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DECRETI, DELIBERE E ORDINANZE MINISTERIALI 


MINISTERO 
DELLE ATTIVITA PRODUTTIVE 


DECRETO 28 marzo 2006. 


Pubblicazione dei testi completi di alcune norme tecniche armonizzate di maggior interesse pér»gli utilizzatori e i consu- 
matori, ai sensi dell’articolo 3, comma 2, del decreto del Presidente della Repubblica n. 661/1996. 


IL MINISTRO 
DELLE ATTIVITA PRODUTTIVE 


Vista la legge 6 dicembre 1971, n. 1083, norme per la sicurezza dell’impiego del gas combustibile; 


Visto l’art. 20 della legge 16 aprile 1987, n. 183, concernente il coordinamento delle politiche riguardanti 
l'appartenenza dell’Italia alle Comunità europee ed adeguamento dell'ordinamento interno agli atti normativi 
comunitari; 


Vista la direttiva 90/396/CEE del Consiglio del 29 giugno 19907 concernente il ravvicinamento delle legisla- 
zioni degli Stati membri in materia di apparecchi a gas; 


Vista la direttiva 93/68/CEE del Consiglio del 22 luglio41993, che modifica la direttiva 90/396/CEE; 


Visto il decreto del Presidente della Repubblica 15 novembre 1996, n. 661, di recepimento della direttiva 
90/396/CEE, che traspone un primo elenco di norme armonizzate; 


Visto l’art. 3 del decreto del Presidente della Repubblica 15 novembre 1996, n. 661, che prevede la pubblica- 
zione nella Gazzetta Ufficiale della Repubblica italiana dell'elenco delle norme europee armonizzate in materia 
di apparecchi a gas; 


Visto il decreto 2 aprile 2001 del Ministro*dell’industria, del commercio e dell’artigianato, concernente la 
pubblicazione di un elenco di norme europee armonizzate; 


Visto il decreto 6 marzo 2003 del Ministroydelle attività produttive concernente la pubblicazione di un primo 
elenco riepilogativo di norme europee armonizzate; 


Visto il decreto 17 maggio 2004 dél Ministro delle attività produttive concernente la pubblicazione di un 
secondo elenco riepilogativo di norme èuropee armonizzate; 


Visto il decreto 13 marzo 2006“del Ministro delle attività produttive concernente il terzo elenco riepilo- 
gativo di norme europee armonizzate; 


Vista la convenzione stipulata’ ai sensi dell’art. 46, comma 3, della legge n. 128/1998 in data 21 novembre 
2003 tra il Ministero delle attività produttive e l’Ente Nazionale Italiano di Unificazione (UNI) concernente la 
pubblicazione delle norme techiche di sicurezza nella Gazzetta Ufficiale della Repubblica italiana; 


Considerata la necessità di pubblicare, i testi delle norme nazionali che traspongono alcune norme europee 
armonizzate di maggiorexipteresse per gli utilizzatori ed i consumatori; 


Decreta: 


Articolo unico 


Ai sensi dell’art. 3, comma 2, del decreto del Presidente della Repubblica 15 novembre 1996, n. 661, sono pub- 
blicati nellasGazzetta Ufficiale della Repubblica italiana i testi delle norme nazionali che traspongono alcune 
norme europee armonizzate di maggiore interesse per gli utilizzatori ed i consumatori riportate nell’allegato I. 


L'allegato I è parte integrante del presente decreto. 
Il presente decreto è pubblicato nella Gazzetta Ufficiale della Repubblica italiana. 
Roma, 28 marzo 2006 


Il Ministro: SCAJOLA 
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ALFEGATO I 


Pubblicazione dei testi completi di alcune norme tecniche armonizzate di maggiore 
interesse per gli utilizzatori e i consumatori. ; 


TITOLO DELLA NORMA ARNONIZZATA 


Riferimento norma 
CEN 
EN 416-1+A1 


Apparecchi di riscaldamento a gas, a tubo radiante. |)UNI EN 416-1+A1 
sospeso, con bruciatore singolo per uso non 
domestico — Sicurezza. 

Apparecchi di riscaldamento a gas sopraelevati a 
irraggiamento luminoso, per uso non domestico — 
Sicurezza. 

EN 483 Caldaie di riscaldamento centrale alimentate a 
combustibili gassosi — Caldaie di tipo C di portata 
termica nominale non maggiore di 70 kW. 

EN 624 Prescrizioni per apparecchi funzionanti 
esclusivamente a gas di petrolio liquefatti (GPL) — 
Apparecchi di riscaldamento;&à) circuito stagno, 
funzionanti a GPL per veicoli(@\natanti. 

Caldaie per riscaldamento \centrale alimentate a 
combustibili gassosi — Caldaie di tipo B di portata 
termica nominale maggiore di 70 kW ma non 
maggiore di 300 KW. 


EN 419-1+A1 UNI EN 419-1+A1 


UNI EN 483 


UNI EN 624 


UNI EN 656 


EN 1106 Rubinetti a comando manuale per apparecchi | UNI EN 1106 
L utilizzati a gas. 
EN 1458-1 Asciugabiancheria )a gas per uso domestico a | UNI EN 1458-1 


tamburo rotante e a riscaldamento diretto, di tipo 
B22D e B23B, di portata termica nominale non 
maggiore di'6,kW — Sicurezza. 

Asciugabianicheria a gas per uso domestico a 
tamburò.rotante e a riscaldamento diretto, di tipo 
B22D. è) B23D, di portata termica nominale non 
maggiore di 6 kW — Utilizzazione razionale 
dell'energia. 

EN 12078 Regolatori di pressione a punto zero per bruciatori a gas 
e apparecchi a gas. 

EN 12309-1 Apparecchi di climatizzazione e/o pompe di calore ad 
assorbimento e adsorbimento, funzionanti a gas, con 
portata termica nominale non maggiore di 70kW — 
Sicurezza. _ 

EN 12309-2 Apparecchi di climatizzazione e/o pompe di calore ad 
assorbimento e adsorbimento, funzionanti a gas, con 
portata termica nominale non maggiore di 70kW -— 
Utilizzazione razionale dell'energia. 

EN 12752-1 Asciugabiancheria a gas a tamburo rotante, di tipo B, di 


EN 1458-2 UNI EN 1458-2 


UNI EN 12078 


UNI EN 12309-1 


UNI EN 12309-2 


UNI EN 12752-1 


portata termica nominale non maggiore di 20 kW -— 
Sicurezza. 
EN/12752-2 Asciugabiancheria a gas a tamburo rotante, di tipo B, di | UNI EN 12752-2 


portata termica nominale non maggiore di 20 KW - 
Utilizzazione razionale dell'energia. 
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NORMA ITALIANA Apparecchi di riscaldamento a gas, a tubo radiante UNI EN 416-1 
sospeso, con bruciatore singolo per uso non 
domestico 
Sicurezza 
OTTOBRE 2002 


Inelude aggiornamento 
A‘kottobre 2000) 


CLASSIFICAZIONE ICS 


Single burner gas-fired overhead raciant-tube heaters 
Safety 


97.100.20 


SOMMARIO 


La norma specifica i requisili e i metodi di prova per la costruzione, la sicu- 
rezza, la classificazione e la marcatura degli apparecchi di riscaldamento 
a gas a tubo radiante sospeso per uso non domestico, xehe,comprendono 
un sistema a bruciatore singolo, comandato da un sistema automatico di 
comando del bruciatore. La norma specifica, inoltre{i fequisiti e i metodi di 
prova per la costruzione, la sicurezza, la classificazione e la marcatura 
degli apparecchi di riscaldamento a gas a tubo*radiante sospeso per uso 
non domestico che comprencono un sistema,a bruciatore singolo, coman- 
dato da un sistema automatico di comando del bruciatore di seguito deno- 
minati "apparecchi". 


RELAZIONI NAZIONALI 


RELAZIONI INTERNAZIONALI 


= EN 418-1:1999 + A1:2000 

La presente norma è la versiohe ufficiale in lingua italiana della norma 
europea EN 416-1 (edizione giugno 1999) e dell’aggiornamento A1 (edi- 
zione ottobre 2000). 


ORGANO COMPETENTE CIG - Comitato Italiano Gas 
RATIFICA Presidente dell'UNI, delibera del 18 settembre 2002 
UNI @ UNI - Milano 


Ente Nazionale Italiano 
di Unificazione 

Mia Battistotti Sassi, 118 
20133 Milano, Italia 


& 


Ci Gr17 


Riorocuzione vietata. Tutti i diritti sono riservati. Nessuna parte del presente documento 
può essere riprodotta 0 diffusa con un mezzo qualsiasi, fotocopie, microfilm o altro, senza 
il consenso scritto dell'UNI. 


UNI EN 416-1:2002 
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PREMESSA NAZIONALE 

La presente norma costituisce il recepimento, in lingua italiana, del- 
la norma europea EN 416-1 (edizione giugno 1999) e dell'aggiorna- 
mento A1 (edizione ottobre 2000), che assumono così lo status di 
norma nazionale italiana. 

La presente norma riporta una numerazione dei prospetti non se- 
quenziale. La numerazione è mantenuta uguale a quella riportata 
nella norma europea EN 416-1 e nell'aggiornamento A1. 

La traduzione è stata curata dall’UNI. 

Il CIG, ente federato all’UNI, segue i lavori europei sull’argomento 
per delega della Commissione Centrale Tecnica. 


Le norme UNI sono revisionate, quando necessario, con la- pubbli- 
cazione di nuove edizioni o di aggiornamenti. 

È importante pertanto che gli utilizzatori delle stesse si accertino di es- 
sere in possesso dell'ultima edizione e degli eventuali aggiornamenti. 
Si invitano inoltre gli utilizzatori a verificare l'esistenza di norme UNI 
corrispondenti alle norme EN o ISO ove citate nei riferimenti normativi. 


Le norme UNI sono elaborate cercando di tenere conto dei punti di vista ditutte le parti 
interessate e di conciliare ogni aspetto conflittuale, per rappresentare il reale stato 
dell'arte della materia ed il necessario grado di consenso. 

Chiunque ritenesse, a seguito dell'applicazione di questa norma, di poter fornire sug- 
gerimenti per un suo miglioramento 0 per un suo adeguamento ad uno stato dell’arte 
in evoluzione è pregato di inviare i propri contributi all’UNI, Ente Nazionale Italiano di 
Unilicazione, che li lerrà in considerazione, ser l'eventuale revisione della norma stessa. 


UNI EN 416-1:2002 


@UNI 
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NORMA EUROPEA Apparecchi di riscaldamento a gas, a tubo radiante EN 416-1 
sospeso, con bruciatore singolo per uso non 
domestico 
Sicurezza 
GIUGNO 1999 
+,A1 OTTOBRE 2000 


EUROPEAN STANDARD Single burner gas-fired overhead raciant tube heaters for 
non-domestic use 
Safety 


NORME EUROPÉENNE — Tubes radiants suspendus à monobràleur à usage non domestique 
utilisant les combustibles gazeux 
Sécurité 


EUROPAISCHE NORM — Gasgeràte-Heizstrahler - Dunkelstrahler mit einem Brenner mit 
Geblàse filr gewerbliche und industrielle Anwendung 


Sicherheit 

DESCRITTORI 

168 97.100,20 
La presente norma europea è stata approvata dal CEN il 9 maggio 1999. 
l'aggiornamento A1 è/stato approvato dal CEN il 28 aprile 2000. 
I membri del CEN devono attenersi alle Regole Comuni del CEN/CENELEC 
che cefiniscono leTodalità secondo le quali deve essere attribuito lo status di 
norma nazionalé alla norma curopca, senza apportarvi modifiche. Gli clenchi 
aggiornati ed iiferimenti bibliografici relativi alle norme nazionali corrisponden- 
li possono essere ollenuli tramite richiesta alla Segreteria Centrale oppure ai 
membri del' GEN. 
La presente norma europea esiste in tre versioni ufficiali (inglese, francese e 
tedesca)\Una traduzione nella lingua nazionale, fatta sotto la propria respon- 
sabilità da un membro del CEN e notificata alla Segreteria Centrale, ha il me- 
desimo' status delle versioni ufficiali. 
IWwi&mbri del CEN sono gli Organismi nazionali di normazione di Austria, 
Belgio, Danimarca, Finlandia, Francia, Germania, Grecia, Irlanda, Islanda, 
Italia, Lussemburgo, Norvegia. Paesi Bassi, Portogallo, Regno Unito, 
European Committee for Standardization 
Comité Européen de Normalisation 
Europàisches Komitee fiir Normung 
Segreteria Centrale: rue de Stassart, 36 - B-1050 Bruxelies 
©2000 CEN 
Tutti i diritti di riproduzione, in ogni forma, con ogni mezzo e in tutti i Paesi, sono 
riservati ai Membri nazionali del CEN. 

-  ——_0___1t4Àpdzd.iwi. 1 ou.Zde TÈ] ——1111111@‘»@ 
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PREMESSA 


La presente norma europea è stata elaborata dal Comitato Tecnico CEN/TC 180,"Riscal- 
datori radianti da soffitto alimentati a gas per uso non domestico", la cui segreteriavè'affi- 
data al BSI. 

Alla presente norma europea deve essere attribuito lo status di norma nazionale, © median- 
te pubblicazione di un testo identico, o mediante notifica di adozione, entro dicembre 1999, 
e le norme nazionali in contrasto devono essere ritirate entro dicembre 1999. 

La presente norma europea è stata elaborata nell'ambito di un mandato‘egnferito al CEN 
dalla Commissione Europea e dalla Associazione Europea di Liberta Scambio, ed è di 
supporto ai requisiti essenziali della/e Direttiva/e UE. 

Per quanto riguarda il rappporto con la/e Direttiva/e UE, si rimandarall'appendice informa- 
tiva ZA, che costituisce parte integrante della presente normal 

In conformità alle Regole Comuni CEN/CENELEC, gli enti nazionali di normazione dei 
seguenti Paesi sono tenuti a recepire la presente norma/@yropea: Austria, Belgio, Dani- 
marca, Finlandia, Francia, Germania, Grecia, Irlanda, Islanda, Italia, Lussemburgo, Nor- 
vegia, Paesi Bassi, Portogallo, Regno Unito, Repubblica Ceca, Spagna, Svezia e Svizzera. 
| metodi di prova per l'utilizzo razionale dell'energia sonottrattati nelle norme europee spe- 
rimentali ENV 1259-1, ENV 1259-2 ed ENV 1259%3; 

| gas di prova, le pressioni di prova e le categorie di apparecchi riportati nella presente 
norma europea, sono conformi a quelli specificatiNella EN 437:1993 "Test gases - Test 
pressures - Appliance categories". 


PREMESSA ALL'AGGIORNAMENTO 


Il presente aggiornamento EN 416-1:1999/A1:2000 alla EN 416-1:1999 è stato elaborato 
dal Comitato Tecnico CEN/TC 180 "Riscaldatori radianti da soffitto alimentati a gas per 
uso non domestico", la cui segretefia è affidata al BSI. 

Al presente aggiornamento alla norma europea EN 416-1:1999 deve essere attribuito lo 
status di norma nazionale, o mediante pubblicazione di un testo identico, o mediante no- 
tifica di adozione, entro aprile 2001, e le norme nazionali in contrasto devono essere riti- 
rate entro aprile 2001. 

Il presente aggiornaménto”alla norma europea EN 416-1:1999 è stato elaborato nell'am- 
bito di un mandato conferito al CEN dalla Commissione Europea e dalla Associazione Eu- 
ropea di Libero Scambio, ed è di supporto ai requisiti essenziali della/e Direttiva/e UE. 

In conformità alle,/Regole Comuni CEN/CENELEC, gli enti nazionali di normazione dei se- 
guenti Paesi sohò tenuti a recepire la presente norma europea: Austria, Belgio, Danimar- 
ca, Finlandia, Francia, Germania, Grecia, Irlanda, Islanda, Italia, Lussemburgo, Norvegia, 
Paesi Bassi, Portogallo, Regno Unito, Repubblica Ceca, Spagna, Svezia e Svizzera. 
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1 SCOPO E CAMPO DI APPLICAZIONE 


La presente norma europea specifica i requisiti e i melodi di prova per la costruzione, la 
sicurezza, la classificazione e la marcatura degli apparecchi di riscaldamento a ‘gas a 
tubo radiante sospeso per uso non domestico che comprendono un sistema,a.bruciatore 
singolo, comandato da un sistema automatico di comando del bruciatore, di seguito 
denominati "apparecchi". 


La presente norma europea è applicabile agli apparecchi di tipo A, A3,B}>,B13, Ba e Baz 
destinati all'uso in ambienti non domestici, nei quali l’alimentazione di ariaveomburente e/o 
l'evacuazione dei prodotti della combustione vengono ottenute con,Mmezzi meccanici 
collocati a monte dell'interruttore di tiraggio, se previsto. 


La presente norma non è applicabile a: 

- apparecchi progettati per l'uso in abitazioni; 

- apparecchi per esterno; 

- apparecchi nei quali la portata termica è maggiore’ di 120 kW (basata sul potere 
calorifico inferiore dell'opportuno gas di prova di, riferimento); 

- apparecchi con aria e gas ai bruciatori completamente premiscelati, nei quali: 


- il gas e tutta l’aria comburente vengono ‘\miscelati immediatamente prima del 
livello della zona di combustione; 


- oppure la premiscelazione del gas è di.tutta l’aria comburente viene effettuata in 
Una parte del bruciatore a montecdella zona di combustione. 


La presente norma europea è applicabile agli apparecchi destinati alle prove di tipo. | 
requisiti per gli apparecchi non destinati alle prove di tipo richiederebbero ulteriore consi- 
derazione. 


| requisiti sull'utilizzo razionale dell'&nergia non sono stati inclusi nella presente norma 
europea. 


2 RIFERIMENTI NORMATIVI 


La presente norma europea rimanda, mediante riferimenti datati e non, a disposizioni 
contenute in altre pubblicazioni. Tali riferimenti normativi sono citati nei punti appropriati 
del testo e vengonò di.seguito elencati. Per quanto riguarda i riferimenti datati, successive 
modifiche o revisioni apportate a dette pubblicazioni valgono unicamente se introdotte 
nella presente@norma europea come aggiornamento o revisione. Per i riferimenti non 
datati vale l'ultima edizione della pubblicazione alla quale si fa riferimento. 


EN 88:1997 Pressure governors for gas appliances for inlet pressures up to 
200 mbar 

EN 126:1995 Multifunctional controls for gas burning appliances 

EN/1641:1991 Automatic shut-off valves for gas burners and gas appliances 

EN 257:1992 Mechanical thermostats for gas-burning appliances 

EN 298:1993 Automatic gas burner control systems for gas burners and gas 
burning appliances with or without fans 

EN 437:1993 Test gases - Test pressures - Appliance categories 

EN 23166:1993 Codes for the representation of names of countries 


(ISO 3166:1993) 


EN 60335-1:1988 Safety of household and similar electrical appliances - General 
requirements 


EN 60529:1991 Degrees of protection provided by enclosures (IP Code) 
EN 60584-1:1995 Thermocouples - Reference tables 
EN 60584-2:1993 Thermocouples - Tolerances 


EN 60730-1:1995 Automatic electrical controls for household and similar general 
purposes - General requirements 


EN 61058-1:1992 Switches for appliances - General requirements 


UNI EN 416-1:2002 @ UNI Pagina1 


19-4-2006 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 91 


ISO 7-1:1994 Pipe threads where pressure-tight joints are made on the threads 
- Designation, dimensions and tolerances 

ISO 228-1:1994 Pipe threads where pressure-tight joints are not made vp’ the 
threads - Designation, dimensions and tolerances 

ISO 274:1975 Copper tubes of circular section - Dimensions 

ISO 6976:1995 Natural gas - Calculation of the calorific values, density, relative 


density and Wobbe index from composition 
ISO 7005-2:1988 Metallic flanges - Cast iron flanges 
ISO 7005-3:1988 Metallic flanges - Copper flanges and composite flanges 


prEN 50165:1995 Electrical equipment of non-electrical 4heating appliances for 
household and similar purposes - Safety requirements 


IEC 479 Effects of current on human beings and livestock 

IEC 479-1:1994 Part 1: General aspects 

IEC 479-2:1987 Part 2: Special aspects 

CR 1404:1994 Determination of emissions from appliances burning gaseous 


fuels during type-testing 


3 TERMINI E DEFINIZIONI 
Ai fini della presente norma, si applicano i‘*segùenti termini e definizioni. 
3.1 Apparecchio e suoi componenti 
3.1.1 apparecchio di riscaldamento a tuboxradiante sospeso: Apparecchio a gas destinato ad 


installazione sospesa e progettato per riscaldare lo spazio sottostante per irraggiamento, 
mediante uno o più tubi, riscaldatitdal passaggio al loro interno dei prodotti della combu- 
stione. 


3.1.2 apparecchi a bruciatore singolo: Apparecchi di riscaldamento a tubo radiante sospeso che 
utilizzano un sistema di combustione singolo, che comprende un dispositivo indipendente 
di sorveglianza di fiamma/e un ventilatore per l'alimentazione di aria comburente. 


3.1.3 collegamento di entrata: Parte dell'apparecchio destinata al collegamento all'alimenta- 
zione di gas. 
3.1.4 giunto meccanico: Mezzo destinato ad assicurare la tenuta di un assieme di diversi 


elementi (gefteralmente metallici) senza l'utilizzo di liquidi, paste, nastri, ecc. 
Nota Ad esempio: 
giunti metallo su metallo; 
ivinti conici; 
giunti toroidali (‘©" rings); 
giunti piatti. 
3.1.5 circuito gas: Parte dell'apparecchio che convoglia o contiene il gas, situata tra il collega- 
mento di entrata del gas e il/i bruciatore/i. 


3.1.6 orifizio calibrato: Dispositivo con un orifizio, che è interposto nel circuito del gas allo scopo 
di creare una perdita di carico e portare così la pressione del gas al bruciatore ad un 
valore predeterminato per una data pressione di alimentazione e una data portata. 


3.17 organo di preregolazione della portata del gas: Organo che permette ad un operatore 
autorizzato di dare alla portata del gas di un bruciatore un valore predeterminato in 
funzione delle condizioni di alimentazione. 


Nota La preregolazione può essere continua (vite di regolazione) o discontinua (mediante sostituzione degli orifizi 
calibrati). 
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La vite di regolazione di un regolatore regolabile viene considerata organo di preregolazione della portata del'gas. 
L'intervento su questo organo viene definito "preregolazione della portata del gas". 
Un organo di preregolazione della portata del gas sigillato in fabbrica è considerato come inesistenite, 


3.1.8 bloccaggio di un organo di preregolazione: Immobilizzazione di un organo dipreregola- 
zione della portata del gas, con qualsiasi mezzo (vite, ecc.), dopo che la portata del gas 
è stata preregolata dal costruttore o dall’installatore. 


3.1.9 sigillatura di un organo di preregolazione: Il termine si applica a qualsiasi disposizione 
concernente l'organo di preregolazione tale che qualsiasi tentativoydi modificarne la 
posizione porti alla rottura del dispositivo o del materiale di sigillatura/e renda evidente tale 
intervento. 


Nota Un organo di preregolazione sigillato in fabbrica è considerato come inesistente! 
Un regolatore di pressione è considerato come inesistente se è stato sigillatoin fabbrica, in una posizione tale 
da renderlo non funzionante nel campo di pressioni di alimentazione corrispondenti alla categoria 
dell'apparecchio. 


3.1.10 messa fuori servizio di un organo di preregolazione o di regolazione: Un organo di prerego- 
lazione o di regolazione (di temperatura, di pressione, ecc.) si definisce "messo fuori 
servizio" se la sua funzione viene annullata, éd esso viene sigillato in tale posizione. 
L'apparecchio si comporta come se questo organo fosse stato rimosso. 


3,1.11 iniettore: Componente di ammissione del gas all'interno di un bruciatore. 


3.1.12 bruciatore principale:  Bruciatore destinato ad assicurare le funzioni termiche 
dell'apparecchio e che viene generalmente chiamato bruciatore. 


3.1.18 bruciatore di accensione: Bruciatofe "la cui fiamma è destinata ad accendere un altro 
bruciatore. 

3.1,14 dispositivo di accensione: Dispositivo (fiamma, dispositivo di accensione elettrico o di altro 
tipo) usato per accendere il gas al bruciatore di accensione o al bruciatore principale. 

3,1.15 organo di preregolazione dell'aria primaria: Organo che permette di regolare l'aria primaria 
a un valore predeterminato secondo le condizioni di alimentazione. 

3.2 Circuito dei prodotti della combustione 

3,2,1 camera di combustione: Zona dentro la quale avviene la combustione della miscela aria- 
gas. 

3.2.2 scaricovdei fumi: Parte degli apparecchi di tipo B che collega con un condotto al sistema 


di evaevilazione dei prodotti della combustione. 


3.2,3 rompitiraggio: Dispositivo, collocato sul circuito dei prodotti della combustione, destinato 
a\idurre l'influenza del tiraggio verso l’alto o verso il basso sulle prestazioni del bruciatore 
e sulla combustione. 


3,3 Dispositivi di regolazione, comando e sicurezza 


3.3.1 sistema automatico di comando del bruciatore: Sistema che comprende almeno un 
programmatore e tutti gli elementi di un rivelatore di fiamma. 


Tutte le funzioni di un sistema automatico di comando del bruciatore possono essere 
riunite in uno o più contenitori. 
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3,3,2 programmatore: Dispositivo che reagisce agli impulsi dei dispositivi di regolazione“e. di 
sicurezza, che dà i comandi di regolazione, che comanda il programma di accensione, 
sorveglia il funzionamento del bruciatore e provoca lo spegnimento controllato, lo:spegni- 
mento di sicurezza o il blocco, se necessario; il programmatore esegue una‘sequenza 
predeterminata di operazioni e funziona sempre insieme al rivelatore di fiamma. 


3,3,9 programma: Sequenza delle operazioni comandate dal programmatore per'assicurare 
l'accensione, l'avviamento, il controllo e lo spegnimento del bruciatore, 


3.3.4 rivelatore di fiamma: Dispositivo che rivela e segnala la presenza di fiamma. 


Può essere costituito da un sensore di fiamma, un amplificatore Uh relé per la trasmis- 
sione del segnale; queste parti, con la possibile eccezione del’senisore di fiamma vero e 
proprio, possono essere montate in un unico contenitore per essere usate insieme ad un 
programmatore. 


3.3.5 segnale di fiamma: Segnale data dal rivelatore di fiamfna, generalmente quando il suo 
sensore reagisce ad una fiamma. 


3.3.6 dispositivo di sorveglianza di fiamma: Dispositivo>che, in risposta a un segnale del 
rivelatore di fiamma, mantiene aperta l'alimentazione del gas e la interrompe in assenza 
della fiamma sorvegliata. 


3.3.7 simulazione di fiamma: Condizione in cui viene dato dal rivelatore un segnale di fiamma 
sebbene in realtà non ci sia fiamma. 


3.3.8 regolatore di pressione”: Dispositivo che/mantiene costante la pressione di uscita entro 
limiti fissati, indipendentemente dalleWariazioni della pressione di entrata. 


3.3.9 regolatore di pressione regolabile»Regolatore di pressione provvisto di un cispositivo per 
modificare la pressione di uscita. 


3.3.10 regolatore di volume”: Dispositivo che mantiene costante la portata di gas entro una tolle- 
ranza fissata, indipendentemente dalla pressione a monte. 


3.3.11 dispositivo di adeguamento al carico termico dell'impianto: Componente dell'apparecchio 
destinato ad essete usato dall’installatore per regolare la portata termica dell'apparecchio, 
all’interno del campo di portate termiche stabilite dal costruttore, al fine di soddisfare 
l'effettiva richiesta,termica dell’installazione. 


Questa regolazione può essere progressiva (ad esempio utilizzando un regolatore a vite) 
o discontipuaXad esempio sostituendo gli orifizi calibrati). 


3.3.12 valvola \disspegnimento automatico: Valvola progettata per aprirsi quando viene messa 
sotto tensione e chiudersi automaticamente quando la tensione viene tolta. 


3.4 Funzionamento dell'apparecchio 
3.4.1 portata termica: Quantità di energia utilizzata nell'unità di tempo corrispondente alle 
portate in volume in massa utilizzando il potere calorifico inferiore o il potere colorifico 
superiore. 
Simbolo: Q 
Unità di misura: kilowatt (KW). [EN 437:1993] 
34,2 portata termica nominale: Valore della portata termica dichiarata dal costruttore. 
Simbolo: Q, 
Unità di misura: kilowatt (KW). [EN 437:1993] 


1) Il termine "regolatore" viene usato in entrambi i casi. 
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3.4.3 portata in volume: Volume di gas utilizzato dall’apparecchio, a regime, nell'unità di tempo. 
Simbolo: V 
Unità di misura: metri cubi all'ora (mÎ/h). [EN:4371993] 
3.4.4 portata in massa: Massa di gas utilizzata dall’apparecchio, a regime nell'unitàxditempo. 
Simbolo: M 
Unità di misura: kilogrammi all'ora (kg/h) o grammi all'ora (g/h). [EN 437:1993] 
3.4.5 gas di accensione: Gas fornito alla portata di accensione al bruciatere principale o ad un 


bruciatore di accensione separato. 


3.4.6 portata di accensione: Portata di gas ristretta, immessa ad,unsbruciatore di accensione 
separato o al bruciatore principale durante la fase di avviamento. 


3.4.7 fiamma del gas di accensione: Fiamma che si stabilisc@. alla portata di accensione al 
bruciatore principale o ad un bruciatore di accensione séparato. 


3.4.8 stabilità di fiamma: Caratteristica delle fiamme che fimangono sui fori del bruciatore o nella 
zona destinata alla ritenzione delle fiamme. 


34,9 distacco di fiamma: Totale o parziale allontanamento verso l'esterno della base della 
fiamma dai fori del bruciatore o dalla zofta prevista da progetto per la ritenzione della 
fiamma. 


Il distacco di fiamma può causare lo speghimento della fiamma, cioè l'esaurimento della 
miscela aria-gas. 


34.10 ritorno di fiamma: Rientro della fiamma all’interno del corpo del bruciatore. 


34,11 ritorno di fiamma all'iniettore: Accensione del gas all'iniettore, sia come risultato di un 
ritorno di fiamma dentro il Sruciatore sia per una propagazione di fiamma fuori dal 
bruciatore. 


3.4.12 formazione di fuliggine«Fènomeno che appare durante la combustione incompleta ed è 
caratterizzato da un*deposito carbonioso sulle superfici o parti in contatto con i prodotti 
della combustione*e con la fiamma. 


3.4.13 punte gialle: INgiallimento della punta del cono blu di una fiamma aerata 


3.4.14 lavaggio: Intfòduzione forzata di aria nella camera di combustione e nei condotti di scarico 
per eliminare tutti i residui di miscela aria/combustibile e/o dei prodotti della combustione. 


- pre-lavaggio: Lavaggio che avviene tra il segnale di avviamento e la messa in 
tensione del dispositivo di accensione. 


- post-lavaggio: Lavaggio che avviene immediatamente dopo lo spegnimento. 


3.4,15 primo tempo di sicurezza”: Intervallo di tempo compreso tra la messa sotto tensione della 
valvola del bruciatore di accensione o del gas di accensione o del gas principale, secondo 
il caso, e l'interruzione della tensione alla valvola del bruciatore di accensione o del gas di 
accensione o del gas principale, secondo il caso, se il rivelatore di fiamma segnala 
l'assenza di fiamma alla fine di tale intervallo. 


34,16 secondo tempo di sicurezza: Se esiste il primo tempo ci sicurezza applicabile solo ad un 
bruciatore di accensione o ad una fiamma di gas di accensione, il secondo tempo di 
sicurezza è l'intervallo di tempo tra la messa sotto tensione della valvola del gas 
principale, e l'interruzione della tensione alla valvola del gas principale se il rivelatore di 
fiamma segnala l'assenza di fiamma alla fine di tale intervallo. 


2) Senonesiste il secondo tempo di sicurezza, questo viene deinito semplicemente tempo di sicurezza. 
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34,17 condizione di funzionamento del sistema: Condizione di funzionamento in cui il bruciatore 
funziona normalmente sotto il controllo del programmatore e del suo rivelatore ci fiamma. 


34,18 spegnimento controllato: Processo mediante il quale l'alimentazione alla o alle-valvole di 
arresto del gas viene interrotta immediatamente, ad esempio come risultato dell’azione di 
una funzione di controllo. 


34,19 spegnimento di sicurezza: Processo che viene avviato immediatamente )in risposta al 
segnale di un dispositivo di sicurezza o di un sensore o al rilevamento di un guasto nel 
sistema automatico di controllo del bruciatore e che provoca lovspegnimento del 
bruciatore interrompendo immediatamente l'alimentazione alla o alle’ valvole automatiche 
di arresto del gas e al dispositivo di accensione. 


3.4.,20 blocco 


34.20.1 blocco permanente: Condizione di spegnimento di sicurezza del sistema, tale che si possa 
ottenere un riavvio solo con un intervento manuale sul sistema e con nessun altro mezzo. 


3,4,20,2 blocco non permanente: Condizione di spegnimenta»di, sicurezza del sistema, tale che si 
possa ottenere un riavvio sia con un intervento/mahuale sul sistema, sia con il ripristino 
dell'alimentazione elettrica dopo la sua interruzione. 


34,21 riaccensione: Processo mediante il quale, dopo la perdita del segnale di fiamma, il dispo- 
sitivo di accensione viene di nuovo messa sotto tensione senza che l’alimentazione di gas 
sia stata totalmente interrotta. 


Nota = Questo processo termina con il ripristino della candizione di funzionamento o, se non vi è segnale di fiamma 
alla fine del tempo di sicurezza, con blocco permanente o non permanente. 


34,22 ripetizione automatica dell'accensione: Processo mediante il quale, in seguito ad uno 
spegnimento di sicurezza, la sequenza completa di avviamento viene automaticamente 
ripetuta. 


Nota Questo processo termina con.il ripristino della condizione di funzionamento 0, se non vi è segnale di fiamma 
alla fine del tempo di sicurezzaneppure se la causa dell’interruzione accidentale non si è risolta, con blocco 
permanente o non permanente. 


3.5 Gas 


3.5.1 potere calorifico: Quantità di calore prodotta dalla combustione, a pressione costante di 
1.013,25 mbar=dall'unità di volume o di massa di gas, considerando i costituenti della 
miscela combustibile nelle condizioni di riferimento e riportando i prodotti della combu- 
sfione a queste stesse condizioni. 

Si distinguono due tipi di potere calorifico: 


- potere calorifico superiore, in cui l'acqua prodotta dalla combustione si suppone 
condensata. 
Simbolo: H 


- potere calorifico inferiore in cui l'acqua prodotta dalla combustione si suppone allo 
stato di vapore. 


Simbolo Hj 

Unità: 

- megajoule al metro cubo di gas secco portato alle condizioni di riferimento (MJ/m5), 
oppure 

- megajoule al kilogrammo di gas secco (MJikg). [EN 437:1993] 

375,2 densità relativa: Rapporto tra masse di uguali volumi di gas e di aria secca nelle stesse 

condizioni di temperatura e di pressione. 

Simbolo: d 
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3.5.3 indice di Wobbe: Rapporto tra il potere calorifico di un gas per unità di volume e la radice 
quadrata della sua densità relativa nelle stesse condizioni di riferimento. L'indice di Wobbe 
è detto superiore o inferiore a seconda che il potere calorifico considerato sia‘ilhpotere 
calorifico superiore o inferiore. 


Simboli: 

indice di Wobbe superiore: W, 

indice di Wobbe inferiore: W 

Unità: 

- megajoule al metro cubo di gas secco in condizioni di riferim&nte(MJ/m?), oppure 

- megajoule al kilogrammo di gas secco (MJ/kg). [EN 437:1993] 


3.5.4 pressioni di prova: Pressioni di gas utilizzate per verificare.lexcaratteristiche di funziona- 
mento degli apparecchi che utilizzano combustibili gassosi. Comprendono pressioni 
normali e pressioni limite. 


Unità: millibar (mbar) 


Nota 1 mbar=10? Pa. [EN 437:1993] 

3.5.5 pressione normale: Pressione alla quale gli(apparecchi funzionano nelle condizioni 

nominali, quando sono alimentati con il gas di.riferimento corrispondente. 

Simbolo: p, [EN 437:1993] 
3.5.6 pressioni limite: Pressioni rappresentalive/delle variazioni estreme delle condizioni di 

alimentazione degli apparecchi. 

Simboli: 

pressione Massima: Pa, 

pressione minima: Prin [EN 437:1993] 
3.5.7 coppia di pressioni: Insieme di due pressioni distinte di distribuzione del gas applicate in 


ragione della differenza-significativa esistente tra gli indici di Wobbe nell’ambito di una 
stessa famiglia o di urio.stésso gruppo in cui: 


- la pressione più elevata corrisponde soltanto ai gas con basso indice di Wobbe; 


= la pressione più bassa corrisponde ai gas con elevato indice di Wobbe. 
[EN 437:1993] 


3.6 Condizioni.diYunzionamento e di misurazione 
3,6.1 condizioni di riferimento: Nella presente norma si applicano le seguenti condizioni di riferi- 
mento: 


- per i poteri calorifici, temperatura: 15 °C; 


. per i volumi di gas e aria, gas secco riportato a 15 °C e ad una pressione assoluta di 
1 013,25 mbar. 


3.6.2 condizione a freddo: Condizione dell'apparecchio richiesta per alcune prove e ottenuta 
consentendo al bruciatore spento di raggiungere l’equilibrio termico a temperatura 
ambiente. 

3.6.3 condizione a caldo: Condizione dell'apparecchio richiesta per alcune prove e ottenuta 


riscaldandolo fino all'equilibrio termico alla portata termica nominale, con tutti i termostati 
completamente aperti. 


3.6.4 resistenza equivalente: Resistenza al flusso espressa in millibar, misurata all'uscita 
dell'apparecchio, equivalente a quella dello scarico effettivo. 
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3,6,5 


3.7 
37.1 


3.7.2 


equilibrio termico: Stato di funzionamento dell'apparecchio, corrispondente ad una parti- 
colare regolazione della portata termica, nel quale la temperatura dei gas di scarico'tnon 
varia di più di +2% (in °C) in un periodo di 10 min. 


Paese di destinazione 


Paese di destinazione diretta: Paese per il quale l'apparecchio è stato certifitato, e che è 
specificato dal costruttore come Paese di destinazione previsto; al momento dell'immis- 
sione sul mercato e/o dell’installazione, l'apparecchio deve essere in.grado di funzionare, 
senza regolazioni supplementari né modifiche, con uno dei gas_ distribuiti nel Paese 
interessato, alla pressione di distribuzione opportuna. 


Può essere specificato più di un Paese se l'apparecchio, nel sùo attuale stato di regola- 
zione, può essere utilizzato in ciascuno di tali Passi. 


Paese di destinazione indiretta: Paese per il quale l'apparecchio è stato certificato, ma per 
il quale non è stato adattato nel suo attuale stato di regolazione. Per poterlo utilizzare in 
completa sicurezza in questo Paese, devono essere.effettuate modifiche o regolazioni 
supplementari. 


4.1 


4.2 


4.2.1 


prospetto 


1 


CLASSIFICAZIONE DEGLI APPARECCHI 


Classificazione secondo la natura dei gas utilizzati (categorie) 


| gas sono classificati in tre famiglie, etenttialmente divise in gruppi a seconda del valore 
dell'indice di Wobbe. Il prospetto 1 spetifica le famiglie e i gruppi di gas utilizzati nella 
presente norma. 


Classificazione dei 
Famiglie di gas Indice di Wobbe superiore a 15 “C e 1 013,25 mbar 
My/m® 
Minimo Massimo 

Prima famiglia 

Gruppo a 224 24,8 
Seconda famiglia 39,1 54,7 
Gruppo H 457 54,7 
Gruppo L 39,1 44,8 
Gruppo E 40,9 547 
Terza famiglia 72,9 87,3 
Gruppo B{P 72,9 873 
Gruppo R 72,9 76,8 
Gruppa,B 81,8 87,3 


Classificazione secondo i gas utilizzabili 


Categoria I: Gli apparecchi della categoria | sono progettati esclusivamente per l'utilizzo 
dei gas di una sola famiglia o di un solo gruppo. 


a) Apparecchi progettati unicamente per utilizzare gas della prima famiglia 


Categoria 1, Apparecchi che utilizzano unicamente gas del gruppo a della prima 
famiglia alla pressione prescritta. (Questa categoria non viene usata). 


b) Apparecchi progettati unicamente per utilizzare gas della seconda famiglia 


Categoria ly: Apparecchi che utilizzano unicamente gas del gruppo H della 
seconda famiglia alle prescritte pressioni di alimentazione. 


Categoria ln: Apparecchi che utilizzano unicamente gas del gruppo L della 
seconda famiglia alle pressioni prescritte. 
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4.2.2 


Categoria Ig: Apparecchi che utilizzano unicamente gas del gruppo E,della 
seconda famiglia alle prescritte pressioni. 


Categoria lyp,: Apparecchi che utilizzano unicamente gas del gruppo Evdella 
seconda famiglia, e che funzionano con una coppia di pressioni senza_intervento 
sull'apparecchio. Il dispositivo di regolazione della pressione »del gas 
dell'apparecchio, se esistente, non è funzionante nel campo delle\dué pressioni 
normali della coppia di pressioni. 


c) Apparecchi progettati unicamente per utilizzare gas della terza famiglia 


Categoria l,g,yp: Apparecchi in grado di utilizzare i gas della terzayfamiglia (propano 
e butano) alla prescritta pressione. 


Categoria 13: Apparecchi in grado di utilizzare i gas della‘terza famiglia (propano e 
butano) e funzionanti con una coppia di pressioni senza intervento sull’apparecchio. 
Per certi tipi di apparecchi, specificati nelle relative norme particolari, è comunque 
consentita una regolazione dell'aria primaria per il passaggio da propano a butano e 
viceversa. Non è consentito il funzionamento di un«dispositivo di regolazione della 
pressione del gas dell'apparecchio. 


Categoria lp: Apparecchi che utilizzano unicamente gas del gruppo P della terza 
famiglia (propano) alla prescritta pressione, 


Categoria Il: Gli apparecchi della categoria Jisono progettati per l'utilizzo di gas di due 
famiglie. 


a) Apparecchi progettati per l'utilizzo di gas della prima e della seconda famiglia 


Categoria Il, Apparecchi in,grado di utilizzare i gas del gruppo a della prima 
famiglia e i gas del gruppo H della seconda famiglia. | gas della prima famiglia 
vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l,. | gas della seconda 
famiglia vengono utilizzati nelle, stesse condizioni della categoria lay. 


b) Apparecchi progettati per l'utilizzo di gas della seconda e della terza famiglia 


Categoria Il,,3p,p: Apparécchi in grado ci utilizzare i gas del gruppo H della seconda 
famiglia e i gas della tefza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati 
nelle stesse condizioni)della categoria ly. | gas della terza famiglia vengono utilizzati 
nelle stesse condizioni della categoria l33,p. 


Categoria Il,yy,: Apparecchi in grado di utilizzare i gas del gruppo H della seconda 
famiglia e i gas della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati 
nelle stessa condizioni della categoria l,y. | gas della terza famiglia vengono utilizzati 
nelle stess&econdizioni della categoria l3,. 


Categoria/ll,,,;p: Apparecchi in grado di utilizzare i gas del gruppo H della seconda 
famiglia)e i gas del gruppo P della terza famiglia. | gas della seconda famiglia 
vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l,,,. | gas della terza famiglia 
vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria lp . 


Categoria Il, 3gjp: Apparecchi in grado ci utilizzare i gas del gruppo L della seconda 
famiglia e i gas della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati 
nelle stesse condizioni cella categoria 1;,. 1 gas della terza famiglia vengono utilizzati 
nelle stesse condizioni della categoria l;3,jp- 
Categoria ll, 3p: Apparecchi in grado di utilizzare i gas del gruppo L della seconda 
famiglia e i gas del gruppo P della terza famiglia. | gas della seconda famiglia 
vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l;,. | gas della terza famiglia 
vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria lp . 


Categoria Il,£3p;p: Apparecchi in grado ci utilizzare i gas del gruppo E della seconda 
famiglia e i gas della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati 
nelle stesse condizioni della categoria I;p. | gas della terza famiglia vengono utilizzati 
nelle stesse condizioni della categoria l33,p - 


Categoria Il,p,3,: Apparecchi in grado di utilizzare i gas del gruppo E della seconda 
famiglia e i gas della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati 
nelle stesse condizioni della categoria I,g,. | gas della terza famiglia vengono 
utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l3,. 
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Categoria Il3g..3p: Apparecchi in grado di utilizzare i gas del gruppo E della seconda 
famiglia e i gas del gruppo P della terza famiglia. | gas della seconda famiglia 
vengono utilizzati nelle stesse concizioni della categoria l,g,. | gas della, térza 
famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria lp . 


42,3 Categoria III: Gli apparecchi della categoria III sono progettati per l'utilizzò di gas di tre 
famiglie. 


Questa categoria generalmente non viene usata. 
Gli apparecchi di categoria Ill ammessi in certi Paesi sono citati nell’appendife A (vedere A.3) 


43 Classificazione secondo le modalità di evacuazione dei prodottixdella combustione 


43.1 Generalità: Gli apparecchi sono classificati in numerosi tipi seeofido le modalità di evacua- 
zione dei prodotti della combustione e dell'immissione dell'aria comburente 


4.3.2 Tipo A: Apparecchio non previsto per il collegamento‘adyun condotto dei fumi o ad un 
dispositivo per l'evacuazione dei prodotti della combustione verso l'esterno dell'ambiente 
nel quale l'apparecchio è installato. 


La presente norma si applica a: 
- Tipo Ap: Apparecchi dotati di ventilatore & valle della camera di combustione. 
- Tipo Az: Apparecchi dotati di ventilatora.a monte della camera di combustione. 


4.3.3 Tipo B: Apparecchio previsto per il collegamento ad un condotto dei fumi che evacua i 
prodotti della combustione fuori dall'ambiente in cui l'apparecchio è installato. L'aria 
comburente viene prelevata direttamente call'ambiente. 


- Tipo B,: Apparecchio di tipo”B«còn interruttore di tiraggio antivento. 
- Tipo Bs: Apparecchio di tipo‘B"senza interruttore di tiraggio antivento. 
La presente norma si applica a: 


- Tipo B,,: Apparecchio di tipo B,, con condotto dei fumi a tiraggio naturale, compren- 
dente un ventilator&.a valle della camera di combustione e a monte dell'interruttore di 
tiraggio. 

= Tipo Bz: Apparecchio di tipo Bj, con condotto dei fumi a tiraggio naturale, compren- 
dente un ventilatore a monte della camera di combustione. 


- Tipo B,;: Apparecchio di tipo B;, comprendente un ventilatore a valle della camera di 
combustione’ (o dello scambiatore di calore). 


- Tipo Bg: Apparecchio di tipo B,, comprendente un ventilatore a monte della camera 
di combustione (o dello scambiatore di calore). 


Vederet’appendice B per i quattro tipi di apparecchi sopra elencati, nei quali l’aria combu- 
rente=viene fornita e/o in cui i prodotti della combustione vengono evacuati mediante 
mezzi,meccanici. 


5 REQUISITI COSTRUTTIVI 
5.1 Generalità 
5.1.1 Conversione a gas diversi 


Le uniche operazioni consentite per passare da un gas di un gruppo o di una famiglia ad 
un gas di un altro gruppo o di un’altra famiglia e/o per l'adattamento a differenti pressioni 
di alimentazione del gas sono indicate di seguito per ogni categoria. 


Si raccomanda che queste operazioni siano possibili senza scollegare gli apparecchi. 
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51.11 Categoria | 
Categorie 1,4; l2,; 12; lze+: nessun intervento sugli apparecchi. 
Categoria l,gyp: nessun intervento sugli apparecchi. 


Categoria l,,: sostituzione degli iniettori o degli orifizi calibrati ma soltanto al fine di passa- 
re da una coppia di pressioni ad un’altra (ad esempio 28-30/37 mbar <=> 50/67 mbar). 


Categoria lp: nessun intervento sugli apparecchi relativo a variazioni di\gas. Per la varia- 
zione della pressione, sostituzione degli iniettori e regolazione delle portate. 


5.1.1.2 Categoria Il 


5.1.1.2.1 Categorie di apparecchi progettati per utilizzare gas della prima e della seconda famiglia 


Regolazione della portata di gas e, se necessario, sostituzione, degli iniettori o degli orifizi 
calibrati o del regolatore di pressione. 


Regolazione della portata di gas del bruciatore di accensione, o utilizzando un regolatore 
o sostituendo gli iniettori o gli orifizi calibrati e, se necessario, sostituzione del bruciatore 
di accensione completo a di alcuni suoi componenti. 


Messa fuori servizio del regolatore di pressione, nelle condizioni di cui in 5.2.6. 


Messa fuori servizio degli organi di regolazione‘della portata del gas nelle condizioni di cui 
in 5.2.2 e 5.2.3, se applicabile. 


Queste regolazioni o sostituzioni di compénènti sono ammesse soltanto per passare da 
un gas della prima famiglia ad un gas della seconda famiglia o viceversa. 


5.1.1.2.2 Categorie di apparecchi progettati per utilizzate gas della seconda e della terza famiglia 


Regolazione della portata di gas e, sé necessario, sostituzione degli iniettori o degli orifizi 
calibrati o del regolatore di pressione. 


Regolazione della portata di gas del bruciatore di accensione, o utilizzando un regolatore 
o sostituendo gli iniettori o gli grifizi calibrati e, se necessario, sostituzione del bruciatore 
di accensione completo o di alcuni suoi componenti. 


Messa fuori servizio delregblatore di pressione, nelle condizioni di cui in 5.2.6. 


Messa fuori servizio.degli'organi di regolazione della portata del gas nelle condizioni di cui 
in 5.2.2. 


Queste operazioni di regolazione o di sostituzione di componenti sono ammesse solo: 


- per passare,da un gas della seconda famiglia ad un gas della terza famiglia o 
viceversa; 


- per passare da una coppia di pressioni butano/propano ad un’altra (ad esempio 
28-30/37 mbar <=> 50/67 mbar). 


5.1.13 Categoria III 


Gli apparecchi di Categoria Ill in uso in determinati Paesi sono indicati nell'appendice A 
(vedere A.3.2.3). 


5.1.2 Materiali e metodo di costruzione 


La qualità e lo spessore dei materiali impiegati nella costruzione di un apparecchio 
devono essere: 


- tali che le caratteristiche di costruzione e di funzionamento non vengano modificate 
al punto da compromettere il funzionamento sicuro dell'apparecchio nelle normali 
condizioni di uso e manutenzione da parete dell'utilizzatore; 


- tali da garantire una ragionevole durata di vita di esercizio. 


In particolare, se l'apparecchio è installato secondo le istruzioni del costruttore, tutti i 
componenti devono sopportare le sollecitazioni meccaniche, chimiche e termiche cui 
possono essere sottoposti durante un utilizzo ragionevolmente prevedibile. 
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Il rame non deve essere utilizzato per gli elementi che conducono gas la cui temperatura 
può essere maggiore di 100 *C. 


L’amianto o i materiali contenenti amianto non devono essere utilizzati. 


Le saldature con punto ci fusione minore di 450 °C dopo l'applicazione nanè>devono 
essere utilizzate per gli elementi che conducono gas 


5.1.3 Accessibilità per uso e manutenzione 


I componenti e i comandi devono essere disposti in modo tale che qualsiasi regolazione, 
operazione di manutenzione o scambio sia agevole. Se necessario; devono essere 
previste porte o pannelli rimovibili di accesso. 


Le parti previste rimovibili per la manutenzione o la pulizia devono essere agevolmente 
accessibili, devono essere agevolmente in grado di essere*\montate correttamente e 
difficili da assemblare in modo non corretto. Deve essere difficile assemblare tali parti in 
modo non corretto se tale montaggio non corretto può provocare una condizione di 
pericolo, o dar luogo a danni all'apparecchio e ai suoi comandi. 


Le parti dell'apparecchio previste non rimovibili da pafte.dell'utilizzatore e la cui rimozione 
comprometterebbe la sicurezza, devono poter essere rimosse soltanto mediante l'ausilio 


di utensili. 
5.1.4 Mezzi di tenuta 
5.1.4.1 Tenuta del circuito gas 


I fori per viti, viti prigioniere, ecc, previsti perl montaggio di parti, non devono sboccare su 
percorsi del gas. Lo spessore della par&te tra i fori (incluse le filettature) e le zone conte- 
nenti il gas deve essere minore di 1 mim. 


La tenuta delle parti e dei componenti che costituiscono il circuito gas e suscettibili di 
essere smontati durante una normale operazione di manutenzione ordinaria presso il 
cliente, deve essere ottenuta tramite giunti meccanici, per esempio giunti metallo su 
metallo, guarnizioni o giunti tofoidali, Ma escludendo l'uso di qualsiasi materiale di tenuta 
quale nastro, mastice o,colla. La tenuta deve essere mantenuta dopo lo smontaggio e il 
rimontaggio. 


| materiali sigillanti citati/sopra possono essere usati per montaggi filettati permanenti. 
Questi materiali (sigillanti devono restare efficaci nelle condizioni normali di uso 
dell'apparecchio. 


5.1,4.2 Tenuta del circuito, di combustione (apparecchi di tipo B) 


La tenuta/del, circuito di combustione dell'apparecchio deve essere ottenuta solo con 
mezzi meteanici, ad eccezione di quelle parti che non richiedono di essere smontate 
durante=la, manutenzione ordinaria, e che possono essere unite con mastice o colla in 
mode-da,garantire la tenuta permanente nelle normali condizioni di uso. 


5.1.5 Alimentazione dell'aria comburente ed evacuazione dei prodotti della combustione 


5.151 Ingressi dell’aria 


Tutte le aperture di ingresso dell’aria nell'apparecchio devono essere opportunamente 
protette dall’ostruzione accidentale, ad esempio dovuta alla caduta di materiali dall'alto. 
Inoltre, tali aperture non devono permettere l'ingresso di una sfera di 16 mm di diametro 
applicata con una forza di 5 N. La sezione trasversale dei percorsi dell’aria comburente 
verso l'apparecchio non deve essere regolabile. 


5.1,5.2 Uscita dell'apparecchio 
La sezione trasversale del circuito di combustione non deve essere regolabile. 


L'uscita peri prodotti della combustione di un apparecchio di tipo A deve essere progettata 
e disposta in modo da essere protetta dall’ostruzione accidentale, ad esempio dovuta alla 
caduta di materiali dall'alto. 
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51.53 Apparecchi di tipo 8,2 © Bg 


L'interruttore di tiraggio deve essere integrato nell'apparecchio oppure fornito, dal 
costruttore insieme all'apparecchio. 


Il raccordo di uscita fumi deve essere femmina e deve permettere, eventualmante per 
mezzo di un adattatore fornito con l'apparecchio, il collegamento ad uni@ratcordo di 
scarico fumi il cui diametro sia conforme alle norme in vigore nelPaese dove 
l'apparecchio deve essere installato (vedere A.6). 


Deve essere possibile introdurre un condotto di scarico avente diametro.esterho di (D-2) mm 
per una lunghezza uguale almeno a D/4, ma deve essere impossibileyintrodurlo ad una 
profondità tale che l'evacuazione dei prodotti della combustione ne sia perturbata. 
Comunque, per un collegamento verticale, la lunghezza di introdu2ione può essere ridotta 
a15mm. 


Nota è il diametro nominale interno dell'uscita dell'apparecchio. 


5.1.54 Apparecchi di tipo Bos e Bg 


Il raccordo di uscita fumi deve essere femmina e deve/permettere, eventualmente per 
mezzo di un adattatore fornito con l'apparecchio,..il collegamento ad un raccordo di 
scarico fumi il cui diametro sia conforme alle norme o agli usi in vigore nel Paese dove 
l'apparecchio deve essere installato (vedere A6)» 


Deve essere possibile introdurre un condotto di searico avente diametro esterno di (D - 2) mm 
per una lunghezza uguale almeno a D/4,41ma)deve essere impossibile introdurlo ad una 
profondità tale che l'evacuazione dei/prodotti della combustione ne sia perturbata. 
Comunque, per un collegamento verticale;\la lunghezza di introduzione può essere ridotta 
a15mm. 


Nota. 2 il diametro nominale interno dell'uscita dell'apparecchio. 


Il costruttore deve indicare la massima e la minima resistenza equivalente. Le istruzioni 
del costruttore devono fornire | dettagli per il calcolo della resistenza equivalente, ad 
esempio il gioco ammissibile per i gomiti, ecc, e la portata massica dei gas di scarico in 
kg/s (vedere appendice D).Anoltre, il costruttore deve indicare la pressione di scarico 
(in Pa) e la temperaturaidel,ygas di scarico (in °C). 

Se l'apparecchio è déstinato ad essere raccordato ad un condotto di scarico con una 
estremità a muro, ilcostruttore deve fornire un terminale del condotto di scarico oppure 
indicare il tipo dixestremità che deve essere utilizzato. La progettazione di quest'ultimo 
deve essere tale, ché esso non consenta l’ingresso di una sfera di 16 mm di diametro 
applicata conna forza di 5 N. 


5.1.6 Raccordi di entrata 
Il raccordo di entrata del bruciatore deve essere di uno dei seguenti tipi: 


a) raecordo filettato conforme alla ISO 228-1:1994. In questo caso, l'estremità del 
raccordo di entrata del gas deve avere una superficie anulare piatta di larghezza di 
almeno 3 mm per filettature 1%, 1 e %, e almeno 2,5 mm per filettature 14, per 
consentire l'interposizione di una rondella di tenuta. Inoltre, quando l'estremità del 
raccordo di ingresso del gas ha una filettatura di dimensione nominale ‘4, deve 
essere possibile inserire uno spillo di diametro 12,3 mm per almeno 4 mm di 
lunghezza; 


b) raccordofilettato conforme alla ISO 7-1:1994; 


c) raccordo a compressione, adatto per tubi di rame, conforme al prospetto 2 della 
ISO 274:1975; 


d) tubo rettilineo lungo almeno 30 mm, con estremità cilindrica, liscia e pulita, per 
consentire il collegamento mediante un raccordo a compressione del tipo specificato 
ino); 

e) flangia conforme alla ISO 7005-2:1988 o ISO 7005-3:1988. 

Nota Le condizioni sui raccordi di entrata in vigore nei vari Paesi sono fornite in A.5. 


8) Questo raccordo di entrata può essere necessario per gli apparecchi che utilizzano gas della prima famiglia. 
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Il raccordo di entrata del gas deve essere fissato in modo che i collegamenti all'alimenta- 
zione del gas possano essere realizzati senza perturbare i comandi o i componenti 
dell'apparecchio che convogliano gas. 


5.1.7 Verifica dello stato di funzionamento 


In ogni bruciatore la fiamma dell'eventuale bruciatore di accensione deve. poter essere 
osservata durante la messa in servizio e la manutenzione. Se il mezzo di osservazione è 
uno sportello, esso deve, se collocato in un’area ad alta temperatura, essere coperto con 
vetro temperato resistente al calore o con un materiale equivalente e)sigillato con un 
opportuno sigillante resistente al calore. 


Deve essere possibile in qualsiasi momento per l'utilizzatore ‘verificare a vista se un 
bruciatore è in funzione o se è andato in blocco permanente a non permanente. 


a) Sevengonouitilizzati specchi o finestre, le loro proprietàvettiche non devono deterio- 
rarsi alla fine di tutte le prove specificate nella presente norma. 


b) Se vengono utilizzate spie di indicazione, il loro scopo deve essere chiaramente e 
permanentemente identificato sull’apparecchio,.6 sulla targa o sull'etichetta richiesta 
da 8.1.1. Il circuito della spia di indicazione deve essere progettato e disposto in 
modo che: 


1) indichi la presenza di una fiamma sorvegliata e, nel caso di un bruciatore di 
accensione sorvegliato, indichi an&he quando il bruciatore principale è in 
funzione; 


2) un eventuale guasto del circuito stesso non comprometta il funzionamento di 
alcun dispositivo di sicurezza0 impedisca il funzionamento dell'apparecchio. 


5.1.8 Impianto elettrico 


L'impianto elettrico dell’apparécchio deve soddisfare i requisiti applicabili delle 
EN 60335-1:1988, EN 60730-1:1995 ed EN 61058-1:1992. 


La sicurezza elettrica dei circuiti di accensione ad alta tensione deve essere valutata 
secondo l'appendice E. 


Se l'apparecchio è equipaggiato con componenti o apparecchi elettronici che assicurano 
una funzione di sicurezza, ‘essi devono soddisfare i principali requisiti della EN 298:1993 
riguardante i livelli diimmunità e di compatibilità elettromagnetica. 


Se il costruttore specifica la natura della protezione elettrica dell'apparecchio sulla targa 
dati, questa inditazione deve, conformemente alla EN 60529:1991: 


- fornire ,il grado di protezione delle persone dal contatto con componenti elettrici 
pericolosi.all'interno del mantello dell'apparecchio; 


- fornite.i/grado di protezione elettrica, all'interno del mantello dell'apparecchio, da 
azioni dannose dovute alla penetrazione d'acqua. 


5.1.9 Sicurezza di funzionamento in caso di fluttuazione, interruzione e ripristino dell'energia 
ausiliaria 
L'interruzione e il ripristino dell’alimentazione ausiliaria in qualsiasi momento curante 
avviamento o il funzionamento dell'apparecchio deve consentire comunque il funziona- 
mento continuo in sicurezza, oppure il blocco non permanente, oppure il blacco perma- 
nente oppure lo spegnimento di sicurezza seguito da un riciclo automatico. 


L'interruzione e il ripristino dell’alimentazione elettrica non devono portare all’elusione di 
condizioni di blocco, ad eccezione del caso in cui il riazzeramento dell'apparecchio sia 
previsto mediante l'interruzione e il ripristino dell'alimentazione elettrica, ad esempio con 
blocco non permanente. Tale riazzeramento deve essere possibile solo se l'interruzione e 
il ripristino dell'alimentazione elettrica non possono dar luogo a condizioni di pericolo. 


Nota | requisiti relativi al funzionamento continuo e sicuro dell'apparecchio in caso di oscillazione, normale e 
anormale, dell'energia ausiliaria, sono specificati in 6.6.1.4. 
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5.1.10 Motori e ventilatori 
La direzione di rotazione dei ventilatori e dei motori deve essere chiaramente marcata. 


Le trasmissioni a cinghia, quando utilizzate, devono essere progettate o posizionate in 
modo da consentire la protezione dell'operatore. 


Devono essere forniti mezzi per facilitare la regolazione della tensione delle cinghie. 
L'accesso a tali mezzi deve essere possibile solo mediante utensili comunemente 
reperibili. 

| motori e i ventilatori devono essere montati in modo da minimizzare.rumori e vibrazioni. 
| punti di lubrificazione, se previsti, devono essere facilmente accessibili. 


5,2 Requisiti sui dispositivi di regolazione, di comando e di sicurezza 


5.2.1 Generalità 


Il funzionamento dei dispositivi di sicurezza non deve“essere contrastato da quello dei 
dispositivi di comando. 

L'apparecchio non deve comprendere comandi che richiedano di essere maneggiati 
dall'utilizzatore durante il normale funzionamento dell'apparecchio. 


5.2.2 Regolatori di portata del gas 


Gli apparecchi di categoria la. lar he, bewdeàr: lap. Manene: Hana Manan » Ilarsey Iesep. 
IzE+3+ 2 Ilsg+3p NOn devono essere dotati divvegolatori di portata del gas. Comunque, gli 


apparecchi regolati in pressione in tufte\gueste categorie, eccetto la Il,g,3,, possono 
avere un regolatore di portata del gas. consistente in una vite di regolazione sul regolatore 
di pressione del gas. 


Gli apparecchi di categoria II, d&vono avere un regolatore di portata del gas per i gas 
della prima famiglia. 


Per gli apparecchi di categoria Il;y3, con regolatore di portata del gas, deve essere 
possibile mettere tali dispositivi fuori servizio quando questi apparecchi sono alimentati 
con un gas della terza famiglia. Lo stesso si applica agli apparecchi di categoria Il,24 
quando vengono alimentati con un gas della seconda famiglia. Per gli apparecchi di 
categoria Il;p.,3p con fegolatore di portata del gas, deve essere possibile mettere tali 
dispositivi fuori servizio completamente o parzialmente (vedere 5.2.6) quando questi 
apparecchi vengohe alimentati con un gas della seconda famiglia. 


| regolatori devono essere regolabili soltanto per mezzo di un utensile, e devono essere in 
grado di essereYissati nella posizione di funzionamento. 


5.2.3 Dispositivhdi adeguamento al carico termico dell'impianto 


L’appafecchio può essere dotato di un dispositivo di adeguamento al carico termico 
dell'impianto. 

Per glivapparecchi di categoria ll, il regolatore di portata e il dispositivo di adeguamento 
albearico termico possono essere un unico dispositivo. Comunque, se il regolatore di 
portata deve essere sigillato, completamente o parzialmente, quando l'apparecchio viene 
alimentato con un gas della seconda famiglia, il regolatore di portata del gas o la sua 
parte sigillata non devono più essere utilizzati dall'installatore come dispositivo di adegua- 
mento al carico termico. 


5.2.4 Regolatori di aerazione 
| mezzi di regolazione dell’aerazione (primaria) non sono permessi. 


5.2.5 Dispositivi di comando e sicurezza 


oe dl Generalità 


Il funzionamento dei dispositivi ci sicurezza non deve essere contrastato da quello dei 
dispositivi di comando. 
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5.2,5.2 Comandi manuali 


5.2.52.1 Applicazione 


Le valvole manuali, i pulsanti o gli interruttori elettrici che sono essenziali per.ibnormale 
funzionamento e per la messa in servizio dell'apparecchio devono essere forniti insieme 
all’apparecchio oppure devono essere specificati nelle istruzioni di installazione del 
costruttore. 


9.2.5.2.2 Valvole manuali 
Le valvole manuali separate devono essere del tipo a rotazione a 90” 


Le valvole manuali devono essere progettate o posizionate in'modo da evitare l’aziona- 
mento non voluto ma devono essere facili da azionare quando,richiesto. Esse devono 
essere progettate in modo che durante il funzionamento» Jexposizioni di "APERTO" e 
"CHIUSO" siano chiaramente distinguibili. 


Se una valvola di isolamento dell'apparecchio è< fornita come parte integrante 
dell'apparecchio, essa deve essere in grado di funzionare ad una pressione pari a 1,5 
volte la massima pressione di alimentazione, e deve essere facilmente accessibile. 


Le valvole manuali utilizzate esclusivamente per il funzionamento del tipo APERTO/CHIUSO 
devono essere dotate di arresti positivi nelle posizioni di "APERTO" e "CHIUSO". 


5.2.6 Regolatori di pressione 
| regolatori di pressione devono soddisfare i\requisiti della EN 88:1991. 


Per un apparecchio che utilizza gas dellaprima o della seconda famiglia, l'alimentazione 
di gas al bruciatore e agli eventuali bruciatori di accensione deve essere comandata da un 
regolatore di pressione integrato,,installato a monte delle valvole automatiche di spegni- 
mento, a meno che non sia compreso in un comando multifunzionale. 


Gli apparecchi che utilizzano gas della terza famiglia possono essere dotati di regolatore 
di pressione. 


La concezione e l'accessibilità del regolatore di pressione devono essere tali che possa 
essere facilmente regolato/o messo fuori servizio per l'utilizzo con un altro gas, ma 
devono essere presereeauzioni per rendere difficile qualsiasi intervento di regolazione 
non autorizzato. 


Comunque, per glisapparecchi di categoria l,g.,, I, € Ilp gp, il regolatore di pressione 
del gas non déve.funzionare nel campo delle due pressioni normali della coppia di 
pressioni della‘setonda famiglia, cioé 20-25 mbar. Per gli apparecchi di categoria IlI,p.,3, e 
Ilbe,3p , deve essere possibile mettere il regolatore di pressione parzialmente fuori servizio 
quando essi vengono alimentati con gas della seconda famiglia, in modo che il regolatore 
di pressione non funzioni nel campo delle due pressioni normali della coppia di pressioni 
della seconda famiglia, cioé 20-25 mbar. 


5.2.7 Comandi multifunzionali 
Tutti comandi multifunzionali devono essere conformi ai requisiti della EN 126:1995. 


5.2.8 Valvole automatiche di arresto 
Le valvole automatiche di arresto devono essere conformi ai requisiti della EN 161:1991. 


L'alimentazione di gas del bruciatore principale deve essere controllata da due valvole 
automatiche di arresto in serie, di classe A o di classe B. 


L'alimentazione del gas di accensione deve essere controllata da una valvola automatica 
di arresto, di classe A o di classe B. 


Questa valvola può essere la valvola a monte dell’alimentazione di gas al bruciatore 
principale, se è di classe B e se il gas di accensione viene prelevato immediatamente a 
valle di tale valvola. Se l'alimentazione del gas di accensione è controllata da una singola 
valvola automatica di arresto, la portata termica al momento dell'accensione non deve 
essere maggiore del valore minore tra 1 kW e il 5% della portata termica del bruciatore 
principale. 
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Le seguenti disposizioni sono fornite a titolo di esempio. È ammissibile qualsiasi ‘altra 
disposizione che fornisca un livello di sicurezza almeno equivalente. 


Legenda: 

BA = Bruciatore di accensione 

BP = Bruciatore principale 

a) Apparecchi con bruciatore di accensione avente portata termica-non maggiore di 
1 KW o del 5% della portata termica del bruciatore principale 


1) B B 


tai a ali 
BA 
2) B B 
BP 
B 
BA 


b) Apparecchi con accensione diretta del bruciatore principale 


B B 
Dq Db BP 


5.2.9 Filtri gas 


Deve essere installato un filtro all'ingresso di qualsiasi circuito gas che comprende una o 
più valvole automatiche di arresto, per evitare l'ingresso di corpi estranei. Il filtro può 
essere integrato nella valvola/automatica di arresto situata a monte. La massima dimen- 
sione del foro del filtro non deve essere maggiore di 1,5 mm, e le maglie non devono 
consentire il passaggio diuno spillo di 1 mm di diametro. 


Nei circuiti gas che-csmprendono valvole automatiche di arresto multiple, può essere 
installato un solo filtra, purché fornisca un'adeguata protezione a tutte le valvole. 


Se a monte della è delle valvole automatiche di arresto è installato un regolatore di 
pressione, il filtro-può essere installato a monte del regolatore. 


5.2.10 Termostati 


| termostatitMeccanici integrati devono essere conformi alla EN 257:1992. 


5.2,11 Dispositivi di verifica della presenza di aria 


L'apparecchio deve essere dotato di opportuni dispositivi per la verifica della presenza di 
una” portata adeguata durante il pre-lavaggio, l'accensione e il funzionamento (vedere 
6.6.1.5, 7.3.6.2 Prova n° 5, 6.6.2.2 e 7.3.6.3.2). 


Il sensore deve essere situato su ogni bruciatore. 


Il dispositivo di verifica della presenza di aria deve essere verificato in condizioni di 
portata nulla prima dell'avviamento dell'apparecchio. La mancata verifica del dispositivo 
in condizioni di portata nulla deve impedire l'avviamento dell'apparecchio. 


Una portata di aria insufficiente in qualsiasi momento durante il pre-lavaggio, l'accensione 
e il funzionamento del bruciatore deve provocare il blocco permanente, o quello non 
permanente oppure lo spegnimento di sicurezza in modo che il riavviamento possa 
avvenire solo in seguito a riciclo automatico. 
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52.12 Sistemi automatici di comando del bruciatore 


5.2.12.1 Generalità 


Ogni apparecchio deve essere dotato di un sistema automatico di comando del.bruciatore 
conforme ai requisiti della EN 298:1993. 


5.2.12.2 Dispositivi a comando manuale 


L’azionamento non corretto o non secondo la corretta sequenza di pulsanti, interruttori, 
ecc, non deve compromettere la sicurezza del sistema automatico,di comando del 
bruciatore. 


Nelle condizioni di prova descritte in 7.2.1, il funzionamento rapicor(acceso e spento) di 
qualsiasi interruttore di avviamento non deve creare una situazione pericolosa. 


52123 Pre-lavaggio 


Immediatamente prima di qualsiasi tentativo di accensione o di apertura delle valvole 
automatiche di arresto, l'apparecchio deve essere drénatò. 


Nelle condizioni di prova ci cui in 7.2.2, il periodo di.pre-lavaggio deve essere di almeno 
10 s nel caso di accensione diretta della fiamma principale e ci almeno 10 s nel caso di 
accensione mediante bruciatore di accensione‘conuna sola valvola automatica di arresto 
nell’alimentazione. 


5.2.12.4 Rivelatore di fiamma 


Il rivelatore di fiamma deve comprendere un mezzo per evitare la messa in tensione delle 
valvole gas e del dispositivo di accensioné se durante il periodo di accensione è presente 
una fiamma o una condizione di fiamma simulata. 


In seguito alla scomparsa della fiamima durante il funzionamento, il rivelatore di fiamma 
deve provocare almeno: 
- blocco permanente; oppufe 
- blocco non permanente; oppure 
- una delle azionirseguenti, purché tali tentativi non diano luogo a condizioni di 
pericolo: 
- spegnimento\di sicurezza seguito da riciclo automatico; oppure 
-  riaccensione. 


In caso di blocco permanente o di spegnimento di sicurezza, il tempo necessario al 
rivelatore di fiamma per togliere tensione alle valvole automatiche di arresto del 
bruciatore, in Seguito alla scomparsa della fiamma, non deve essere maggiore di 3 s. Ciò 
deve essere verificato nelle condizioni descritte in 7.2.4. 


Se viene utilizzato un sistema di riaccensione, iltempo necessario al rivelatore di fiamma 
perstogliere tensione alle valvole automatiche di arresto del bruciatore, in seguito alla 
scomparsa della fiamma, non deve essere maggiore di 3 s. Ciò deve essere verificato 
nelle condizioni descritte in 7.2.4. Il sistema di riaccensione deve essere progettato in 
modo che il dispositivo di accensione venga attivato dopo la scomparsa della fiamma. 


5.2.12.5 Stabilizzazione della fiamma di accensione 
La fiamma di accensione deve essere stabilizzata al bruciatore principale o ad un 
bruciatore di accensione separato. 


Il primo tempo di sicurezza non deve essere maggiore di 20 s. Il tempo di sicurezza deve 
essere specificato dal costruttore dell'apparecchio e verificato nelle condizioni di prova 
descritte in 7.2.3. 


Il circuito di accensione (o altri mezzi di accensione) non deve essere messo in tensione 
prima del completamento del periodo di pre-lavaggio, e deve essere disattivato alla fine, o 
prima della fine, del primo tempo di sicurezza. 


La o le valvole automatiche di arresto del gas di accensione non devono essere messe in 
tensione prima che la scintilla di accensione (o altri mezzi di accensione) venga attivata. 
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Se la fiamma di accensione non è stata rilevata entro la fine del primo tempo di sicurezza, 
deve verificarsi il blocco permanente o non permanente. 


La o le valvole automatiche di arresto del gas principale non devono essere messe in 
tensione per consentire l'immissione del gas al bruciatore prima che la fiamma%di accen- 
sione sia stata rilevata. 


Se l'alimentazione del gas di accensione viene presa a valle della ‘prima valvola 
automatica di arresto del gas principale, la valvola automatica di arrésto a monte nel 
circuito del gas principale può essere aperta per permettere il passaggiodel gas. 


5.2.12.6 Stabilizzazione diretta della fiamma del bruciatore principale 


Il tempo di sicurezza non deve essere maggiore di 10 s. Il tempo dissicurezza deve essere 
specificato dal costruttore dell'apparecchio e verificato nelle, condizioni di prova descritte 
in 7.2.3. 


Il circuito di accensione (o altri mezzi di accensione) nomdeve essere messo in tensione 
prima del completamento del periodo di pre-lavaggio, edeve essere disattivato alla fine, o 
prima della fine, del tempo di sicurezza. 


Se viene utilizzato un apparecchio di accensione a superficie incandescente, 
l'apparecchio di accensione deve essere messo. intensione in modo che la sorgente di 
accensione sia in grado di accendere il gas entrante prima dell’apertura delle valvole. 


Le valvole del gas principale non devono essere messe in tensione prima che la scintilla 
di accensione (o altri mezzi di accensione)Xvenga attivata. Se la fiamma del gas principale 
non viene rilevata entro la fine del periodo di’sicurezza, deve verificarsi il blocco perma- 
nente o non permanente. 


52.127 Spegnimento di sicurezza e spegnimerttoreomandato 


In seguito al segnale di spegnimerto di sicurezza o di spegnimento comandato, si deve 
verificare la chiusura di tutte le valvole automatiche di arresto. Allo spegnimento, il venti- 
latore non deve essere disattivato prima delle valvole automatiche di arresto. Il post- 
lavaggio è facoltativo. 


5.2.12.8 Predisposizione per il comando a distanza 


Se l’apparecchio è in grado di essere comandato a distanza per mezzo di termostati o di 
timer, i collegamenti elettrici ci questi comandi devono essere possibili senza interferire in 
collegamenti internirdell’apparecchio. 


5.3 Dispositivi di accensione 


5.9.1 Generalità 


Quando»lapparecchio è installato secondo le istruzioni del costruttore, deve essere 
possibile accenderlo da una posizione facilmente accessibile, per mezzo di un dispositivo 
di aceensione elettrico o altro dispositivo opportuno integrato nell’apparecchio. 


Ibruciatori di accensione e i dispositivi di accensione devono essere protetti sia come 
concezione che come posizione da cali di prestazione o spegnimento derivanti da, per 
esempio, tiraggio, prodotti della combustione, surriscaldamento, condensa, corrosione o 
caduta di oggetti. 


| bruciatori di accensione, i dispositivi di accensione e i loro accessori devono essere 
progettati in modo da poter essere soltanto collocati rigidamente e correttamente rispetto 
ad ogni componente e bruciatore con i quali sia previsto il loro funzionamento. 


5.3.2 Dispositivo di accensione per il bruciatore principale 


Ogni bruciatore principale deve essere dotato di un bruciatore di accensione o di un 
dispositivo automatico per l’accensione diretta. 
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5.3.3 Bruciatori di accensione 


Se vengono utilizzati bruciatori di accensione diversi quando l’apparecchio viene 
convertito per l'utilizzo con gas diversi, essi devono essere marcati, facili da sostituire tra 
loro e facili da installare. Lo stesso si applica agli ugelli dove solo essi devorìo. essere 
sostituiti. Gli ugelli devono riportare un mezzo di identificazione indelebileve devono 
essere rimovibili soltanto mediante l'utilizzo di un utensile. 


| bruciatori di accensione devono essere protetti dal blocco dovuto a particelle trasportate 
dal gas. 


5.4 Bruciatore principale 
L'area della sezione trasversale delle aperture della fiamma non deve essere regolabile. 


Il bruciatore deve essere posizionato e disposto in modo chemnònsi possa verificare disal- 
lineamento. Non deve essere possibile rimuovere l’assieme,bruciatore senza l'utilizzo di 
Utensili. 


55 Prese di pressione 


Ogni apparecchio deve essere dotato di almeno due.prese di pressione del gas. Una deve 
essere installata a monte del primo dispositivo/di tomando e sicurezza e l'altra a valle 
dell'ultimo comando di portata del gas, e in posizione attentamente scelta in modo da 
consentire l'effettuazione delle misurazioni. 


Gli apparecchi che utilizzano solo gas della terza famiglia, non dotati di regolatore di 
pressione, possono essere dotati di una'sola'presa di pressione. 


Le prese di pressione devono avere win diametro esterno di (9.55) mm e una lunghezza 
utile di almeno 10 mm per consentire il\collegamento di un tubo. Il diametro minimo del 
foro non deve essere maggiore di 1 Mm. 


5.6 Ugelli 


Ogni ugello e orifizio calibrato rimovibile deve riportare un mezzo di identificazione 
indelebile. Deve essere possibile cambiare gli ugelli e gli orifizi calibrati senza dover 
spostare l'apparecchio dalla)posizione di installazione. Comunque, gli ugelli devono poter 
essere rimossi solo utilizzando un utensile. 


6 REQUISITI DI FUNZIONAMENTO 
6.1 Tenuta 
6.1.1 Tenuta del circuito gas 


Il cireuito,gas deve essere a tenuta. La tenuta è assicurata se, nelle condizioni specificate 
in 78.11, la perdita d'aria non è maggiore di 100 cmÈ/h, indipendentemente dal numero 
di componenti installati in serie o in parallelo sull’apparecchio. 


6.1.2 Tenuta del circuito dei prodotti della combustione e corretta evacuazione dei prodotti della 
combustione 
6.1.2.1 Apparecchi di tipo B, e Big 


Nelle condizioni di prova di cui in 7.3.1.2.1, tutti i prodotti della combustione devono 
essere evacuati attraverso il condotto di scarico. 


6.122 Apparecchi di tipo Bs, 


Nelle condizioni di prova di cui in 7.3.1.2.2, la portata di perdita non deve essere maggiore 
di 0,05 m*/h per ogni kW di portata termica nominale dell'apparecchio. 
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6.2 Portate termiche 


6.2.1 Portata termica nominale 


La portata termica ottenuta alla pressione normale di prova, nelle condizioni specificate in 
7.3.2.2, non deve differire di oltre +5% dalla portata termica nominale. 


6.2.2 Portata termica del gas di accensione 


La portata termica ottenuta alla pressione normale di prova, nelle condizioni specificate 
in 7.3.2.3, non deve differire di oltre +5% dalla portata termica del‘gas di accensione 
dichiarata dal costruttore. 


Comunque, questa tolleranza viene estesa al +10% se l'ugellò-havun diametro minore o 
uguale a 0,5 mm. 


6.2.3 Efficacia del dispositivo di adeguamento al carico termico 


Per gli apparecchi dotati di dispositivo di adeguamento ‘al carico termico, separato dal 
regolatore di portata del gas, si deve verificare, nelle Condizioni specificate in 7.3.2.4, che: 


a) laportatatermica nominale ottenuta non differisca di oltre +5% dalla portata termica 
nominale, con il dispositivo di adeguamento al‘earico termico nella posizione che dà 
la portata massima; 


b) la portata termica minima ottenuta non differisca di oltre +5% dalla portata termica 
minima indicata dal costruttore, con-ildispositivo di adeguamento al carico termico 
nella posizione che dà la portata minima; 


c) per gli apparecchi che utilizzano) gas della terza famiglia, la portata ottenuta sia 
uguale a quella che si ottiene con iltdispositivo completamente aperto e funzionante, 
con il dispositivo di adeguamento al carico termico nella posizione che dà la portata 


massima. 
6.3 Temperature limite 
6.9.1 Temperature delle paretice del soffitto 


Nelle condizioni di prova descritte in 7.3.3.1, le temperature delle pareti e del soffitto non 
devono essere maggiori'della temperatura massima ambiente di oltre 50 K. 


6.3.2 Temperature dei-componenti 


Nelle condizioni di prova descritte in 7.3.3.2, la massima temperatura dei componenti 
dell'apparecchio non deve essere maggiore della temperatura massima specificata dal 
costruttore del singolo componente. 


6.3.3 Temperature del motore del ventilatore 


Nelle condizioni di prova descritte in 7.3.3.3. il massimo aumento di temperatura degli 
avvolgimenti del motore non deve essere maggiore del massimo aumento di temperatura 
specificato dal costruttore. 


6.4 Accensione, interaccensione, stabilità di fiamma 
6.4.1 Tutti gli apparecchi (condizioni di aria calma) 
6.4.1.1 Accensione e interaccensione 


Nelle condizioni di prova di cui in 7.3.4.1.1, l'accensione e l'interaccensione devono 
essere in grado di essere effettuate correttamente ed agevolmente. 


Quando, nelle condizioni di prova di cui in 7.3.4.1.2, la portata di gas di qualsiasi 
bruciatore di accensione viene ridotta al minimo richiesto per mantenere aperta l'alimen- 
tazione di gas al bruciatore principale, l'accensione del bruciatore principale deve essere 
in grado di essere effettuata correttamente e silenziosamente. 
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Se il percorso del gas è progettato in modo che l'alimentazione di gas al bruciatore. di 
accensione venga prelevata tra le due valvole principali, nelle condizioni di prova di chivin 
7.3.4.1.3, deve essere verificato che l'accensione del bruciatore di accensione“non' dia 
luogo ad una situazione di pericolo. 


Nelle condizioni di prova di cui in 7.3.4.1.4, l'accensione di qualsiasi bruciatore-di accen- 
sione, o l'accensione del bruciatore principale se essa avviene direttamente, devono 
avvenire correttamente e silenziosamente quando l'accensione viene ritardata fino al 50% 
in più del tempo di sicurezza dichiarato dal costruttore. L'apparecchio Neh deve riportare 
alcun danno che potrebbe comprometterne il sicuro funzionamento. 


6.4,1,2 Stabilità di fiamma 


Nelle condizioni di prova descritte in 7.3.4.2. le fiamme devono essere stabili. È accet- 
tabile una leggera tendenza al distacco al momento dell'accensione, ma le fiamme 
devono essere stabili durante il normale funzionamento. 


6.4.2 Prove supplementari per gli apparecchi di tipo B,, e Bj; 
Le fiamme devono essere stabili nelle condizioni di prova descritte in 7.3.6.3.1. 


6.5 Regolatore di pressione 


Quando viene sottoposto a prova nelle condizioni descritte in 7.3.5, la portata non deve 
differire dalla portata iniziale ottenuta in tali:condizioni, di più del +7,5% e -10% per i gas 
della prima famiglia, e di più del +5% per.i gas della seconda e della terza famiglia. 


6.6 Combustione 
6.6.1 Tutti gli apparecchi (condizioni di aria calma) 
6.6.1.1 Quando l’apparecchio viene sottoposto a prova nelle condizioni di cui in 7.3.6.2, Prova 


n° 1, la concentrazione di CO néi prodotti della combustione secchi e privi di aria non deve 
essere maggiore dello 0,1%. 


6.6.1.2 Quando l’apparecchio”’viene sottoposto a prova nelle condizioni di cui in 7.3.6.2, Prova 
n° 2, la concentrazione‘dj/CO nei prodotti della combustione secchi e privi di aria non deve 
essere maggiore della,0,2%. 


6.6.1.3 Quando l’appafecchio viene sottoposto a prova nelle condizioni di cui in 7.3.6.2, Prova 
n° 3, la concentrazione di CO nei prodotti della combustione secchi e privi di aria non deve 
essere maggiore dello 0,2%. 


Inoltre, quando l'apparecchio viene alimentato con il gas limite di formazione di fuliggine 
nelle stesse condizioni e viene fatto funzionare per 3 cicli di 30 min di funzionamento e 
30 min di spegnimento, non si deve verificare alcun significativo deposito di fuliggine 
all’interho del tubo radiante. 


6.6.1.4 Quando l'apparecchio viene sottoposto a prova nelle condizioni di cui in 7.3.6.2, Prova 
n° ‘4, la concentrazione di CO nei prodotti della combustione secchi e privi di aria non deve 
éssere maggiore dello 0,2%. 


In queste condizioni, deve essere verificato che l'apparecchio si accenda e continui a 
funzionare. 


6.6.1.5 Quando l'apparecchio viene sottoposto a prova nelle condizioni di cui in 7.3.6.2, Prova 
n° 5, la concentrazione di CO nei prodotti della combustione secchi e privi di aria non deve 
essere maggiore dello 0,2%. 
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6.6.2 Prove aggiuntive in condizioni particolari 


6.6.2.1 Apparecchi di tipo B,, e B.g 


Quando l'apparecchio viene sottoposto a prova nelle condizioni di cui in 7:3:6.3.1, la 
concentrazione di CO nei prodotti della combustione secchi e privi di aria nomdève essere 
maggiore dello 0,1%. 


6.6.22 Apparecchi di tipo Bso 6 Bsa 


Quando l'apparecchio viene fornito con il gas di riferimento nelle tondizioni di cui in 
7.3.6.3.2, la concentrazione ci CO nei prodotti della combustione secchi e privi di aria non 
deve essere maggiore dello 0,2%. 


Quando l’apparecchio viene sottoposto a prova nelle condizipni.di/cui in 7.3.6.3.2 a)1), nel 
punto di spegnimento, l'aumento di pressione all'uscita dell'apparecchio deve essere non 
minore di 0,75 mbar. 


Quando l'apparecchio sottoposto a prova nelle condizioni di cui in 7.3.6.3.2 b)1), nel 
punto di spegnimento, l'aumento di pressione all'uscita dell'apparecchio deve essere non 
minore di 0,5 mbar. 


6.7 Funzionamento prolungato 


Dopo che l'apparecchio è stato sottoposto(anprove nelle condizioni descritte in 7.3.7, 
devono essere soddisfatti i seguenti requisiti: 
a) irequisiti del 6.6.1.1; 


b) mentre vengono verificati i requisiti del precedente punto a), non si deve verificare 
alcuna significativa formazione.di fuliggine o alcuna apprezzabile deformazione o 
disturbo della fiamma; 


Cc) non deve esserci segno di\pefdita dei prodotti della combustione dalla camera di 
combustione, dai raccordi di scarico, ecc; 


d)  nonsidevono verificare ih nessuna parte dell’apparecchio rotture o deformazioni tali 
da comprometterne la sicurezza; 


e) non deve verificarsi*afcun significativo deterioramento della superficie esterna del 
tubo radiante, pertlesempio distacco oppure eccessiva ossidazione; 


f) non devono.'esservi segni di corrosione che potrebbero compromettere la vita 
dell'apparecchio; 


g) dopo l'ispezione alla fine della prova, non devono esservi segni di corrosione sul 
gomito‘di uscita. 


6.8 Misurazione-degli ossidi di azoto, NO, 


Il fabbricanite deve dichiarare la classe di NO, applicabile all'apparecchio, classe scelta tra 
quelle riportate nel prospetto 9. 


Se misurata(e) secondo il metodo fornito in 7.4.1, la(e) concentrazione(i) di NO, nei 
prodotti della combustione secchi e privi di aria deve essere tale che il valore di NO, 
ponderato, stabilito in maniera corretta secondo 7.4.2, non superi la concentrazione 
massima di NO, della classe di NO, dichiarata dal fabbricante. 


prospetto © 9 


Concentrazione massima 
di NO, 
mg/kWh 


1 260 
2 200 
3 150 
4 100 
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7 METODI DI PROVA 
TA Generalità 
74.1 Caratteristiche dei gas di prova: gas di riferimento e gas limite 


Gli apparecchi sono previsti per utilizzare gas di varie qualità. Uno degli scopi di questa 
norma è verificare che il funzionamento di un apparecchio sia soddisfacente per ciascuna 
delle famiglie o gruppi di gas e per le pressioni per le quali esso è statoxprogettato, con 
l'uso di eventuali dispositivi di regolazione. 


| gas di prova, le pressioni di prova e le categorie di apparecchi sono indicati secondo 
quanto specificato nella EN 437:1993. 


Le caratteristiche dei gas di riferimento e dei gas limite sono*\date nei prospetti 2 e 3. | 
valori dati nel prospetto 2, misurati ed espressi a /15%°C, sono derivati dalla 
ISO 6976:1995. 


7.1.2 Condizioni per la preparazione dei gas di prova 

La composizione dei gas utilizzati per le prove deve essere il più vicina possibile a quella 

data nel prospetto 2. Per la preparazione di questi gas devono essere osservate le 

seguenti regole: 

- l'indice di Wobbe del gas per le prove déve essere compreso entro il +2% del valore 
indicato nel prospetto 2 per il gas di pfova corrispondente (questa tolleranza include 
l'errore dovuto agli strumenti di misura); 

- i gas utilizzati per la preparazione delle miscele devono avere almeno il grado di 
purezza seguente: 


Azoto Na 99% 

Idrogeno Ho 99% 

Metano CH, 95% ) con un contenuto totale di 
Propilene CyHg 95% ) Hy, CO e O, minore dell'1% e 
Propano (Au 95% ) un contenuto totale di N5 
Butano* Caio 95% ) e CO; minore del 2% 


Comunque, queste condizioni non sono obbligatorie per ognuno dei componenti se la 
miscela finale ha ima composizione identica a quella di una miscela che sarebbe stata 
ottenuta da cormponenti che soddisfano le prececenti condizioni. Si può pertanto partire, 
per fare una miscela, con un gas che contiene già, in adatte proporzioni, molti componenti 
della miscela finale. 


Comunque,.per i gas della seconda famiglia: 


- perle prove eseguite con gas di riferimento G 20 o G 25, un gas che appartiene 
rispettivamente al gruppo Ho al gruppo Lo al gruppo E, può essere utilizzato anche 
se la sua composizione non soddisfa i requisiti precedenti, purché dopo l'aggiunta di 
propano o di azoto a seconda dei casi, la miscela finale abbia un indice di Wobbe 
compreso entro +2% del valore dato nel prospetto 2 per il corrispondente gas di 
riferimento; 


- per la preparazione dei gas limite, può essere utilizzato un altro gas come base 
invece del metano: 


- peri gas limite G 21, G 222 e G 23 può essere utilizzato un gas naturale del 
gruppo Hi; 

- peri gas limite G 27 e G 231 può essere utilizzato un gas naturale del gruppo H 
o del gruppo L o del gruppo E; 


- per il gas limite G 26 può essere utilizzato un gas naturale del gruppo L. 


4) È consentita una miscela di iso-butano e n-butano. 
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prospetto 


In tutti i casi la miscela finale ottenuta aggiungendo propano o azoto deve avere indice.di 
Wobbe compreso entro +2% del valore dato nel prospetto 2 per il corrispondente ‘gas 
limite e il contenuto di idrogeno della miscela finale deve essere come indicato’ nel 


prospetto 2. 


Caratteristiche dei gas - Gas secco a 15 °C e 1 013,25 mbar 


Famiglia e Gas di prova Designa- | Composizione 
gruppo di zione volume 
gas % MJm? My/m? MJm? Min? 
Gas della prima famiglia® 
Gruppo a |Gas di riferimento GI110 CH, = 26 21,76 13,95 24,75 15,87 0,411 
Gas limite di combustione Ho=50 
incompleta, di distacco di N,=24 
fiamma e di formazione di 
fuliggine 
Gas limite di ritorno di flamma GI2 CH, =17 19,48 thai 22,36 13,56 0,967 
H,=59 
N =24 
Gas della seconda famiglia 
Grupoo H_ |Gas di ri‘erimento G20 CH, =100 45,67 34,02 50,72 37.78 0,555 
Gas limite di combustione G21 CH =87 49,60, 41,01 54,76 45,28 0,684 
incompleta e di formazione di C:Hg=13 
fuliggine 
Gas limite di ritorno di lamma G 222 CH, =77 42,87 28,53 47,87 31,86 0,443 
Hy=23 
Gas limite di distacco di famma G23 CHy=92,5 4A 31,46 45,66 34,95 0,586 
N,=75 
Gruppo L |Gas di ri’erimento e gas limite di G25 CH{= 86 37,38 29,25 41,52 92,49 0,612 
rilorno di fiamma N,=14 
Gas limite di combustione G26 CH, =80 40,52 33,98 44,83 36,91 0,678 
incompleta e di formazione di C:Hi=7 
fuliggine N,=13 
Gas limite di distacco di famma Ge CH, =82 35,17 27,89 39,06 30,98 0,629 
N;=18 
Gruppo E |Gas di riferimento G20 CH,= 100 45,67 34,02 50,72 37,78 0,555 
Gas limite di combustione G21 CH, =87 49,60 41,01 54,76 45,28 0,684 
incompleta e di formazione di C3Hg = 13 
fuliggine 
Gas limite di ritorno didiamma G 222 CH, =77 42,87 28,53 47,87 31,86 0,443 
Hy=28 
Gas limile di distacco di liamma G 281 CH, = 85 36,82 28,91 40,90 32,11 0,617 
N;=15 
Gas della terze famiglie?! 
Terza Gas di ri°orimento G90 NC.Hy; = 50 80,58 116,09 87,33 125,81 2,075 
famiglia e |Gas limitedi combustione ICH, = 50 
gruppi 3B/P [incompleta e di formazione di 
esB fuliggine 
Gas limite di distacco di famma G31 CsHg = 100 70,69 88,00 76,84 95,65 1,550 
‘Gas limite di ritorno di fiamma G32 CgHg = 100 68,14 82,78 72,86 88,52 1,476 
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spetto 2 Caratteristiche dei gas" - Gas secco a 15 °C e 1 013,25 mbar (Continua) 
Famiglia e Gas di prova Designa- | Composizione in Mu H VA 
gruppo di zione volume il 
gas % MJ/m? MJim® My/mî MJ/m3 
| Gruppo 3P_|Gas di riferimento GI1 CyHy = 100 70,69 88,00 76,84 95.65 1,550 
Gas limite di combustione 
incompleta, di formazione di 
fuliggine e di distacco di 
fiamme! 
Gias limita di ritorno difiamma e | G82 CxHy = 100 68,14 82,78 72,86 88,52 1,476 
di formazione di fuliggine” 
1 Per i gas utilizzati a livello nazionale o lccale, vedere A.4. 
2) Per altri gruppi, vadere A.4. 
3) Vedere anche prospetto 3. 


71.3 


713.1 


71.32 


71.32.14 


713.22 


|4} Vedere 7.1.2 nota 4) a piè di pagina. 


prospetto 3 Poteri calorifici dei gas di prova della terza famiglia 


Designazione del gas di prova H H 
MJ/kg MJ/kg 
G30 4565 49,47 
GGI 46,34 50,97 
G32 45,77 48,94 


Applicazione pratica dei gas di prova, 


Scelta dei gas di prova 


| gas richiesti per le prove descritti in 7.3.2, 7.3.3, 7.3.4 e 7.3.6 devono essere come speci- 
ficato in 7.1.1 e prodotti conformemente a 7.1.2. 


Per le prove descritte invaltài paragrafi è ammissibile, allo scopo di facilitare le prove, sosti- 
tuire il gas di riferimento con un gas effettivamente distribuito, purché il suo indice di 
Wobbe sia compreso‘entro + 5% del valore del gas di riferimento. 


Se un apparecchio può utilizzare gas appartenenti a diversi gruppi o famiglie, vengono 
utilizzati gas di.prova scelti tra quelli elencati nel prospetto 2 e secondo i requisiti di cui in 
7.1.5.1. | ga&scelti, per ogni categoria di apparecchio, sono indicati nel prospetto 4. 


Condizioni disalimentazione e di regolazione degli apparecchi 


Regolazione iniziale degli apparecchi 


Primavche tutte le prove richieste siano eseguite, l'apparecchio deve essere munito degli 
Opportuni componenti (ugello/i) corrispondenti alla famiglia o al gruppo cui appartiene il 
gas di prova specificato (vedere prospetto 2). Tutti i regolatori di portata del gas vengono 
regolati secondo le istruzioni del costruttore, utilizzando l’appropriato o gli appropriati gas 
di riferimento (vedere 7.1.5.1) e la o le corrispondenti pressioni normali fornite in 7.1.4. 


Questa regolazione iniziale dell'apparecchio è soggetta alle limitazioni fornite in 5.1.1. 


Pressioni di alimentazione 


Eccetto quando è necessaria una regolazione della pressione di alimentazione (come 
descritto in 7.1.3.2.3 e 7.1.3.2.4) le pressioni di alimentazione normale, minima e 
massima da utilizzare a scopo di prova devono essere conformi ai requisiti forniti in 7.1.4. 


Se non altrimenti specificato, la regolazione iniziale dell'apparecchio non deve venire 
modificata. 
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7.1.3.2.3 Regolazione delle portate termiche 


Per le prove che richiedono la regolazione del bruciatore alla portata termica nominale e/o 
ad un’altra portata termica specificata dal costruttore, deve essere garantito che la 
pressione a monte degli ugelli sia tale che la portata termica ottenuta sia compresa entro 
+2% del valore specificato (modificando i regolatori preregolati o il regolatore-di\pressione 
dell'apparecchio, se regolabile, oppure la pressione di alimentazione dell'apparecchio). 


La portata termica specificata deve essere calcolata secondo 7.3.2 eCon, l'apparecchio 
alimentato con gli appropriati gas di riferimento. 


71.3.2.4 Pressioni corrette 


Se per ottenere la portata termica nominale con tolleranza +2% è>necessario usare una 
pressione di entrata nell'apparecchio p diversa dalla pressione.notmale p, allora le prove 
da condurre normalmente alle pressioni massima o minIMA Prin ® Pmax devono essere 
eseguite alle pressioni corrette pin © Pax 


prospetto 4 Gas di prova corrispondenti alle categorie di apparecchi 


Categoria Gas di riferimento Gas limite di combu- Gas limite di distacco | Gaslimite ma 
stione incompleta zione di fuliggine 
DA G20 G21 G 222 G23 G21 
625 G26 G25 G27 G26 
G20 G2I G 222 G 281 G21 
630 G30 G 32 G31 G30 
op G31 GI G92 GII G31,G32 
3a 30 G90 492 GIGI GIO 
pen G 110,620 Ge 112 G23 G21 
Izzo: Mona: G 20,6 30 GI |G222,G92 G29,G 31 G30 
letgp G 20,631 G21 G 222,632 G23,G31 G31,G32 
e G 25,690 G26 G32 G27,G31 G30 
leLap G 25,631 G26 G92 G27,G31 G31,G32 
l:e98® G 20, G 30 GAZA G 222, G 32 G 231, G31 GIO 
Hezsse 
Ile 
I:E+sp G 20,691 GA G 222,6 32 G 291, GI G91,G32 
Nota — Le prove con i gas limite vengono difeliuate con l'ugello e la regolazione comispordenti al gas di riferimento del gruppo cui appartiene | gas imite | 
usato per la prova. 


Le pressioni di prova corrette vengono calcolate mediante la formula: 


dove 
Pr è la pressione normale di prova; 
Prin è la pressione minima di prova; 


Pmax È la pressione massima di prova; 

è la pressione di entrata nell’apparecchio; 
P'in è la pressione minima di prova corretta; 
P'nax È la pressione massima di prova corretta. 


Z.14 Pressioni di prova 


| valori delle pressioni di prova cioè le pressioni richieste al collegamento di entrata del 
gas dell'apparecchio, sono indicate nei prospetti 5 e 6. 
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prospetto 


prospetto 


5 


È) 


Queste pressioni e i corrispondenti ugelli vengono utilizzati secondo le condizioni 
nazionali particolari fornite nell'appendice A, per il Paese in cui l'apparecchio deve essere 
installato. (vedere appendice G per le condizioni nazionali particolari). 


In alcuni casi, il costruttore dell'apparecchio può specificare una pressionednormale 
all'entrata dell'apparecchio diversa da quella indicata nei prospetti 5 e 6. In questi casi, la 
pressione alternativa e i corrispondenti ugelli vengono utilizzati per sottoporre a prova 
l'apparecchio, e i valori di Prin € Pmax Vengono determinati secondo 7.1,3.2.4. 


Pressione di prova senza coppia di pres: 


ni! 


Calegorie di Gas di prova Pa Parr Pr 


Serie generale - n. 91 


1) 
2) 


9) 


apparecchi con un mbar mbar mbar 
incice 

Prima famiglia: 1a G 110,G112 8 6 15 

Seconda famiglia: 2H |G 20, G 21 20 17 25 
G 222,623 

Seconda famiglia: 2L |G 25, G 26 25 20 30 
G27 

Seconda famiglia: 2E |G20,G21 20 17 25 
G 222, G 231 

Terza famiglia: 3B/P__ |G 30,G 31 299) 25 35 
G32 
G 30, G31 50 42,5 57,5 
G32 

Terza famiglia: 3P G 31,632 97 25 45 
G31,G32 50 42,5 57,5 

Terza famiglia: 38? = |G 30,631 299) 20 95 
G32 


Per le pressioni di prova corrispondenti ai gas distribuiti a livello razionale 0 locale, vecere prospetto A.4. 

Gili apparecchi di questa, categoria possono essere usati senza regolazione alla pressioni di alimentazione speci- 
ficate da 28 mbar a 30MmbAt 

Le prove con il G 3t'eul G*32 vengono effettuate solo alla pressione normale (4, = 29 mbar), poiché cuesti gas di 
prova sono più restrittivi di qualsiasi gas del gruppo SB. Questa concizione copre le normeli variazioni nell'alimenia- 
zione di gas. 


Categoria"di Gas di prova Pa Pain Pro 
apparsechi.con un mbar mbar mbar 
incice 
SeddndeAarriglia: 2E+ [G 20, G 21 20 179 25 
G 222 
6281 (25) 178 30 
Terza famiglia: 3+ G30 299 20 35 
(28-50/87 coppia) — [631 G92 87 25 35 
Terza famiglia: 3+ G30 50 42,5 57,5 
(50/67 coppia) 631,632 67 50 8 
Terza famiglia: 3+ G30 112 60 140 
(112/148 cop) | [531,632 148 100 180 


Questa pressione corrisponde all'uso di gas con basso indica di Wobbe. ma in linea di principio non viene effettuata 
alcuna prova a questa pressione. 


2) Vedere appendice G. 

3) Un apparecchio d quasia categoria può essere usalo senza regolazione alle specificata pressioni ca 28 mbar a 
30 mbar. 
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71.5 Procedimento di prova 


71.5.1 Prove che richiedono l'uso di gas di riferimento 


Le prove specificate in 7.3.2, 7.3.3, 7.3.4 e 7.3.6 devono essere effettuate com=èiascuno 
dei gas di riferimento adeguati al Paese in cui l'apparecchio deve essere ‘installato, 
secondo le informazioni fornite nell'appendice A. 


Le altre prove vengono effettuate con uno soltanto dei gas di riferimento relativi alla 
categoria di apparecchi (vedere 7.1.1), ad una delle pressioni normali di prova richieste in 
7.1.4 per il gas di riferimento scelto, d'ora in poi denominato "gas di riferimento". 


Comunque, la pressione di prova deve essere una di quelle stabilite dal costruttore e 
l'apparecchio deve essere dotato di opportuni ugelli. 


7.1.5.2 Prove che richiedono l’uso dei gas limite 


Queste prove devono essere effettuate con il gas limite appropriato per la categoria di 
apparecchi (vedere prospetto 4) e con gli ugelli e le regolazioni corrispondenti al gas di 
riferimento del gruppo o della famiglia di gas cui ogni'gas limite appartiene. 


71.6 Condizioni generali di prova 


71.61 Camera di prova 


L'apparecchio viene installato in un locale&bèn ventilato, privo di correnti d’aria, con una 
temperatura ambiente di (20 + 5) °C. E\ammissibile una tolleranza di temperatura più 
ampia purché i risultati della prova non newengano influenzati. 


71.6.2 Evacuazione dei prodotti della combustione 


Apparecchi di tipo A, e A. Se 6siste la possibilità di dotare questi apparecchi di un 
condotto di scarico, anch'esso deve essere sottoposto a prova secondo un'idonea dispo- 
sizione, come specificato per gli apparecchi di tipo B. 


Apparecchi di tipo B,, e Bj3. Gli apparecchi che è previsto siano dotati di condotto di 
scarico verticale devono. essere sottoposti a prova con 1 m di condotto verticale secon- 
dario, avente lo stessò,diàametro del raccordo di uscita. Gli apparecchi con condotto di 
scarico orizzontale devono essere installati secondo le istruzioni del costruttore; esse 
devono comprendérala massima lunghezza del tratto orizzontale e il metodo di adatta- 
mento ad un caminoyerticale; dopodiché il condotto verticale deve essere installato come 
sopra indicato: 


Il condotto verticale deve essere realizzato in lamiera con spessore non minore di 1 mm. 
Se non altrimenti specificato, il condotto non deve essere coibentato 


Apparecchi di tipo B,, e B,3. Gli apparecchi che è previsto siano dotati di condotto di 
scaricocon terminale a muro devono essere sottoposti a prova con un condotto che abbia 
lo stesso diametro del raccordo di uscita e la resistenza equivalente massima indicata dal 
costruttore. 


Glivapparecchi che è previsto siano collegati ad un condotto di scarico verticale devono 
essere sottoposti a prova come segue: 


a) gli apparecchi con condotto di scarico verticale devono essere installati con 1 m di 
condotto verticale secondario, avente lo stesso diametro del raccordo di uscita; 


b) gli apparecchi con condotto di scarico orizzontale devono essere installati secondo 
le istruzioni del costruttore; esse devono comprendere la massima lunghezza del 
tratto orizzontale e il metodo di adattamento ad un condotto verticale; dopodiché il 
condotto verticale deve essere installato come sopra indicato. 


Il condotto deve essere realizzato in lamiera con spessore non minore di 1 mm. Se non 
altrimenti specificato, il condotto non deve essere coibentato. 


7.1)6.3 Installazione di prova 


L'apparecchio deve essere installato secondo le istruzioni del costruttore, con particolare 
riferimento alle distanze minime dichiarate intorno all'apparecchio stesso. 
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Comunque, per comodità di esecuzione delle prove, l'installazione può essere realizzata 
ad un'altezza dal suolo diversa da quella specificata nelle istruzioni del costruttore, 
purché ciò non comprometta il funzionamento dell'apparecchio. 


7.1.6.4 Influenza dei termostati 


Devono essere prese precauzioni per evitare che i termostati o altri comandi agiscano ed 
intervengano sulla portata del gas, a meno che ciò non sia necessario per la prova. 


7.1.6.5 Alimentazione elettrica 


L'apparecchio viene alimentato alla tensione elettrica nominale, eccetto quando stabilito 
diversamente. 


748.6 Apparecchi con dispositivo di adeguamento al carico termico 


Per gli apparecchi aventi dispositivo di adeguamento al ‘éarico termico, tutte le prove 
vengono eseguite alla portata termica nominale massima{e minima. 


7.2 Costruzione e progettazione 


72.1 Dispositivi a comando manuale (sistemi di comando automatico del bruciatore) 


L'apparecchio viene installato come descritto/in,7.1.6 e alimentato con un appropriato gas 
di riferimento (vedere prospetto 4) alla pottata termica nominale secondo 7.1.3.2.1. Il 
dispositivo di avviamento viene azionato mandalmente 10 volte, cioè una volta ogni 5 s. 


7.2.2 Prelavaggio 


Accendere l'apparecchio secondo I&sistruzioni del costruttore, e misurare il tempo inter- 
corso tra il segnale di portata di combustione completa e quello in cui il sistema di accen- 
sione viene messo sotto tensione. 


7.2.3 Tempo di sicurezza 


Isolare l'alimentazione , del, gas all'apparecchio. Tentare di accendere l'apparecchio 
secondo le istruzioni del costruttore, e misurare il tempo intercorso tra i segnali di apertura 
e di chiusura della valvola. Confrontare questo intervallo con il tempo di sicurezza speci- 
ficato dal costruttorè» 


724 Tempo di spegnimento 


Con l'apparecchio in funzione, isolare l'alimentazione di gas al bruciatore principale. 
Misurare iFtempo intercorso tra lo spegnimento del bruciatore principale e il segnale di 
chiusura della valvola. 


Ta Sicurezza di funzionamento 
73.1 Tenuta 
731.1 Tenuta del circuito gas 


Per gli apparecchi che utilizzano soltanto gas della prima e/o della seconda famiglia, le 
prove vengono effettuate con una pressione di entrata dell’aria di 50 mbar; comunque la 
valvola di entrata viene sottoposta a prova con una pressione dell'aria di 150 mbar. 


Per gli apparecchi che utilizzano gas della terza famiglia, tutte le prove vengono effettuate 
con una pressione dell’aria di 150 mbar. Comunque, se l'apparecchio è progettato per 
utilizzare gas della terza famiglia con la coppia di pressioni 112 mbar/148 mbar, le prove 
vengono effettuate alla pressione di 220 mbar. Tutti i regolatori di pressione devono 
essere bloccati nella posizione di massima apertura, in modo da evitare danni. 


La conformità con i requisiti del punto 6.1.1 viene verificata in ciascuna delle seguenti 
condizioni: 


a) la tenuta di ogni valvola dell’alimentazione del gas principale viene sottoposta a 
prova a turno nella posizione di chiusura, con tutte le altre valvole aperte; 
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b) con tutte le valvole del gas aperte e gli ugelli per tutti i bruciatori di accensione.e i 
bruciatori principali sigillati. 

Se la progettazione di qualsiasi bruciatore di accensione è tale che l'uscita del gas non 
può essere sigillata, questa prova viene effettuata con il percorso del gas al bruciatore di 
accensione sigillato in un punto opportuno. In questo caso, viene effettuata anche una 
prova aggiuntiva, utilizzando una soluzione di sapone, per verificare che non vi siano 
perdite dal bruciatore di accensione quando esso funziona alla sua normale pressione di 
esercizio. 

Per la determinazione della portata di perdita, viene utilizzato un metodo volumetrico, di 
una precisione tale per cui l'errore nella determinazione non è maggiore di 0,01 dm?/h. 


Queste prove vengono eseguite dapprima quando l’apparecchiowiene consegnato e di 
nuovo, alla fine di tutte le prove della presente norma, dopo aver smontato e rimontato per 
5 volte le parti del circuito gas che hanno giunzioni a tenufa»di gas, il cui smontaggio è 
previsto nelle istruzioni del costruttore. 


7,3.1.2 Tenuta del circuito di combustione e corretta evacuazione del\prodotti della combustione 


7.312 Apparecchi di tipo B,, e Bj; 


L'apparecchio viene installato come descritto in/A1.6 e collegato ad un condotto di scarico 
come descritto in 7.1.6.2. La prova viene effettuata con uno dei gas di riferimento per la 
categoria di apparecchi, alla portata termica nominale. 


Vengono ricercate possibili perdite coniuniaysonda di campionamento collegata ad un 
analizzatore di CO). Qualsiasi analizzatore deve avere una sensibilità dell'ordine dello 
0,01% di CO... 

Un aumento del livello di CO, rispettova quello dell'ambiente maggiore dello 0,05% deve 
essere considerato non soddisfacente. 


7.3.1.2.2 Apparecchi di tipo B,, 


Montare l'apparecchio secondo le istruzioni del costruttore. Sigillare l'uscita del condotto 
di scarico dell'apparecchio e tutte le entrate dell'aria. Sigillare l’entrata del gas di tutti i 
bruciatori di accensioneye del bruciatore principale. Far passare aria attraverso 
l'apparecchio e registrare la portata di aria quando la pressione nel tubo radiante si è 
stabilizzata alla pressione normale di esercizio (la pressione normale di esercizio è la 
pressione statica‘misurata al bruciatore). 


Verificare che, Movenga superata la portata di perdita indicata in 6.1.2.2. 
7.3.2 Portate termiche 


7.321 Generalità 


Ai fimixdella presente norma, tutte le portate termiche vengono determinate a partire dalla 
portata’ volumetrica (V;) o dalla portata massica (M), che si riferiscono alla portata 
ottenuta con il gas di riferimento nelle condizioni di prova di riferimento (gas secco, 15 °C, 
1\013,25 mbar). La portata termica (Qo) in kilowatt (KW) è basata sul potere calorifico 
inferiore e superiore? ed è data da una delle seguenti espressioni: 


Q)= 0,278 Mpx H (0 H,) (n 
oppure 
@;= 0,278 Vox H (0 Hi) 3) 


5) La portata termica basata sul polere celorifico superiore è correlata al valore basato sul potere calorifico inferiore, peri 
sei gas di riferimento, come segue: 
G 110: valore superiore = 1,14 x valore inferiore 


G 120: i «13 x valore inferiore 
G20: e superi «11 x valore inferiore 
G25: it inferiore 
G30: ‘eriore 


G31: valore superiore = 1,09 x valore inferiore. 
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dove: 
Mo èla portata massica, espressa in kilogrammi all'ora (kg/h) ottenuta in condizioni di 


riferimento; 

Vo èla portata volumica, espressa in metri cubi all'ora (m9/h) ottenuta in sondizioni di 
riferimento; 

H, è il potere calorifico inferiore del gas di riferimento, espresso in tmegajoule al 
kilogrammo (MJ/kg) nella prima formula o in megajoule al metro cubo (MJ/mî) (gas 
secco, 15 °C, 1 013,25 mbar), nella seconda formula; 

H, è il potere calorifico superiore del gas di riferimento, espresso in megajoule al 


kilogrammo (MJ/kg) nella prima formula o in megajoule al metto cubo (MJ/m*) (gas 
secco, 15 °C, 1 013,25 mbar) nella seconda formula. 


La portata volumica e la portata massica corrisponcono ad/una-misura e ad un flusso di 
gas di riferimento in condizioni di riferimento ipotizzando£ in altre parole, che il gas sia 
secco, a 15 °C e ad una pressione di 1 013,25 mbar. Nella,pratica, i valori ottenuti durante 
le prove non corrispondono a queste condizioni di riferimento, perciò essi devono essere 
corretti per riportarli ai valori che sarebbero stati effettivamente ottenuti se tali condizioni 
di riferimento fossero state reali all'uscita dell'ugello durante la prova. 


A seconda che sia determinata a partire dalla portata massica o da quella volumica, la 
portata corretta viene calcolata usando le segueniti formule: 


a) determinazione in base alla portata massiea: 


1 013,25+p_ 273-t, /0. 
MAT pp: 884° 


b) determinazione in base alla partataà volumica: 


-y [1013.25+p, Bate _288 d 
Li vl 1013,25 “1073,25° 27341," d, 


La portata massica corretta im condizioni di riferimento, M, in kilogrammi all'ora {kg/h), 
viene poi calcolata con la formula: 

M= 1,226 Vox d 

dove: 

M  èla portata massica, in kilogrammi all'ora (kg/h), ottenuta in condizioni di prova; 
Vo èla portata volumica, in metri cubi all'ora (m8/h), in condizioni di riferimento; 

V. èla portata volumica, in metri cubi all'ora (m/h), ottenuta in condizioni di prova; 
Pa è&la pressione atmosferica, in millibar (mbar); 

p. èla pressione di alimentazione del gas, in millibar (mbar): 

ta è la temperatura del gas al punto di misurazione, in °C; 

d ““è la densità del gas secco relativa all'aria secca; 

è la densità del gas di riferimento secco relativa all’aria secca. 


Queste formule vengono utilizzate per calcolare, partendo dalla portata massica, M, o da 
quella volumica V. misurate durante la prova, le corrispondenti portate M, e Vi che 
sarebbero state oltenute in condizioni di riferimento. 


Queste formule sono applicabili se il gas di prova utilizzato è secco. 


Se viene utilizzato un gas umido (per la presenza di acqua) o se il gas utilizzato è saturo, 

il valore d (densità del gas secco relativa all'aria secca) viene sostituito dal valore della 

densità del gas umido dj,, data dalla formula seguente: 

Ji d(b2+p-py)+0,622p, 
di Pat P 

dove: 


Py è la pressione di vapor saturo del gas di prova, espressa in millibar (mbar), alla 
temperatura fg. 
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7.322 Portata termica nominale 


Le prove vengono effettuate alla pressione normale p, specificata dal costruttore, 
secondo i requisiti di cui in 7.1.4. 


L'apparecchio viene poi dotato di ciascuno degli ugelli prescritti e regolato=secondo 
7.1.3.2.1. La portata termica viene determinata come descritto in 7.3.2.1 pehogni gas di 
riferimento. 


Le misurazioni vengono effettuate con l'apparecchio in equilibrio termico e con tutti i 
termostati messi fuori servizio. 


La portata termica ottenuta Q; viene confrontata con la portata termica nominale Q, per 
verificare il requisito di cui in 6.2.1. 


7.39.23 Portata termica di accensione 


Le prove vengono effettuate alla pressione normale f@y specificata dal costruttore, 
secondo le condizioni specificate in 7.1.4, utilizzando Una disposizione che consenta il 
funzionamento autonoma del bruciatore di accensione. 


L'apparecchio viene poi dotato di ciascuno degli ugelli prescritti e regolato secondo 
7.1.3.2.1. La portata termica viene determinata come,descritto in 7.3.2.1 per ogni gas di 
riferimento. 


Le misurazioni vengono effettuate immediatamente dopo l'accensione della fiamma di 
accensione. 


La portata termica ottenuta viene confrontata con la portata termica di accensione 
dichiarata dal costruttore, per verificaretil requisito di cui in 6.2.2. 


73.24 Efficacia del dispositivo di adeguamente=al.carico termico 


Le prove vengono effettuate come@descritto in 7.3.2.1 per le due posizioni estreme del 
dispositivo di adeguamento al carieò termico. 


7.3.3 Temperature limite 
733.1 Temperalure delle pareti,é del soffitto 
7.331.1 Apparecchiatura di prova 


L'apparecchiatura vonsiste in una parete di legno verticale e un soffitto orizzontale. La 
parete deve essere alta almeno 1 200 mm e larga almeno 1 200 mm. Il soffitto deve 
essere profondo, 1 200 mm e avere larghezza circa uguale a quella della parete. La parete 
e il soffitto.sone entrambi in legno, verniciato di nero opaco, e di spessore 25 mm. 


Per gli apparecchi con installazione a muro, il soffitto viene disposto in modo che un bordo 
sia appoggiato contro la parete [vedere figura 1 a)]. 


Questa disposizione può non essere adalla per altri tipi di installazioni (ad esempio per 
apparecchi sospesi) se il costruttore specifica una ampia distanza minima orizzontale. In 
questo caso, può essere necessario un pannello in legno di spessore 25 mm per riempire 
la\distanza tra il soffitto e la parete [vedere figura 1 b)]. 


Vengono fissate delle termocoppie in ciascun pannello con un interasse di 100 mm. Le 
termocoppie devono penetrare nel pannello dal lato più lontano dall'installazione, con le 
giunzioni fissate a 3 mm dalla superficie di legno adiacente all’apparecchio. 


72.9.1:2 Procedimento 


Installare l'apparecchio dentro l'apparecchiatura di prova secondo le istruzioni del 
costruttore sulle distanze minime (vedere 8.2.2.1). 


Se l'apparecchio è troppo lungo per consentire la misurazione delle temperature delle 
pareti e del soffitto per l'apparecchio nel suo insieme, la prova viene effettuata con 
l'apparecchiatura di prova collocata vicino alle parti dell'apparecchio che producono il 
massimo riscaldamento. 
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Se il costruttore specifica una ampia distanza minima orizzontale, il soffitto deve essere 
messo in posizione centrale sopra le parti dell'apparecchio che producono il massimo 
riscaldamento. Qualsiasi distanza tra il soffitto e la parete deve essere riempita.còome 
illustrato nella figura 1 b). 


Se le istruzioni del costruttore specificano disposizioni alternative per l'installazione (ad 
esempio montaggio a muro, apparecchio sospeso, ecc.), la prova va ripetuta con il nuovo 
tipo di installazione. 


L'apparecchio viene alimentato con uno dei gas di riferimento indicati in 1.1, secondo la 
loro categoria, e regolati secondo 7.1.3.2.1 


La prova viene effettuata con i bruciatori funzionanti alla portata termica nominale. Tutte le 
misurazioni vengono effettuate quando l'apparecchio ha raggiunte.l’equilibrio termico. Si 
raccomanda, per questa prova, di collocare l'apparecchio in un,locale avente temperatura 
ambiente di circa 20 °C. 


7.3.3.2 Temperature dei componenti 


Le temperature dei componenti vengono misurate quando viene raggiunto l'equilibrio 
termico nella prova descritta in 7.3.3.1.2 e dopo che l’apparecchio è stato spento alla fine 
della prova. Le temperature vengono misurate immediatamente dopo lo spegnimento 
dell'apparecchio e vengono registrati i valori massimi. 


Le temperature dei componenti vengono misurate per mezzo di termocoppie applicate 
che hanno giunzioni termoelettriche. Le termocoppie devono essere utilizzate secondo la 
EN 60584-1:1995, entro i limiti di precisione cella tensione termoelettrica utilizzata, 
secondo la classe 2 della EN 60584-2:1993) 


Comunque, se un componente elettrico’ è intrinsecamente in grado di provocare un 
aumento di temperatura (ad esempio»le valvole automatiche di arresto), la temperatura 
del componente non viene misurata. 


In questo caso, vengono collocate termocoppie per misurare la temperatura dell’aria 
intorno al dispositivo. 


Le misurazioni di temperatura dei componenti sono considerate soddisfacenti se: 
i, Stat È 425 3C 


‘misurata > “max ‘ambionto, 


dove: 
fmisurata è la massima temperatura misurata nella prova, in gradi Celsius (°C); 


tr è la massima temperatura specificata dal costruttore del componente, in gradi 
Celslust°C); 


tambiene è latemperatura ambiente del locale, in gradi Celsius (°C). 


7.3,3.3 Temperature-del motore del ventilatore 


L'apparecchio viene installato secondo 7.1.6 e alimentato elettricamente per mezzo di un 
dispositivo che permetta di variare la tensione dall’85% del valore minimo al 110% del 
valorevmassimo del campo di tensioni indicato dal costruttore, ad esempio un trasfor- 
Matore a tensione variabile. 


La prova viene effettuata in condizioni di aria calma e con l'apparecchio regolato alla 
portata termica nominale, utilizzando uno dei gas di riferimento per la categoria di 
apparecchi indicati in 7.1.1. La tensione viene regolata sul valore più sfavorevole 
compreso tra i limiti sopra indicati. 


Le misurazioni di temperatura vengono effettuate quando l'apparecchio ha raggiunto 
l'equilibrio termico e dopo che l'apparecchio stesso è stato spento mediante i normali 
dispositivi di comando. 


La resistenza degli avvolgimenti viene misurata il più presto possibile dopo lo spegni- 
mento e successivamente a brevi intervalli in modo da poter tracciare una curva 
dell'andamento della resistenza in funzione del tempo, per determinare il valore massimo 
della resistenza. 


UNI EN 416-1:2002 @UNI Fagina 34 


_ 44 — 


19-4-2006 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 91 


L'aumento di temperatura degli avvolgimenti viene calcolato utilizzando la seguente 
formula: 


Ra-Ra 
= RO 10410) (2-14) 


At aumento di temperatura (in K); 

R; resistenza all’inizio della prova, in ohm (9); 

R; resistenza massima alla fine della prova, in ohm (0); 

t, temperatura del locale, in gradi Celsius (°C), all’inizio della@prova: 
to temperatura del locale, in gradi Celsius (°C), alla fine della prova; 
C vale 234,5 °C per il rame. 


734 Accensione, interaccensione e stabilità di fiamma 
7.341 Accensione e interaccensione 
7,341.1 Prove con tutti i gas 


Tutte queste prove vengono eseguite con l'installazione a freddo e in equilibrio termico. 


Queste prove vengono effettuate con gli(apparecchi di tipo A, Az, By; e B43 installati 
secondo 7.1.6.2. 


Gli apparecchi di tipo B,, e B,3 vengono installati come segue: 


a) Un apparecchio destinato ad-essere collegato ad un condotto di scarico con 
terminale a parete, deve essere‘collegato a turno ad un condotta di scarico avente la 
minima e la massima resistenza equivalente specificata dal costruttore. 


b) Un apparecchio destinato/ad essere collegato ad un condotto di scarico verticale 
con terminale al di sopra del livello cel tetto, deve essere collegato a turno ad un 
condotto di scarico di altezza 1 m e avente la massima resistenza equivalente speci- 
ficata dal costruttofe, 


L'apparecchio viene, regolato inizialmente secondo 7.1.3.2.1, e vengono poi effettuate le 
tre prove seguenti. 


Prova n° 1 


L'apparecchioviene alimentato con gli appropriati gas di riferimento e limite (vedere 
prospetto 4)«alla) pressione normale, secondo 7.1.4. 


In queste condizioni di alimentazione viene verificato che l'accensione del bruciatore 
principale ©7del bruciatore ci accensione (se installato) avvenga correttamente e che 
l'accensione del bruciatore principale da parte del bruciatore di accensione, nonché 
l'interaccensione tra i vari elementi del bruciatore avvengano correttamente. 


Provan® 2 


Per questa prova le regolazioni iniziali del bruciatore e del bruciatore di accensione non 
vengono modificate, e l'apparecchio viene alimentato con il gas di riferimento, con la 
pressione all'entrata dell'apparecchio ridotta al valore più basso tra il 70% della pressione 
normale e la minima pressione indicata in 7.1.4. 


In queste condizioni di alimentazione viene poi verificato che l'accensione del bruciatore 
principale o del bruciatore ci accensione (se installato) avvenga correttamente e che 
l'accensione del bruciatore principale da parte del bruciatore di accensione, nonché 
l'interaccensione tra i vari elementi del bruciatore avvengano correttamente. 


Prova n° 3 
Senza modificare le regolazioni iniziali del bruciatore principale o del bruciatore di accen- 
sione, il gas di riferimento viene successivamente sostituito con gli appropriati gas limite 


di distacco di fiamma e di ritorno di fiamma, e la pressione all'ingresso dell'apparecchio 
viene ridotta alla minima pressione indicata in 7.1.4. 
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In queste condizioni di alimentazione viene poi verificato che l'accensione del bruciatore 
principale o del bruciatore di accensione (se installato) avvenga correttamente e%ehe 
l'accensione del bruciatore principale da parte del bruciatore di accensione, nonché 
l'interaccensione tra i vari elementi del bruciatore avvengano correttamente. 


73.412 Riduzione della fiamma del bruciatore di accensione 
Questa prova viene effettuata con l'installazione a freddo e in equilibrio termico, secondo 
7.1.6.3. 


L'apparecchio viene inizialmente regolato secondo i requisiti di ‘eui’ in 7.1.3.2.1, e 
alimentato con gli appropriati gas di riferimento (vedere prospetto 4Yralla portata termica 
nominale. 


La portata di gas del bruciatore di accensione viene poi ridotta &1 minimo richiesto per 
mantenere aperta l'alimentazione di gas al bruciatore principale. 


La necessaria riduzione della portata di gas al bruciatore, di accensione può essere 
ottenuta: 


a) mediante regolazione del regolatore di portataàxdel bruciatore di accensione, se 
esiste, oppure, se ciò non è possibile; 


b) mediante un regolatore appositamente/'inserito nell’alimentazione di gas al 
bruciatore di accensione. 


Viene poi verificata la corretta accensione del bfuciatore principale da parte del bruciatore 
di accensione. 


Se un bruciatore di accensione ha diverse aperture che possono rimanere bloccate, la 
prova viene effettuata con tutti gli orifizi calibrati del bruciatore di accensione bloccati, 
eccetto quello che produce la fiamma. che sollecita il sensore di fiamma. 


734.13 Chiusura difettosa della valvola gasla valle del bruciatore principale 


La prova viene effettuata sia con l'installazione a freddo sia con l'installazione in equilibrio 
termico, secondo 7.1.6.3. L'apparecchio viene inizialmente regolato secondo i requisiti di 
cui in 7.1.3.2.1 e alimentato con un appropriato gas di riferimento (vedere prospetto 4) alla 
portata termica nominalà; con la valvola gas automatica a valle sulla linea del gas princi- 
pale mantenuta aperta. Yiehe quindi verificata la corretta accensione dell'apparecchio. 


TI414 Prova di accensione ritardata 


La prova viene effettuata sia con l'installazione a freddo sia con l'installazione in equilibrio 
termico in coridizioni di aria calma, secondo 7.1.6.3. 


L’apparecchio“viene inizialmente regolato secondo i requisiti di cui in 7.1.3.2.1 e 
alimentatà, coh un appropriato gas di riferimento (vedere prospetto 4) alla portata termica 
nominale. 


Viene verificata l'accensione del bruciatore di accensione o del bruciatore principale, se 
ess@ viene acceso direttamente. La prova viene ripetuta, ritardando progressivamente 
l'acceisione fino ad un massimo del 50% in più del tempo di sicurezza dichiarato dal 
costruttore. 


Per ritardare l'accensione sarà generalmente necessario prevedere un comando indipen- 
dente per le valvole automatiche di arresto del gas principale o del gas di accensione e 
per il funzionamento del dispositivo di accensione. Una adeguata soluzione è quella di 
fornire una tensione di alimentazione, indipendente dal sistema di comando automatico 
del bruciatore, alla o alle relative valvole del gas e al dispositivo di accensione. Per ragioni 
di sicurezza, il ritardo dell'accensione dovrebbe essere aumentato gradualmente. 


7342 Stabilità di fiamma 


Queste prove vengono effettuate con gli apparecchi di tipo A, Ag, By) e B; installati 
secondo 7.1.6.2. 


Gli apparecchi di tipo B,., e B..; vengono installati come segue: 


a) Un apparecchio destinato ad essere collegato ad un condotto di scarico con 
terminale a parete, deve essere collegato a turno ad un condotto di scarico avente la 
minima e la massima resistenza equivalente specificata dal costruttore. 
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b) Un apparecchio destinato ad essere collegato ad un condotto di scarico verticale, 
deve essere collegato a turno ad un condotto di scarico di altezza 1 m e avente/la 
massima resistenza equivalente specificata dal costruttore. 


L'apparecchio viene regolato inizialmente secondo 7.1.3.2.1, e vengono poi effattuate le 
due prove seguenti. 


Prova n° 1 


Senza modificare la regolazione iniziale del bruciatore principale o&del bruciatore di 
accensione, il gas di riferimento viene sostituito successivamente con gli”appropriati gas 
di ritorno di fiamma e la pressione viene ridotta, all'entrata del bruciatore, alla minima 
pressione data in 7.1.4. 


Prova n° 2 


Senza modificare la regolazione iniziale del bruciatore principale o del bruciatore di 
accensione, il gas di riferimento viene sostituito successivamente con gli appropriati gas 
limite di distacco di fiamma e di ritorno di fiamma e/la pressione viene aumentata, 
all’entrata del bruciatore, alla massima pressione data‘in %1.4. 


7.3.5 Regolatore di pressione 


Se l'apparecchio è dotato di un regolatore di pressione regolabile, esso viene regolato, se 
necessario, in modo da fornire la portata termicaynominale con il gas di riferimento alla 
pressione normale data in 7.1.4. Mantenende.la regolazione iniziale, la pressione di 
alimentazione dell'apparecchio viene variatatra i valorimassimo e minimo corrispondenti. 
Questa prova viene effettuata per tutti/i gas di riferimento con i quali il regolatore di 
pressione non viene messo fuori servizio. 


7.3.6 Combustione 


73.61 Generalità 


Queste prove vengono effettuate con gli apparecchi di tipo A, Ag, By. e B43 installati 
secondo 7.1.6.2. 


Gli apparecchi di tipo B4 e B3 vengono installati come segue: 


a) Un apparecchio. destinato ad essere collegato ad un condotto di scarico con 
terminale a pafete “deve essere collegato a turno ad un condotto di scarico avente la 
minima e la massima resistenza equivalente specificata dal costruttore. 


b) Un apparecchio destinato ad essere collegato ad un condotto di scarico verticale, 
deve esserercollegato a turno ad un condotto di scarico di altezza 1 m e avente la 
massiMma.resistenza equivalente specificata dal costruttore. 


L'apparecchio viene regolato inizialmente alla portata termica nominale, secondo 7.1.3.2. 


| prodotti.della combustione sono raccolti in modo da assicurare un campione rappresen- 
tativons&nza influenzare il funzionamento, e devono poi essere calcolate le concentrazioni 
di Menossido di carbonio e di anidride carbonica. 


ka.concentrazione di monossido di carbonio, CO, viene misurata con uno strumento in 
glado di rilevare concentrazioni comprese tra 5 x 10° e 100 x 10°? parti per volume. 


La concentrazione di monossido di carbonio, CO, e anidride carbonica, CO,, vengono 
misurate con un metodo avente precisione compresa entro il +6% della lettura. 


Per tutte le prove, il campione deve essere preso quando l'apparecchio ha raggiunto 
l'equilibrio termico, mentre funziona nelle condizioni specificate. 


La concentrazione di monossido di carbonio dei prodotti della combustione secchi e privi 
di aria (combustione neutra) è data dalla formula: 


v =v Veom 
con 7 ‘con y7__ 
COp,M 
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dove: 

Veon è la concentrazione di monossido di carbonio nei prodotti della, combu- 
stione secchi e privi di aria, espressa in percentuale; 

Veo,n è la concentrazione calcolata di anidride carbonica nei prodotti della 


combustione secchi e privi di aria, espressa in percentuale; 


Veom® Vco,m sono le concentrazioni di monossido di carbonio edi anidride 
carbonica, rispettivamente misurate nel campione durante la prova di 
combustione, entrambe espresse in percentuale. 


I valori di Veo,.n (combustione neutra) sono indicati nel prospetto Z-peri gas di prova. 


prospetto 7 Valori di Hco,w 
| G10 | G20 | G21 | G25 | 626 | G30 | GI | 
7,8 17 | 12 | 116 118 140 187 | 
La concentrazione di monossido di carbonio nei prodotti”della combustione secchi e privi 
di aria, può anche essere calcolata con la formulaì 
21 
Veon — ay —X Veom 
N RIV” ; 
dove: 
Vo,m® Veom sono le concentrazioni rispettivamente di ossigeno e monossido di 
carbonio misurate nel ampione, entrambe espresse in percentuale. 
L'utilizzo di questa formula è raccomandato quando essa fornisce una precisione 
maggiore della formula basata sglla concentrazione di CO,. 
136.2 Tutti gli apparecchi (condizioni di aria calma) 


Le seguenti prove vengono/effettuate in condizioni di aria calma, con l'apparecchio 
installato e la combustione misurata came descritto in 7.3.6.1 


Prova n° 1 


Senza modificare la.regolazione iniziale del bruciatore indicata in 7.1.3.2, l'apparecchio 
viene alimentato.eon Gli appropriati gas di riferimento (vedere prospetto 4) secondo la 
categoria, e la/pressione all'ingresso dell’apparecchio viene aumentata fino al valore 
massimo indicato.in 7.1.4. 


Prova n° 2, 


Senza modificare la regolazione iniziale del bruciatore indicata in 7.1.3.2, l'apparecchio 
viene alimentato con gli appropriati gas di riferimento (vedere prospetto 4) secondo la 
categoria, ‘e la pressione all'ingresso dell'apparecchio viene ridotta al valore più basso tra 
il 70% della pressione normale o la pressione minima indicata in 7.1.4. 


Prova n° 3 


Senza modificare la regolazione iniziale del bruciatore indicata in 7.1.3.2, il gas di riferi- 
mento viene sostituito con gli appropriati gas limite di combustione incompleta, e la 
pressione all'ingresso dell’apparecchio viene aumentata alla pressione massima indicata 
in 7.14. 


Se necessario, i gas limite di combustione incompleta vengono poi sostituiti dagli appro- 
priati gas limite di formazione di fuliggine, e l'apparecchio viene fatto funzionare per 3 cicli 
di 30 min acceso e 30 min spento. Dopo la prova, l'apparecchio viene controllato per 
rilevare eventuale formazione di fuliggine all'interno del tubo radiante. 


Prova n° 4 


Senza modificare la regolazione iniziale del bruciatore indicata in 7.1.3.2, l'apparecchio 
viene alimentato con gli appropriati gas di riferimento (vedere prospetto 4) secondo la 
categoria, e fatto funzionare alla portata termica nominale. 
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La prova viene effettuata con l'apparecchio alimentato elettricamente con una tensione 
pari all'85% del valore minimo, e poi ad una tensione pari al 110% del valore massimodel 
campo di tensioni indicato dal costruttore. 


Prova n° 5 


Senza modificare la regolazione iniziale del bruciatore indicata in 7.1.3.2,/t*apparecchio 
viene alimentato con gli appropriati gas di riferimento (vedere prospetto 4). secondo la 
categoria, e fatto funzionare alla portata termica nominale. 


Ai fini di questa prova, il solo ventilatore deve essere alimentato elettricamente per mezzo 
di un opportuno dispositivo che consente di variare la tensione. 


Con l'apparecchio funzionante in equilibrio termico, ridurre gradualmente la tensione al 
ventilatore finché il gas non viene interrotto dal controllo ,Ui mancato flusso d’aria. 
Prelevare un campione dei prodotti della combustione fino all'istante in cui l'alimentazione 
di gas viene interrotta. 


7.3.6.3 Prove aggiuntive in condizioni speciali 


7.3.6,9.1 Apparecchi di tipo 8, e Bys 


Senza modificare la regolazione iniziale indicata in 7.1.3.2, l'apparecchio viene 
alimentato con gli appropriati gas di riferimento (vedere prospetto 4) secondo la 
categoria, e fatto funzionare alla portata termica nominale. 


La prima prova viene effettuata con il condotto di scarico ostruito. 


La seconda prova viene effettuata applicando una corrente d’aria continua verso il basso 
di 3 m/s e 1 m/s all’interno del condétto,di scarico di prova, utilizzando una opportuna 
apparecchiatura per produrla (vedere figura 2). 


7.3.6,3.2 Apparecchi di tipo Bos e Bag 


Senza modificare la regolazione iniziale indicata in 7.1.3.2, l'apparecchio viene 
alimentato con gli appropriati gas di riferimento (vedere prospetto 4) secondo la 
categoria, e fatto funzionare alla portata termica nominale. 


a) Unapparecchio destinato ad essere usato con un condotto di scarico con terminale 
a muro deve essere)sottoposto a prova secondo le seguenti indicazioni: 


1) Con l'apparecchio collegato ad un condotto di scarico, avente la massima 
resistenza, equivalente prevista dal costruttore, la cui uscita viene progressiva- 
mentecridotta finché il gas non viene interrotto dal dispositivo di verifica della 
presenza di aria. 


2) Con Un’aspirazione applicata all'uscita del condotto di scarico tale da ridurre la 
pressione all'uscita ad un valore minore di 0,5 mbar rispetto a quella prodotta da 
un condotto di scarico avente la minima resistenza equivalente prevista dal 
costruttore. 


b) “Uh apparecchio destinato ad essere usato con un condotto di scarico verticale, con 
terminale sporgente dal tetto, deve essere sottoposto a prova secondo le seguenti 
condizioni: 

1) Con l'apparecchio collegato ad un condotto di scarico, avente la massima 
resistenza equivalente prevista dal costruttore, la cui uscita viene progressiva- 
mente ridotta finché il gas non viene interrotto dal dispositivo di verifica della 
presenza di aria. 

2) Con un'aspirazione applicata all'uscita del condotto tale da ridurre la pressione 


all'uscita ad un valore minore di 0,5 mbar rispetto a quella prodotta da un 
condotto di scarico avente la minima resistenza equivalente prevista dal 


costruttore. 
1.30, Funzionamento prolungato 
Questa prova viene effettuata dopo che sono state effettuate tutte le altre prove indicate in 
72e73. 
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L'apparecchio viene installato secondo 7.1.6.3, e regolato inizialmente come descritto.in 
7.1.3.2.1. 


La prova viene effettuata con l'apparecchio alimentato con uno degli appropriati ‘gas di 
riferimento (vedere prospetto 4) per la categoria. La pressione all'entrata dell'apparecchio 
viene poi aumentata fino al valore massimo indicato in 7.1.4. 


L'apparecchio viene fatto funzionare in continuo per 20 h in queste condizioni di regola- 


zione. 
TA Altri inquinanti 
7.4.1 Generalità 


L'apparecchio viene installato come specificato in 7.1.6, e collegato a un condotto come 
descritto in 7.1 6.2. 


Per gli apparecchi destinati a utilizzare gas della secondayfamiglia, le prove vengono 
effettuate utilizzando il gas di riferimento G 20, se questo.gas di prova è utilizzato come 
gas di riferimento in base alla categoria dell'apparecchio. Se il G 20 nan è utilizzato come 
gas di riferimento, le prove vengono effettuate utilizzando esclusivamente il G 25. 

Per gli apparecchi destinati a utilizzare tutti i gas della terza famiglia, le prove vengono 
effettuate con il gas di riferimento G 30, e laconcentrazione massima di NO, (vedere 
prospetto 9) è moltiplicata per un coefficiente*ci 1,30. 

Per gli apparecchi destinati a utilizzare unitamente propano, le prove vengono effettuate 
con il gas di riferimento G 31, e la concentrazione massima di NO, è moltiplicata per un 
coefficiente di 1,20. 

L'apparecchio è regolato alla propria portata termica nominale. 


Le misurazioni di NO, sono effettuate quanto l'apparecchio è in equilibrio termico, 
secondo i dettagli forniti nel CR 1404:1994. 


Non si utilizzano contatori di gas umido. 

Le condizioni di riferimento pef l'aria di combustione sono: 

- temperatura: 20 °C; 

- umidità relativa H#_»10 g(H;O)/kg(aria). 

Se le condizioni di. prova sono diverse dalle suddette condizioni di riferimento, è 
necessario correggere i valori di NO, come specificato di seguito. 


0,02NO, n- 0,34 


NO xm! T_0,02(hm= 10) 


“No (h,- 10) + 0,85(20-T,,) 


x.riferimento, 


dove: 


NO, ferimento è Il valore di NO, corretto alle condizioni di riferimento ed espresso in 
milligrammi per kilowattora (mg/kWh); 


NOS è il valore di NO, misurato a fim e 7m ed espresso in milligrammi per 
kilowattora (mg/kWh) nell'intervallo tra 50 mg/KWh e 300 mg/kWh; 
Nota Dove NO, è misurato in ppm, convertirlo inmg/WNh secondo l'appencice |. 
lim è l'umidità rilevata durante la misurazione di NO, n espressa in grammi per 


kilogrammi (g/kg) nell'intervallo tra 5 g/kg e 15 g/kg; 


Tn è la temperatura ambiente rilevata durante la misurazione di NO, 
espressa in gradi Celsius (°C) nell'intervallo tra 15 °C e 25 °C. 


| valori di NO, misurati vengono ponderati secondo 7.4.2. 


Si verifica che i valori di NO, ponderati siano conformi ai valori cel prospetto 8 in base alla 
classe di NO, selezionata. 


UNI EN 416-1:2002 @UNI Fagina 40 


19-4-2006 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 91 


7.4.2 Ponderazione 


7421 Generalità 


La ponderazione dei valori di NO, misurati deve essere calcolata come descrittanei punti 
da 7.4.2.2 a 7.4.2.5 sulla base dei valori indicati nel prospetto 10. 


prospetto 10 Coefficienti di ponderazione 


Portaza termica 70 60 

parziale 

Gia in% di q 

Cosff ciente di 0,15 0,25 0/30 0,30 


ponderazione 5; 


Per gli apparecchi con adeguamento al carico termico, Qviene sostituito da Q,, che è la 
media aritmetica della portata termica massima, come dichiarato dal fabbricante. 


7A22 Apparecchi con comando acceso/spento 


La concentrazinoe di NO, è misurata (ed eventualmente corretta come specificato in 
7.4.1) alla potenza termica nominale, Q,. 


7.4.2,3 Apparecchi con portate multiple 


La concentrazione di NO, viene misurata (ed eventualmente corretta come specificato in 
7.4.1) alla portata termica parziale cotrispondente a ogni singola portata, e ponderata 
secondo il prospetto 10. 


Se necessario, il coefficiente di/ponderazione specificato nel prospetto 10 è ricalcolato 
per ogni singola portata come specificato di seguito. 


Se i carichi termici di due portate sono compresi tra i carichi termici parziali specificati nel 
prospetto 10, è necessario ripartire il coefficiente di ponderazione tra le potenze termiche 
delle portate superiore e inferiore, come segue: 

Qi = Qporiata bassa,% Qportate alta,% 


= F_;- Xp: —portatabassa,%__. 
pi Si 
Qoortata alta,% Quorteta bassa, % Qi, 


F 


p.portala alta 


Fr portata bassa Z Ep” Fpportata alta 
Se i carichigtetmici di due portate coprono più di un singolo carico termico parziale 
specificato»nelprospetto 10, è necessario ripartire ogni coefficiente di ponderazione tra i 


carichi termici delle portate superiore e inferiore come sopra indicato. 


Il valore-dì,NO, ponderato, NO, pong; è quindi uguale alla somma dei prodotti dei valori di 
NO,-misurati alle diverse portate e moltiplicati per il loro coefficiente di ponderazione, 
secondo il calcolo specificato di seguito: 


NOx pond — ENO mes alta © Fp.partata alta ) 


(Vedere esempio di calcolo nell'appendice H e calcolo delle conversioni di NO, in 
appendice |). 


TALA Apparecchi con comando progressivo in cui la portata termica minima progressiva non supera 0,20 Q, 


La concentrazinoe di NO, è misurata (ed eventualmente corretta come specificato in 
7.4.1) alla potenza termica parziale specificata nel prospetto 10. 


Il valore di NO, ponderato, NO, pong. è determinato come specificato di seguito: 
NO. = 0,15x NO +0,25x NO +0,3x NO. +0,3x NO, 


x,pond x,mes{70) x,Mes{60) »,Mmes(40) x,mes(20) 
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742.5 Apparecchi con comando progressivo in cui la portata termica minima progressiva è maggiore. di 
0.20 4, 
La concentrazione di NO, è misurata (ed eventualmente corretta come specificato in 
7.4.1) alla portata minima progressiva e alle portate termiche parziali Q,;,% specificate nel 
prospetto 10 che sono maggiori della portata minima progressiva. 


pi» 


| coefficienti di ponderazione per le portate termiche parziali del prospetto-10 che non 
superano la portata minima progressiva, vengono aggiunti e moltiplicati per questa 
potenza termica. 


Il valore di NO, ponderato, NO, è quindi determinato come segue: 


‘x,pond> 
NO; pon 7 NOx mesamin * LF pi(0 € QOmin) + (NOx mes: Fpi) 
dove: 
Arvin è la portata termica minima progressiva espres$a-in’kilowatt (KW); 
Qn è la portata termica nominale espressa in kilewatt (KW); 
Qi è la portata termica media aritmetica di Q4e Quin espressa in Kilowatt (kW); 
Qoi% è la portata termica parziale per la ponderazione, espressa in percentuale di 
Qi 
Fri è il coefficiente di ponderazione cofrispondente alla portata termica parziale 
Qpis: 
NO; mes è il valore misurato (ed eventualmente corretto) espresso in milligrammi per 
kilowattora (mg/kWh): 
- alla portata termica patziale: NO, mes(z0p NOx. imes(6o). +» 
- alla portata termica=minima (apparecchi con comando progressivo): 
NO x mes, Ami” 
- | alla portata termica-corrispondente a una singola portata : NO, mesortata) 
Qportata alta,% è la portata termica maggiore di Q,;4; 
Qporteta bassa. è la portata termica minore di Q,;.; 
Fo,portata alta è il coefficiente di ponderazione ripartito, per portata alta; 
Fo,portala bassa è il'egefficiente di ponderazione ripartito, per portata bassa. 


8 MARCATURACEASTRUZIONI 
8.1 Marcatura dell'apparecchio e dell'imballaggio 
8.1.1 Targa dati 


L’involuefo del bruciatore dell'apparecchio deve riportare una o più targhe dati e/o 
etichette, applicate all’apparecchio stesso in modo fisso e durevole, in modo che le infor- 
Mazioni siano visibili e possano essere lette dall'installatore. La o le targhe dati e/o la 0 le 
etichette devono fornire in caratteri indelebili almeno le seguenti informazioni: 


a) il nome del costruttore, o del suo rappresentante autorizzato, e il relativo indirizzo; 


b) laportata termica nominale e, se necessario, il campo di portata per un apparecchio 
con portata regolabile, espresse in kW, che stabilisca se è basata sul potere 
calorifico superiore o inferiore; 


c) il marchio commerciale dell'apparecchio: 
d) il numero di matricola; 
e)  l’identificazione commerciale dell'apparecchio; 


f)  iltipo digasin relazione alla pressione e/o alla coppia di pressioni per le quali ogni 
apparecchio è stato regolato: qualsiasi indicazione di pressione deve essere identi- 
ficata in relazione al corrispondente indice di categoria. Se è necessario un 


6) La parola "costruttore" significa l'organizzazione o l'azienda che si assume la responsabilità del prodotto. 
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intervento sull’apparecchio per passare da una pressione all’altra di una coppia. di 
pressioni della terza famiglia, deve essere indicata soltanto la pressione corrispen- 
dente all’attuale regolazione dell'apparecchio; 


9g) iloiPaesidi destinazione diretta dell'apparecchio; 


h) laolecategorie dell'apparecchio. Se viene specificata più di una categoriayciascuna 
di queste categorie deve essere identificata in relazione all'’opportuno Paese o Paesi 
di destinazione diretta; 


D) la pressione di regolazione per gli apparecchi con regolatore di pressione; 


) la natura e la tensione della corrente elettrica utilizzata e-la massima potenza 
elettrica assorbita in volt, ampere, hertz e kilowatt per tutte.le previste condizioni di 
alimentazione elettrica; 


k) la classe di NO, dell'apparecchio. 


Non deve essere inclusa nessun'altra informazione sul brdciatore se ciò può portare a 
confusione in relazione all'attuale stato di regolazioneCdell’apparecchio, alla corrispon- 
dente categoria (o categorie) di apparecchi e al Paese {o Paesi) di destinazione diretta. 


Per un apparecchio con portata nominale regolabile, deve esserci abbastanza spazio per 
l'installatore per indicare in modo durevole il valora;ttella portata termica nominale per la 
quale l'apparecchio è stato regolato al momenté, della messa in servizio. 


Lindelebilità della marcatura viene verificata,mediante una prova effettuata secondo il 
punto 7.14 della EN 60335-1:1988. 


8.1.2 Marcature supplementari 
Il bruciatore deve essere marcato con Il sèguente testo: 


"Questo apparecchio deve essere \installato secondo le regolamentazioni in vigore, e 
utilizzato soltanto in un ambiente sufficientemente ventilato. Consultare le istruzioni prima 
di installare e di utilizzare questovapparecchio". 


Il costruttore deve anche fornire un'opportuna targa o una etichetta durevole da attaccare 
su, 0 vicino a, ogni comando di basso livello accessibile all'utilizzatore. Questa targa o 
etichetta deve riportare in, modo indelebile le istruzioni per il funzionamento sicuro 
dell'apparecchio, comprese le procedure di accensione e di spegnimento. 


Devono essere forniite\anche avvertenze permanenti, in posizione facilmente visibile 
sull'apparecchio, che‘indichino la necessità di spegnere l'apparecchio e isolare l'alimen- 
tazione di gas primavdi effettuare qualsiasi operazione di manutenzione. 


8.1.3 Marcatura dell'imballaggio che contiene il bruciatore 
L'imballaggiodeve riportare almeno le seguenti informazioni: 


a) il tipo di gas in relazione alla pressione e/o alla coppia di pressioni per le quali 
l'apparecchio è stato regolato; qualsiasi indicazione di pressione deve essere identi- 
ficata in relazione al corrispondente indice di categoria. Se è necessario un inter- 
vento sull'apparecchio per passare da una pressione all'altra di una coppia di 
pressioni della terza famiglia, deve essere indicata soltanto la pressione corrispon- 
dente all’attuale regolazione dell'apparecchio; 


b) iloi Paesi di destinazione diretta dell'apparecchio; 
c) laolecategorie dell'apparecchio. Se viene specificata più di una categoria, ciascuna 


di queste categorie deve essere identificata in relazione all'opportuno Paese o Paesi 
di destinazione diretta. 


In più, l'imballaggio dell’apparecchio deve essere marcato con il seguente testo: 


"Questo apparecchio deve essere installato secondo le regolamentazioni in vigore, e 
utilizzato soltanto in un ambiente sufficientemente ventilato. Consultare le istruzioni prima 
di installare e di utilizzare questo apparecchio". 


Non deve essere inclusa nessun'altra informazione sull’imballaggio se ciò può portare a 
confusione in relazione all'attuale stato di regolazione dell’apparecchio, alla corrispon- 
dente categoria (o categorie) di apparecchi e al Paese (0 Paesi) di destinazione diretta. 
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8.1.4 Utilizzo dei simboli sull’apparecchio e sull'imballaggio 


8.1.4.1 Alimentazione elettrica 


La marcatura riguardante i valori elettrici deve essere conforme alla EN 60335-131988. 


81.42 Tipo di gas 


Per rappresentare tutti gli indici di categoria corrispondenti alla régolazione di un 
apparecchio, deve essere utilizzato il simbolo del gas di riferimento comune a tutti questi 
indici, secondo il prospetto 8. 


prospeto 8 Simbolo del tipo di gas 


Simbolo del tipo di gas Indice della\categoria corrispondente 
Prima famiglia”: 
G110 ia 
G120 10 
G 130 to 
G 140 id 
G 150 te 


Seconda famiglia: 
29802E, 284, 2ESi?, 2Er9), 2ELL® 
20, 2ESi?, 2E79, 2ELLÎ 


38/9 3+45) 38 


3499), SP 

1) Se, nel suo attuale stato ci regolazione, l'apparecchio può utilizzare gas di gruppi diversi, tutti i gas di riferimento 
corrispondente a questi gruppi devorîo sSsere indicati. 

2) Quando l'apparecchio è regolato per ihG20. 

3) Quando l'apparecchio è regolato per il G 25. 

4) Si applica solo agi apparecchi ché non necessitano di regolazione per passare dal G 30 al G 31, 0 agli apparecchi 
che necessitano di regolazione é che sono regolati per | G 30. 

5) Si applica solo agli apparecchi che necessitano ci rego azione per passare dal G 30 al G 31, e che sono regolati per 
1G31. 

6) Per gli apparecchi ce Medessitano di regolazione per passare dal G 30 al G 31. l'etichetta riguardante la rego a- 


zione per l'altro gafè l'alifa pressione della coppia di pressioni deve essere fomita insieme alle istruzioni tecniche. 


Per soddisfare dè)rispettive necessità, è permesso includere, oltre al simbolo, i mezzi di 
identificazione»dichiarati in uso nei vari Stati Membri del CEN. Questi mezzi aggiuntivi 
sono indicati hell'appendice F. 


8.14.83 Pressione di’alimentazione del gas 


La pressione di alimentazione del gas può essere espressa unicamente mediante il 
valore humerico, utilizzando l’unità di misura (mbar). Giò nonostante, se è necessario 
aggiungere una spiegazione, deve essere utilizzato il simbolo "0". 


8.144 Paese di destinazione 


In conformità alla EN 23166:1993, i nomi dei Paesi cevono essere rappresentati dai 
seguenti codici: 


AT Austria GR Grecia 

BE Belgio E Irlanda 

CH Svizzera IS Islanda 

IT. Italia DE Germania 

LU Lussemburgo DK Danimarca 

NL Paesi Bassi ES Spagna 

NO Norvegia FI Finlandia 

PT Portogallo FR Francia 

SE Svezia GB Regno Unito 
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8.1.4.5 Categoria 


La categoria può essere espressa unicamente con la sua designazione in conformità, alla 
EN 437:1993. Ciò nonostante, se è necessaria una spiegazione, il termine "categoria" 
deve essere simboleggiato con "cat." 


8.1.46 Altre informazioni 


| simboli forniti di seguito non sono obbligatori, ma sono raccomandati con la dicitura 
"preferenziale", ed escludono l'utilizzo di qualsiasi altro simbolo, per evitare l’utilizzo di 
molteplici e diverse marcature. 


8.1.4,6.1 Portata termica nominale di un bruciatore: Q, 

8.14.62 Portata termica nominale di tutti i bruciatori dell'apparecchio: X Q, 
8.2 Istruzioni 

8.2.1 Generalità 


Le istruzioni devono essere scritte nella o nelle lingue ufficiali del o dei paesi di destina- 
zione e devono essere valide per quel o quei Paesi. 


Se le istruzioni sono scritte in una lingua ufficiale che viene usata da più di un Paese, ilo 
i Paesi per i quali esse sono valide devono essere identificate dai codici indicati in 8.1.4.4. 


Le istruzioni per i Paesi diversi da quelli/indicati sull'apparecchio possono essere fornite 
insieme all’apparecchio, a condizione chs ogni serie di istruzioni riporti la seguente 
dicitura iniziale: 

"Queste istruzioni sono valide soltanto se il seguente codice di Paese è presente 
sull’apparecchio: .......... Se questo‘eodice non è presente sull’apparecchio, è necessario 
fare riferimento alle istruzioni teemiche, che forniscono le informazioni necessarie alla 
modifica dell'apparecchio per le'condizioni di utilizzo per il Paese di interesse." 


8.2.2 Istruzioni tecniche 


8.2.2.1 Istruzioni tecniche per l'installazione s la regolazione 


Oltre alle informaziohi,fornite in 8.1.1, le istruzioni tecniche possono includere informa- 
zioni che indichino»se opportuno, che l'apparecchio è stato certificato per l'utilizzo in 
Paesi diversi da/quielli indicati sull'apparecchio”). Se tale informazione viene fornita, le 
istruzioni devono’ comprendere un'avvertenza che modifiche all’apparecchio e al suo 
metodo di-installazione sono essenziali per utilizzare l'apparecchio in modo corretto e 
sicuro in Un qualsiasi dei Paesi aggiuntivi. Questa avvertenza deve essere ripetuta nella o 
nelle lingue ufficiali di ciascuno di questi Paesi. In più, le istruzioni devono indicare come 
ottenere le informazioni, le istruzioni e le parti che sono necessarie per l'uso sicuro e 
cortetto nei Paesi interessati. 


Le istruzioni tecniche per l'installazione e la regolazione, destinate all'installatore, devono 
essere fornite insieme all’apparecchio. Le istruzioni devono essere chiare e semplici, e i 
termini utilizzati devono essere di uso comune. Quando necessario, il testo deve essere 
integrato da schemi e/o fotografie. 


Le istruzioni tecniche devono includere la seguente dicitura: 


"Prima dell’installazione, verificare che le condizioni locali di distribuzione, la natura e la 
pressione del gas e l'attuale stato di regolazione dell’apparecchio siano compatibili". 


Le istruzioni devono spiegare: 


a) il metodo di collegamento del condotto di scarico e i regolamenti di installazione in 
vigore nel Paese nel quale l'apparecchio deve essere installato (se tali norme 
esistono). Inoltre, devono essere indicate anche le dimensioni del condotto di 
scarico ai fini dell'installazione nei Paesi in cui non esistono norme appropriate; 


b) il metodo di costruzione del condotto di scarico; 


7) Paesedi destinazione indireîta. 
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c) il metodo di assemblaggio; 
dj l'usoeilposizionamento dei termostati e degli altri comandi; 


e) il posizionamento dell'apparecchio, incluse le minime distanze tra i componenti 
dell'apparecchio e la minima altezza di fissaggio rispetto al suolo che deve-essere 
conforme ai regolamenti di installazione nazionali; 


Î) il sistemadi scarico; 

g) i requisiti sull'aria comburente e sull'aria di ventilazione; 

h) l'alimentazione e i collegamenti del gas e dell'energia elettrica; 

i) la procedura da seguire per la messa in servizio dell'apparecchio. 


In particolare, il costruttore deve, nel caso di apparecchi previsti per l'installazione senza 
condotto di scarico, indicare i requisiti di ventilazione necessati per le conformità ai 
regolamenti di installazione del Paese nel quale l’apparecchiovdeve essere installato. 


Inoltre, le istruzioni di installazione devono comprendefe un diagramma completo dei 
cablaggi del bruciatore e una tabella dei dati tecnici. L'a tabella dei dati tecnici deve 
comprendere: 


I) la portata termica dell'apparecchio; 
k) la portata di ogni bruciatore di accensione; 


I) la pressione al bruciatore e, per un/apparecchio con regolatore di pressione 
regolabile, la pressione di regolazione-misurata a monte del bruciatore ma a valle di 
tutti i regolatori di portata, in relazione“al ipo di gas usato; 


m)  l'identificazione degli ugelli; 
) il numero di ugelli; 
) le dimensioni del collegamento\gas: 
p) le dimensioni del condotto di scarico; 
) le dimensionifisiche dell'apparecchio; 
r) la massa dell’apparecchio; 
s)  idettagli dei motorielettrici; 
t) la potenza dei ventilatori; 


U)  glialtri dati techici che potrebbero essere richiesti dall’installatore e dal tecnico per la 
messa in sefvizio. 


Le istruzioni di‘installazione devono indicare che una o più valvole di isolamento devono 
essere installatè nelle immediate vicinanze di ogni apparecchio, in modo da consentire, 
quando sono chiuse, di scollegare il bruciatore completo e il relativo comando per 
manutenzione o riparazioni. 


Inoltrewper un apparecchio con interruttore di tiraggio, le istruzioni devono specificare il 
metodo \di verifica della fuoriuscita dei prodotti della combustione dall’interruttore di 
tiraggio. 


8.2.2.2 Isttuzioni per la manutenzione 


be istruzioni per la manutenzione devono indicare la frequenza della manutenzione 
stessa e il campo di applicazione del programma di manutenzione raccomandato dal 
costruttore. Esse devono anche specificare quali utensili particolari sono necessari per le 
procedure di manutenzione. 


Le procedure per la rimozione o l'accesso a parti o componenti da sottoporre a manuten- 
zione, insieme alle operazioni di manutenzione raccomandate e relative procedure, 
devono essere chiaramente definite. 


Le istruzioni devono comprendere anche schemi elettrici, funzionali e di cablaggio 
completi, e un breve elenco delle parti dell'apparecchio con i codici delle parti che il 
costruttore ritiene possano dover essere sostituite durante la vita dell'apparecchio. 


Deve essere anche fatto riferimento alla necessità di consultare il costruttore 
dell'apparecchio prima di sostituire parti diverse da quelle specificate o raccomandate 
nelle istruzioni per la manutenzione. 
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Come ausilio alla manutenzione, deve essere incluso un diagramma di ricerca dei guasti. 
Le istruzioni di manutenzione devono comprendere anche un diagramma a lineevo a 
blocchi che illustri la disposizione dei comandi del gas. 


Le istruzioni per la manutenzione devono attirare l’attenzione sulla necessità dirimettere 
in servizio l'apparecchio dopo le operazioni di manutenzione. 


Esse devono trattare il montaggio di parti che possono essere sostituite, nonché la lubri- 
ficazione dei rubinetti, il ventilatore e il motore elettrico e la pulizia. 


8.2,2.3 Istruzioni per la conversione 


Le istruzioni del costruttore per la conversione devono essere inviate; a richiesta, a tutti gli 
installatori qualificati. Esse possono essere parte delle istruzioni dixinstallazione. 


| componenti necessari per la conversione ad un altro tipo di gas/0 ad un'altra pressione, 
devono essere forniti con chiare e idonee istruzioni riguardo alla sostituzione di compo- 
nenti, e alla pulizia, la regolazione e la verifica dell'apparecchio. 


Inoltre, deve essere fornita un'etichetta auto-adesiva da ‘collocare sull'apparecchio, che 
indichi il tipo e la pressione del gas per la quale è staforegolato e anche, se opportuno, la 
portata termica fissata durante la messa in servizio. 


8.2.3 Istruzioni di uso e manutenzione 
Le istruzioni di uso e manutenzione devono essere fornite insieme ad ogni apparecchio. 


Queste istruzioni, destinate all'utilizzatore devono fornire tutte le informazioni necessarie 
per un utilizzo sicuro e corretto dell'apparecchio. 


Le istruzioni devono essere chiare e semplici e i termini utilizzati devono essere accettabili 
nell'uso comune. Quando necessario.il testo deve essere integrato da schemi e/o 
fotografie. Le istruzioni devono contenere indicazioni sulla cura e il funzionamento sicuro 
dell'apparecchio, incluse le procedure per l'accensione e lo spegnimento. 


Queste istruzioni devono anche sottolineare che è necessario un installatore qualificato 
per installare l'apparecchio e/ se necessario, per convertirlo all'uso con altri gas. Esse 
devono stabilire la frequenza raccomandata di manutenzione periodica, e attirare l’atten- 
zione in particolare sulla,necessità di una periodica pulizia del condotto di scarico degli 
apparecchi di tipo BXsecondo le norme in vigore nel Paese in cui l'apparecchio deve 
essere installato. Infinevesse devono trattare brevemente i regolamenti di installazione 
(collegamento, ventilazione) nel Paese nel quale l'apparecchio deve essere installato. 


8.3 Presentazione 


Tutte le informazioni specificate in 8.1.1, 8.1.2, 8.1.3, 8.1.4, 8.2.1, 8.2.2 e 8.2.3 devono 
essere fornite nella lingua del Paese nel quale l'apparecchio deve essere installato. II 
potere calorifico deve essere inferiore o superiore secondo l'uso di tale Paese. 
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fgua 1 Disposizione perla misurazione delle temperature della parete e del soffitto 
Legenda 
1 Parete 
2 Sezione della termocoppia 
a) Disposizione per gli apparecchi installati a muro 
b) Disposizione per le installazioni con ampie distanze orizzontali 


a) b) 
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figura 2 Prova di un apparecchio in condizioni di tiraggio anomalo 
Legenda 
1 Misurazione della velocità con tubo di Pitot 
2 Raccordo flessibile 
3 Ventilatore 
AeB Posizioni dell'interruttore per ottenere tiraggio verso il basso o verso l’alto 
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APPENDICE A SITUAZIONI NAZIONALI 
(informativa) 


In ogni Paese in cui si applica la norma, un apparecchio può essere commercializzato 
solo se soddisfa le particolari condizioni nazionali di alimentazione di tale Paese, 


Per determinare, sia al momento di sottoporre a prova l'apparecchio che al momento della 
vendita, la corretta scelta tra tutte le situazioni trattate, le varie situazioni nazionali sono 
riassunte in A.1, A.2, A.3, A4, Ab 8 A.6. 


A.1 Categorie elencate nel testo della norma e commercializzate hei vari Paesi 


| prospetti A.1.1 e A.1.2 specificano le situazioni nazionali tiguardanti le categorie di 
apparecchi commercializzate nei vari Paesi e elencate neltesto della norma. 


Le informazioni date nei prospetti significano soltanto che” queste categorie possono 
essere vendute, ma non necessariamente installate, in'tuttii Paesi in questione e il punto 
A.3 dovrebbe essere consultato per conferma. 


In tutti i casi dubbi, dovrebbe essere consultato il distributore locale di gas per identificare 
l'esatta categoria applicabile. 


prospelto A.1.1 Categorie singole commercializzate 


Paese la la los La Lap la hp 
AT x x 
BE x x x 
CH x x x X 
DE x x 
DK 
ES x x 
FI X x 
FR X x X 
GB x x 
GR x x 
IE x X 
16 
IT x x 
LU b4 
NL x x 
NO 
PT x x 
SE x 
prospstio A.12 Categorie doppie commercializzate 
Paese lack louise Nona: osp Isae lbiap Heranp Ube.a Ibexp 
AT x 
BE 
CH x X x x 
DE X 
DK x x 
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rospetio A1.2 Categorie doppie commercializzate (Continua) 


Paese Mack È I 


AQ Pressioni di alimentazione dell’apparecchio,corrispondenti alle categorie indicate in A.1 


Il prospetto A.2 specifica le situazioni nAzionali riguardanti le pressioni di alimentazione 
degli apparecchi delle categorie indicate In/A.1. 


Inoltre, possono essere necessarie pressioni di alimentazione più elevate, e tali pressioni 
possono essere fornite dopo aver consultato con l'/gli opportuno/i fornitore/i di gas delli 
Paese/i interessato/i. 


prespete A2 Pressioni normali di alimentazione 


Gas GI110 G20 G25 G 20+G 25 G30 G81 G30+G31 
Pressione 8 20 20 25 Coppia 20/25 30 50 30 97 50 Coppia | Coppia 
(mbar) 28-30 28-30/97 | 50/67 
Paese 

Cai i FAY Ga gira aa a a 
BE x x 
CH x x 

DE x x x 

DK Xx x x 

ES x x x 

FI x x 

FR x X x 

GB x x x x 

GR x Xx x X 

IE x x x 4 

16 

IT x x X 

LU x 

NL x x x x 

NO x x 

PR x x x X 

SE x x x X 

1) Pressione normale di alimentazione per questi aoparecchi. 
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AS 


A3.1 


prospetto 


Categorie speciali commercializzate nazionalmente o localmente 


Categorie speciali 


Le condizioni nazionali o locali di distribuzione del gas (composizione del gas.e-pressione 
di alimentazione) portano alla definizione delle categorie speciali che sonescommercia- 
lizzate nazionalmente o localmente in determinati Paesi, come indicato nel'prospetto A.3. 


Gas d 


Gas limite di 


lerimento Gas limite di 


Categoria Gas di rif Gas limite di ritorno Paese 
combustione di fiamma distacco zione dixfuliggine 
incompleta 
ua la G20,G25 G21 G 222 G 291 G21 FR 
DeL G20,G25 Gel G222 G291 GA DE 
G271 
cre» G130 G21 G182 G281 Ga FR 
G20 G 222 
Licoesi G130 G21 G 132 G 291 G21 FR 
Ile: G 20,625 G 222 
sato G110 GeI Gu G291 G2 DE 
G120,G 20 G 222 
Tea GIO GIA G112,G222 G23) GA DE 
G140,G 20 G21 G142 
LVeterLL G110,G120 G21 G112 G 291 G21 DE 
G20, 625 G 222 G271 
cca G110,G 140 GIA G112, G222 G231 G2 DE 
G20,G25 G21 G 142 G271 
n G110,G 120 G141 G112 G291 G21 DE 
G140,G 20 G21 G 222 G271 
G25 G142 
beso G20,G25 G21 G222 G291 G30 FR 
ras G30 G32 G31 
Izesip 020,625 G21 G 222 G 291 GI FR 
lbegp G31 G32 G271 G32 
Pe G20,625 G21 G222 G291 G30 DE 
G9I0 G 30 G92 G271 
lissone G110,G20 Gal G112 G23 G30 DK 
G3I0 G 222,632 GI 
Illes: G130,G 20 G21 G 192 G291 G90 FR 
G30 G 222, G 32 GII 
Illjc2g,6o G130,G 20 621 G 132 G291 G32 FR 
GII (G 222, G 92 GII 
{o2Esi+ G 130, G20 G21 G 132 G291 G30 FR 
IHllyocere+ G 266.30 (222,632 GI 
fozEsiaP (30, G 20 G21 G 192 G 291 G32 FR 
lo2ErsP G25,G81 G 222, G32 G31 
pers G 110,6 120 621 Guz G23 G30 SE 
G 20,630 G 222,632 GII 
atta G130,G150 G21 G 192 G29 G30 ES 
G20,G30 G 222,G32 G31 
beep G110,G 120 G141,G21 G112, G291 G30 DE 
G142 
G140,G 20 G30 G 222,632 G271 
G30 
Fi a0o2H8+ G110,G130 G21 G112 G23 G30 ES 
G150,G 20 G222,G92 GI 
G30 
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A.3,2 Definizione delle categorie speciali 


La definizione delle categorie speciali indicate nel prospetto A.3 viene fatta nello stesso 
modo delle categorie elencate in 4.2. Le caratteristiche dei gas distribuiti regionalmente 
sono date nel prospetto A.4. 


A.3,2.1 Categoria | 


A3241.1 Apparecchi progettati per l'utilizzo di gas collegati alla prima famiglia 


Categoria lp: apparecchi in grado di utilizzare soltanto gas del gruppo b collegati alla 
prima famiglia, ad una fissata pressione di alimentazione (questa,/tategoria non viene 
utilizzata). 
Categoria l,;: apparecchi in grado di utilizzare soltanto gas\del/gruppo c collegati alla 
prima famiglia, ad una fissata pressione di alimentazione: (questa categoria non viene 
utilizzata). 
Categoria lyy: apparecchi in grado di utilizzare soltantogas del gruppo d collegati alla 
prima famiglia, ad una fissata pressione di alimentazione (questa categoria non viene 
utilizzata). 
Categoria l,,: Apparecchi in grado di utilizzare, soltanto gas del gruppo e collegati alla 
prima famiglia, ad una fissata pressione di alimentazione (questa categoria non viene 
utilizzata). 

La regolazione della portata di gas è facoltativa per la sostituzione di un gas di un gruppo 
con un gas di un altro gruppo all’interno della/prima famiglia e dei gas ad essa collegati. 


A.3,2.1.2 Apparecchi progettati per l'utilizzo di gas della:seconda famiglia e gas ad essa collegati 


Categoria I, apparecchi in gradoWinutilizzare soltanto i gas del gruppo E della seconda 
famiglia, e funzionanti alla opportuna pressione di una coppia di pressioni. La sostituzione 
di un gas della gamma Es cel &Yruppo E (indice di Wobbe compreso tra 44,8 MJ/mî e 
54,7 MJ/m?) con un gas della gamma Ei del gruppo E (indice di Wobbe compreso tra 
40,9 MJ/mi e 44,8 My/m5) £ viceversa, richiede una modifica alla regolazione del 
bruciatore ed eventualmente un cambio degli ugelli, degli orifizi calibrati e del dispositivo 
di controllo dell’atmosfefa. 


Categoria lpg,: apparecchi in grado di utilizzare soltanto i gas del gruppo E della seconda 
famiglia, e in grade di funzionare con una coppia di pressioni senza regolazione 
dell'’apparecchio./&omunque, la regolazione specifica della portata di gas del bruciatore è 
facoltativa per Ja\sostituzione di un gas della gamma Es del gruppo E (indice di Wobbe 
compreso tra/44:8 MJ/mî e 54,7 MJ/m®) con un gas della gamma Ei del gruppo E (indice 
di Wobbe cdimpreso tra 40,9 MJ/m e 44,8 MJ/m5). Se tale regolazione è stata effettuata, 
è poi necéssaria una nuova regolazione per ripassare all'utilizzo di un gas della gamma 
Es del gruppò E. 

Categoria l,,: apparecchi in grado di utilizzare soltanto gas del gruppo LL collegati alla 
seconda’ famiglia, ad una pressione di alimentazione fissata. A condizione che l’indice di 
Wobbe del gas della seconda famiglia distribuito non superi il limite superiore di 43,7 MJ/mi, 
apparecchio può essere regolato in base ad un valore nominale più basso (questa 
categoria non viene utilizzata). 


Categoria Ie 1: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo E della seconda famiglia, 
e gas del gruppo LL collegati alla seconda famiglia. | gas del gruppo E della seconda 
famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria lpz. | gas del gruppo LL 
della seconda famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria la. 


A.3.2.2 Categoria Il 


A3,2.2.1 Apparecchi progettati per l'utilizzo di gas della prima famiglia o collegati ad essa e gas della seconda 
famiglia o collegati ad essa 


Categoria Il_2g+: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo c collegati alla prima 
famiglia, e gas del gruppo E della seconda famiglia. | gas collegati alla prima famiglia 
vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l,,. | gas della seconda famiglia 
vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria lg.,. 
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Categoria Il, ;2e4: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo c collegati alla prima 
famiglia, e gas del gruppo E della seconda famiglia. | gas collegati alla prima famiglia 
vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria |,,. | gas della seconda famiglia 
vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria lpy;. 


Categoria Il,;3e;: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo c collegativalla prima 
famiglia, e gas del gruppo E della seconda famiglia. | gas collegati alla prima famiglia 
vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria |,;. 1 gas della seconda famiglia 
vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria lyp,. 


Categoria II, _pze: Apparecchi in grado di utilizzare gas cel gruppo a vella prima famiglia, 
gas del gruppo b collegati alla prima famiglia e gas del gruppo E dellasseconda famiglia. | 
gas della prima famiglia o collegati ad essa, vengono utilizzatisnelle stesse condizioni 
delle categorie 1,, e I,,. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle stesse condi- 
zioni della categoria lp. 


Categoria II. 42e: apparecchi in grado di utilizzare gas celkgruppo a della prima famiglia, 
gas del gruppo d collegati alla prima famiglia e gas del gruppo E della seconda famiglia. | 
gas della prima famiglia o collegati ad essa, vengonoutilizzati nelle stesse condizioni 
delle categorie 1,, e ly. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle stesse condi- 
zioni della categoria lp. 


Categoria II,pzeLL: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo a cella prima famiglia, 
gas del gruppo b collegati alla prima famiglia gas’del gruppo E della seconda famiglia e 
gas del gruppo LL collegati alla seconda famiglia. | gas della prima famiglia o collegati ad 
essa, vengono utilizzati nelle stesse condizioni delle categorie I, e Ip. | gas della 
seconda famiglia o collegati ad essa Vengono utilizzati nelle stesse condizioni della 
categoria lp. 


Categoria II,_zeLL: APparece 


hi in gradodi utilizzare gas del gruppo a cella prima famiglia, 


gas del gruppo d collegati alla prima\famiglia, gas del gruppo E della seconda famiglia e 


gas del gruppo LL collegati al 


la seconda famiglia. | gas della prima famiglia o collegati ad 


essa, vengono utilizzati nel 


le stesse condizioni delle categorie 1,, e Ijy. | gas della 


seconda famiglia o collegati ad essa vengono utilizzati nelle stesse condizioni della 
categoria lg. 


Categoria Iljpaze.: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo a della prima 
famiglia, gas del gruppo»b,e d collegati alla prima famiglia, gas del gruppo E della seconda 
famiglia e gas del gruppo LL collegati alla seconda famiglia. | gas della prima famiglia o 
collegati ad essa, vengono utilizzati nelle stesse condizioni delle categorie 1,,, 14 e 144. | 
gas della seconda famiglia o collegati ad essa vengono utilizzati nelle stesse condizioni 
della categoria*ggm. 

A3,2.2.2 Apparecchi,progettati per l'utilizzo di gas della seconda famiglia 0 collegati ad essa e gas della terza 

famiglia 

Categariar Il,p.;3+: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo E della seconda 

famiglia e gas della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle 

stesse/condizioni della categoria lg... | gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle 

stesse condizioni della categoria l3,. 


Categoria Il,p;j3p: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo E della seconda 
famiglia e gas del gruppo P della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono 
utilizzati nelle stesse condizioni della categoria lppy. | gas della terza famiglia vengono 
utilizzati nelle stesse condizioni della categoria lsp.. 


Categoria Il,£,3,: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo E della seconda 
famiglia e gas della terza famiglia. | gas della seconda famiglia o collegati ad essa 
vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria lx, | gas della terza famiglia 
vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l,,. 


Categoria lII,g,3p: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo E cella seconda 
famiglia e gas del gruppo P della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono 
utilizzati nelle stesse condizioni della categoria lp, . | gas della terza famiglia vengono 
utilizzati nelle stesse condizioni della categoria lp . 
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Categoria Ilxe1.3g,p: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo E della seconda 
famiglia, gas del gruppo LL collegati alla seconda famiglia e gas della terza famiglia. l'gas 
della seconda famiglia o collegati ad essa vengono utilizzati nelle stesse condizioni della 
categoria lg. | gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della 
categoria l:p,p. 


A3.2.3 Categoria III 


Categoria III,23g,: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo/a della prima 
famiglia, gas del gruppo H della seconda famiglia e gas della terzasfamiglia. | gas della 
prima famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni cella categoria l,;. | gas della 
seconda famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della‘categoria ly. | gas della 
terza famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria lp. 


Categoria III;25+3+: apparecchi in grado di utilizzare gas del'gruppo c collegati alla prima 
famiglia, gas del gruppo E della seconda famiglia e gas della’teiza famiglia. | gas collegati 
alla prima famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l,.. | gas della 
seconda famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizionidella categoria lp... | gas della 
terza famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizionindella categoria 13, 


Categoria III,25,3p: apparecchi in grado di utilizzare»gas del gruppo c collegati alla prima 
famiglia, gas del gruppo E della seconda famiglià e gas del gruppo P della terza famiglia. 
| gas collegati alla prima famiglia vengono utilizzatiànelle stesse condizioni della categoria 
ly | gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria 
lip. | gas della terza famiglia vengono utilizzat)nelle stesse condizioni della categoria l;p. 
Categoria III,25g3+: apparecchi in grado Wi ulilizzare gas del gruppo c collegati alla prima 
famiglia, gas del gruppo E della seconda famiglia e gas della terza famiglia. | gas collegati 
alla prima famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria I. | gas della 
seconda famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria Ig; | gas della 
terza famiglia vengono utilizzati helle stesse condizioni della categoria l3.. 


Categoria III, 25j3p: apparecchi,in grado di utilizzare gas del gruppo c collegati alla prima 
famiglia, gas del gruppo E della seconda famiglia e gas del gruppo P della terza famiglia. 
| gas collegati alla prima famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria 
lo | gas della seconda.famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria 
bey. | gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l3p.. 


Categoria III,,25,3+Apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo c collegati alla prima 
famiglia, gas del gruppo E della seconda famiglia e gas della terza famiglia. | gas collegati 
alla prima famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l,,. | gas della 
seconda famiglia\vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria lg, . | gas della 
terza famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l;,. 


Categoria IIl'\2e,3p: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo c collegati alla prima 
famiglia, gas del gruppo E della seconda famiglia e gas del gruppo P della terza famiglia. 
| gas còllegati alla prima famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria 
lo YGasvdella seconda famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria 
le. gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria lp. 


Categoria III;.,243g,: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo a della prima 
famiglia, gas del gruppo b collegati alla prima famiglia, gas del gruppo H della seconda 
famiglia e gas della terza famiglia. | gas della prima famiglia o collegati ad essa vengono 
utilizzati nelle stesse condizioni delle categorie lj, e lip. | gas della seconda famiglia 
vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria 1. | gas della terza famiglia 
vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l3g,p.. 


Categoria III,6243+: apparecchi in grado di utilizzare gas dei gruppi c ed e collegati alla 
prima famiglia, gas del gruppo H della seconda famiglia e gas della terza famiglia. | gas 
collegati alla prima famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni delle categorie |,. e 
le gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria 
Ly. | gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l;,. 


Categoria III; pgzeLL38/9: Apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo a della prima 
famiglia, gas dei gruppi b e d collegati alla prima famiglia, gas del gruppo E della seconda 
famiglia, gas del gruppo LL collegati alla seconda famiglia e gas della terza famiglia. | gas 
della prima famiglia o collegati ad essa, vengono utilizzati nelle stesse condizioni delle 
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categorie 1,,,. 11 € I44-! gas della seconda famiglia o collegati ad essa vengono utilizzati 
nelle stesse condizioni della categoria I;£,,. | gas della terza famiglia vengono utilizzati 
nelle stesse condizioni della categoria lsp,p.. 


Categoria III.50243+: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo a della prima 
famiglia, gas dei gruppi c ed e collegati alla prima famiglia, gas del gruppo H della 
seconda famiglia, e gas della terza famiglia. | gas della prima famiglia o collegati ad essa, 
vengono utilizzati nelle stesse condizioni delle categorie 1, 1, € 4g. 1 gas della seconda 
famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l,,jMgas della terza 
famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria 13,4 


A.3,3 Regolatori di portata del gas, regolatori dell’aerazione e regolatori«di pressione 


Il presente punto è stato incluso per consentire ai Membri del CEN di fornire informazioni 
equivalenti a quelle fornite in 5.2.2, 5.2.3, 5.2.4 e 5.2.6 in relazione alle categorie speciali 
descritte nel dettaglio in A.3.1. 


A34 Conversione a gas diversi 


Il presente punto è stato incluso per consentire ai Membîi cel CEN di fornire informazioni 
equivalenti a quelle date in 5.1.1, in relazione alle categorie speciali descritte nel dettaglio 
in A.3.1. 


A4 Gas di prova corrispondenti alle categorie.speciali indicate in A.3 


Le caratteristiche dei gas di prova distribuiti a livello nazionale o locale e le pressioni di 
prova corrispondenti sono indicate nel prospetto A.4 (in condizioni di riferimento). 


Anche le miscele di gas del gruppo &(con gas del gruppo co e, in cui l’indice di Wobbe è 
compreso tra 21,1 M4m? e 24,8(M9/mî, sono collegate al gruppo a della prima famiglia. 


Queste miscele possono essere utilizzate senza prove aggiuntive soltanto per gli 
apparecchi appartenenti a categorie multiple, compreso il gruppo a della prima famiglia. 
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prospetto A4 Gas 


Famiglia e gruopo di Tipo di gas Designa- | Composizione in fi H A A Pressione 
gas zione volume MJimi | Mum? | My/m8 | Mym8 di prova 
% mbar 
Gas Gruppo b | Riferimento G 120 24,40 | 15,68 | 27,64 | 17,77 | 0413 [g;=8 DE 
collegati combustione Pn=6 |SE 
alla prima incompleta Pifax= 15 
famiglia Formazione di 
fuliggine 
Ritorno di GI Ho =59 19,48 | 1181 22,36 13,56, | V0,997 
fiamma CHy=17 
N,=24 
Gruppo c | Riferimento G190 C5Hy=26,9 22,14 | 23,66 | 24,07 |©25,72 | 1,142 [p,=8  |FR 
(aria propaneta) Aria=73,1" Prin=8 [ES 
Ritorno di G192 |CxHy=138 22,10 | 28,56 | 2984 )) 2541 | 1136 |fma=15 
fiamma CH, = 13,8 
Aria” = 72,4 
Gruppo d | Riferimento G140 CH, = 26,4 19,49 | 13,388] 22,12 | 15,18 | 0471 |2n=8 DE 
Distacco di H,=43,1 Poin= 5 
fiamma N, =30,5 Pra = 15 
Combustione —|G141 CHy=27,5 21,27 .| 14,08 | 2415 | 15,98 | 0,438 
incompleta Ho=46,3 
Formazione di N, =26,2 
fuliggine 
Ritorno di G142 CH,=17,2 16,70 | 11,06 | 19,13 | 1266 | 0,438 
fiamma Ho=51,0 
N;=31,8 
Gruppo e | Riferimento G150 CHy = 53 20,65 | 18,09 | 22,99 | 20,02 | 0,762 {m=8  |ES 
{aria motanata) Aria” = 47 Brin=6 
Ritorno di G152 |CHy&40 19,03 | 1726 | 2,07 | 19,10 | 0822 |na=15 
fiamma Arla)=,54 
CH 6 
Gas Gruppo LL | Riferimento G 259 CH =86 37,98 | 29,25 | 41,52 | 32,49 | 0,612 |m=20 |DE 
collegati N,=14 Ban = 18 
alla n si E Prax=25 
sécondì Combustione —|G26 CH, =80 40,52 | 93,36 | 44,83 | 36,91 | 0,678 [fM®x 
so / incompleta CgHg=7 
TAO Formazione di N,=13 
fuliggine 
Distacco di G271 CH, =74 30,94 | 25,17 | 3436 | 27,96 | 0.682 
fiamma No=26 
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prospetto A4 Gas di prova corrispondenti alle situazioni a livello locale (Continua) 
Famiglia e gruppo di Tipo di gas Designa- A H ad |Pressione| “Paése 
gas zione MJ/m8 | Myfm$ di prové. 
mbar 
Gas della |Gamma Riferimento 209 CH, =100 45,67 | 3402 | 50,72 | 37,78 | 0,555 |n€20) BE 
sea Fs del e (Combustione [G21 [CH,=87 49,60 | 4101 | 5476 | 2528 | 0,684 [Ann n 
Amiga [gruppo E incompleta C3Hg = 18 Prà = 
Formazione di 
fuliggine 
Ritorno di G222 CHy=77 42,87 | 28,59 | 47,87 | 31,86 A 0,443 
fiamma Ho=23 
Limite di distacco | G 26 CH, = 80 40,52 | 33,36 | 44,83 | 3601” 0,678 
CaHa=7 
N; =13 
Gamma Ei | Riferimento G25) CH, = 86 37,98 | 29,25 | 41,52x| 8249 | 0612 |=25 |FR 
del gruppo | Rilorno di N =14 Prin = 20 
E fiamma Prax = 30 
Combustione G26 CH, =80 40,52 | 33,360] 44,83 | 3691 | 0678 
incompleta CgHg=7 
Formazione di No -13 
fuliggine 
Limite di distacco | G 281 CH, = 85 36,82/| 28791 40,90 | 32,11 0,617 
Np=15 
1) Compasizione dell’aria (#4): O, = 20.95: N, = 79,05. 
2) Per le caratteristiche dei gas ci riferimento G 20 e G 25, vedere prospetto 2? 


AS 


Collegamenti gas nei vari Paesi 


Il prospetto A.5 illustra le vafie situazioni nazionali riguardanti i vari tipi di collegamento 
specificati in 5.1.6. 


prospetto A5 Collegamenti di entratapermessi 
Paese Cazegoria”l3 Altre categorie 
Filettati Altre categorie Filettati Altri collegamenti 
ISO 7-1:1994 IS9x228-1:1994 ISO 7-1:1994 ISO 228-1:1994 
AT Si Si Si 
BE si Si si $i 
CH Si SÌ si Si Si 
DE Si si si 
DK Si SÌ Si Si 
ES 
FI Si Si Si Si Si 
FR Si Si Si 
GB Si Si Si si 
GR Si Si Si 
IE Si si si Si 
Is 
IT Si si Si 
LU 
Ne Si Si 
NO Si si si 
PT Si Si Si Si Si Si 
sE 
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A.6 Collegamenti dello scarico nei vari Paesi 


Il prospetto A.6 illustra le situazioni nazionali relative ai diametri dei condotti di.scarico 
normalizzati. 


prospetto A6 Diametri normalizzati del tubo di scarico 


Paese Diametri (esterni) normalizzati del tubo di scarico in mm 
AT 60 70 80 90 | 100 | 110 | 120 | 130 | 140 | 150 | 160) 180 | 200 
BE Tutti i diametri sono accettabili 
CH 60 | 70 | 80 | 90 | 100) 110 | 120 | 190 | 150 160 170) 180 290N) 
DE 60 | 70 | 80 | 90 | 100110) 120) 130 | 150 200 
DK Diametri non normelizzati 
ES 
FI 90 | 100 | 110 | 130 | 150 | 180 | 200 
FR 66 | 83 | 97 | 111 | 125 | 139 | 153 | 167 | 160 
GB 76 | 102 | 127 | 153 {Tubi metallici (tutti con tolleranza 0, -1) 
GR 60 | 70 | 80 | 90 | 100) 110 | 120 | 130) 150 180 | *200 
IE 76 | 102 | 127 | 153 [Tubi metallici (tutti con tolleranza 0, -1) 
84 | 109 | 137 | 162 |Tubiinfibrocemento (tutti con tolleranzà*+9) 
IN) 
T 60 | 80 | 100] 110 | 120) 150 
LU 
NL 60 70 80 90 | 100) 110 | 130 | 450/| 180 200 
NO 
PT 60 | 85 | 90 | 95 | 105 | 110 | 115 | 120 | 125 130 | 135 | 145 | 155 | 205 | 255 | 305 | 355 
SE 
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APPENDICE = B APPARECCHI DI TIPO B DOTATI DI VENTILATORE NEL CIRCUITO 
{normativa) DI COMBUSTIONE 


figura B1 Apparecchi di tipo B con interruttore di tiraggio 
Legenda 
a) Tipo Bj3 
b) Tipo Bg 
1 Bruciatore 


AN ) 
| 


= 3, 


figura Be Apparecchi di tipo B senza interruttore di tiraggio o altri tipi di interruzione del condotto di scarico 


Legenda 

a) Tipo Bg 
b) Tipo Bsg 

1 Bruciatore 
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APPENDICE = C REGOLE DI EQUIVALENZA 
(informativa) 


C.1 Conversione a categorie entro un campo ristretto di indici di Wobbe 


Qualsiasi apparecchio appartenente ad una categoria può essere classifitato come 
apparecchio appartenente ad un'altra categoria che copre una gamma piÙ ristretta di 
indici di Wobbe, purché siano soddisfatti i requisiti contenuti in 5.2.2, 52,3 è 5.2.6 purché 
il suo stato di conversione corrisponda a quello del o dei Paesi di destinazione e purché le 
informazioni fornite sull'apparecchio corrispondano alla sua regolazione. 


In linea di principio, questa equivalenza viene riconosciuta senza che l'apparecchio 
debba essere sottoposto a nuove prove. Comunque, possono essere necessarie prove 
aggiuntive utilizzando le pressioni e i gas di prova attualmente‘in’vigore nel o nei previsti 
Paesi ci destinazione: 


a) quando le pressioni di alimentazione sono civerse, hel o nei Paesi per i quali 
l'apparecchio è stato sottoposto a prova, da quelle-invuso nel Paese di destinazione 
previsto; oppure 


b) quando un apparecchio dotato di regolatori anehe se sigillati, è stato sottoposto a 
prova nelle condizioni della categoria origihalercon gas di prova diversi da quelli in 
uso nel Paese di vendita; oppure 


c) quando i requisiti per i regolatori di-pressione (vedere 5.2.6), in relazione alla 
categoria esistente, sono diversi da, quelli della nuova categoria. 


In tutti i casi queste prove aggiuntive sono al massimo quelle indicate in 7.1.5.1. 
Esempio 1: 


Un apparecchio di categoria l;£ previsto per il G 20 a 20 mbar può essere classificato 
come appartenente alla categoria 15}, per il G 20 a 20 mbar senza prove aggiuntive. 


Se, comunque, le pressioni sono diverse, devono essere effettuate le prove specificate in 
7.1.5.1, dopo aver sostituito gli/ugelli, se necessario. 
Esempio 2: 


Un apparecchio di categoria lp, previsto per il G 20 a 20 mbar può essere classificato 
come appartenente alla categoria |, per il G 20 a 20 mbar purché soddisfi le corrispon- 
denti prove specificate in 7.1.5.1, dopo aver sostituito gli ugelli, se necessario, e dopo la 
regolazione del régolatore di pressione secondo 5.2.6. 


c.2 Conversione a categorie entro un identico campo di indici di Wobbe 


Qualsiasi apparecchio appartenente ad una categoria può essere classificato come 
apparecchio appartenente ad un’altra categoria che copre una più ristretta gamma di 
indicitdi Wobbe, purché siano soddisfatti i requisiti di cui in 5.2.2, 5.2.3 e 5.2.6, purché il 
suo Slalo di conversione corrisponda a quello del o dei Paesi di destinazione e purché le 
informazioni fornite sull'apparecchio corrispondano alla sua regolazione. 


In%linea di principio, questa equivalenza viene riconosciuta senza che l'apparecchio 
debba essere sottoposto a nuove prove. Comunque, possono essere necessarie prove 
aggiuntive utilizzando le pressioni e i gas di prova attualmente in vigore nel o nei previsti 
Paesi ci destinazione: 


a) quando le pressioni di alimentazione sono civerse, nel o nei Paesi per i quali 
l'apparecchio è stato sottoposto a prova, da quelle in uso nel Paese di destinazione 
previsto; oppure 


b) quando un apparecchio dotato di regolatori?), anche se sigillati, è stato sottoposto a 
prova nelle condizioni della categoria originale con gas di prova diversi da quelli in 
uso nel Paese di vendita; oppure 


8) Nell'appendice G il termine "regolatore" si riferisce a regolatori di portata del gas c a regolatori fissi dell'aria primaria, 
secondo il caso. 
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©) quando i requisiti per i regolatori di pressione (vedere 5.2.6), in relazione alla 
categoria esistente, sono diversi da quelli della nuova categoria. 


In tutti i casi queste prove aggiuntive sono al massimo quelle indicate in 7.1.5.1. 
Esempio 1: 

Un apparecchio di categoria l,g, può essere classificato come appartenente alla 
categoria lp; 0 lse,, purché esso soddisfi le prove specificate in 7.1.5.1, perle pressioni 
di prova e i gas di prova relativi alla categoria lyp4; 0 lar; e con i corrispondenti ugelli e 
regolazioni. Queste regolazioni tengono conto dei requisiti di cui in 5.2.6, 

Esempio 2: 


Un apparecchio di categoria l;py 0 lp, può essere classificato‘eorne appartenente alla 
categoria l,,, purché esso soddisfi le prove specificate in 7.1.5.1, per le pressioni di 
prova corrispondenti alla categoria I°. Inoltre tutti i regolatòri’sono bloccati e sigillati 
nelle opportune posizioni, tenendo conto dei requisiti di cui în 5.2.6. 


C3 Conversione a categorie entro un campo più ampio di indici di Wobbe 


Un apparecchio appartenente ad una categoria può essere classificato come 
‘apparecchio appartenente ad un’altra categoria the copre una gamma più ampia di indici 
di Wobbe, se essa è conforme a tutti i requisiti. costruttivi della nuova categoria proposta. 


Inoltre, l’apparecchio deve essere sottoposto-alle prove specificate in 7.1.5.1 utilizzando i 
gas di prova e le pressioni di prova per\la hUova categoria proposta. Se opportuno, si 
dovrebbe tenere conto delle condizioni nazionali speciali elencate nell’appendice G. 


9) Seil Paese di destinazione prevista è il Belgio, andrebbero prese in considerazione le condizioni nazionali speciali fornite 
nell'appendice G. 
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APPENDICE 
(informativa) 


D CALCOLO DELLA PORTATA MASSICA DEI PRODOTTI DELLA COMBUSTIONE 
(vedere prospetto D.1) 


La portata massica Mx dei prodotti della combustione, in kilogrammi al secondo (kg/s), 
viene calcolata utilizzando la seguente formula: 


Mag 3 (Mio + My, + Mo, + Meo) “3 G00A, 


dove: 

Mo è la quantità di vapore acqueo, HO, in kilogrammi al metrotuho (kg/m3); 

è la quantità di azoto, Ns, in kilogrammi al metro cubo (kg/m): 

è la quantità di ossigeno, O,, in kilogrammi al metro cubo.(kg/m?); 

Meo, è la quantità di anidride carbonica, CO,, in kilogrammi al metro cubo (kg/m); 
Q è la portata termica misurata, in kilowatt (KW); 

H è il potere calorifico inferiore, in kilowattora al metro cubo (kWh/m?}. 


a) La quantità di aria, £, in metri cubi al metro cubo (m*/m?) nei prodotti della combu- 
stione, viene calcolata utilizzando la seguente\formula: 


Veo,n 1 
Veo,m 


L= Lerin + Vai 


L 


dove: 
Lisin è la quantità di aria necessaria, in metri cubi al metro cubo (m8/m?); 


Va è la quantità dei prodottivdella combustione secchi, in metri cubi al metro 
cubo (m°/m9); 

Veo,n è la concentrazione calcolata di anidride carbonica nei prodotti della combu- 
stione neutra secchi, espressa in percentuale; 


Vceo,m è la concentrazione misurata di anidrice carbonica nel campione prelevato 
durante la.prova di combustione neutra, espressa in percentuale. 


b) Il rapporto di eceesso di aria, 4, nei prodotti della combustione viene calcolato utiliz- 
zando la seguénte formula: 


_ L 
dove: 
Le è)la quantità di aria, in metri cubi al metro cubo (mî/m9), nei prodotti della 
combustione; 


Lo) è la quantità di aria necessaria, in metri cubi al metro cubo (m°/m?). 


c) “NLa quantità di vapore acqueo, MH, » in kilogrammi al metro cubo (kg/m?), viene 
calcolata utilizzando la seguente fofmula: 


Mu,o = 0,854 (Var- Va) 


dove: 

Vr è la quantità dei prodotti della combustione umidi, in metri cubi al metro cubo 
(m8/m9); 

V. è la quantità dei prodotti della combustione secchi, in metri cubi al metro cubo 
(m$/m9). 


d) Laquantità di azoto, LUIDA in kilogrammi al metro cubo (kg/m), viene calcolata utiliz- 
zando la seguente formula: 
my, = 0,79 x 1,254 x Lain 
dove: 
A è@il rapporto di eccesso di aria nei prodotti della combustione, uguale a 1; 
Livin è la quantità di aria necessaria, in metri cubi al metro cubo (m?/m?). 


min 
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e) La quantità di ossigeno, Mo, in kilogrammi al metro cubo (kg/m*), viene calcolata 
utilizzando la seguente formula: 


mo, = 0,21 x 1,429x (4-1) Livin 

dove: 

A. è il rapporto di eccesso di aria nei prodotti della combustione, uguale a 1; 
Lnir è la quantità di aria necessaria, in metri cubi al metro cubo (m/m?). 


f) La quantità di prodotti della combustione secchi con eccesso d’aria,xW,, in metri cubi 
al metro cubo (m°/m8), viene calcolata utilizzando la seguente formula: 
VS Vat(A-1)X Lin 
dove: 
V., è la quantità dei prodotti della combustione, in metfi.cùbi al metro cubo (m°/m?); 
àÀ è il rapporto di eccesso di aria nei prodotti della‘eombustione, uguale a 1; 
Loir è la quantità di aria necessaria, in metri cubi@Kmetro cubo (m°/m*). 


g) La quantità di anidride carbonica, mcg, in kilogrammi al metro cubo (kg/m®), viene 
calcolata utilizzando la seguente formula: 


m, m, 
oo, = 1.977 Me] ga ] 


125° 1,429 

dove: 

my: è la quantità di azoto, No, in kilegrammi al metro cubo (kg/m); 
Mo, è la quantità di ossigeno, ©%} in'kilogrammi al metro cubo (kg/m?) 


V. @la quantità di prodotti della,combustione secchi, in kilogrammi al metro cubo 
(kg/m8). 


per il calcolo della portata massica dei prodotti della combustione 


prospetto D1 Valori caratterist 


Quantità dei gas di scarico Vea Requisito di aria Potere calorifico 
(A 1} (4=1) inferiore 
mm 
Secco Umido % Levin 24 
Va bi mim KWyhn/m' 
Prima famiglia Gruppo a 3,40. 4,42 7,66 3,66 4,09 
(G 110) 
Gruppo D 9,82 4,99 8,37 4,16 5,59 
(G 120) 
Seconda famiglia |Gruppo L/LL 7,46 9,18 11,51 8,19 8,57 
(G 25) 
Gruppo HE pi 8,52 10,52 11,79 9,52 9,97 
(G 20) 
Terza famiglia Gruppo B/P 28,45 33,45 14,06 30,95 34,39 
(6.30) 
GI 218 25,8 13,8 23,8 25,9 
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APPENDICE E ESTRATTO DAL prEN 50165:1995 "ELECTRICAL EQUIPMENT OF NON-ELECTRICAL 


(normativa) HEATING APPLIANCES FOR HOUSEHOLD AND SIMILAR PURPOSES. SAFETY 
REQUIREMENTS" 
E.1 Protezione contro l’accesso a parti attive 


Il punto 8 della EN 60335-1:1988 è applicabile. 

Requisiti aggiuntivi 

a) Perle parti accessibili dei circuiti di accensione, non è richiesta una protezione 
contro l'accesso se non vengono superati i seguenti limiti!9): 
- Accensione ad impulsi di scintille 


La scarica massima ammissibile di 100 As per impulso e una durata massima 
dell'impulso di 0,1 s misurata dall’inizio dell'impuliso fino al raggiungimento del 
10% del valore massimo. L'intervallo tra i due impulsi deve essere >0,25 s. 


- Accensione a scintillazione continua 


Tensione massima ammissibile a vuoto: 10 kV (picco) 
Massima corrente ammissibile: 0,8 MA (picco) 
Se la tensione a vuoto è maggiore di 10 kV 
la scarica non deve essere maggiore di 45 uAs 
con una corrente massima ammissibile di 0,8 MA (picco) 
Nata Informazioni dettagliate sono fornite nella IEC 479-1/1994 e nella IEC 479-2:1987 (Effects of current passing 
through ine human body). 
b) Prova 


La conformità viene verificata alla tensione di alimentazione nominale e per mezzo 
di un'opportuna attrezzatura di misurazione, un esempio della quale è illustrato nella 
figura E.1!. 


10) Per funzionamento sia normale che anomalo. | limiti riguardano anche i dispositivi di accensione ad azionamento 
manuale (accenditori piezoelettrici o magnetici) e quelli che non sono alimentati dalla tensione di linea. Per i dispositivi di 
accensione con diversi elettrodi della candela, ciascuno deve essere misurato separatamenta, e vengono quindi valutati 
gli elettrodi della candele con il risultato più sfavorevole. 

11) Unosscilloscopio a 20 MHz con una sonda di prova ad alta tensione da 100 MS, 20 kV C.C. (100 kHz) c 3 pF di capacità 
interna è un esempio di uno strumento di misura idoneo. 
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figura E.1 Apparecchiatura di prova per il dispositivo di accensione 


Legenda 

a) Dispositivo di accensione dell'apparecchio 
b) Apparecchiatura di prova 

G Sorgente di accensione 

s Interruttore 

ZF Intervallo di scintilla di accensione 

R Resistenza di misurazione 


MA — Strumento di misura della tensione 


c) Misurazione 
- La durata dell'impulso wWienè misurata dapprima tra gli elettrodi della candela 
(ZF) con lo strumento dixmisura (MA). La resistenza R è 2100 MO. 
- La scarica dell’impuls6 viene calcolata dalla curva di tensione misurata (per 
mezzo di un opportuno strumento) alla resistenza R. Il valore di R è 2 kQ. 
- La tensione a vuoto (picco) viene misurata agli elettrodi della candela (ZF), che 
non vengono?fatti\scintillare. La resistenza R è >100 MQ. 


d) Per la preregalaziohe di parti che devono essere regolate dopo la rimozione di 
elementi non, staccabili, in condizioni di funzionamento, le parti in tensione adiacenti 
devono essere\protette dal contatto accidentale. 
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APPENDICE F IDENTIFICAZIONE DEI TIPI DI GAS IN USO NEI VARI PAESI 
(informativa) 


prospetto Fi Mezzi di identificazione dei tipi di gas in uso nei vari Paesi 


UNI EN 416-1:2002 


— 77 


Gi del G20 
Paese? |ci gas 

AT Erdgas Fllissiggas 

BE Aardgas, Gaz Aardgas, Gaz Bulaan, Propaan, 
naturel naturel Butane Propane 

CH Propan - Luft Erdgas H Butan Prooan 

Butan - Luft 

DE Erdgas E Erdgas, lb Flissiggas B |Flussiggas P 
VW =15,0 KNMiMÎ [Wp =12:4 KWh/m® 

DK Bygas Naturgas F-Gas F-Gas 

ES Gas Aire Aire Gas nalural Bulano Propano 

manufecturado propanado metanado 

FI Maakaasu, Butaani, Propaani, 
Naturgas Bulan Prooan 

FR) Air propané! Gaz natufePtacq |Gaz naturel Butane Propane 

Air butane Groningue 
GB Natùral Gas Butane Propane 
GR Muotké Aépio Yypoépio |Iporevo 
Meryuo 

IE Natural Gas Bulane Propane 

IS) 

IT Gas di Gas GPL 

Cillà nalurale/ 

Gas metano 

LU 

NL Aardgas Butaan Propaan 

NO Butan Propan 

PT Gas Nalural Bulano Propano 

SE 

1) Il significato del simbolo corrisponcente"al tipo di gas deve essere dettag latamente spiegato nelle istruzioni tecniche. Ricuardo al apparecchio e al 

suo imballaggio, se il costruttore=na.previsto una marcatura aggiuntiva per spiegare il simbolo. questo tasto deve essere conforms alla descrizione 
fornita nel presente prospetto..Nél caso vi sia una coppia di pressioni. devono essere citate le due descrizioni della famiglia. 
2) Vedere 8.1.4.4 per i codicil 
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APPENDICE = G_ CONDIZIONI NAZIONALI PARTICOLARI 
(normativa) 


Condizione nazionale particolare: caratteristica o pratica nazionale che non può’ essere 
modificata nemmeno a lungo termine, per esempio condizioni climatiche o_condizioni di 
messa a terra elettrica. Se influisce sull’armonizzazione, costituisce parte della norma 
europea del Documento di Armonizzazione. 


Per i Paesi in cui si applicano le condizioni nazionali particolari queste disposizioni sono 
normative, per gli altri Paesi sono informative. 

Belgio 

a) Gli apparecchi di categoria Ip, commercializzati in Belgio-devono essere sottoposti 


ad una prova di accensione, interaccensione e stabilità di fiamma con il gas limite 
G 231 alla pressione minima di 15 mbar. 


b) Anche gli apparecchi di categoria lg, possono essere eommercializzati in Belgio, e 
in questo caso il regolatore di pressione deve essere*igillato e il sigillo del regolatore 
deve essere identificato con il simbolo (s). 
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APPENDICE = H ESEMPIO DI CALCOLO DEI COEFFICIENTI DI PONDERAZIONE PER UN 
(informativa) APPARECCHIO CON PORTATE MULTIPLE 


Portate dell'apparecchio: 
100% 

50% 

30% 


prospetto H1  G;z,® Adi ponderazione 


| Que 0%) | 70 | 60 | 40 | al | 
tra 0,15 0,25 0,9 0,9 
H.1 Ponderazione di @,,,, = 20 
Poiché Quin corrisponde al 30%, ed è quindi maggiore del 20%, F,; del 20% è aggiunto a 
Fi del 30%. 


F,(30%) = 0,3 


H.2 Ponderazione di Q,;., = 40 

Q;i,4, = 40 deve essere ripartito tra Q;jz, = 30 (portata bassa) e Q,;4 = 50 (portata alta). 
Qui 40 — Qpig 30 Qpj 50 
Qpi,g,50 — Qpjg,30 Q 


pi,%40 
40-30 50_ 
aan ay” Se 


Portata bassa: F,(30%}= F,(40%) - Fy(50%) = 0,3 - 01875 = 0,1125 


Portata alla: F;(50%) = F_i(40%). 


Fpi(50%) = 0,$x 


H.3 Ponderazione‘di"@,;., = 60 

Qi, 7 60 deve èssere ripartito tra Q,; x, = 50 (portata bassa) c Q,iy, = 100 (portata alta). 
Qpiy 60 Qpjg50 Qp,g,100 
Qpi,g 100— Qpig 50 Qi, 60 


60-50 100 
too -_50* eo 00833 


Portata bassa: Fy(50%) = F;(60%) - F,(100%) = 0,25 - 0,0833 = 0,1667 


Portata altà:F,;(100%) — Fi(60%). 


Fi(100%) — 0,25x 


H4 Ponderazione di Q,;o, = 70 
Q;iy = 70 deve essere ripartito tra Q,;y, = 50 (portata bassa) e Q;;, = 100 (portata alta). 
) Qpi,wg 70 — Qpi,g 50 i Qpi,a, 100 
Qpi,9, 100 — Qi 00 Qi 70 
10-50 & 100 
100-500 70 


Portata bassa: F,;(50%) = F,(70%) - Fi(100%) = 0,15 - 0,0857 = 0,0643 


Portata alta: F,;(100%) = Fpi(70% 


Fi(100%) = 0,15x — 0,0857 


UNI EN 416-1:2002 @UNI Pagina 69 


19-4-2006 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 91 


H5 Ponderazione totale 


prospetto H.2  Ponderazione totale 


Total 


Portata 20% 


30% | 0,30 0,4125 
50% | 0.1875 0,1667 0,0643 0,4185 
100% | 0,0833 0,0057 0,1690 
Totale | 0,30 0,30 0,25 0,15 1 


La formula di ponderazione è: 
NO, pond = 0,4125 x NO, nes(30%) + 0,4185 x NO, nes{50%) #0}169 x NO,./nes(100%) 
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APPENDICE I CALCOLO DELLE CONVERSIONI DI NO, 
(informativa) 


prospetto Li Conversione del valore delle emissioni di NO, per i gas della pi 


1 ppm = 2,054 mg/m? 

(1 ppm = 1 cmÎfm9) 
mg/kWh mg/MJ) 
n 1 ppm 1714 0,476 
“ei 1 mg/m 0,834 0,292 
di 1ppm 2,000 0,556 
oO 1 mgimì 0,974 0,270 


prospetto 12 Conversione del valore delle emissioni di NO, peri gas dellaseconda famiglia 


1 ppm = 2,054 mg/m 620 G25 


(1 ppm=1cm'/m?) 
mg/kWh Tmg/MY mg/kWh mg/MJ 
= 1 ppm 1,764 0,490 1,797 0,499 
bi 1 mgimì 0,859 0,239 0,875 0,243 
0,23% 1 ppm 2,059 0,572 2,098 0,583 
5 1 mg/m? 1,002 0,278 1,021 0,284 


prospetto 13 Conversione del valore delle emissioni di NO, per i gas della terza famiglia 


1 opm= 2,054 mgim? 630 GS 
(1 ppm=1 comm?) 

mg/kWh mg/MJ mg/kWh mg/MJ 

= Poi 1792 0,498 1778 0,494 
00 1 mg/m? 0,872 0,242 0,866 0,240 

di Yppm 2,091 0,581 2,075 0576 
nl 1 mg/m? 1,018 0,283 1010 0281 
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NOy Conversione - Calcolo 


Diagramma di flusso per il calcolo delle emissioni di NO, alle condizioni di riferimento mg/MJ, 
mg/kWh e ppm; a secco, con una data quantità di O.. 


Analizzatore 
Vv 


0,,m 
V 


co, m 


Campionamento (parzialmente) a secco 


Vapore acqueo residuo 


100 


(valore)mg = (valore)mpg è 400- y 


Vv 
Espressione del valore misurato coh gas secco di combustione neutra 


4 


co,,m e/ko,m 


Vco,,N 


Vv 


X fadvalore).g - 


co. md 


oppure 21 
Xy= (valore). - VO 7 


03, md 


Conversione aX% Vo 
MI 
21- Vos 


x 21 


S(ppm) Xx 


prospetto  |4 Relazioni tra i simboli nella EN 416-1:1999 e CR 1404:1994 


EN 419-1:1999 CR 1404:1994 Spiegazione 
Voom (CO), sono le concentrazioni misurate ed espresse in pom ( 4 V) nel 
Mo, fa (NO) campione prelevato durante la prova di combustione; 
Kok NO), How = Viomt Vo, m 
Uro, Mm NO»), 
Uro, M {CO,) sono le concentrazioni misurate ed espresse in % (IV) nel 
Vo, pi (0,) campione prelevato durante la prova di combustione; 
Vo, N (CO%), è il contenuto massimo di anidride carbonica dei prodotti della 
combustione secchi e privi di aria in% (VI); 
Vo, i (O>)imd è la correziona del valore misurato con gas campione (mpd) 
(COx)ra parzialmente secco al valore riferito al gas campione (md) 
Voozma S€000; 
, , è il contenuto di vapore acqueo del gas campione essiccato in 
UN): 
x X è il livello di riferimento di 0, come gas secco (per esempio 
3% Op) in%; 
X X, è il valore di NO, con ges secco in condizioni di combus.ione 
neutra con 0% O, espresso in ppm, mg/MJ o mg/kWh; 
A5 À è il valore di NO, con x% O; come gas secco converlilo dalle 
condizioni di combustione neutra ed espresso in ppm, mg/MJ 
o mg/kWh. 
UNI EN 416-1:2002 @ UNI Pagina 72 


19-4-2006 


Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 91 


APPENDICE ZA PUNTI DELLA PRESENTE NORMA EUROPEA RIGUARDANTI | REQUISITI 


(informativa) 


ESSENZIALI O ALTRE DISPOSIZIONI DELLE DIRETTIVE UE 


La presente norma europea è stata elaborata nell’ambito di un mandato conferito al CEN 
dalla Commissione Europea e dall'Associazione Europea di Libero Scambio, ed è di 
supporto ai Requisiti Essenziali della Direttiva UE 90/396/CEE "Armonizzazione delle 
leggi degli Stati Membri sugli apparecchi a gas". 


AVVERTENZA: Altri requisiti e altre Direttive UE possono essere applicabili ai prodotti 
che rientrano nello scopo e campo di applicazione della presente nomma? 


I seguenti punti della presente norma possono essere di supporto e i requisiti della 
Direttiva 90/396/CEE. 


La conformità alla presente norma fornisce un mezzo per soddisfare i requisiti essenziali 
specifici della Direttiva interessata e dei regolamenti EFTA associati. 

Requisito Essenziale Oggetto Punti pertinenti della EN 416-1 
11 Progettazione e costruzione: sicurezza di funzionamento Intera norma 
12 Istruzioni e avvertenze: 

- istruzioni per l'inslallalore 8.2.1,8.2.2 

- istruzioni per utilizzatore 8.2.1,823 

Avvertenze poste su: 

- apparecchio 8.1.2 

- imballaggio 818 

Lingue ufficiali delle istruzioni 8.2.1,83 
121 Istruzioni, tecniche per l'installatore: 822.1 

- Tipo di gas utilizzato 81.1 

- Pressione di alimentazione 8.1.1,8.13 

- Portata di arla: 

- comburente 8.1.2,813 
- evacuazione dei prodotti della combustione 8.1.3,8,2.2.1 

- Bruciatori a tiraggio forzato Non applicabile 
1.22 Istruzioni di uso e manutenzione. per.litilizzatore 8.2.1,823 
123 Avvertenze sull'apoarecchio.e sull'imballaggio 8.1.2,813 
13 Dispositivi 5.2 

Istruzioni Non applicabile 
21 Idoneilà all'uso dei,materiali 5.1.2, 6.7 
22 Proprietà dei materiali 1 
3.1.1 Stabilità meccanica agli sforzi 5.1.2 
3.12 CGondansazione 6.71) 
3.19 Rischio di esplosione 5.1.2,5.1.4.1 
3.14 Infiltrazione di acqua c aria 6.1.1 
315 Fluttuazioni normali dell'energia ausiliaria 5.1.9,6.6.1.4 
3.16 Flulluazioni anomale dell'energia ausiliaria 5.1.9,6,6,1.4 
3.17 Rischi di origine elettrica 5.1.8 
3.18 Parli in pressione/Deformazione Non applicabile 
3.19 Guasto dei dispositivi di sicurezza/controllo: 

- sistema automatico di controllo del bruciatore 5.2.12.1 

- controllo multifunzionale 527 

- valvole di sicurezza a chiusura automatica 5.2.8,5.212.6 

- lermoslali/disposilivi di esclusione 5.2.12.7 

- dispositivo di sorveglianza della portata di aria 5.2.11,5.6.1.5, 6.6.2.2 
3440 Indipendenza dei disposi.ivi di sicurezza 5.254 
3.111 Protezione di parti preregolate dal costruttore 5.2.2 
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prospetto ZA1 (Continua) 
Requisito Essenziale Oggetto Punti pertinenti della EN 416-1 
3.1.12 Manopole e dispositivi di comando e di regolazione 5.2.5.2.2 
3,21 Fughe di gas 5.1,4,6.1 
3.22 Fuoriuscita di gas durante: 
- accensione 5,27, 5,28 
- riaccensione 5,2.12 
- spegnimento della fiamma. 
3.2.3 Accumulo di gas incombusto 5.212 
3.3 Accensione 
- accensione, riaccensione 5,2.12,5, 5.2.12, 5.3.1, 6, 6.4 
- interaccensione 5.2.12.5, 5.2.12.6, 5.3.9,6.4 
34.1 Stabilità di fiamma 64 
Sostanze nocive 6.6 
3.4.2 Fuoriuscita dei prodotti della combustione 
- utilizzo normale 6.1.2 
343 Fuoriuscita di prodotti della combustione 
- condizioni di tiraggio anomale 6.1.2 (vedere Nota) 
944 Apparecchi domestici non raccordati Non aoplicabile 
(8.5 Utilizzazione razionale dell'energia 1 
3.6.1 Temperatura del suolo e altre superfici 6.3.1 
3.6.2 Temperatura di manopole/comandi Non aoplicabile (vedere 5.2) 
(3.6.3 Superf ci esterne Non applicabile 
37 Alimenti ed acqua Non applicabile 
Appendica Il Attestazione della conformità 1 
Appendics Ill Targa dati 8.1 
Nota Questi apparecchi vengono installati ad un'altezza tale..fapoottata alle persone che dovrebbero essere esposte ai prodotti della comoustione, che la 
presenza di ventilazione naturale possa evitare l'accumulo dl una quantità pericolosa dei prodotti stessi. 
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NORMA ITALIANA 


CLASSIFICAZIONE ICS 


Apparecchi di riscaldamento a gas sopraelevati a 
irraggiamento luminoso, per uso non domestico 
Parte 1: Sicurezza 


Non-domestic gas-fired overhead luminous radiant heaters 
Part 1: Safety 


97.100,20 


SOMMARIO 


La norma stabilisce i requisiti e i metodi di prova per lacostruzione, la 

sicurezza, la classificazione e la marcatura degli apparecchi”di riscalda- 

mento a gas sopraelevati ad irraggiamento luminoso persuso non dome- 

stico per il comfort dell'ambiente, che comprendono, un sistema a 

bruciatore atmosferico. 

La norma si applica solo agli apparecchi di tipo A&B destinati alle prove 

di tipo. 

La norma non si applica a: 

- apparecchi progettati per l'uso in abitazioni; 

- apparecchi per uso all'esterno; 

- apparecchi nei quali la portata termicasè maggiore di 120 kW; 

- apparecchi con aria a gas ai bruciatori,.completamente premiscelati nei 
quali il gas e tutta l'aria comburente vengono miscelati immediatamente 
prima del livello della zona di combustione, oppure la premiscelazione 
del gas e di tutta l'aria comburerite viene effettuata in una parte del bru- 
ciatore a monte della zona di combustione; 

- apparecchi nei quali l'alimentazione di aria comburente e/o l'evacuazio- 
ne dei prodotti della combustione vengono ottenute mediante mezzi 
meccanici integrati. 


RELAZIONI NAZIONALI 


La presente notmasostituisce la UNI EN 419-1:2002. 


RELAZIONI INTERNAZIONALI 


= EN 419-1:1999 + A1:2000 + A2:2001 + A3:2002 
La presente norma è la versione ufficiale in lingua italiana della norma 
europea EN 419-1 (edizione agosto 1999), dell’aggiornamento A1 (edi- 
zione ottobre 2000), dell’aggiornamento A2 (edizione luglio 2001) e 
dell’aggiornamento A3 (edizione dicembre 2002). 
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PREMESSA NAZIONALE 


La presente norma costituisce il recepimento, in lingua italiana, del- 
la norma europea EN 419-1 (edizione agosto 1999). dell'aggiorna- 
mento A1 (edizione ottobre 2000). dell’aggiornamento A2 (edizione 
luglio 2001) e dell'aggiornamento AS (edizione dicembre 2002), che 
assumono così lo status di norma nazionale italiana. 

La traduzione è stata curata dall’UNI. 

Il CIG, ente federato all'UNI, segue i lavori europei sull'argomento 
per delega della Commissione Centrale Tecnica. 

Rispetto all'edizione precedente sono state apportate variazioni ne- 
gli allegati con la cancellazione dell’appendice C, sono stati integrati, 
i "Riferimenti normativi", riviste aleune "Definizioni" e aggiornate nu- 
merose "Tabelle". 


Le norme UNI sono revisionate, quando necessario, cohla pubbli 
cazione di nuove edizioni o di aggiornamenti. 

È importante pertanto che gli utilizzatori delle stesse si accettino di es- 
sere in possesso dell'ultima edizione e degli eventuali aggiornamenti. 
Si invitano inoltre gli utilizzatori a verificare l'esistenza di norme UNI 
corrispondenti alle norme EN o ISO ove citate néi riferimenti normativi. 


Le norme UNI sono elaborate cercanco di tenere conto dei punti di vista di tutte le parti 
intaressate e di conciliare ogni aspetto canllittuale, per rappresentare il reale stato 
dell'arie della materia ed il necessario grado di consenso. 

Chiunque ritenesse, a seguito dell'applicazione di questa norma, di poter fornire sug- 
gerimenti per un suo miglioramenzo 0 per un suo adeguamento ad uno stato dell'arte 
in evoluzione è pregato di inviare i propri contributi all'UNI, Ente Nazionale Italiano di 
Unificazione, che li terrà in considerazione, per l'eventuale revisione della norma stessa 


r—_r’r' wo—_———T# "’_’’_roe1—_— 
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NORMA EUROPEA Apparecchi di riscaldamento a gas sopraelevati a EN 419-1 
irraggiamento luminoso, per uso non domestico 
Parte 1: Sicurezza 


AGOSTO 1989 


+A1 OTTOBRE 2000 


5 Ei | fi j | FAQ RUGLIO 2001 
EUROPEAN STANDARD Pio gas-fired overhead luminous radiant heaters + ASDICEMBRE 2000 


NORME EUROPÉENNE — Appareils surélevés de chauffage à rayonnement lumineux au gaz è 
usage non domestique 
Partie 1: Sécurité 


EUROPÀ scHe Nom — Gasgeràte Heizstrahler Hellstrahler mit Brenner ohne Geblàse fur 
gewerbliche und industrielle Anwendung 
Teil 1: Sicherheit 


DESGRITTORI 


los 97.100,20 


La presente norma europea è stata approvata dal CEN il 9 maggio 1998. 
L'aggiornamento A1 è stato.approvato dal CEN il 28 aprile 2000. 
L'aggiornamento A2 è slato.approvato dal CEN il 9 giugno 2001. 
L'aggiornamento A3 è statovapprovato dal CEN il 19 ottobre 2002. 

I membri del CEN devono attenersi alle Regole Gomuni del CEN/CENELEC 
che definiscono le modalità secondo le quali deve essere attribuito lo status di 
norma nazionale“allatiorma europea, senza apportarvi modifiche. Gli elenchi 
aggiornati ed iriferimenti bibliografici relativi alle norme nazionali corrisponden- 
ti possono essere-Ottenuti tramite richiesta alla Segreteria Centrale oppure ai 
mambri delCEN. 


La presente norma europea esiste in tre versioni ufficiali (inglese, francese e 
tedesca). Ufia traduzione nella lingua nazionale, fatta sotto la propria respon- 
sabilità*da un membro del CEN e notificata alla Segreteria Centrale, ha il me- 
desime,stalus delle versioni ufficiali. 

lemembri del CEN sona gli Organismi nazionali di normazione di Austria, 
Bélgio, Danimarca, Finlandia, Francia, Germania, Grecia, Irlanda, Islanda, 
ltalia. Lussemburgo, Malta, Norvegia, Paesi Bassi, Portogallo, Regno Unito, 
Repubblica Ceca, Spagna, Svezia e Svizzera. 


CEN 
COMITATO EUROPEO DI NORMAZIONE 
European Committee for Standardization 


Comité Européen de Normalisation 
Europàisches Komitee fùr Normung 


Segreteria Centrale: rue de Stassari, 36 - B-1050 Bruxefies 


©2002 CEN 
Tutti i diritti di riproduzione, in ogni forma, con ogni mezzo e in tutti i Paesi, sono 
riservati ai Membri nazionali del CEN. 
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PREMESSA ALLA NORMA EN 419-1 MODIFICATA DALL’AGGIORNAMENTO A1 


La presente norma europea è stata elaborata dal Comitato Tecnico CEN/TC 180,"Riscal- 
datori radianti da soffitto alimentati a gas per uso non domestico", la cui segreteriavè affi- 
data al BSI. 

Alla presente norma europea deve essere attribuito lo status di norma nazionale, © median- 
te pubblicazione di un testo identico o mediante notifica di adozione, entro febbraio 2000, e 
le norme nazionali in contrasto devono essere ritirate entro febbraio 2000. 

La presente norma europea è stata elaborata nell'ambito di un mandato egnferito al CEN 
dalla Commissione Europea e dall'Associazione Europea di Libero Scambio ed è di sup- 
porto ai requisiti essenziali della/e Direttiva/e dell'UE. 

Per quanto riguarda il rapporto con la/e Direttiva/e, si rimanda all'appendice informativa ZA 
che costituisce parte integrante della presente norma europea. 

| metodi di prova per l'utilizzo razionale dell'energia sono trattati, nelle norme sperimentali 
ENV 1259-1, ENV 1259-2 e ENV 1259-3. 

| gas di prova, le pressioni di prova e le categorie di apparecchi indicati nella presente nor- 
ma europea, sono conformi a quelle specificati nella ,EN437:1993 + A1:1997 + A2:1999 
"Test gases - Test pressures - Appliance categories". 

In conformità alle Regole Comuni CEN/CENELEC, glienti nazionali di normazione dei se- 
guenti paesi sono tenuti a recepire la presente,Morma europea: Austria, Belgio, Danimar- 
ca, Finlandia, Francia, Germania, Grecia, Irlanda, Islanda, Italia, Lussemburgo, Norvegia, 
Paesi Bassi, Portogallo, Regno Unito, Repubblica Ceca, Spagna, Svezia e Svizzera. 


PREMESSA ALL'AGGIORNAMENTO‘A1 


Il presente aggiornamento EN 419-1.:1999/A1:2000 è stato elaborato dal Comitato Tecni- 
co CEN/TC 180 "Riscaldatori radianti da soffito alimentati a gas per uso non domestico", 
la cui segreteria è affidata al BSI. 

Al presente aggiornamento alla norma europea EN 419-1:1999 deve essere attribuito lo 
status di norma nazionale, o médiante pubblicazione di un testo identico, o mediante no- 
tifica di adozione, entro aprile 2001, e le norme nazionali in contrasto devono essere riti- 
rate entro aprile 2001. 

Il presente aggiornamento’alla norma europea EN 419-1:1999 è stato elaborato nell'am- 
bito di un mandato gOnferito al CEN dalla Commissione Europea e dalla Associazione Eu- 
ropea di Libero Scambio, ed è di supporto ai requisiti essenziali della/e Direttiva/e UE. 

In conformità alle,Regole Comuni CEN/CENELEC, gli enti nazionali di normazione dei se- 
guenti Paesi sono.tenuti a recepire la presente norma europea: Austria, Belgio, Danimarca, 
Finlandia, Francia, Germania, Grecia, Irlanda, Islanda, Italia, Lussemburgo, Norvegia, Paesi 
Bassi, Portogallo, Regno Unito, Repubblica Ceca, Spagna, Svezia e Svizzera. 


PREMESSA ALL'AGGIORNAMENTO A2 


Il presente aggiornamento EN 419-1:1999/A2:2001 è stato elaborato dal Comitato Tecni- 
co.CEN/TC 180 "Riscaldatori radianti da soffitto alimentati a gas per uso non domestico", 
la‘cui segreteria è affidata al BSI. 

Alla presente norma europea deve essere attribuito lo status di norma nazionale, o median- 
te pubblicazione di un testo identico o mediante notifica di adozione, entro gennaio 2002, e 
le norme nazionali in contrasto devono essere ritirate entro gennaio 2002. 

Il presente aggiornamento alla norma europea EN 419-1:1999 è stato elaborato nell'am- 
bito di un mandato conferito al CEN dalla Commissione Europea e dall’Associazione Eu- 
ropea di Libero Scambio, ed è di supporto ai requisiti essenziali della/e Direttiva/e UE. 

Il presente aggiornamento modifica la EN 419-1:1999. È stato elaborato per incorporare 
aggiornamenti generali alla EN 419-1:1999 ed EN 437:1993 + A1:1997 + A2:1999. 

In conformità alle Regole Comuni CEN/CENELEC, gli enti nazionali di normazione dei se- 
guenti Paesi sono tenuti a recepire la presente norma europea: Austria, Belgio, Danimarca, 
Finlandia, Francia, Germania, Grecia, Irlanda, Islanda, Italia, Lussemburgo, Norvegia, Paesi 
Bassi, Portogallo, Regno Unito, Repubblica Ceca, Spagna, Svezia e Svizzera. 
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PREMESSA ALL'AGGIORNAMENTO A3 


Il presente documento (EN 419-1:1999/A3:2002) è stato elaborato dal ComitatoTecnico 
CEN/TC 180 "Riscaldatori radianti da soffito alimentati a gas per uso non domestieo", la 
cui segreteria è affidata al BSI. 

AI presente aggiornamento alla norma europea EN 419-1:1999 deve essereattribuito lo 
status di norma nazionale, o mediante pubblicazione di un testo identico o' mediante noti- 
fica di adozione, entro giugno 2003, e le norme nazionali in contrasto devono essere riti- 
rate entro giugno 2003. 

Il presente aggiornamento è stato elaborato nell'ambito di un mandato,conferito al CEN 
dalla Commissione Europea e dall'Associazione Europea di Libero\Scambio, ed è di sup- 
porto ai requisiti essenziali della/e Direttiva/e UE. 

Il presente aggiornamento modifica la EN 419-1:1999, È statò elaborato per incorporare 
i requisiti per gli apparecchi di adeguamento al carico termico. 

In conformità alle Regole Comuni CEN/CENELEC, gli entimnazionali di normazione dei se- 
guenti Paesi sono tenuti a recepire la presente norma européa: Austria, Belgio, Danimar- 
ca, Finlandia, Francia, Germania, Grecia, Irlanda, Islanda, Italia, Lussemburgo, Malta, 
Norvegia, Paesi Bassi, Portogallo, Regno Unito, Repubblica Ceca, Spagna, Svezia e 
Svizzera. 
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1 SCOPO E CAMPO DI APPLICAZIONE 


La presente norma europea stabilisce i requisiti e i metodi di prova per la costruzione, la 
sicurezza, la classificazione e la marcatura degli apparecchi di riscaldamento & gas 
sopraelevati ad irraggiamento luminoso per uso non domestico persilècomfori 
dell'ambiente, che comprendono un sistema a bruciatore atmosferico, indieatinel testo 
come "apparecchi". 


La presente norma europea si applica solo agli apparecchi di tipo A, e(B} (vedere 4.3). 
La presente norma non si applica a: 

5 apparecchi progettati per l'uso in abitazioni; 

+ apparecchi per uso all'esterno; 


- — apparecchi nei quali la portata termica è maggiore di 120/kW (basata sul potere 
calorifico inferiore dell'opportuno gas di riferimento); 


- apparecchi con aria e gas ai bruciatori completamente ‘\premiscelati, nei quali: 


- il gas e tutta l'aria comburente vengono miscelati immediatamente prima del 
livello della zona di combustione, 
- oppure la premiscelazione del gas e di tuttarharia comburente viene effettuata in 
una parte del bruciatore a monte dellazona di combustione, 
- apparecchi nei quali l'alimentazione di aria comburente e/o l'evacuazione dei 
prodotti della combustione vengono ottenute mediante mezzi meccanici integrati. 
La presente norma è applicabile agli appareechi destinati alle prove di tipo. | requisiti per 
gli apparecchi non destinati alle prove di tipo richiederebbero ulteriore considerazione. 
| requisiti sull'utilizzo razionale dell'energia non sono stati inclusi nella presente norma 
europea. 


2 RIFERIMENTI NORMATIVI 


La presente norma europea rimanda, mediante riferimenti datati e non, a disposizioni 
contenute in altre pubblicazioni. Tali riferimenti normativi sono citati nei punti appropriati 
del testo e vengono diseguito elencati. Per quanto riguarda i riferimenti datati, successive 
modifiche o revisioni apportate a dette pubblicazioni valgono unicamente se introdotte 
nelle presente narma”europea come aggiornamento o revisione. Per i riferimenti non 
datati vale l'ultima edizione della pubblicazione alla quale si fa riferimento. 


EN 88:1991 Pressure governors for gas appliance for inlet pressures up to 
200 mbar 

EN 125:1995 Flame supervision devices for gas burning appliances - 
Thermoelectric flame supervision devices 

EN 126:1995 Multifunctional controls for gas burning appliances 

EN461:1991 Automatic shut-off valves for gas burners and gas appliances 

EN.257:1992 + A1:1996 Mechanical thermostats for gas burning appliances 

EN 298:1993 Automatic gas burner control systems for gas burners and gas 


burning appliances with or without fans 

EN 437:1993 + A1:1997 Tesi gases - Tesi pressures - Appliance categories 

+ A2:1999 

EN 23166:1993 Specification for codes for the representation of names of 
countries (ISO 3166:1993) 

EN 50165:1997/A1:2001 Electrical equipment of non-electrical heating appliances for 
household and similar purposes - Safety requirements 


EN 60335-1:1988 Safety of household and similar electrical appliances - General 
requirements 

EN 60529:1991 Degrees of protection provided by enclosures (IP Code) 

ISO 7-1:1994 Pipe threads where pressure-tight joints are not made on the 


threads - Designation, dimensions and tolerances 
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ISO 228-1:1994 Pipe threads where pressure-tight joints are not made on the 
threads - Designation, dimensions and tolerances 

ISO 274:1975 Copper tubes of circular section - Dimensions 

ISO 6976:1995 Natural gas - Calculation of calorific values, density>relative 


density and Wobbe index from composition 
ISO 7005-1:1992 Metallic flanges - Part 1: Steel flanges 
ISO 7005-2:1988 Metallic flanges - Part 2: Cast iron flanges 
ISO 7005-3:1988 Metallic flanges - Part 3: Copper alloy and composite flanges 


IEC 479 Effects of current on human beings and livestock 

IEC 479-1:1994 General aspects 

IEC 479-2:1987 Special aspects 

CR 1404:1994 Determination of emission from appliances burning gaseous fuels 


during type-testing 


3 DEFINIZIONI 
Ai fini della presente norma, si applicano le seguenti definizioni. 
3.1 Apparecchio e suoi componenti 
3.1.1 apparecchio di riscaldamento sopraelevato adirraggiamento luminoso: Apparecchio a gas 


destinato ad installazione sopraelevata‘e progettato per riscaldare lo spazio sottostante 
per irraggiamento, e nel quale il caloré viene prodotto bruciando il combustibile a livello © 
vicino alla superficie esterna di un materiale quale per esempio una piastra ceramica o 
una reticella metallica, o mediante ‘una reticella metallica riscaldata da un bruciatore 
atmosferico, o materiale simile. 


3,1,2 bruciatore atmosferico: Bruciatore aerato nel quale l'aria per la combustione viene 
aspirata alla pressione atmosferica. 


3.1.3 collegamento di entrata: Parte dell'apparecchio destinata al collegamento all'alimenta- 
zione di gas. 
3.1.4 giunzione meccanica: Dispositivo destinato ad assicurare la tenuta di un assieme di diversi 


elementi (genetalmente metallici) senza l'utilizzo di liquidi, paste, nastri, ecc. 
Nota Peresempio: 
- giunti metallo su metallo: 
di giunti conici; 
- giuntiTtoroidali ("0" rings); 
- giunti piatti. 
3.1.5 cifcuito gas: Parte dell'apparecchio che convoglia o contiene il gas, situata tra il collega- 
ménto di entrata del gas e il/i bruciatore/i vero e proprio. 


3.1.6 orifizio calibrato: Dispositivo con un orifizio, che è posizionato nel circuito del gas allo 
scopo di creare una caduta di pressione e portare così la pressione del gas al bruciatore 
ad un valore predeterminato per una data pressione di alimentazione e una data portata. 


3.1.7 organo di preregolazione della portata del gas: Componente che permette ad un operatore 
autorizzato di dare alla portata del gas di un bruciatore un valore predeterminato in 
funzione delle condizioni di alimentazione. 

Nota La preregolazione può essere continua (vite di regolazione) o discontinua (mediante sostituzione degli orifizi 
calibrati, ecc.). 
La vite di regolazione di un regolatore regolabile viene considerata organo di preregolazione della portata del gas. 
L'intervento di regolazione su tale dispositivo viene definito "preregolazione della portata del gas". 
Un organo di preregolazione della portata del gas sigillato in fabbrica è considerato come inesistente. 
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3,1,8 bloccaggio di un organo di preregolazione: Bloccaggio di un organo di preregolazione della 
portata del gas, con qualsiasi mezzo (vite, ecc.), dopo che la portata del gas è stata prere- 
golata dal costruttore o dall'installatore. 


3.1.9 sigillatura di un organo di preregolazione: Il termine si applica a qualsiasi disposizione 
concernente l'organo di preregolazione tale che qualsiasi intervento per (modificarne la 
regolazione porti alla rottura del dispositivo di sigillatura o del materiale dirsigillatura e 
renda evidente tale intervento. 


Nota Un organo di oreregolazione sigillato in fabbrica è considerato come inesistente. 


Un regolatore di pressione è considerato come inesistente se è stato sigillato in fabbrica, in una posizione tale 
de renderlo non funzionante nel campo di pressioni di alimentazione torrispondenti alla categoria 
dell'apparecchio. 


3.1.10 messa fuori servizio di un organo di preregolazione o di regolazione: Un organo di prere- 
golazione o di regolazione (di temperatura, di pressionéecc.) si definisce "messo fuori 
servizio" se la sua funzione viene annullata ed esso.viene sigillato in tale posizione. 
L'apparecchio si comporta come se questo organo fosse stato rimosso. 


3.1.11 iniettore: Componente di immissione del gas all’intèfno di un bruciatore. 


3.1.12 bruciatore principale: Bruciatore destinata, ad assicurare la funzione termica 
dell'apparecchio e che viene generalmente*chiamato "bruciatore". 


3.1.19 bruciatore di accensione: Bruciatore la‘ cui)fiamma è destinata ad accendere un altro 
bruciatore. 
3.1.14 dispositivo di accensione: Mezzo..(fiamma, dispositivo di accensione elettrica o di altro 


tipo) usato per accendere il gas el bruciatore di accensione o al bruciatore principale. 


3.1,15 organo di preregolazione dell'aria primaria: Dispositivo che permette di regolare l'aria 
primaria a un valore predeterminato secondo le condizioni di alimentazione. 

3.2 Circuito dei prodotti dellatcombustione 

3.2.1 scarico dei fumi: Parte,degli apparecchi di tipo Bj; che collega al sistema di evacuazione 


dei prodotti della combustione. 


3.2,2 rompitiraggio: Dispositivo, collocato sul circuito dei prodotti della combustione, destinato 
a ridurre l'influenza del tiraggio verso l'alto o verso il basso sulle prestazioni del bruciatore 
e sulla combustione. 


3,3 Dispositivi di regolazione, comando e sicurezza 


3.3.1 sistema automatico di controllo del bruciatore: Sistema che comprende almeno un 
programmatore e tutti gli elementi di un rivelatore di fiamma. 


«[utte le funzioni di un sistema automatico di controllo del bruciatore possono essere 
riunite in uno o più contenitori. 


3,3,2 dispositivo di comando: Dispositivo che reagisce agli impulsi dei dispositivi di regolazione 
e di sicurezza, che dà i comandi di regolazione, che comanda il programma di accensione, 
sorveglia il funzionamento del bruciatore e provoca lo spegnimento controllato, e, se 
necessario, lo spegnimento di sicurezza o il blocco. Il dispositivo di comando esegue una 
sequenza predeterminata di operazioni e funziona sempre insieme al rivelatore di fiamma. 


3.83 programma: Sequenza delle operazioni comandate dal dispositivo di comando per 
assicurare l'accensione, l'avviamento, il controllo e lo spegnimento del bruciatore. 
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3.3.4 rivelatore di fiamma: Dispositivo che riconosce e segnala la presenza di fiamma. 


Può essere costituito da un sensore di fiamma, un amplificatore e un relé per la trasmis- 
sione del segnale. Queste parti, con la possibile eccezione del sensore di fiamma vero e 
proprio, possono essere montate in un unico contenitore per essere usate insieme ad un 
dispositivo di comando. 


3.3.5 segnale di fiamma: Segnale dato dal rivelatore di fiamma, generalmente quando il suo 
sensore reagisce ad una fiamma. 


3.3.6 dispositivo di sorveglianza di fiamma: Dispositivo che, in rispostaà un segnale del 
rivelatore di fiamma, mantiene aperta l'alimentazione del gas e da iriterrompe in assenza 
della fiamma sorvegliata. 


3,3.7 simulazione di fiamma: Condizione in cui viene dato dal rivelatore un segnale di fiamma 
sebbene in realtà non ci sia fiamma. 


3.3.8 regolatore di pressione’: Dispositivo che mantiene costànte la pressione di uscita entro 
limiti fissati, indipendentemente dalle variazioni della pressione di entrata. 


3.3.9 regolatore di pressione regolabile: Regolatore/di pressione provvisto di un mezzo per 
regolare la pressione di uscita. 


3,3,10 regolatore di volume’): Dispositivo che maritiéne costante la portata di gas entro una tolle- 
ranza fissata, indipendentemente dalla pressione a monte. 


3,3.11 dispositivo di adeguamento al carico tefmico: Componente dell'apparecchio che deve 
essere utilizzato dall'installatore per” regolare la portata termica dell'apparecchio, 
all'interno del campo di portate térmiche dichiarate dal costruttore, al fine di soddisfare gli 
effettivi requisiti termici dell'installazione. 


Questa regolazione può essefe progressiva (per esempio mediante l'utilizzo di un 
regolatore a vite) oppure ad intervalli discreti (per esempio mediante la sostituzione degli 
orifizi calibrati). 


3.3.12 valvola automatica di:spegnimento: Dispositivo progettato per aprirsi quando viene messo 
sotto tensione e chiùdersi automaticamente quando la tensione viene tolta. 


3.4 Funzionamento.dell’apparecchio 
3.4.1 portata termica” Quantità di energia utilizzata nell'unità di tempo corrispondente alla 
portata in'volume o in massa considerando il potere calorifico superiore o inferiore. 
Simbolo; 
Unitàdi misura: kilowatt (KW). [EN 437:1993 + A2:1999] 
3.4.2 portata termica nominale: Valore della portata termica dichiarata dal costruttore. 
Simbolo: Q,. 
Unità di misura: kilowatt (KW). [EN 437:1993 + A2:1999] 
3.43 portata in volume: Volume di gas utilizzato dall’apparecchio, a regime, nell'unità di tempo, 
con il gas considerato nelle condizioni di riferimento durante il funzionamento continuato. 
Simbolo: 
Unità di misura: metri cubi all'ora (mÎ/h), [EN 437:1993 + A2:1999] 


litri al minuto (l/min), decimetri cubi all’ora 
(dm*/h) o decimetri cubi al secondo (dm'/s). 


1) Il termine "regolatore" viene usato in entrambi | casi. 
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3.4.4 portata in massa: Massa di gas utilizzata dall’apparecchio, a regime, nell'unità di témpo 
con il gas considerato nelle condizioni di riferimento durante il funzionamento continuato. 


Simbolo: 44 
Unità di misura: kilogrammi all'ora (kg/h) o grammi all'ora (g/h). [EN 437:1993=+#A2:1999] 


3.4.5 gas di accensione: Gas fornito alla portata di accensione al bruciatore principale o ad un 
bruciatore di accensione separato. 


3.4.6 portata di accensione: Portata di gas ristretta, immessa ad un brucîatofe di accensione 
separato o al bruciatore principale durante la fase di avviamento. 


3.4.7 fiamma del gas di accensione: Fiamma che si stabilisce alla portata di accensione al 
bruciatore principale o ad un bruciatore di accensione separato. 


3.4.8 stabilità di fiamma: Caratteristica delle fiamme che rimangono sui fori del bruciatore 0 nella 
zona destinata alla ritenzione delle fiamme. 


3.4,9 distacco di fiamma: Totale o parziale allontanamento verso l'esterno della base della 
fiamma dai fori del bruciatore o dalla zona prevista per la ritenzione della fiamma. 


Il distacco di fiamma può causare lo spegnimento [della fiamma cioè l'estinzione] della 
miscela aria-gas. 


3.4,10 ritorno di fiamma: Rientro della fiamma all'irterno del corpo del bruciatore. 

34.11 ritorno di fiamma all'iniettore: Accensione del gas all'iniettore, sia come risultato di un 
ritorno di fiamma dentro il bruciatote sia per una propagazione di fiamma fuori dal 
bruciatore. 

3.4.12 formazione di fuliggine: Fenorrieno che appare durante la combustione incompleta e carat- 


terizzato da un deposito carbonioso sulle superfici o parti in contatto con i prodotti della 
combustione o con la fiamma. 


9.4.19 primo tempo di sicurezza”): Intervallo di tempo tra la messa sotto tensione della valvola del 
bruciatore di accensione 0 del gas di accensione o del gas principale, secondo il caso, e 
l'interruzione dellestensione alla valvola del bruciatore di accensione o del gas di accen- 
sione o del gas'principale, secondo il caso, se il rivelatore di fiamma segnala l'assenza di 
fiamma alla-fine’di tale intervallo. 


3.4,14 secondo.tempo di sicurezza: Se esiste il primo tempo di sicurezza applicabile solo ad un 
bruciatote di accensione o ad una fiamma di gas di accensione, il secondo tempo di 
sicurezza è l'intervallo di tempo tra la messa sotto tensione della valvola del gas 
principale, e l'interruzione della tensione alla valvola del gas principale se il rivelatore di 
fiarima segnala l'assenza di fiamma alla fine di tale intervallo. 


3.4.15 condizione di funzionamento del sistema: Condizione di funzionamento in cui il bruciatore 
funziona normalmente sotto il controllo del programmatore e del suo rivelatore di fiamma. 


3.416 spegnimento controllato: Processo mediante il quale l'alimentazione alla o alle valvole di 
arresto del gas viene interrotta immediatamente, per esempio come risultato dell’azione 
di una funzione di controllo. 


2) Se nonesiste il secondo tempo di sicurezza, questo viene definito tempo di sicurezza. 
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3.4,17 spegnimento di sicurezza: Processo che viene avviato immediatamente in risposta.al 
segnale di un dispositivo di sicurezza o di un sensore o al rilevamento di un guasto*nel 
sistema di controllo del bruciatore e che provoca lo spegnimento del bruciatore interrom- 
pendo immediatamente l'alimentazione alla o alle valvole automatiche di arresto del gas 
e al dispositivo di accensione. 


3.4.18 Blocco 

3.4.18.1 blocco permanente: Condizione di spegnimento di sicurezza del sistema tale che si possa 
ottenere un riavviamento solo con un intervento manuale sul sistema è'con nessun altro 
MEzzo. 

3.4.18.2 blocco non permanente: Condizione di spegnimento di sicurezza del sistema tale che si 


possa ottenere un riavviamento sia con un intervento manuale.sul sistema sia con il ripri- 
stino dell'alimentazione elettrica dopo la sua interruzione. 


34,19 riaccensione: Processo mediante il quale, dopo la perdita, del segnale di fiamma, il dispo- 
sitivo di accensione viene di nuovo messo sotto tensionè-senza che l’alimentazione di gas 
sia stata totalmente interrotta. 

Nota. Questo processo termina con il ripristino della condizione/di funzionamento o, se non vi è segnale di fiamma 
alla fine del tempo di sicurezza, con blocco permanente'o non permanente. 


34,20 ripetizione automatica dell'accensione: Procèsso mediante il quale, in seguito alla 
scomparsa di fiamma durante il funzionamento o ad un’interruzione accidentale del 
funzionamento dell'apparecchio, viene interrotta l'alimentazione di gas e la sequenza 
completa di avviamento viene automaticamente ricominciata. 


Nota Questo processo termina con il ripristino.dell'acondizione di funzionamento o, se non vi è segnale di fiamma 
alla fine del tempo di sicurezza oppure‘se là causa dell'interruzione accidentale non si è risolta, con blocco 
permanente o non permanente. 


3.4.21 tempo di apertura all'accensione: Intervallo di tempo tra l'accensione della fiamma sorve- 
gliata e l’istante in cui la.valvola viene mantenuta aperta. 


3.4.22 tempo di sicurezza allo'Spegnimento: Il tempo che trascorre tra il momento in cui la fiamma 
sorvegliata si estingue,e il momento in cui: 


- in caso di apparecchio senza sistema automatico di comando del bruciatore si inter- 
rompe l'alîmentazione del gas; 


a al bruciatore principale; 
= e/o al bruciatore di accensione, oppure 


5 inscaso di un apparecchio con sistema automatico di comando del bruciatore, il 
sistema di comando inizia lo spegnimento del bruciatore togliendo l'alimentazione 
alle valvole automatiche di arresto del gas. 


3.5 Gas 


3.5.1 potere calorifico: Quantità di calore prodotta dalla combustione completa, alla pressione 
costante di 1 013,25 mbar, dall'unità di volume o di massa del gas, considerando i costi- 
tuenti della miscela combustibile nelle condizioni di riferimento e riportando i prodotti della 
combustione a queste stesse condizioni. 


Si distinguono due tipi di potere calorifico: 


- potere calorifico superiore, in cui l'acqua prodotta dalla combustione si suppone 
condensata 


Simbolo: H; 


? potere calorifico inferiore in cui l'acqua prodotta dalla combustione si suppone allo 
stato di vapore 


Simbolo: H. 
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Unità: 


-  megajoule al metro cubo (MJ/m) di gas secco portato alle condizioni,di rifèri- 
mento; oppure 


-  megajoule al kilogrammo (MJ/kg) di gas secco. [EN 437:1993e#A2:1990] 
3.5.2 densità relativa: Rapporto tra masse di volumi uguali di gas e di aria secchimisurate alle 
stesse condizioni di temperatura e di pressione. 
Simbolo: & 
9.5.3 indice di Wobbe: Rapporto tra il potere calorifico di un gas per unità\di volume e la radice 


quadrata della sua densità relativa nelle stesse condizioni di riferimento. L'indice di Wobbe 
è detto superiore o inferiore a seconda che sia usato il potere calorifico superiore o 
inferiore. 


Simboli: 

indice di Wobbe superiore: 14 

indice di Wobbe inferiore: /% 

Unità: 

- megajoule al metro cubo (MJ/m?) di gas seeco in condizioni di riferimento; oppure 

È megajoule al kilogrammo (MJ/kg) di gaé secco [EN 437:1993 + A2:1999] 


3.5.4 pressioni di prova: Pressioni di gas utilizzate»per verificare le caratteristiche di funziona- 
mento degli apparecchi che utilizzano &ombustibili gassosi. Comprendono pressioni 
normali e pressioni limite. 


Unità: millibar (mbar). 


Nota 1mbar=107Pa. EN 437:1993 + A2:1999] 

3.5.5 pressione normale: Pressione/alla quale gli apparecchi funzionano nelle condizioni 

nominali, quando sono alimeritati con il gas di riferimento corrispondente. 

Simbolo: 4, EN 437:1993 + A2:1999] 
3.5.6 pressioni limite: Pressioni rappresentative delle variazioni estreme delle condizioni di 

alimentazione degli apparecchi. 

Simboli: 

pressione Massima: Qnax 

pressione,MiniMa: 2; EN 437:1993 + A2:1999] 
3.5.7 coppia.di pressioni: Insieme di due pressioni distinte di distribuzione del gas applicate in 


ragione\della differenza significativa esistente tra gli indici di Wobbe nell’ambito di una 
stessa famiglia o di uno stesso gruppo in cui: 


* la pressione più elevata corrisponde soltanto ai gas con basso indice di Wobbe; 
n la pressione più bassa corrisponde ai gas con elevato indice di Wobbe. 
[EN 437:1993 + A2:1999] 


3.6 Condizioni di funzionamento e di misurazione 
3.6.1 condizioni di riferimento: Nella presente norma si applicano le seguenti condizioni di riferi- 
mento: 


- per i poteri calorifici, temperatura: 15 °C; 


li per i volumi di gas e aria, gas secco riportato a 15 °C e ad una pressione assoluta di 
1 013,25 mbar. 


3.6.2 condizione a freddo: Condizione dell'apparecchio richiesta per alcune prove e ottenuta 
consentendo al bruciatore spento di raggiungere l’equilibrio termico a temperatura 
ambiente. 
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3.6.3 condizione a caldo: Condizione dell'apparecchio richiesta per alcune prove e ottenuta 
riscaldandolo fino all'equilibrio termico alla portata termica nominale, con tutti i termostati 
completamente aperti. 


3.6.4 equilibrio termico: Stato di funzionamento dell'apparecchio, corrispondente dd.una parti- 
colare regolazione della portata termica, nel quale la temperatura dei gas(di scarico non 
varia di più di +2% (in °C) in un periodo di 10 min. 


3.7 Paese di destinazione 


3.7.1 paese di destinazione diretta: Paese per il quale l'apparecchio è stato certificato, e che è 
specificato dal costruttore come Paese di destinazione previsto. Abmomento dell’immis- 
sione sul mercato e/o dell’installazione, l'apparecchio deve essere in grado di funzionare, 
senza regolazioni supplementari né modifiche, con uno,déi.gas distribuiti nel Paese 
interessato, alla pressione di alimentazione di distribuzionèopportuna. 


Può essere specificato più di un Paese se l'apparecchioxnel suo attuale stato di regola- 
zione, può essere utilizzato in ciascuno di tali Paesi. 


3.7.2 paese di destinazione indiretta: Paese per il quale l'apparecchio è stato certificato, ma per 
il quale non è stato adattato nel suo attuale stato di'regolazione. Per poterlo utilizzare in 
completa sicurezza in questo Paese, devono essere effettuate modifiche o regolazioni 
supplementari. 


4 CLASSIFICAZIONE DEGLI APPARECCHI 


4.1 Classificazione secondo il tipo di'gas utilizzati (categorie) 


| gas sono classificati in tre famiglie, eventualmente divise in gruppi a seconda del valore 
dell'indice di Wobbe. Il prospetto 1 specifica le famiglie e i gruppi di gas utilizzati nella 
presente norma. 


prospetto 1 Classificazione dei gas 


Famiglie di ges Indice di Woobe maggiore di 15 °C e 1 013,25 moar 
MJmÉ 
Minimo Mzssimo 
Prima famiglia, 
Gruppo a 224 24,8 
Seconda famiglia 99,1 54,7 
Gruppo Hi. 45,7 54,7 
Gruppo 99,1 44,8 
Gruppo,E 40,9 54,7 
Terza famiglia 72,9 87,3 
Gruppo B/P 72,9 87,3 
Gruppo P 72,9 76,8 
Gruppo B 818 87,3 
4.2 Classificazione secondo i gas che possono essere utilizzati 
4,21 Categoria I: Gli apparecchi della categoria | sono progettati esclusivamente per l'utilizzo 


dei gas di una sola famiglia o di un solo gruppo. 
a) Apparecchi progettati esclusivamente per l'utilizzo di gas della prima famiglia 


Categoria lg: Apparecchi che utilizzano esclusivamente gas del gruppo a della 
prima famiglia alla prescritta pressione di alimentazione. (Questa categoria non 
viene usata). 
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4,2.2 


b) Apparecchi progettati esclusivamente per l'utilizzo di gas della seconda 
famiglia 
Categoria I,y: Apparecchi che utilizzano esclusivamente gas del gruppo Hydella 
seconda famiglia alle prescritte pressioni di alimentazione. 


Categoria I,,: Apparecchi che utilizzano esclusivamente gas del grilppò L della 
seconda famiglia alle prescritte pressioni di alimentazione. 


Categoria l,: Apparecchi che utilizzano esclusivamente gas del’gruppo E della 
seconda famiglia alle prescritte pressioni di alimentazione. 


Categoria l,p,: Apparecchi che utilizzano esclusivamente gas.del gruppo E della 
seconda famiglia e che funzionano con una coppia di pressioni senza intervento 
sull'apparecchio. Il dispositivo di regolazione della ‘pressione del gas 
dell'apparecchio, se esistente, non è funzionante nel campo delle due pressioni 
normali della coppia di pressioni. 


c) Apparecchi progettati solo per l'utilizzo di gas dellaterza famiglia 


Categoria l,g,n: Apparecchi in grado di utilizzare i\gas della terza famiglia (propano 
e butano) alla prescritta pressione di alimentazione 


Categoria l3,: Apparecchi in grado di utilizzareîngas della terza famiglia (propano e 
butano) e funzionanti con una coppia di préssioni senza intervento sull’apparecchio. 
Per certi tipi di apparecchi, specificati nélle relative norme particolari, è comunque 
consentita una regolazione dell'aria primaria per il passaggio da propano a butano e 
viceversa. Non è consentito il funzionamento di un dispositivo di regolazione della 
pressione del gas sull’apparecchio 


Categoria l,p: Apparecchi che<utilizzano esclusivamente gas del gruppo P della 
terza famiglia (propano) alla prescritta pressione di alimentazione. 


Categoria l;g: Apparecchi,èhe\utilizzano esclusivamente gas del gruppo B della 
terza famiglia (butano) alla prescritta pressione di alimentazione. 


Categoria Il: Gli apparecchi della categoria Il sono progettati per l'utilizzo di gas di due 
famiglie. 


a) Apparecchi progettati per l'utilizzo di gas della prima e della seconda famiglia 


Categoria Il,,,y: Apparecchi in grado di utilizzare | gas del gruppo a della prima 
famiglia e i gas.del gruppo H della seconda famiglia. | gas della prima famiglia 
vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria 1,,. | gas della seconda 
famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l.,,. 


b) Apparecchi progettati per l'utilizzo di gas della seconda e della terza famiglia 


Categoria Il,,3g,p: Apparecchi in grado di utilizzare i gas del gruppo H della seconda 
famiglia e i gas della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati 
nellesstesse condizioni della categoria I. | gas della terza famiglia vengono utilizzati 
nelle stesse condizioni della categoria l3pp . 


Categoria II,,,,: Apparecchi in grado di utilizzare i gas del gruppo H della seconda 
famiglia e i gas della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati 
nelle stesse condizioni della categoria l,,,. | gas della terza famiglia vengono utilizzati 
nelle stesse condizioni della categoria l3,. 


Categoria Il,,;;p: Apparecchi in grado di utilizzare i gas del gruppo H della seconda 
famiglia e i gas del gruppo P della terza famiglia. | gas della seconda famiglia 
vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l,,.1 gas della terza famiglia 
vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria lp . 


Categoria Il, 3g,p: Apparecchi in grado di utilizzare i gas del gruppo L della seconda 
famiglia e i gas della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati 
nelle stesse condizioni della categoria l,,. | gas della terza famiglia vengono utilizzati 
nelle stesse condizioni della categoria l3p,p . 


Categoria Il, ;p: Apparecchi in grado di utilizzare i gas del gruppo L della seconda 
famiglia e i gas del gruppo P della terza famiglia. | gas della seconda famiglia 
vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria I. gas della terza famiglia 
vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria lp . 
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Categoria Il,z3p,p: Apparecchi in grado di utilizzare i gas del gruppo E della seconda 
famiglia e i gas della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati 
nelle stesse condizioni della categoria Ig. | gas della terza famiglia vengono litilizzati 
nelle stesse condizioni della categoria lyp,p. 


Categoria Il,g,3,: Apparecchi in grado di utilizzare i gas del gruppo E della,seconda 
famiglia e i gas della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati 
nelle stesse condizioni della categoria lsg,. | gas della terza famiglia vengono 
utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l3,. 


Categoria II,g,3p: Apparecchi in grado di utilizzare i gas del gruppo'E della seconda 
famiglia e i gas del gruppo P della terza famiglia. | gas della seconda famiglia 
vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoriaAlIp,. | gas della terza 
famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria lp . 


4.23 Categoria III: Gli apparecchi della categoria IIl sono progéttati”per l'utilizzo di gas di tre 
famiglie. 


Questa categoria generalmente non viene usata. 
Gli apparecchi di categoria III ammessi in certi Paesi sono riportati nell’appendice A 


(vedere A.3). 
4.3 Classificazione secondo le modalità di evacuazione dei prodotti della combustione 
4,3.1 Generalità: Gli apparecchi sono classificati nùmerosi tipi secondo le modalità di evacua- 


zione dei prodotti della combustione e dell'immissione dell'aria comburente. 


4.3.2 Tipo A: Apparecchio non previsto per il/collegamento ad un condotto dei fumi o ad un 
dispositivo per l'evacuazione dei prodotti della combustione verso l'esterno dell'ambiente 
nel quale l'apparecchio è installato‘ 


La presente norma si applica a: 
Tipo A,: Apparecchi di tipo A non dotati di ventilatore. 


4.3.3 Tipo B: Apparecchio previsto per il collegamento ad un condotto dei fumi che evacua i 
prodotti della combustione fuori dall'ambiente in cui l'apparecchio è installato; l'aria 
comburente viene prelevata direttamente dall'ambiente. 


Tipo B,: Apparecchio di tipo B con interruttore di tiraggio antivento. 
La presente nofimarsi applica a: 
Tipo B,;: Apparecchio di tipo B,, a tiraggio naturale. 


5 REQUISITI COSTRUTTIVI 
5.1 Generalità 
5.1.1 Conversione a gas diversi 


Le uniche operazioni consentite per passare da un gas di un gruppo o di una famiglia ad 
un gas di un altro gruppo o di un’altra famiglia e/o per l'adattamento a differenti pressioni 
di alimentazione del gas sono indicate di seguito per ogni categoria. 


Si raccomanda che queste operazioni siano possibili senza scollegare gli apparecchi. 


5.1.1,1, Categoria | 
Categorie 12, lors le; lr: NESSUN intervento sugli apparecchi. 
Categoria l3g,p: nessun intervento sugli apparecchi. 


Categoria l,,: sostituzione degli iniettori o degli orifizi calibrati ma soltanto al fine 
di passare da una coppia di pressioni ad un’altra (per esempio 28-30/37 mbar <=> 
50/67 mbar). 
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Categoria |,p: nessun intervento sugli apparecchi relativo a variazioni di gas. Per la varia- 
zione della pressione, sostituzione degli iniettori e regolazione delle portate. 


5.1.1.2 Categoria Il 


5.1.1.2.1 Categorie di apparecchi progettati per l'uso di gas della prima e della seconda famiglià 


Regolazione della portata di gas e, se necessario, sostituzione degli iniettori 0 degli orifizi 
calibrati o del regolatore di pressione. 


Regolazione della portata di gas del/i bruciatore/i di accensione»,0 utilizzando un 
regolatore o sostituendo gli iniettori o gli orifizi calibrati e, se necessario, sostituzione delli 
bruciatore/i di accensione completo/i o di alcuni suoi componenti 


Sostituzione, se necessaria, delle valvole automatiche di arresto. 
Messa fuori servizio del regolatore di pressione, nelle condizioni di cui in 5.2.5. 


Messa fuori servizio degli organi di regolazione della portata del gas nelle condizioni di cui 
in 5.2.2. 


Queste operazioni di regolazione o di sostituzione di componenti sono ammesse soltanto 
per passare da un gas della prima famiglia ad un gasedella seconda famiglia o viceversa. 


5.1.1.2.2 Categorie di apparecchi progettati per l'uso con gas della seconda e della terza famiglia 


Regolazione della portata di gas e, se necessario, sostituzione degli iniettori o degli orifizi 
calibrati o del regolatore di pressione. 


Regolazione della portata di gas del bruciatore di accensione, o utilizzando un regolatore 
o sosliluendo gli iniettori o gli orifizi calibrati e, se necessario, sosliluzione del bruciatore 
di accensione completo o di alcuni suoitomponenti. 


Sostituzione, se necessaria, delle valvole automatiche di arresto. 
Regolazione del dispositivo di arresto in caso di bassa pressione, se presente. 
Messa fuori servizio del regolatore di pressione, nelle condizioni di cui in 5.2.5. 


Messa fuori servizio degli organi di regolazione della portata del gas nelle condizioni di cui 
in 5.2.2. 


Queste operazioni di regolazione o di sostituzione di componenti sono ammesse: 


Li per passare, dasun gas della seconda famiglia ad un gas della terza famiglia o 
viceversa; 


- per passarèyda una coppia di pressioni butano/propano ad un’altra (per esempio 
28-30/37 mbar <=> 50/67 mbar). 


5.1.1.3 Categoria II 
Gli apparecchi di categoria Ill in uso in determinati Paesi sono indicati nell'appendice A. 
51,2 Materiali e metodo di costruzione 
La qualità e lo spessore dei materiali utilizzati nella costruzione di un apparecchio devono 
essere: 


- tali che le caratteristiche di costruzione e di funzionamento non vengano modificate 
al punto da compromettere il funzionamento sicuro dell'apparecchio nelle normali 
condizioni di uso e manutenzione da parte dell'utilizzatore; 

- tali da garantire una ragionevole vita operativa. 


In particolare, se l'apparecchio è installato secondo le istruzioni del costruttore, tutti i 
componenti devono sopportare le sollecitazioni meccaniche, chimiche e termiche cui 
possono essere sottoposti durante un utilizzo ragionevolmente prevedibile. 


Il rame non deve essere utilizzato per gli elementi che conducono gas la cui temperatura 
può facilmente essere maggiore di 100 °C. 


L’amianto e i materiali contenenti amianto non devono essere utilizzati. 
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Le saldature con punto di fusione minore di 450 °C dopo l'applicazione non devono 
essere utilizzate per gli elementi che conducono gas. 


5.1.3 Accessibilità per uso e manutenzione 


I componenti e i comandi devono essere disposti in modo tale da essere-agevolmente 
accessibili per regolazione, manutenzione o scambio. Se necessario, devono essere 
previste porte o pannelli rimovibili di accesso. 


Le parti previste rimovibili per la manutenzione o la pulizia devono esseré agevolmente 
accessibili, devono essere facilmente montakili in modo corretto e difficilmente montabili 
in modo non corretto. Deve essere difficile assemblare tali parti in odo non corretto se 
tale montaggio non corretto può provocare una condizione di pericolo; o dar luogo a danni 
all'apparecchio e ai suoi comandi. 


Le parti dell'apparecchio previste non rimovibili da parte dell'utilizzatore e la cui rimozione 
comprometterebbe la sicurezza, devono poter essere rimovibili soltanto mediante l'utilizzo 


di un utensile. 
5.1.4 Mezzi di sigillatura 
5.1.4.1 Tenuta del circuito gas 


I fori per viti, viti prigioniere, ecc., previsti pertil montaggio di parti, non devono sboccare 
su percorsi del gas. Lo spessore della parete tra i fori (incluse le filettature) e le zone 
contenenti il gas non devono essere minorisdiA mm. 


La tenuta dei componenti e degli assemblati che costituiscono il circuito gas e suscettibili 
di essere smontati durante un'operazione di manutenzione ordinaria in loco deve essere 
ottenuta per mezzo di giunzioni meseaniche, per esempio giunzioni metallo su metallo, 
guamizioni o giunti toroidali, cioé escludendo l'utilizzo di qualsiasi materiale di tenuta 
quale nastro. colla o liquido. La ‘tenuta deve essere conservata dopo lo smontaggio e il 
rimontaggio. 


| materiali sigillanti possono” essere usati per montaggi filettati permanenti. Questi 
materiali sigillanti devono restare efficaci nelle condizioni correnti di utilizzo 
dell'apparecchio. 


5.1.4.2 Tenuta del circuito di, 6ombustione (apparecchi di tipo B,.) 


La tenuta del circuito di combustione dell'apparecchio deve essere ottenuta solo con 
mezzi meccanici.-ad eccezione di quelle parti che non richiedono di essere smontate 
durante la manuténzione ordinaria, e che possono essere unite con colla o liquido in 
modo da garantite la tenuta permanente nelle correnti condizioni di utilizzo. 


5.1.5 Alimentazione dell'aria comburente ed evacuazione dei prodotti della combustione 


5.1.5.1 Ingréssi\dell’aria 


La sezione trasversale delli percorso/i dell'aria comburente verso l'apparecchio non deve 
essere regolabile. 


5.1.5.2 Uscita dell'apparecchio 


La sezione trasversale del circuito di combustione non deve essere regolabile. Qualsiasi 
uscita per i prodotti della combustione deve essere progettata e disposta in modo da 
essere protetta dall’ostruzione accidentale. 


5.1.5.3 Apparecchi di tipo B,, 
L'apparecchio deve essere dotato di un interruttore di tiraggio che deve essere: 
- integrato nell'apparecchio; oppure 
- fornito dal costruttore insieme all’apparecchio. 
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Il raccordo di uscita fumi deve essere femmina e deve permettere, eventualmente per 
mezzo di un adattatore fornito con l'apparecchio, il collegamento ad un raccordòydi 
scarico fumi il cui diametro sia conforme alle norme in vigore nel Paesa. dove 
l'apparecchio deve essere installato (vedere A.6). 


Deve essere possibile introdurre un condotto di scarico avente diametro esterno nominale 
di (Z+2) mm per una lunghezza uguale almeno a 2/4 mm, ma deve essere impossibile 
introdurlo ad una profondità tale che l'evacuazione dei prodotti della combustione ne sia 
perturbata. Comunque, per un collegamento verticale, la lunghezza diNhtroduzione può 
essere ridotta a 15 mm. 


Nota 2?è il diametro nominale interno del raccordo di uscita dell'apparecchio. 


5.1.6 Raccordi di entrata 
Il raccordo di entrata deve essere di uno dei seguenti tipi: 


a) raccordo filettato conforme alla ISO 228-1:1994./In questo caso, l'estremità del 
raccordo di entrata del gas deve avere una superficie anulare piatta di larghezza 
almeno 3 mm per filettature 12 e %, e almeno 2,5 mm per filettature ‘4, per 
consentire l'interposizione di una rondella di tenuta. Inoltre, quando l'estremità del 
raccordo di ingresso del gas ha una filettatura” di dimensione nominale ‘%, deve 
essere possibile inserire un calibro di diametro 12,3 mm per almeno 4 mm di 
lunghezza; 


b) raccordo filettato conforme alla ISO 741:1994; 


©) raccordo a compressione, adatto per. tubi di rame, conforme al prospetto 2 della 
ISO 274:1975; 


d) tubo rettilineo lungo almeno 30 mmm, con estremità cilindrica, liscia e pulita, per 
consentire il collegamento mediante un raccordo a compressione del tipo specificato 
inc); 

e) unaflangia conforme alla ISO 7005-1:1992, ISO 7005-2:1988 o alla ISO 7005-3:1988. 

Nota Le condizioni sui raccordi di entrata in vigore nei vari Paesi sono fornite in A.5. 


Il raccordo di entrata del gas deve essere fissato in modo che i collegamenti all'alimenta- 
zione del gas possano essere realizzati senza perturbare i comandi o i componenti 
dell'apparecchio che-&envogliano gas. 

Gli apparecchi devono essere dotati di un idoneo mezzo di supporto o di sospensione 
diverso dal tubo di‘alimentazione del gas. 


5.1.7 Verifica dello stato di funzionamento 


In ogni bruciatore la fiamma dell'eventuale bruciatore di accensione deve poter essere 
osservata durante la messa in servizio e la manutenzione. 


Deve essere possibile in qualsiasi momento per l'utilizzatore verificare a vista se un 
bruciatore è in funzione o se è spento. 


5.1.8 Impianto elettrico 


L'impianto elettrico dell'apparecchio deve essere progettato e costruito in modo da evitare 
i rischi di origine elettrica e deve soddisfare i requisiti della EN 50165:1997/A1:2001 
relativi a tali rischi. 

Se l'apparecchio è equipaggiato con componenti o apparecchi elettronici che assicurano 
una funzione di sicurezza, essi devono soddisfare i principali requisiti della EN 298:1993 
riguardante i livelli di immunità e di compatibilità elettromagnetica. 


Se il costruttore specifica la natura della protezione elettrica dell'apparecchio sulla targa 
dati, questa indicazione deve essere conforme alla EN 60529:1991: 


- fornire il grado di protezione delle persone dal contatto con componenti elettrici 
pericolosi all'interno del mantello dell'apparecchio; 


si fornire il grado di protezione elettrica, all'interno del mantello dell'apparecchio, da 
azioni dannose dovute alla penetrazione d'acqua. 
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5.1.9 Sicurezza di funzionamento in caso di oscillazione, interruzione e successivo ripristino 
dell’energia ausiliaria 


L'interruzione e il successivo ripristino dell’alimentazione ausiliaria in qualsiasi momento 
durante l'avviamento o il funzionamento dell'apparecchio deve consentire comunque: 


. il funzionamento continuo in sicurezza; oppure 
- la chiusura della valvola del gas del bruciatore principale; oppure 


- il blocco non permanente, oppure il blocco permanente se l’appareechio è dotato di 
un sistema automatico di comando del bruciatore; oppure 


= lo spegnimento di sicurezza seguito da un riciclo automatico. 


L'interruzione e il successivo ripristino dell'alimentazione elettrica” non devono portare 
all’elusione di condizioni di "blocco", ad eccezione del caso in cui il riazzeramento 
dell'apparecchio sia previsto mediante l'interruzione e il successivo ripristino dell'alimen- 
tazione elettrica, per esempio con blocco non permanente. Tale riazzeramento deve 
essere possibile solo se l'interruzione e il successivo ripristino dell'alimentazione elettrica 
non possono dar luogo a condizioni di pericolo. 


Nota 1 requisiti e i metodi di prova relativi al funzionamento continuo e sicuro dell'apparecchio in caso di oscilla- 
zione. normale e anormale, dell'energia ausiliaria, sono specificati in 6.7.2. 


5.2 Requisiti sui dispositivi di regolazione, di comando e di sicurezza 


5.2.1 Generalità 


Il funzionamento dei dispositivi di sicurezza non deve essere contrastato da quello dei 
dispositivi di comando. 


L'apparecchio non deve comprendere comandi che richiedono di essere maneggiati 
dall'utilizzatore durante il normalé funzionamento dell'apparecchio. 


5.2.2 Regolatori di portata del gas 


| regolatori di portata del gas devono essere preregolati e sigillati dal costruttore nelle 
posizioni adatte al gas e alla pressione alle quali l'apparecchio è stato regolato. 


Le istruzioni per la conversione a gas diversi devono specificare che tutti i dispositivi di 
tenuta devono essetrè ripfistinati dopo le operazioni di conversione del gas. 


Gili apparecchi di categoria la... IL, Ig, Lbr+ lagip lap Mean Mea Mage: IaLgarp Iles, 
Nog+3+ 8 Ilogygpdiòn, devono essere dotati di regolatori di portata del gas. Comunque, gli 
apparecchi regolati in pressione in tutte queste categorie, eccetto la Ilo£,3,, possono 
avere un regolatore di porlata del gas consistente in una vite di regolazione sul regolatore 
di pressioheUel gas. 


Gli apparecchi di categoria II. devono avere un regolatore di portata del gas per i gas 
della prima famiglia. 


Per«gliJapparecchi di categoria Il,,3, cOn regolatore di portata del gas, deve essere 
possibile mettere tali dispositivi fuori servizio quando questi apparecchi sono alimentati 
cen'un gas della terza famiglia. Lo stesso si applica agli apparecchi di categoria Il,,5y 
quando vengono alimentati con un gas della seconda famiglia. Per gli apparecchi di 
categoria Il.p,3 con regolatore di portata del gas, deve essere possibile mettere tali 
dispositivi fuori servizio completamente o parzialmente (vedere 5.2.5) quando questi 
apparecchi vengono alimentati con un gas della seconda famiglia. 


I regolatori devono essere regolabili soltanto per mezzo di un utensile, e devono essere in 
grado di essere fissati nella posizione di funzionamento. 


5.2.3 Dispositivi di adeguamento al carico termico 
Un dispositivo di adeguamento al carico termico su un apparecchio è opzionale. 


Per gli apparecchi appartenenti alla categoria 11,5, il regolatore di portata e il dispositivo 
di adeguamento al carico termico possono essere riuniti in un unico dispositivo. 
Comunque, se il regolatore di portata del gas deve essere sigillato, completamente o 
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parzialmente, quando l'apparecchio è alimentato con gas della seconda famiglia;.il 
regolatore di portata o la sua parte sigillata non devono più essere utilizzati dall’instal- 
latore come dispositivo di adeguamento al carico termico. 


5.2.4 Regolatori dell’aerazione primaria 


| mezzi di regolazione dell'aerazione primaria devono essere preregolati.e sigillati dal 
cosirultore nelle posizioni adatte al gas alle quali l'apparecchio è stato regolato. 


Le istruzioni per la conversione a gas diversi devono specificare che tutti i dispositivi di 
tenuta devono essere ripristinati dopo le operazioni di conversione déhgas. 


9.2.5 Dispositivi di comando e sicurezza 


5.2.5.1 Generalità 


Il funzionamento dei dispositivi di sicurezza non deve essere contrastato da quello dei 
dispositivi di controllo. 


L'apparecchio non deve comprendere comandi chéarichiedono di essere maneggiati 
dall'utilizzatore durante il normale funzionamento del bruciatore principale. 


Questo requisito non deve essere applicato ai comandi che richiedono di essere maneg- 
giati per accendere il bruciatore di accensione! 


5.2,5.2 Dispositivi di comando manuali 


Le valvole manuali, i pulsanti o gli interfuttori elettrici che sono essenziali per il normale 
funzionamento e per la messa in servizio dell'apparecchio devono essere forniti insieme 
all’apparecchio oppure devono essere/specificati nelle istruzioni di installazione del 
costruttore. 


Se il funzionamento del bruciatore) principale viene generalmente comandato da una 
valvola manuale, il dispositivo di azionamento della valvola deve essere facilmente acces- 
sibile all'utilizzatore che si trovi/a livello del suolo. 


Se l'apparecchio è previsto sélo per il funzionamento del tipo ACCESO/SPENTO, il dispo- 
sitivo di azionamento manuale deve essere chiaramente marcato. 


5.2.5.3 Valvole manuali 


Le valvole manuali.devono essere del tipo a rotazione a 90°, a meno che non siano incor- 
porate in un dispositivo di sorveglianza di fiamma. 


Le valvole manuali devono essere progettate o posizionate in modo da evitare l'aziona- 
mento accidentale ma devono essere facili da azionare quando richiesto. Esse devono 
essere progettate in modo che durante il funzionamento le posizioni di "APERTO" e 
"CHIUSO" siano chiaramente distinguibili. 


Se una Valvola manuale è fornita all'entrata dell'apparecchio, essa deve essere in grado di 
funzionare ad una pressione pari a 1,5 volte la massima pressione di alimentazione, e 
deve essere facilmente accessibile. 


Lé,valvole manuali utilizzate esclusivamente per il funzionamento del tipo APERTO/CHIUSO 
‘devono essere dotate di arresti positivi nelle posizioni di "APERTO" e "CHIUSO". 


5.2.6 Regolatori di pressione 
| regolatori di pressione devono essere conformi ai requisiti della EN 88:1991. 


L'alimentazione di gas al bruciatore e agli eventuali bruciatori di accensione deve essere 
comandata da un regolatore di pressione integrato installato a monte delle valvole 
automatiche di spegnimento, a meno che non sia compreso in un comando multifun- 
zionale. 


Il progetto e l'accessibilità del regolatore di pressione devono essere tali che possa 
essere facilmente regolato o messo fuori servizio per l'utilizzo di un altro gas, ma devono 
essere prese precauzioni per rendere difficile qualsiasi intervento di regolazione non 
autorizzato. 
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Comunque, per gli apparecchi di categoria Ig. Il:£,3, € Ilpe,gp, il regolatore di pressione 
del gas, non deve funzionare nel campo delle due pressioni normali della coppiardi 
pressioni della seconda famiglia, cioè 20-25 mbar. Per gli apparecchi di categoria lI»g/3, € 
Ilse,gp, deve essere possibile mettere il regolatore di pressione parzialmente fuori servizio 
quando essi vengono alimentati con gas della seconda famiglia, in modo che'ihregolatore 
di pressione non funzioni nel campo delle due pressioni normali della coppia di pressioni 
della seconda famiglia, cioè 20-25 mbar. 


5.2.7 Dispositivi di sorveglianza di fiamma 
L’apparecchio deve essere dotato di un dispositivo di sorveglianzadi.fiamma. 


| dispositivi di sorveglianza di fiamma di tipo termoelettrico devono éssere conformi alla 
EN 125:1995. 


| dispositivi di sorveglianza di fiamma di tipo elettronico,devono essere conformi alla 
EN 298:1993, eccetto per il fatto che devono avere una cafrente di ionizzazione di fiamma 
pari ad almeno 0,2 x 10° ampere. 


Nola È consigliabile applicare il requisito sull'amperaggio agli apparecchi che utilizzano gas della prima famiglia. 


5.2.8 Comandi multifunzionali 
Tutti i comandi multifunzionali devono essere confermi ai requisiti della EN 126:1995. 


5.2.9 Valvole automatiche di arresto 
Le valvole di arresto automatiche devonò\essere conformi ai requisiti della EN 161:1991. 
L'alimentazione di gas del bruciatore’principale deve essere controllata da almeno una 
valvola automatica di arresto collegata al circuito gas, di classe A o di classe B, a meno 
che l'apparecchio non sia dotato di ur dispositivo di sorveglianza di fiamma di tipo termo- 
elettrico. 


L'alimentazione del gas di accensione deve essere controllata da almeno una valvola 
automatica di arresto, di classe A o di classe B o di classe C o di classe D. 


5.2.10 Filtri gas 


Deve essere installato.ym)filtro all'ingresso di qualsiasi circuito gas che comprende una o 
più valvole automatiche di arresto, per evitare l'ingresso di corpi estranei. II filtro può 
essere integrato nella valvola automatica di arresto situata a monte. La massima dimen- 
sione del foro del filtro non deve essere maggiore di 1,5 mm, e le maglie non devono 
consentire il passaggio di un calibro di 1 mm di diametro. 


Nei circuiti.gas-che comprendono valvole automatiche di arresto multiple, può essere 
installato un solo filtro, purché fornisca un'adeguata protezione a tutte le valvole. 


Per le valvole che comprendono un'azione di auto-pulizia il filtro non è necessario. 


Se a-monte dell'apparecchio della o delle valvole automatiche di arresto è installato un 
regolatore di pressione, il filtro può essere installato a monte del regolatore di pressione. 


5.2.11 Sistema automatico di comando del bruciatore 


5.2.11.1 Generalità 


Se un apparecchio è dotato di un sistema automatico di comando del bruciatore, esso 
deve essere conforme ai requisiti della EN 298:1993. 


5.2.11,2 Dispositivi ad azionamento manuale 
L’azionamento non corretto o non secondo la corretta sequenza di pulsanti, interruttori, 
ecc., non deve compromettere la sicurezza del sistema automatico di controllo del bruciatore. 
Nelle condizioni di prova descritte in 7.2.4.4, il funzionamento rapido (acceso e spento) di 
qualsiasi interruttore di avviamento non deve creare una situazione pericolosa. 
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5.2.113 Rivelatare di fiamma 
Il rivelatore di fiamma deve incorporare un mezzo per evitare la messa in tensione delle 
valvole gas e del dispositivo di accensione se durante il periodo di accensione è presente 
una fiamma o una condizione di fiamma simulata. 
In seguito alla scomparsa della fiamma durante il funzionamento, il rivelatore di fiamma 
deve provocare almeno: 
. blocco non permanente; oppure 
- blocco permanente; oppure 
È. una delle azioni seguenti, purché tali tentativi non diano luogo a condizioni di pericolo: 
- spegnimento di sicurezza seguito da riciclo automatico; oppure 
- ripristino di fiamma. 
Se viene utilizzato un sistema di ripristino di fiamma, l'intervallo di tempo che trascorre 
prima della chiusura della o delle valvole automatiche di/antesto può essere esteso, per 
permettere un tentativo di riaccensione, ma non deve essere maggiore del primo tempo di 
sicurezza. 


5.2.11.4 Stabilizzazione della fiamma del bruciatore di accensione 


La o le valvole automatiche di arresto del gas*principale non devono essere messe in 
tensione per consentire l'immissione del gas al bruciatore principale prima che la fiamma 
del bruciatore di accensione sia stata rilevata. 


5.2.11,5 Stabilizzazione diretta della fiamma principale 
Il circuito di accensione (o altri mezzi di accensione) deve essere disattivato alla fine, o 
prima della fine, del tempo di sicurezza, 
Le valvole del gas principale nom*devono essere messe in tensione prima che la scintilla 
di accensione (o altri mezzi di aceensione) venga attivata. Se la fiamma del gas principale 
non viene rilevata entro la fine del periodo di accensione della fiamma principale, deve 
verificarsi il blocco permanenté o non permanente. 


5.2.11.6 Spegnimento di sicurezza 


Il dispositivo di rivelazione della fiamma deve provocare la chiusura di tutte le valvole 
automatiche di arresto. 


5.3 Dispositivi di accensione 
5.9.1 Generalità 
5.3.1.1 Apparecchi con bruciatori di accensione ad accensione manuale 


L'accesso per l'accensione del bruciatore di accensione deve essere agevole. 


5.3.1.2 Apparecchi ad accensione automatica 


Quando l'apparecchio è installato secondo le istruzioni del costruttore, deve essere 
possibile accenderlo da una posizione facilmente accessibile, per mezzo di un dispositivo 
di accensione elettrico 0 altro dispositivo opportuno integrato nell’apparecchio. 


| bruciatori di accensione e i dispositivi di accensione devono essere protetti sia come 
progetto che come posizione da cali di prestazione o spegnimento derivanti da, per 
esempio, tiraggio, prodotti della combustione, surriscaldamento, condensa, corrosione o 
caduta di oggetti. 


I bruciatori di accensione, i dispositivi di accensione e i loro accessori devono essere 
progettati in modo da poter essere soltanto collocati rigidamente e correttamente rispetto 
ad ogni componente e bruciatore con i quali siano progettati di funzionare. 


65.3/2 Dispositivo di accensione per il bruciatore principale 


Il bruciatore principale deve essere dotato di un bruciatore di accensione o di un dispo- 
sitivo automatico per l'accensione diretta. 
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Se la portata termica è minore o uguale a 6 KW, il bruciatore principale può essere acceso 
direttamente manualmente, purché la fiamma principale sia sorvegliata. 


5.3.3 Bruciatori di accensione 


Se vengono utilizzati bruciatori di accensione diversi quando l’apparecchio viene 
convertito per l'utilizzo con gas diversi, essi devono essere marcati, facili da sostituire tra 
loro e facili da installare. Lo stesso si applica agli ugelli dove solo essi devono essere 
sostituiti. Gli ugelli devono riportare un mezzo di identificazione indelebile e devono 
essere rimovibili soltanto mediante l'utilizzo di un utensile. 


I bruciatori di accensione devono essere protetti dal blocco dovuto a particelle trasportate 
dal gas. 


5.4 Bruciatore principale 
L'area della sezione trasversale delle aperture della fiammasnon deve essere regolabile. 


Il bruciatore deve essere posizionato e disposto in moda che non si possa verificare disal- 
lineamento. Non deve essere possibile rimuovere l’assieme bruciatore principale senza 
l'utilizzo di utensili 


5.5 Prese di pressione 


Ogni apparecchio deve essere dotato di almeno.due prese di pressione del gas. Una deve 
essere installata a monte del primo dispositivo di controllo e sicurezza e l’altra a valle 
dell'ultimo controllo di portata del gas,,6 invposizione attentamente scelta in modo da 
consentire l'effettuazione delle misurazioni, 


Per gli apparecchi che utilizzano solo gas della terza famiglia non dotati di regolatore di 
pressione, può essere prevista una sola presa di pressione. 


Le prese di pressione devono avere) un diametro esterno di (9.05) mm e una lunghezza 
utile di almeno 10 mm per consentire un agevole connessione ad un dispositivo di misura- 
zione della pressione. Il diametro minimo del foro non deve essere maggiore di 1 mm. 


5.6 Ugelli 


Ogni ugello e orifizio calibrato rimovibile deve riportare un mezzo di identificazione 
indelebile. Deve es$erevpossibile cambiare gli ugelli e gli orifizi calibrati senza dover 
spostare l'apparecchio dalla posizione di installazione. Comunque, gli ugelli devono poter 
essere rimossi selo utilizzando un utensile. 


6 REQUISITI DI FUNZIONAMENTO 
6.1 Tenuta 
6.1.1 Tenuta del circuito gas 


Il\éircuito gas deve essere a tenuta. La tenuta è assicurata se, nelle condizioni specificate 
in 7.2.1.1, la perdita d'aria non è maggiore di 100 cm?/h, indipendentemente dal numero 
di componenti installati in serie o in parallelo sull’apparecchio. 


6.1.2 Tenuta del circuito dei prodotti della combustione e corretta evacuazione del circuito di 
combustione (apparecchi di tipo B,,) 


Nelle condizioni di prove descritte in 7.2.1.2, tutti i prodotti della combustione devono 
essere evacuati attraverso l'apposito condotto. 


6.2 Portate termiche 


6.2)1 Portata termica nominale 


La portata termica ottenuta alla pressione normale di prova, nelle condizioni specificate in 
7.2.2.2, non deve differire di oltre #5% dalla portata termica nominale. 
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6.2.2 Portata termica del gas di accensione 


La portata termica ottenuta alla pressione normale di prova, nelle condizioni specificate al 
punto 7.2.2.3, non deve differire di oltre +5% dalla portata termica del bruciatore di,&atcen- 
sione dichiarata dal costruttore. 


Comunque, questa tolleranza viene estesa al +10% se l’ugello ha un diametro’ minore o 
uguale a 0,5 mm. 


Se il bruciatore di accensione è comandato da una sola valvola automatica di arresto, la 
portata termica al momento dell'accensione non deve essere maggiore,di 0,25 kW per i 
bruciatori di accensione permanenti, e di 0,5 KW per gli altri tipi di bruciatore di accen- 
sione. 


6.2.3 Efficacia del dispositivo di adeguamento al carico termico 


Per gli apparecchi dotati di dispositivo di regolazione al-carico termico distinto dal 
regolatore di portata del gas, nelle condizioni specificate nel punto 7.2.2.4 si deve 
controllare che: 


a) con il dispositivo di adeguamento al carico termico.nella posizione che dà la portata 
massima, la portata termica nominale ottenuta.non deve differire di oltre +5%, e 

b) conil dispositivo di adeguamento al caricotermico nella posizione che dà la portata 
minima, la portata termica minima ottenuta”non deve differire di oltre +5% dalla 
portata termica minima indicata dal costruttore, e 

©) per gli apparecchi alimentati con ,ga$ della terza famiglia, con il dispositivo di 
adeguamento al carico termico nella posizione che dà la portata massima, la portata 
deve essere quella ottenuta conyil\dispositivo completamente aperto e operativo. 


6.3 Temperature limite 


6.3.1 Temperature delle pareti e del soffitto 


Nelle condizioni di prova descritte in 7.2.3.1, le temperature delle pareti e del soffitto non 
devono essere maggiori della temperatura ambiente di più di 50 K. 


6.9.2 Temperature dei componenti 


Nelle condizioni di‘prova descritte in 7.2.3.2, la massima temperatura dei componenti 
dell'apparecchio Specificati non deve superare la massima temperatura specificata dal 
costruttore del.singolo componente. 


6.4 Accensione, interaccensione, stabilità di fiamma 
6.4.1 Condizioni di aria calma 
6.4.1.1 Accensione e interaccensione 


Nelle condizioni di prova di cui in 7.2.4.1.1, l'accensione e l'interaccensione devono 
essére in grado di essere effettuate correttamente ed agevolmente. 


Quando, nelle condizioni di prova di cui in 7.2.4.1.2, la portata di gas di qualsiasi 
bruciatore di accensione viene ridotta al minimo richiesto per mantenere aperta l'alimen- 
tazione di gas al bruciatore principale, l'accensione del bruciatore principale deve essere 
in grado di essere effettuata correttamente e silenziosamente. 

Nelle condizioni di cui in 7.2.4.1.3, l'accensione di qualsiasi bruciatore di accensione, o 
l'accensione del bruciatore principale se essa avviene direttamente, devono avvenire 
correttamente e silenziosamente quando l'accensione viene ritardata fino al 50% in più 
del tempo di sicurezza dichiarato dal costruttore. 


L'apparecchio non deve riportare danni tali da comprometterne il funzionamento sicuro. 
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6.4.1,2 Stabilità di fiamma 


Nelle condizioni di prova descritte in 7.2.4.2, le fiamme devono essere stabili. È accet- 
tabile una leggera tendenza al distacco al momento dell'accensione, ma le fiàmme 
devono essere stabili durante il normale funzionamento. 


6.4.2 Effetti delle correnti d’aria 


6.4.2.1 Stabilità di fiamma 


La fiamma del bruciatore principale e quella del bruciatore di accensione devono essere 
stabili nelle condizioni di prova descritte in 7.2.4.3. Il bruciatore dì accensione deve 
rimanere stabile alla portata nominale sia da solo sia con il bruciatore principale acceso. 


6.4.2,2 Accensione e interaccensione 


Nelle condizioni di prova descritte in 7.2.4.3, l'accensiona,e l'interaccensione devono 
poter essere effettuate correttamente. 


6.4.3 Dispositivi ad azionamento manuale 


Nelle condizioni di prova descritte in 7.2.4.4, il funzionamento dell'apparecchio deve 
avvenire in modo sicuro. 


6.5 Dispositivi di sorveglianza di fiamma 


6.5.1 Dispositivi di tipo termoelettrico 


Nelle condizioni di prova descritte in 7.2,5.2, il tempo di apertura all'accensione non deve 
essere maggiore di 30 s. Questo valofe può essere aumentato fino a 60 s nel caso di 
accensione automatica. 


Il tempo di sicurezza allo spegnimento non deve essere maggiore di 60 s. 


6.5.2 Dispositivi di tipo elettronico 


Nelle condizioni di prova descritte in 7.2.5.3, il tempo di sicurezza non deve essere 
maggiore di 30 s. 

Nelle condizioni di,prova descritte in 7.2.5.4, il tempo di sicurezza allo spegnimento non 
deve essere maggiore di 2 s. 


6.6 Regolatore di‘pressione 


Quando viene*sottoposto a prova secondo le condizioni indicate in 7.2.6, la portata non 
deve differire dalla portata iniziale ottenuta in tali condizioni, di più del +7,5% e -10% per 
i gas della prima famiglia, e di più del +5% per i gas della seconda e della terza famiglia. 


6.7 Combustione 
6.7.1 Condizioni di aria calma 
6.7.1.1 Quando l'apparecchio viene sottoposto a prova nelle condizioni descritte in 7.2.7.2, prova 


n° 1, la concentrazione di CO nei prodotti della combustione secchi e privi di aria non deve 
essere maggiore dello 0,1%. 


6.7.1.2 Quando l'apparecchio viene sottoposto a prova nelle condizioni descritte in 7.2.7.2, prova 
n° 2, la concentrazione di CO nei prodotti della combustione secchi e privi di aria non deve 
essere maggiore dello 0,2%. 


6.771,3 Quando l'apparecchio viene sottoposto a prova nelle condizioni descritte in 7.2.7.2, prova 


n° 3, la concentrazione di CO nei prodotti della combustione secchi e privi di aria non deve 
essere maggiore dello 0,2%. 
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6.7.2 Oscillazioni dell'energia ausiliaria 


Quando l'apparecchio viene alimentato con il gas di riferimento alla pressione normale e 
la tensione di alimentazione viene variata secondo le condizioni di prova di cui,in 7.2.7.3, 
l'apparecchio deve continuare a funzionare e la concentrazione di CO nei prodotti della 
combustione secchi e privi di aria non deve essere maggiore dello 0,2%. 


In queste condizioni, deve essere verificato che l'apparecchio si accenda»se continui a 
funzionare. 


6.8 Funzionamento prolungato 


Dopo che l'apparecchio è stato sottoposto a prova nelle condizioni descritte in 7.2.8, 

devono essere soddisfatti i seguenti requisiti: 

a) nonsideve verificare alcuna significativa formazione di fuliggine o alcuna apprez- 
zabile deformazione o disturbo delle fiamme quandod'apparecchio viene sottoposto 
a prova secondo le condizioni descritte in 6.7.1.1; 


b)  nonsidevono verificare in nessuna parte dell'apparecchio rotture o deformazioni tali 
da comprometterne la sicurezza; 


c) non deve verificarsi alcun significativo deteriéramento della superficie esterna del 
bruciatore; 


d) | nan devono esservi segni di corrasionekcausata da condensa o da altri fattori, che 
potrebbe compromettere la vita dell'apparecchio; 


e) non deve esserci segno di perdita,dai taccordi di scarico per gli apparecchi di tipo 
Bi 


f) la portata termica deve rimanere entro +5% della portata termica nominale. 


6.9 Misurazione degli ossidi di azoto, NO, 
Il fabbricante deve dichiarare la classe di NO, applicabile all'apparecchio, classe scelta tra 
quelle riportate nel prospetto 9; 


Se misurata(e) secondo il metodo fornito in 7.3.1, la(e) concentrazione(i) di NO, nei 
prodotti della combustiéne Jsecchi e privi di aria deve essere tale che il valore di NO, 
ponderato, stabilito iri maniera corretta secondo 7.3.2, non superi la classe di NO, 
massima dichiarata dalfabbricante. 


prospetto 9 Classidi NO, 


Classi diNO, Concentrazione massima. 
di NO, 
mg/kWh 
1 260 
2 200 
9 150 
4 100 
7 METODI DI PROVA 
7A Generalità 
74.1 Caratteristiche dei gas di prova: gas di riferimento e gas limite 


Gli apparecchi sono previsti per utilizzare gas di varie qualità. Uno degli scopi della 
presente norma è verificare che il funzionamento di un apparecchio sia soddisfacente per 
ciascuna delle famiglie o gruppi di gas e per le pressioni per le quali esso è stato 
progettato, con l'uso di eventuali organi di regolazione. 


| gas di prova, le pressioni di prova e le categorie di apparecchi sono indicati secondo 
quanto specificato nella EN 437:1993 + A2:1999. 
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Le caratteristiche dei gas di riferimento e dei gas limite sono date nei prospetti 2,63. I 
valori dati nel prospetto 2, misurati ed espressi a 15 °C, sono derivati dalla 
ISO 6976:1995. 


71.2 Condizioni per la preparazione dei gas di prova 


La composizione dei gas usati per le prove deve essere il più vicina possibile a quella data 

nel prospetto 2. Per la preparazione di questi gas devono essere osservate le seguenti 

regole: 

- l'indice di Wobbe del gas utilizzato per le prove deve essere compreso entro il +2% 
del valore indicato nel prospetto 2 per il gas di prova corrispondente (questa tolle- 
ranza include l'errore dovuto agli strumenti di misurazione); 


. i gas utilizzati per la preparazione delle miscele devona, avere almeno il grado di 
purezza seguente: 


Azoto No 99% 

Idrogeno Ho 99% 

Metano CH; 95% } con umcontenuto totale di 
Propilene CaHg 95% } Hyy CO e O, minore dell'1% e 
Propano C3Hg 95% }un contenuto totale di N, 
Butano” Caio 95%.} e CO, minore del 2% 


Comunque, queste condizioni non sono, Okbligatorie per ognuno dei componenti se la 
miscela finale ha una composizione identica a quella di una miscela che sarebbe stata 
ottenuta da componenti che soddisfariù le*precedenti condizioni. Si può pertanto partire, 
per fare una miscela, con un gas che contiene già, in adatte proporzioni, molti componenti 
della miscela finale. 


Comunque, per i gas della seconda famiglia: 


- per le prove eseguite con,gas di riferimento G 20 o G 25, un gas che appartiene 
rispettivamente al gruppoH o al gruppo Lo al gruppo E, può essere utilizzato anche 
se la sua composizione non soddisfa le condizioni precedenti, purché dopo 
l'aggiunta di propano odi azoto a seconda dei casi, la miscela finale abbia un indice 
di Wabbe camprése entro +2% del valore dato nel prospetto 2 per il corrispondente 
gas di riferimerita; 


- per la preparazione dei gas limite, può essere utilizzato un altro gas come base 
invece delMetano: 


- peri das limite G 21, G 222 e G 28 può essere utilizzato un gas naturale del 
gruppo H; 

-  pet.i/gas limite G 27 e G 231 può essere utilizzato un gas naturale del gruppo H 
o del gruppo L o del gruppo E; 

" per il gas limite G 26 può essere utilizzato un gas naturale del gruppo L. 


In tuttii casi la miscela finale ottenuta aggiungendo propano o azoto deve avere indice di 
Wobbe compreso entro +2% del valore dato nel prospetto 2 per il corrispondente gas 
limite e il contenuto di idrogeno della miscela finale deve essere come indicato nel 
prospetto 2. 


3) È consentita una miscela di iso-butano e n-butano. 


UNI EN 419-1:2004 @UNI Pagina 22 


— 1S — 


19-4-2006 


Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE 


Serie generale - n. 91 


prospetto 2 


Caratteri. 


e dei gas di prova! Gas secco a 15 °C e 1 013,25 mbar 


— 116 — 


Famiglia e Gas di prova Designa- | Composizione in wW h 7A A, d 
gruppo di zione volume 
gas % Mum? Mim? My/m? Muir® 
Gas della prima famiglia” 
Grupoo a |Gas diri'erimento GIO CH; = 26 21,76 19,95 24,75 15,97 0,411 
Gas limite di combustione Ho=50 
incompleta, di distacco di N,=24 
fiamma e di formazione di 
fuliggine 
Gas limite di ritorno di fiamma G112 CH = 17 19,48 11,81 22,36 19,56 0,367 
Hy=59 
N,=24 
Gas della seconda famiglia 
Gruppo H [Gas di ri’erimento G20 CH, =100 45,67 34102 50,72 37,78 0,555 
Gas limite di combustione G21 CH, =87 49,60 44,01 54,76 45,28 0,684 
incompleta e di formazione di C3Hg=13 
fuliggine 
Gas limite di ritorno di fiamma G 222 CH, =77 4287 28,53 47,87 31,86 0,443 
H,=28 
Gas limite di distacco di famma G23 CHy=92,5 41yil 31,46 45,66 34,95 0,566 
N3=7,5 
Gruppo L [Gas di ri’erimento e gas limite di G25 CH, = 86 37,38 29,25 41,52 32,49 0,612 
ritorno di fiamma N=14 
Gas limite di combustione G26 CH, =80 40,52 33,96 44,83 36,91 0,678 
incompleta e di formazione di CaHa37 
fuliggine N,#13 
Gas limite di distacco di fiamma G27 CH, = 82 35.17 27,89 39,06 30,98 0,629 
N,=18 
Gruppo E |Gas di ri‘erimento G20 CHy= 100 45,67 34,02 50,72 97,78 0,555 
Gas limite di combustione G21 CH, =87 49,60 41,01 54,76 45,28 0,684 
incompleta e di formazione di CH3=19 
fuliggine 
Gas limite di ritorno di fiamma G222 CHy=77 42,87 28,53 47,87 31,86 0,443 
Ho=28 
Gas limite di distacco di fiamma] G 231 CH, = 85 36,82 28,91 40,90 32,11 0,617 
Ny=15 
Gas della terza famiglia” 
Terza Gas di ri’erimento G30 NG.Hyp = 50 80,58 116,09 87,33 125,81 2,075 
famiglia e |Gas limite di combustione iC3H,0 = 50 
gruppi 3B/P |incompleta edi formazione di 
e9B fuliggine 
Gas limite didistacco di famma Gs C3H3 = 100 70,69 88,00 76,84 95,65 1,650 
Gas limite di ritorno di famma G32 C3Hg= 100 68,14 82,78 72,86 88,52 1,476 
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| Famiglia c Gas di prova Designa- | Composizione in 14 H VA 

| gruppodi zione volume al 

| gas % MJ/m? MJim® My/mî MJ/m3 

| Gruppo 3P_|Gas di riferimento GI1 CyHy = 100 70,69 88,00 76,84 95,65 1,550 
Gas limite di combustione 
incompleta, di formazione di 
fuliggine e di distacco di 
fiamma 
Gias limita di ritorno difiamma e | G832 C:H, = 100 68,14 82,78 72,86 88,52 1,476 
di formazione di fuliggine” 

1 Per i gas utilizzati a livello nazionale o lecale, vedere A.4. 
2) Per altri gruppi, vedere A.4. 
3} Vedere anche prospetto 3. 


|4) Vedere 7.1.2 nota 3) a piè di pagina. 


71.3 


713.1 


71.32 


71.32.14 


713.22 


prospetto 3 Poteri calorifici dei gas di prova della terza famiglia 


Cc del gas di prova H A 


MJ MJkg 
G30 4365 4947 
GGI 46,04 50,97 
G32 15,77 48,94 


Applicazioni pratiche dei gas di prova 


Scelta dei gas di prova 


| gas richiesti per le prove descritti in 7.2.2, 7.2.3, 7.2.4 e 7.2.7 devono essere come speci- 
ficato in 7.1.1 e prodotti conformemente al punto 7.1.2. 

Per le prove descritte inaltri punti è ammissibile, allo scopo di facilitare le prove, sostituire 
il gas di riferimento gon'yn gas effettivamente distribuito, purché il suo indice di Wobbe sia 
compreso entro +5% del valore del gas di riferimento. 

Se un apparecchio può utilizzare gas appartenenti a diversi gruppi o famiglie, vengono 
utilizzati gas di.prova scelti tra quelli stabiliti nel prospetto 2 e secondo i requisiti del punto 
7.1.5.1.1 gasscelti, per ogni categoria di apparecchio, sono indicati nel prospetto 4. 


Condizioni disalimentazione e di regolazione dell'apparecchio 


Regolazione iniziale dell'apparecchio 


Primaxche tutte le prove richieste siano eseguite, l'apparecchio deve essere munito degli 
Opportuni componenti (ugello/i) corrispondenti alla famiglia o al gruppo cui appartiene il 
gas di prova specificato (vedere prospetto 2). Tutti i regolatori di portata del gas vengono 
regolati secondo le istruzioni del costruttore, utilizzando l’opportuno o gli opportuni gas di 
riferimento (vedere 7.1.5.1) e la 0 le corrispondenti pressioni normali fornite in 7.1.4. 


Questa regolazione iniziale dell'apparecchio è soggetta alle limitazioni fornite in 5.1.1. 


Pressioni di alimentazione 


Eccetto quando è necessaria una regolazione della pressione di alimentazione (come 
descritto in 7.1.3.2.3 e 7.1.3.2.4) le pressioni di alimentazione normale, minima e 
massima da utilizzare a scopo di prova devono essere conformi ai requisiti forniti in 7.1.4. 


Se non diversamente specificato, la regolazione iniziale dell'apparecchio non deve essere 
modificata. 
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7.1.3.2.3 Regolazione delle portate termiche 


Per le prove che richiedono la regolazione del bruciatore alla portata termica nominale e/o 
ad un'altra portata termica specificata dal costruttore, deve essere garantito ,che la 
pressione a monte degli ugelli sia tale che la portata termica ottenuta sia compresa entro 
+2% del valore specificato (modificando i regolatori preregolati o il regolatore-dipressione 
del bruciatore, se regolabile, oppure la pressione di alimentazione del bruciatore). 


La portata termica specificata deve essere calcolata secondo 7.2.2 eCon, l'apparecchio 
alimentato con gli opportuni gas di riferimento. 


71.39.24 Pressioni corrette 


Se per ottenere la portata termica nominale con tolleranza +2% ènecessario usare una 
pressione di entrata nell'apparecchio 2 diversa dalla pressione&normale 2, allora le prove 
da condurre abitualmente alle pressioni massima o minima %&in € Anax devono essere 
eseguite alle pressioni corretie 2/in € Phae 


prospetto 4 Gas di prova corrispondenti alle categorie di apparecchi 


Categoria Gas di riferimento Gas limite di combu- Gas limite di distacco | Gas limite ma 
stione incompleta zione di fuliggine 
o G20 G21 G 222 G28 G21 
a G25 G26 G25 G27 G26 
cele, G20 G21 G 222 G291 G2i 
l33/9 la G30 G30 G32 G3I G30 
39 631 GI G92 G3II G31,G32 
33 G30 G30 G32 G31 G30 
IlseH G110.G20 CE G112 23 G21 
lega: Ilona. a 20, G 30 GA G 222, G 32 G 23, G 31 G30 
logo G 20, G 31 G21 G 222,632 G29,G 31 G 31,632 
PIESS G 25,630 G26 G32 G27,G31 G30 
lange G25,G31 G26 G32 G27,G31 G31,G32 
Lee G 20,630 G21 G 222,632 G 231,631 G30 
Lewap 
Lea 
lEigp G 20, G 31 (e 724] G 222, G 32 G 231, G31 G31,G32 
usato per la prova. 


Le pressioni di prova corrette vengono calcolate mediante la formula: 


Pa è la pressione normale di prova; 

Prin è la pressione minima di prova; 

Prax è la pressione massima di prova; 

p è la pressione di entrata nell’apparecchio; 
Pinin  @ la pressione minima di prova corretta; 
Pinax è la pressione massima di prova corretta. 


L.44 Pressioni di prova 


| valori delle pressioni di prova, cioè le pressioni richieste al collegamento di entrata del 
gas dell'apparecchio, sono indicate nei prospetti 5 e 6. 
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prospetto 


prospetto 


5 


6 


Queste pressioni e i corrispondenti ugelli vengono utilizzati secondo le condizioni 
nazionali particolari fornite nell'appendice A, per il Paese in cui l'apparecchio deve essere 
installato (vedere appendice D e appendice G per le condizioni nazionali dei Paesi, cui 
enti nazionali sono membri associati del CEN). 


In alcuni casi, il costruttore dell'apparecchio può specificare una pressione, normale 
all'entrata dell'apparecchio diversa da quella indicata nei prospetti 5 e 6. In\questi casi, la 
pressione alternativa e i corrispondenti ugelli vengono utilizzati per sottoporre a prova 
l'apparecchio, e i valori di 2xin 8 Wimax Yengono determinati secondo 7.173,24. 


Pressione di prova quando non esiste coppia di pressioni!) 


Categorie di Gas di prova Bi ein Pra 
apparecchi con un mbar mbar. mbar 
incice 
Prima famiglia: 1a G110,G112 8 6 15 
Seconda famiglia:2H |G 20, G 21 20 17 25 
G 222,623 
Seconda famiglia: 2L|G 25,G 26 25 20 30 
G27 
Seconda famiglia: 2E |G 20, G 21 20 17 25 
G 222, G 231 
Terza famiglia: 3B/P_ |G 30,G 31 207) 25 35 
G32 
30,031 50 42,5 57,5 
G82 
Terza famiglia: 3P G 31,632 37 25 45 
G31,G32 50 42,5 57,5 
Terza famiglia: 38? —|G 30,631 299) 20 35 
G32 
1) Par le prassiani di provafGorrispondenti ai gas distribuiti a livello razionale 0 locale, vecare prospetto A.4. 
2) Gli apparecchi di questa categoria oossono essere usati senza regolazione alle pressioni di alimentazione speci- 
ficate ca 28 mbar a.30Nmbar. 
3) Le prove con il G'3i.e il'G 32 vengono affettuate solo alla pressione normale (4, = 29 mbar), poiché cuesti gas di 
prova sono più@festrittivi di qualsiasi gas del gruppo 3B, Questa condizione copre le normali variazioni nell'alimenta- 
zione di gas, 


Pressione di prova quando esiste una coppia di pressioni 


Categorie di Gas di prova B Prin Prox 
apparecchi con un moar mbar mbar 
Incice 
Seconda farriglia: 2E+|G 20, G 21 20 172 25 
G 222 
6231 (25)” 179 30 
Terza famiglia: 3+ G30 299 20 35 
(28-50/87 coppia) — lG.31.G32 37 25 45 
Terza famiglia: 3+ 630 50 42,5 575 
(50/67 coppia) 631,632 6 50 80 
Terza famiglia: 3+ G30 112 60 140 
(112/148 coppi) — [Gg1,032 148 100 180 
1) Questa pressione corrisponde all’uso di gas con basso indice di Wobbe. ma in linea di principio non viene effettuata 
alcuna prova a questa pressione. 
2) Vedere appendice D. 
3) Un apparecchio di questa categoria può essere usato senza regolaz one alle specificate pressiori da 28 mbar a 
30 mbar. 
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71.5 Procedimento di prova 


71.5.1 Prove che richiedono l'uso di gas di riferimento 


Le prove descritte nei punti 7.2.2, 7.2.4 e 7.2.7 devono essere effettuate con ciaseuno dei 
gas di riferimento adeguati al Paese in cui l'apparecchio deve essere installatoysecondo 
le informazioni fornite nell'appendice A. 


Le altre prove vengono effettuate con uno soltanto dei gas di riferimento relativi alla 
categoria di apparecchi (vedere 7.1.1), ad una delle pressioni normali di prova richieste in 
7.1.4 per il gas di riferimento scelto, d'ora in poi denominato "gas di riferimento". 


Comunque, la pressione di prova deve essere una di quelle stabilite dal costruttore e 
l'apparecchio deve essere dotato di opportuni ugelli. 


715.2 Prove che richiedono l'utilizzo dei gas limite 


Queste prove devono essere effettuate con il gas limité, opportuno per la categoria di 
apparecchi (vedere prospetto 4) e con gli ugelli e le regolazioni corrispondenti al gas di 
riferimento del gruppo o della famiglia di gas cui ogni'gas limite appartiene. 


71.6 Condizioni generali di prova 


7.1.6.1 Locale di prova 


L'apparecchio viene installato in un locale ben ventilato, privo di correnti d’aria, con una 
temperatura ambiente di (20 + 5) °C. E\ammissibile una tolleranza di temperatura più 
ampia purché non siano influenzati i risultati della prova. 


71.6.2 Evacuazione dei prodotti della combustione 
Apparecchi di tipo A, 


Se esiste la possibilità di installare un apparecchio con un condotto di scarico, esso deve 
anche essere sottoposto a prova con la opportuna disposizione del condotto specificata 
per gli apparecchi di tipo B,;‘ 


Apparecchi di tipo B,; 


Gli apparecchi dotati di(Condotto di scarico verticale devono essere sottoposti a prova con 
1 mdi condotto verticale secondario, avente lo stesso diametro nominale del raccordo di 
uscita. 


Il condotto di séaricò deve essere realizzato in lamiera con spessore non minore di 1 mm. 
Se non diversamente specificato, Il condotto non deve essere coibentato. 


7.1.6.3 Installazione. di/prova 


L'apparecchio deve essere installato secondo le istruzioni del costruttore, con particolare 
riferimento alle distanze minime dichiarate intorno all'apparecchio stesso. 


Comunque, per comodità di esecuzione delle prove, l'apparecchio può essere installato 
ad»un'altezza dal suolo diversa da quella specificata nelle istruzioni del costruttore, 
purché ciò non comprometta il funzionamento dell'apparecchio. 


71.64 Influenza dei termostati 


Devono essere prese precauzioni per evitare che i termostati o altri controlli agiscano ed 
intervengano sulla portata del gas, a meno che ciò non sia necessario per la prova. 


7.1.6.5 Alimentazione elettrica 


L'apparecchio viene alimentato alla tensione elettrica nominale, eccetto quando stabilito 
diversamente. 


TNC6 Apparecchi con dispositivo di adeguamento al carico termico 


Per gli apparecchi con dispositivo di adeguamento al carico termico, tutte le prove sono 
eseguite alla portata termica nominale massima minima. 
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7.2 Sicurezza di funzionamento 
7.21 Tenuta 
7.2.1.1 Tenuta del circuito gas 


Per gli apparecchi che utilizzano soltanto gas della prima e/o della seconda.famiglia, le 
prove vengono effettuate con una pressione di entrata dell'aria di 50/mbar, eccetto la 
valvola di entrata, che viene sottoposta a prova con una pressione dell’aria di 150 mbar. 


Per gli apparecchi che utilizzano gas della terza famiglia, tutte le provevéngono effettuate 
con una pressione dell’aria di 150 mbar. Comunque, se l'apparecchio è progettato per 
utilizzare gas della terza famiglia con la coppia di pressioni 112. Mbar/148 mbar, le prove 
vengono effettuate alla pressione di 220 mbar. Tutti i regolatori) di pressione possono 
essere bloccati nella posizione di massima apertura, in modo»da evitare danni. 


La conformità con i requisiti del punto 6.1.1 viene verificata. in ciascuna delle seguenti 

condizioni: 

a) la tenuta di ogni valvola dell’alimentazione delsgas principale viene sottoposta a 
prova a turno nella posizione di chiusura, con tutte le altre valvole aperte: 


b) con tutte le valvole del gas aperte e gli ugelli per tutti i bruciatori di accensione e i 
bruciatori principali sigillati. 

Sc l’uscita del gas del bruciatore di accensionîe non può essere sigillata, questa prova 

viene effettuata con il percorso del gas«al}bruciatore di accensione sigillato in un 

opportuno punto. In questo caso, viene effettuata anche una prova aggiuntiva, utilizzando 

una soluzione di sapone, per verificaré chie non vi siano perdite dal bruciatore di accen- 

sione quando esso funziona alla sua Normale pressione di esercizio. 


Per la determinazione della portata di perdita, viene utilizzato un metodo volumetrico, di una 
accuratezza tale per cui l'errore niella)determinazione non è maggiore di 0,01 dm*/h. 


Queste prove vengono eseguite dapprima quando l'apparecchio viene consegnato e di 
nuovo, alla fine di tutte le proverdella presente norma, dopo aver smontato e rimontato per 
5 volte le parti del circuito gas che hanno giunzioni a tenuta di gas, il cui smontaggio è 
previsto nelle istruzioni del costruttore. 


7.21.2 Tenuta del circuito di combustione e corretta evacuazione dei prodotti della combustione 
Apparecchi di tipo B; 


L'apparecchio viene'installato come descritto in 7.1.6 e collegato ad un condotto di scarico 
come descritto‘in 7.1.6.2. La prova viene effettuata utilizzando il o i gas di riferimento per 
l'opportuna. categoria di apparecchi, alla pressione normale di entrata e alla portata 
termica néminale. 


L'apparecchio viene esaminato per rilevare eventuali perdite dei prodotti della combu- 
stione.pér mezzo di una placca a punto di rugiada, la cui temperatura viene mantenuta ad 
unvalore leggermente maggiore del punto di rugiada dell’aria ambiente. 

Nei casi dubbi, l'eventuale perdita viene determinata per mezzo di una sonda di prelievo 
collegata ad un analizzatore di CO, a risposta rapida, avente una sensibilità dell’ordine 
dello 0,01%. 

In questo caso, devono essere prese precauzioni per garantire che il prelievo non interfe- 
risca con la normale evacuazione dei prodotti della combustione. 


Un aumento del livello di CO, al di sopra del valore ambiente di più dello 0,05% deve 
essere considerato non soddisfacente. 
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7.2.2 Portate termiche 


7.2.2.1 Generalità 


Ai fini della presente norma, iutte le portate termiche vengono determinate a.partire dalla 
portata volumica (4) o dalla portata massica (/4), che si riferiscono alla pprtata ottenuta 
con il gas di riferimento nelle condizioni di prova di riferimento (gas secco, 15 °C, 
1 013,25 mbar). La portata termica (Q,) in Kkilowatt (KW) è basata sul'potere calorifico 
inferiore e superiore ed è data da una delle seguenti espressioni: 


AQ =0,278 Mx (0 H) (1) 

oppure 

Q,=0,278 x A(0 A) (2) 

dove: 

M, è la portata massica, espressa in kilogrammi all’ora-(Ko/n), ottenuta in condizioni di 
riferimento; 

L è la portata volumica, espressa in metri cubi all'dra/(m*n), ottenuta in condizioni di 
riferimento; 


H è il potere calorifico inferiore del gas di riferimento, espresso in megajoule al 
kilogrammo (MJ/kg) nella prima formula,0 intmegajoule al metro cubo (MJ/m?) (gas 
secco, 15 °C, 1 013,25 mbar), nella secohda formula; 

fi, è il potere calorifico superiore del‘das/di riferimento, espresso in megajoule al 
kilogrammo (MJ/kg) nella prima fofrhula o in megajoule al metro cubo (MU/m?) (gas 
secco, 15 °C, 1 013,25 mbar) nella seconda formula. 


La portata volumica e la portata massicà corrispondono ad una misura e ad un flusso di 
gas di riferimento in condizioni di. riferimento ipotizzando, in altre parole, che il gas sia 
secco, a 15 °C e ad una pressione dî 1 013,25 mbar. Nella pratica, i valori ottenuti durante 
le prove non corrispondono a queste condizioni di riferimento, perciò essi devono essere 
corretti per riportarli ai valori che sarebbero stati effettivamente ottenuti se tali condizioni 
di riferimento fossero state reali all'uscita dell’ugello durante la prova. 


A seconda che sia determinata a partire dalla portata massica o da quella volumica, la 
portata corretta viene(caleolata usando le seguenti formule: 


a) determinazion@in base alla portata massica: 


03,25 +0 E73+ A 3 d, 
Pa+P 288 d 


b) determinazione in base alla portata volumica: 


Mo = M 


_ [1 013.25+0, Pa+P,_288_d 
os v] 1013,25 “1018953794 ,° 4 


La portata massica corretta in condizioni di riferimento, /4, in kilogrammi all'ora (kg/h), 
viene poi calcolata con la formula: 

Alg=1,226Vx d' 

dove: 

AM èla portata massica, in kilogrammi all'ora (kg/h), ottenuta in condizioni di prova; 

V è la portata volumica, in metri cubi all'ora (m%/h), in condizioni di riferimento; 

V. èla portata volumica, in metri cubi all'ora (m°/h), ottenuta in condizioni di prova; 


4) La portata termica basata sul potere calorifico superiore è correlata al valore basato sul potere calorifico inferiore, peri 

sei gas di riferimento, come segue: 

6 110: valore superiore = 1,14 x valore inferiore 
G 120: valore superiore = 1,13 x valore inferiore 
G 20: valore superiore = 1,11 x valore inferiore 
6 25: valore superiore = 1,11 x valore inferiore 
G 30: valore superiore = 1,08 x valore inferiore 
6 31: valore superiore = 1,09 x valore inferiore 
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è la pressione atmosferica, in millibar (mbar); 

è la pressione di alimentazione del gas, in millibar (mbar); 

è la temperatura del gas al punto di misurazione, in °C; 

è la densità del gas secco relativa all'aria secca; 

è la densità del gas di riferimento secco relativa all'aria secca. 

Queste formule vengono utilizzate per calcolare, partendo dalla portata Tmassica, 14 o da 
quella volumica, misurate durante la prova, le corrispondenti portate 17 e 4 che 
sarebbero state ottenute in condizioni di riferimento. 

Queste formule sono applicabili se il gas di prova utilizzato è secco» 


Se viene utilizzato un gas umido (per la presenza di acqua) o sè il gas utilizzato è saturo, 
il valore (densità del gas secco relativa all'aria secca) vien&sostituito dal valore della 
densità del gas umido 4, data dalla formula seguente: 
HP2+ L= Py) + 0,622, 

Pat P 


IENE 


d, = 


dove: 


Py è la pressione di vapore saturo del gas di-pròva, espressa in millibar (mbar), alla 
temperatura & 


7.2.22 Portata termica nominale 
Le prove vengono effettuate alla pressione normale , specificata dal costruttore, 
secondo i requisiti di cui in 7.1.4. 
L'apparecchio viene poi dotato di-xciascuno degli ugelli prescritti e regolato secondo 
7.1.3.2.1. La portata termica viene determinata come descritto in 7.2.2.1 per ogni gas di 
riferimento. 


Le misure vengono effettuate con l'installazione in equilibrio termico e con tutti i termostati 
messi fuori servizio. 


La portata termica ottenuta @, viene confrontata con la portata termica nominale @, per 
verificare il requisito di.chi.in 6.2.1. 


7.2.2,3 Portata termica del bruciatore di accensione 
Le prove vengonò.effettuate alla pressione specificata dal costruttore secondo le 
pressioni di prova-indicate in 7.1.4, utilizzando una disposizione che consenta il funziona- 
mento autonome del bruciatore di accensione. 
l’apparecehia viene poi dotato di ciascuno degli ugelli prescritti e regolato secondo 
7.1.3.2.1. ba.portata termica viene determinata come descritto in 7.2.2.1 per ogni gas di 
riferimento, 
Le misurazioni vengono effettuate immediatamente dopo l'accensione della fiamma di 
accensione. 
[a-portata termica ottenuta viene confrontata con la portata termica di accensione 
dichiarata dal costruttore, per verificare il requisito di cui in 8.2.2. 


7.224 Efficacia del dispositivo di adeguamento al carico termico 


Le prove sono effettuate come descritto nel punto 7.2.2.1 per le due posizioni estreme del 
dispositivo di adeguamento al carico termico. 
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7.2.3 Temperature limite 
7.231 Temperature delle pareti e del soffitto 
7.2.31.1 Apparecchiatura 


L'apparecchiatura consiste in una parete di legno verticale e un soffitto Orizzontale. La 
parete deve essere alta almeno 1200 mm e larga almeno 1200 mm. Il soffitto deve 
essere profondo 1 200 mm e avere larghezza circa uguale a quella della parete. La parete 
e il soffitto sono entrambi in legno, verniciato di nero opaco e di spessoré 25 mm. 


Per gli apparecchi con installazione a muro, il soffitto viene disposto\in modo che un bordo 
sia appoggiato contro la parete [vedere figura 1 a)]. 


Questa disposizione può non essere adatta per altri tipi di installazioni (per esempio per 
apparecchi sospesi) se il costruttore specifica una ampia distanza minima orizzontale. In 
questo caso, può essere necessario un pannello in legno-di'spessore 25 mm per riempire 
la distanza tra il soffitto e la parete [vedere figura 1 b)]. 


Vengono fissate delle termocoppie in ciascun pannello con un interasse di 100 mm. Le 
termocoppie devono penetrare nel pannello dal lato più lontano dall'installazione, con le 
giunzioni fissate a 3 mm dalla superficie di legno attiacente all’apparecchio. 


7.2.31.2 Procedimento 


Installare l'apparecchio e montarlo sull'apparecchiatura di prova secondo le istruzioni del 
costruttore sulle distanze minime (vedere. 8.2/2.1). 


Se l'apparecchio è troppo lungo per/tonsentire la misurazione delle temperature delle 
pareti e del soffitto per l'apparecchio \nel suo insieme, la prova viene effettuata con 
l'apparecchiatura di prova collocataà\vicino alle parti dell'apparecchio che producono il 
massimo riscaldamento. 

Se il costruttore specifica un'ampia distanza minima orizzontale, il soffitto deve essere 
messo in posizione centrale sopra le parti dell'apparecchio che producono il massimo 
riscaldamento. Qualsiasi distanza tra il soffitto e la parete deve essere riempita come 
illustrato nella figura 1 b). 

Se le istruzioni del costruttore specificano disposizioni alternative per l'installazione (per 
esempio montaggio/a Muro, apparecchio sospeso, ecc.), la prova va ripetuta con il nuovo 
tipo di installazione. 

L'apparecchio viène alimentato con uno dei gas di riferimento indicati in 7.1.1, secondo la 
loro categoriae regolati secondo 7.1.3.2.1. 

La prova vierteeffettuata con l'apparecchio funzionante alla portata termica nominale. 
Tutte le rhisurazioni vengono effettuate quando l'apparecchio ha raggiunto l'equilibrio 
termico. Si raccomanda, per questa prova, di collocare l'apparecchio in un locale avente 
temperatura ambiente di circa 20 °C. 


7.2.3.2 Tempèrature dei componenti 


Le temperature dei componenti vengono misurate quando viene raggiunto l’equilibrio 
termico nella prova descritta in 7.2.3.1.2. 


Le temperature dei componenti vengono misurate per mezzo di un metodo avente preci- 
sione +2°. 


Comunque, se un componente elettrico è intrinsecamente in grado di provocare un 
aumento di temperatura (per esempio le valvole automatiche di arresto), la temperatura 
del componente non viene misurata. 


In questo caso, vengono collocate termocoppie per misurare la temperatura dell’aria 
intorno al dispositivo. 


Le misure di temperatura dei componenti sono considerate soddisfacenti se: 


Enisurata S fnax + Ambiente - 25 °C 


dove: 
frisurata =—è la massima temperatura misurata nella prova, in gradi Celsius (°C); 
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Cai è la massima temperatura specificata dal costruttore del componente, ingradi 
Celsius (°C); 
Lmbiene —èla temperatura ambiente del locale, in gradi Celsius (°C). 
7.2.4 Accensione, interaccensione e stabilità di fiamma 
7.244 Accensione e interaccensione 
72.411 Prove con tutti i gas 


Tutte queste prove vengono eseguite con l'installazione a freddo, e in equilibrio termico in 
condizioni di aria calma, secondo 7.1.6.2. 


L'apparecchio viene regolato inizialmente secondo 7.1.3.2.1, è vengono poi effettuate le 
tre prove seguenti. 


Prova n° 1 


L'apparecchio viene alimentato con gli opportuni gas.di riferimento e limite (vedere 
prospetto 4) alla pressione normale, secondo 7.1.4. 


In queste condizioni viene verificato che l'accerìgione del bruciatore principale o del 
bruciatore di accensione (se presente) avvenga correttamente e che l'accensione del 
bruciatore principale da parte del bruciatore di\accensione, nonché l'interaccensione tra i 
vari elementi del bruciatore avvengano correttamente. 


Prova n° 2 


Per questa prova le regolazioni iniziali del bruciatore principale e del bruciatore di accen- 
sione non vengono modificate, e l'apparecchio viene alimentato con il gas di riferimento, 
con la pressione all'entrata dell’appareGchio ridotta al valore più basso tra il 70% della 
pressione normale e la minima pressione indicata in 7.1.4. 


In queste condizioni viene poi verificato che l'accensione del bruciatore principale 0 del 
bruciatore di accensione (sc presente) avvenga correttamente e che l'accensione del 
bruciatore principale da parte/del bruciatore di accensione, nonché l'interaccensione tra i 
vari elementi del bruciatore avvengano correttamente. 


Prova n° 3 


Senza modificare le/regolazioni iniziali del bruciatore principale o del bruciatore di accen- 
sione, il gas di riferimento viene successivamente sostituito con gli opportuni gas limite di 
distacco di fiammase di ritorno di fiamma, e la pressione all'ingresso dell'apparecchio 
viene ridotta alladminima pressione indicata in 7.1.4. 

In queste condizioni viene poi verificato che l'accensione del bruciatore principale o del 
bruciatore disaccensione (se presente) avvenga correttamente e che l'accensione del 
bruciatore principale da parte del bruciatore di accensione, nonché l'interaccensione tra i 
vari elementi del bruciatore avvengano correttamente. 


7.2.412 Riduzione della fiamma del bruciatore di accensione 

Questa prova viene effettuata con l'installazione a freddo e in equilibrio termico in condi- 

zioni di aria calma, secondo 7.1.6.3. 

l'apparecchio viene inizialmente regolato secondo i requisiti di cui in 7.1.3.2.1, e 

alimentati con gli opportuni gas di riferimento (vedere prospetto 4) alla portata termica 

nominale. 

La portata di gas del bruciatore di accensione viene poi ridotta al minimo richiesto per 

mantenere aperta l'alimentazione di gas al bruciatore principale. 

La necessaria riduzione della portata di gas al bruciatore di accensione può essere 

ottenuta: 

a) mediante regolazione del regolatore di portata del bruciatore di accensione, se 
esiste, oppure, se ciò non è possibile; 

b) mediante un regolatore appositamente inserito a tal fine, nell'alimentazione di gas al 
bruciatore di accensione. 
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Viene poi verificata la corretta accensione del bruciatore principale da parte del bruciatore 
di accensione. 


Se un bruciatore di accensione ha diverse aperture che possono rimanere bloccate, la 
prova viene effettuata con tutti gli orifizi calibrati del bruciatore di accensions>bloccati, 
eccetto quello che produce la fiamma che sollecita il sensore di fiamma. 


7.2.41.3 Prova di accensione ritardata 


La prova viene effettuata sia con l'installazione a freddo sia con l'installazione in equilibrio 
termico in condizioni di aria calma, secondo 7.1.6.3. 


L'apparecchio viene inizialmente regolato secondo i requisiti di cui in7.1.3.2.1 e alimentati 
con un opportuno gas di riferimento (vedere prospetto 4) alla portata termica nominale. 


Viene verificata l'accensione del bruciatore di accensione o(dekbruciatore principale, se 
esso viene acceso direttamente. La prova viene effettuata; ritardando progressivamente 
l'accensione fino ad un massimo del 50% in più del tempo di sicurezza dichiarato dal 
costruttore. 


Per ritardare l'accensione è generalmente necessarib.prevedere un comando indipen- 
dente per le valvole automatiche di arresto del btuciatore principale o del bruciatore di 
accensione e per il funzionamento del dispositive diaccensione. Una adeguata soluzione 
è quella di fornire una tensione di alimentaziono»indipendente dal sistema di comando 
automatico del bruciatore, alla o alle corrispendenti valvole del gas e al dispositivo di 
accensione. Per ragioni di sicurezza, jl..ritàardo dell'accensione dovrebbe essere 
aumentato gradualmente. 


7.2.4.2 Stabilità di fiamma 
Queste prove vengono effettuate corì/l'apparecchio installato secondo 7.1.6.2. 


L'apparecchio viene regolato inizialmente secondo 7.1.3.2.1, e vengono poi effettuate le 
due prove seguenti: 


Prova n° 1 


Senza modificare la regolazione iniziale del bruciatore principale o del bruciatore di 
accensione, il gas di riferimento viene sostituito successivamente con gli opportuni gas di 
ritorno di fiamma e Aa”pressione viene ridotta, all'entrata del bruciatore, alla minima 
pressione data in 71.4. 


Prova n° 2 


Senza modificare=la regolazione iniziale del bruciatore principale o del bruciatore di 
accensione il gas di riferimento viene sostituito successivamente con gli opportuni gas 
limite di distacco di fiamma e di ritorno di fiamma e la pressione viene aumeniata, 
all’'entrata‘\del/bruciatore, alla massima pressione data in 7.1.4. 


7.243 Etfetto delle correnti d'aria 
Le prove vengono effettuate con l'apparecchio installato secondo 7.1.6.3. 


l'apparecchio viene inizialmente regolato secondo 7.1.3.2.1 e alimentato con gli 
opportuni gas di riferimento (vedere prospetto 4) secondo la sua categoria e alla 
pressione normale indicata in 7.1.4. 


Una corrente d'aria di 2 m/s viene indirizzata sull'apparecchio. Un anemometro a palette, 
o un dispositivo simile, viene utilizzato per determinare la distanza dal ventilatore alla 
quale viene ottenuta la velocità del vento richiesta. 


Il ventilatore viene collocato a questa distanza dall’apparecchio e la corrente d'aria viene 
diretta orizzontalmente rispetto all'apparecchio. Viene collocata una protezione tra il venti 
latore e l'apparecchio e, immediatamente dopo l'accensione dell'apparecchio. la prote- 
zione viene rimossa per periodi di 3 s, in modo da produrre raffiche. Le prove vengono 
ripetute ad intervalli di 30° intorno all'apparecchio su un piano orizzontale, applicando 
almeno 3 raffiche ad intervalli di 3 s in ogni posizione. 


Le prove vengono effettuate con l'apparecchio e temperatura ambiente ed in equilibrio 
termico. 
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Le prove vengono poi ripetute con la pressione di entrata dell'apparecchio regolata.al 
valore massimo indicato in 7.1.4 per la stabilità di fiamma, e al valore minimo indicaterin 
7.1.4 per l'accensione e l'interaccensione. 


7.244 Dispositivi ad azionamento manuale 


L'apparecchio viene acceso e spento 10 volte ad intervalli di 5 s tra ogni\operazione di 
accensione/spegnimento e di spegnimento/accensione. 


7.2.5 Dispositivi di sorveglianza di fiamma 


7.251 Generalità 


Le prove vengono effettuate con ognuno dei gas di riferimento e con l'apparecchio 
regolato alla portata termica nominale. 


T.2.d2 Tempo di apertura all'accensione 


Dopo questa regolazione, l'apparecchio viene spenta.e fatto raffreddare fino alla tempe- 
ratura ambiente. Viene aperta di nuovo l'alimentazione di gas e il gas viene acceso al 
bruciatore di accensione. Il tempo di apertura all'accensione viene misurato tra l'istante di 
accensione del bruciatore di accensione e quello ini cui viene azionato il dispositivo di 
sicurezza. 


7.2.5.9 Tempo di sicurezza 


Isolare l'alimentazione di gas all’appartecchio. Tentare di accendere l'apparecchio 
secondo le istruzioni del costruttore,(e\misurare il tempo che intercorre tra il segnale di 
apertura e quello di chiusura della valvola. Confrontare questo intervallo con il tempo di 
sicurezza specificato dal costruttore. 


72.54 Tempo di sicurezza allo spegnimento 


l’apparecchio viene acceso é lasciato funzionare alla portata termica nominale per 
almeno 10 min. 


Il tempo di sicurezza allo»spegnimento viene misurato tra l'istante in cui il bruciatore di 
accensione e il bruciatote principale vengono volontariamente spenti interrompendo 
l'alimentazione di gas, e l'istante in cui, dopo la riaccensione, l'alimentazione di gas viene 
interrotta mediante.l'azione del dispositivo di sorveglianza di fiamma. 


Può essere utilizzato un contatore di gas o un altro opportuno dispositivo per rilevare 
l'interruzione dell’alimentazione di gas. 


7.2.6 Regolatore. di pressione 


Se l'apparecchio è dotato di un regolatore di pressione regolabile, esso viene regolato, se 
necessario, in modo da fornire la portata termica con il gas di riferimento alla pressione 
notmalé data in 7.1.4. Mantenendo la regolazione iniziale, la pressione di alimentazione 
viene variata tra i valori massimo e minimo corrispondenti. Questa prova viene effettuata 
per tutti i gas di riferimento con i quali il regolatore di pressione non viene messo fuori 


servizio. 
7.2.7 Combustione 
T.RIA Generalità 


Queste prove vengono effettuate con l'apparecchio installato secondo 7.1.6.3. 
L'apparecchio viene regolato inizialmente alla portata termica nominale, secondo 7.1.3.2. 


| prodotti della combustione sono raccolti in modo da assicurare un campione rappresen- 
tativo, senza influenzare il funzionamento, e sono poi calcolate le concentrazioni di 
monossido di carbonio e di anidride carbonica. Un campione viene considerato rappre- 
sentativo se contiene almeno il 2% di anidride carbonica. 


La concentrazione di monossido di carbonio, CO, viene misurata con uno strumento in 
grado di rilevare concentrazioni comprese tra 5 x 10° e 100 x 10° parti per volume. 
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La concentrazione di monossido di carbonio, CO, e anidride carbonica, CO,, vengono 
misurate con un metodo avente accuratezza compresa entro +6%. 

Per tutte le prove, il campione deve essere prelevato quando l'apparecchio ha raggiunto 
l'equilibrio termico, mentre funziona nelle condizioni specificate. 

La concentrazione di CO dei prodotti della combustione secchi e privi divari” (combu- 
stione neutra) è data dalla formula: 


Vcon = Vi Yoom 
con 3 “C0,N 7 
È (eri M 
dove: 
Yoeon è la concentrazione di monossido di carbonio nei prodotti della combu- 
stione secchi e privi di aria, espressa in percentuale; 
Voo,n è la concentrazione calcolata di anidride”carbonica nei prodotti della 


combustione secchi e privi di aria, espressa in percentuale; 


Voam ® Yeo,m sono le concentrazioni di monessido di carbonio e di anidride 
carbonica, rispettivamente misurate nel campione durante la prova di 
combustione, entrambe espresserin percentuale. 


| valori di Veo,n (combustione neutra) sono indieati hel prospetto 7 per i gas di prova. 


prospetto 7 Valoridi Veonn 


Designazione del gas 


La concentrazione di CO nei prodotti della combustione secchi e privi di aria, può anche 
essere calcolata con la formula: 


Veon = ii 


dove: 
Vosm ® leom S0N6 lev concentrazioni rispettivamente di ossigeno e monossido di 
carbonio misurate nel campione, entrambe espresse in percentuale. 


L'utilizzo di questa formula è raccomandato quando essa fornisce una precisione 
maggiore della.formula basata sulla concentrazione di CO,. 


7278 Condizionifdi aria calma 
Le seguenti prove vengono effettuate in condizioni di aria calma. 
Prova.n® 1 


Senza/modificare la regolazione iniziale del bruciatore indicata in 7.1.3.2, l'apparecchio 
viene alimentato con gli opportuni gas di riferimento (vedere prospetto 4) secondo la 
propria categoria, e la pressione all'ingresso del o dei bruciatori viene aumentata fino al 
valore massimo indicato in 7.1.4. 


Prova n° 2 


Senza modificare la regolazione iniziale del bruciatore indicata in 7.1.3.2, l'apparecchio 
viene alimentato con gli opportuni gas di riferimento (vedere prospetto 4) secondo la 
propria categoria, e la pressione all'ingresso dell'apparecchio viene ridotta al valore più 
basso tra il 70% della pressione normale o la pressione minima indicata in 7.1.4. 


Prova n° 3 


Senza modificare la regolazione iniziale del bruciatore indicata in 7.1.3.2, il gas di riferi- 
mento viene successivamente sostituito con gli opportuni gas limite di combustione 
incompleta, e la pressione all'entrata dell'apparecchio viene aumentata al valore 
massimo indicato in 7.1.4. 
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7.273 Oscillazioni dell'energia ausiliaria 


Senza modificare la regolazione iniziale del bruciatore indicata in 7.1.3.2, l'apparecchio 
viene alimentato con gli opportuni gas di riferimento (vedere prospetto 4) secondo la 
propria categoria, e fatto funzionare alla portata termica nominale. 

La prova viene effettuata con l'apparecchio alimentato elettricamente ad Una’tensione 
uguale all'85% del valore minimo e poi al 110% del valore massimo del campo di tensioni 
indicato dal costruttore. 


7.2.8 Funzionamento prolungato 


Questa prova viene effettuata dopo che sono state effettuate tutte le\altre prove indicate in 
7.2. 

L'apparecchio viene installato secondo 7.1.6.3, e regolato inizialmente come descritto in 
741.321. 


La prova viene effettuata con l'apparecchio alimentatocon'uno degli opportuni gas di 
riferimento (vedere prospetto 4) per la propria categoria, eralla corrispondente pressione 
normale indicata in 7.1.4. 


L'apparecchio viene fatto funzionare per 100 ciclivdi=t h "ACCESO"/0,5 h "SPENTO" in 
queste condizioni di regolazione. 


73 Altri inquinanti 


7.3.1 Generalità 
L'apparecchio viene installato come specificato in 7.1.6, e collegato a un condotto come 
descritto in 7.1.6.2. 


Per gli apparecchi destinati a utilizzare gas della seconda famiglia, le prove vengono 
effettuate utilizzando il gas di riferimento G 20, se questo gas di prova è utilizzato come 
gas di riferimento in base alla categoria dell'apparecchio. Se il G 20 non è utilizzato come 
gas di riferimento, le prove vengono effettuate utilizzando esclusivamente il G 25. 

Per gli apparecchi destinati a utilizzare tutti i gas della terza famiglia, le prove vengono 
effettuate con il gas di'tiferimento G 30, e la concentrazione massima di NO, (vedere 
prospetto 9) è moltiplicata per un coefficiente di 1,30. 

Per gli apparecchi destinati a utilizzare unicamente propano, le prove vengono effettuate 
con il gas di riferimento G 31, e la concentrazione massima di NO, è moltiplicata per un 
coefficiente di 1,20. 

L'apparecchio èyegolato alla propria portata termica nominale. 


Le misurazioni di NO, sono effettuate quanto l'apparecchio è in equilibrio termico, 
secondo i dettagli forniti nel CR 1404:1994. 


Non si utilizzano contatori di gas umido. 

Le.éondizioni di riferimento per l'aria di combustione sono: 
D temperatura: 20 °C; 

a Umidità relativa /: 10 9(H,O)/kg(aria). 


Se le condizioni di prova sono diverse dalle suddette condizioni di riferimento, è 
necessario correggere i valori di NO, come specificato di seguito. 


,02 NO, - 0,34 
- 0,3 202 NOn = 08 


NOx ieririenio xint 702% 10) 
305 0//m 


(An-10)+0,85 (20- 7.) 


dove: 


NO, ritsrimesto è il valore di NO, corretto alle condizioni di riferimento ed espresso in 
milligrammi per kilowattora (mg/kWh); 


NOxm è il valore di NO, misurato a /, € 7n: ed espresso in milligrammi per 
kilowattora (mg/kW'h) nell'intervallo tra 50 mg/kWh e 300 mg/kWh; 
Nota Dove NO, è misurato in ppm, convertirlo in mg/kWh secondo l'appendice F. 
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fn è l'umidità rilevata durante la misurazione di NO, ,, espressa in grammiper 
kilogrammi (g/kg) nell'intervallo tra 5 g/kg e 15 g/kg; 
Fri è la temperatura ambiente rilevata durante la misurazione, di, NO,» 


espressa in gradi Celsius (°C) nell'intervallo tra 15 °C e 25 °C. 
| valori di NO, misurati vengono ponderati secondo 7.3.2. 


Si verifica che i valori di NO, ponderati siano conformi ai valori del prospetto 9'in base alla 
classe di NO, selezionata. 


7.3.2 Ponderazione 


732.1 Generalità 


La ponderazione dei valori di NO, misurati deve essere calcolatartome descritto nei punti 
da 7.3.2.2 a 7.3.2.5 sulla base dei valori indicati nel prospetto 10. 


prospetto 10  Coefficienti di ponderazione 


Portata termica 
parziale 
Quindi Q 


Coefficiente di 0,15 0,25. 0,30 
fai 


Per gli apparecchi con adeguamento al carico termico, Q, viene sostituito da @, che è la 
media aritmetica della portata termica Massima, come dichiarato dal fabbricante. 


713.22 Apparecchi con comando acceso/spénto 


La concentrazinoe di NO, è misurata (ed eventualmente corretta come specificato in 
7.3.1) alla potenza termica nominale, Q,. 


7.3.2.3 Apparecchi con porlate multiple 


La concentrazione di NO, viene misurata (ed eventualmente corretta come specificato in 
7.3.1) alla portata termica parziale corrispondente a ogni singola portata, e ponderata 
secondo il prospetto 10. 

Se necessario, coefficiente di ponderazione specificato nel prospetto 10 è ricalcolato 
per ogni singola‘\portata come specificato di seguito. 

Se i carichi. termici di due portate sono compresi tra i carichi termici parziali specificati nel 
prospetto(10,è necessario ripartire il coefficiente di ponderazione tra le potenze termiche 
delle portate superiore e inferiore, come segue: 


E = È Api = Qportaia bassa,% Apartata alta,% 
pibortata alla T pi Q = Q 
portata alta % portata bassa,% DI % 
Ayporata bassa 7 Fri sE Fo portata alta 


Se i carichi termici di due portate coprono più di un singolo carico termico parziale 
specificato nel prospetto 10, è necessario ripartire ogni coefficiente di ponderazione tra i 
carichi termici delle portate superiore e inferiare come sopraindicato. 


Il valore di NO, ponderato, NO, pord: è quindi uguale alla somma dei prodotti dei valori di 
NO, misurati alle diverse portate e moltiplicati per il loro coefficiente di ponderazione, 
secondo il calcolo specificato di seguito: 


NO x pone = (NO, mes allo * Fo,portata alla) 


(Vedere esempio di calcolo nell'appendice E e calcolo delle conversioni di NO, 
nell'appendice F). 
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7.324 Apparecchi con comando progressivo in cui la portata termica minima progressiva non supera 0,20-Q, 


La concentrazinoe di NO, è misurata (ed eventualmente corretta come specificato in 
7.3.1) alla potenza termica parziale specificata nel prospetto 10. 


Il valore di NO, ponderato, NO, pong: è determinato come specificato di seguita: 
NO pond = 0,15x NO;.imestro) +0,25x NOx mesto) +0,9x NO; mestdo) +0,3% NO; ines(e0) 


7.93.25 Apparecchi con comando progressivo in cui la portata termica minima progressiva è maggiore di 
0,209, 
La concentrazione di NO, è misurata (ed eventualmente correttà&/come specificato in 
7.3.1) alla portata minima progressiva e alle portate termiche parziali Q,,% specificate nel 
prospetto 10 che sono maggiori della portata minima progressiva; 
| coefficienti di ponderazione per le portate termiche parziali\del prospetto 10 che non 
superano la portata minima progressiva, vengono aggiunti e moltiplicati per questa 
potenza termica. 


Il valore di NO, ponderato, NO, pong; è quindi determinato come segue: 
NO x pona = NOxines amin ba Fpi( Q< Ari) + DL (NO7Res Ùi Foil 


dove: 

Qin è la portata termica minima pfogressiva espressa in kilowatt (KW); 

di è la portata termica nominale espressa in kilowatt (KW); 

A è la portata termica media aritmetica di @, © Quin espressa in kilowatt 
(KI): 

riv è la portata termica parziale per la ponderazione, espressa in percentuale 
di Q; 

Fai è il coefficiente diponderazione corrispondente alla portata termica 


parziale ix; 
NO; ines è il valore misurato (ed eventualmente corretto) espresso in milligrammi 
per kilowattora (mg/kWh): 
-  allaportata termica parziale: NO,..nes (70); NOx.ines (60) --» 
- alla portata termica minima (apparecchi con comando progressivo): 
NOx mes,amin» 
&./alla portata termica corrispondente a una singola portata: 
NO, mestportata): 
portata aafo A, È la portata termica maggiore di Q,;y; 
Ghortata bassa È la portata termica minore di Q;g; 
Frportatà tia = © il cocfficiente di ponderazione ripartito, per portata alta; 
Fopdttaid tassa © Îl coefficiente di ponderazione ripartito, per portata bassa. 
Punto 8.1.1 Targa dati 
Aggiungere il capoverso seguente: 


8 MARCATURA E ISTRUZIONI 
8.1 Marcatura dell'apparecchio e dell'imballaggio 
8.1.1 Targa dati 


Il mantello del bruciatore dell'apparecchio deve riportare una o più targhe dati e/o 
etichette, applicate all'apparecchio stesso in modo fisso e durevole, in modo che le infor 
mazioni siano visibili e possano essere lette dall'installatore. La o le targhe dati e/o la o le 
etichette devono fornire in caratteri indelebili almeno le seguenti informazioni: 


a) ilnomedel costruttore”), o del suo rappresentante autorizzato, e il relativo indirizzo; 
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b) laporiata termica nominale e, se necessario, il campo di portate per un apparecchio 
con portata regolabile, espresse in KW, che stabilisca se è basata sul potere 
calorifico superiore o inferiore; 


c) il marchio commerciale dell'apparecchio; 
d) il numero di matricola; 
e) l'identificazione commerciale dell'apparecchio; 


f) il tipo di gas in relazione alla pressione e/o alla coppia di pressioni per le quali 
l'apparecchio è stato regolato e un'indicazione di pressione idéntificata in relazione 
al corrispondente indice di categoria. Se è necessario un intervento sull'apparecchio 
per passare da una pressione all’altra di una coppia di pressioni della terza famiglia, 
deve essere indicata soltanto la pressione corrispondente all'attuale regolazione 
dell'apparecchio: 


g) iloi Paesi di destinazione diretta dell'apparecchio; 


h) laolecategorie dell'apparecchio. Se viene specificatà più di una categoria, ciascuna 
di queste categorie deve essere identificata in relazione all'opportuno Paese o Paesi 
di destinazione diretta; 


i) lapressionediregolazione per gli apparecchi.con regolatore di pressione; 


j) la natura e la tensione della corrente elettrica utilizzata e la massima potenza 
elettrica assorbita in volt, ampere, herizèe kilowatt per tutte le previste condizioni di 
alimentazione elettrica; 


k) laclasse di NO, dell'apparecchio. 


Non deve essere inclusa nessun'altra\infofmazione sul bruciatore se ciò può portare a 
confusione in relazione all'attuale stàto/di regolazione dell'apparecchio, alla corrispon- 
dente categoria (o categorie) di apparecchi e al Paese (o Paesi) di destinazione diretta. 


L’indelebilità della marcatura dev@ essere verificata mediante una prova effettuata 
secondo il punto 7.14 della EN 60335-1:1988. 


8.1.2 Marcature supplementari 


AI momento della conségna’ l'apparecchio deve riportare in posizione evidente, possibil- 
mente vicino alla targa)dati, un'etichetta fissata in modo durevole che indichi il tipo e la 
pressione della famigliao del gruppo di gas per le quali l'apparecchio è stato regolato. 
Questa informaziohe può essere applicata sulla targa. 


Inoltre, l'appareCchio deve riportare un'opportuna targa o una etichetta durevole con il 
seguente testo.stampato indelebilmente: 


"Questo apparecchio deve essere installato secondo le norme in vigore, e utilizzato 
soltanto in un ambiente sufficientemente ventilato. Consultare le istruzioni prima di 
installare e di utilizzare questo apparecchio". 


L'apparecchio deve anche riportare tutte le possibili informazioni utili relative a qualsiasi 
attrezzatura elettrica, in particolare la tensione e la corrente da utilizzare e opportuno 
codice di isolamento in conformità alla EN 60529:1991. 


Il'gostruttore deve anche fornire un'opportuna larga o una etichetta durevole da attaccare 
‘su, 0 vicino a, ogni comando di basso livello accessibile all'utilizzatore. Questa targa o 
etichetta deve riportare in modo indelebile le istruzioni per il funzionamento sicuro 
dell'apparecchio, compresi i procedimenti di accensione e di spegnimento. 

Devono essere fornite anche avvertenze permanenti, in posizione facilmente visibile sul 
bruciatore, che indichino la necessità di spegnere l'apparecchio e isolare l'alimentazione 
di gas prima di effettuare qualsiasi operazione di manutenzione. 


Devono essere aggiunte sull’apparecchio o sulla targa dati disposizioni per l'applicazione 
del marchio CE. 


5) La parole "costruttore" significa l’organizzazione o l'azienda che si assume la responsaoilità del prodotto. 
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8.1.3 Marcatura dell'imballaggio 
L'imballaggio deve riportare almeno le seguenti informazioni: 


a) il tipo di gas in relazione alla pressione e/o alla coppia di pressioni per le’ quali 
l'apparecchio è stato regolato; qualsiasi indicazione di pressione identificata in 
relazione al corrispondente indice di categoria. Se è necessario unsifitervento sul 
bruciatore per passare da una pressione all'altra di una coppia di pressioni della 
terza famiglia, deve essere indicata soltanto la pressione corrispondente all'attuale 
regolazione del bruciatore; 


b) iloi Paesidi destinazione diretta dell'apparecchio; 


c) laolecategorie dell'apparecchio. Se viene specificata più duna categoria, ciascuna 
di queste categorie deve essere identificata in relazione all'opportuno Paese o Paesi 
di destinazione diretta. 


Inoltre, l'imballaggio dell'apparecchio deve recare una targa în modo indelebile con il 
seguente testo: 


"Questo apparecchio deve essere installato secondo le’ norme in vigore, e utilizzato 
soltanto in un ambiente sufficientemente ventilato. Consultare le istruzioni prima di 
installare e di utilizzare questo apparecchio". 


Non deve essere inclusa nessun'altra informazione Sull’imballaggio se ciò può portare a 
confusione in relazione all’attuale stato di regolazione dell'apparecchio, alla corrispon- 
dente categoria (o categorie) di apparecchi. allPaese (o Paesi) di destinazione diretta. 


8.1.4 Utilizzo dei simboli sull'apparecchio e sull'imballaggio 


81.41 Alimentazione elettrica 
La marcatura riguardante le *grandezze elettriche deve essere conforme alla 
EN 60335-1:1988. 

8.1,4.2 Tipo di gas 


Per rappresentare tutti gli indici di categoria corrispondenti alla regolazione di un 
apparecchio, deve essera.utilizzato il simbolo del gas di riferimento comune a tutti questi 
indici, secondo il prospetto 8. 


prospetto 8 Simbolo del tipo di gas. 


Simbolo del tipo di gas Indice della categoria corrispondente 

Prima famiglia: 

G110 fa 

G120 tb 

G130 fe 

G150 le 

Secondk famiglia: 

G20, 2H, 2E, 2E+, 2ESÎÒ, 2Er ), BELL? 

G25 21, 2Esi® 2Er9ì, 2ELL® 

Terza famiglia: 

G30 3B0P.3+9, 3B 

GI 9489), gp 

1) Se, nel suo attuale stato di regolazione, l'apparecchio può utilizzare gas di gruopi diversi, tutti i gas d riferimento 
corrispondenle a questi gruppi devono essere indicali. 

2) Quando l’apoarecchio è regolato per il G 20. 

3) Quando l’apoarecchio è regolato per il G 25. 

4) Si applica solo agli apparecchi che non necessilano di regolazione per passare dal G 30 al G 31, o agli apparecchi 
che necessitano di regolazione 2 che sono regolati per il G 30. 

5) Si applica sola agl apparecchi che necessitano di regolazione per passare dal G 30 al G 31, e che sono regolati per 
1 G31. 

6) Per gli apparecchi che necessitano di regolazione per passare dal G 30 al G 31, l'etichetta riguardante la regola 
zione per l'altro gas e l'altra pressione cel a coppia di pressioni deve essere fornita insieme alle istruzioni tecniche. 


UNI EN 419-1:2004 @UNI Pagina 40 


— 133 — 


19-4-2006 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 91 


Per soddisfare le rispettive necessità, è permesso includere, oltre al simbolo, i mezzi.di 
identificazione dichiarati in uso nei vari stati membri del CEN. Questi mezzi aggiuntivi 
sono indicati nell’appendice C. 


8.1.4.3 Pressione di alimentazione del gas 


La pressione di alimentazione del gas può essere espressa unicamerite mediante il 
valore numerico, utilizzando l'unità di misura (mbar). Ciò nonostante,se è necessario 
aggiungere una spiegazione, deve essere utilizzato il simbolo "2". 


8.1.4.4 Paese di destinazione 
Secondo la EN 23166:1993, i nomi dei Paesi devono essere rappresentati dai seguenti 
codici: 
AT Austria GB Regno Unito 
BE Belgio GR Grecia 
CH Svizzera IE rlanda 
CZ. Repubblica Ceca IS slanda 
DE Germania IT talia 
DK Danimarca BU Lussemburgo 
ES Spagna NL Paesi Bassi 
FI Finlandia NO Norvegia 
FR Francia PT Portogallo 
SE Svezia 
8.1.4.5 Categoria 


La categoria può essere espressa unicamente con la sua designazione secondo la 
EN 437:1993 + A2:1999. Ciò rionostante, se è necessaria una spiegazione. il termine 
"categoria" deve essere simbéleggiato con "cat." 


8.1.4.6 Altre informazioni 


| simboli forniti di sèguito non sono obbligatori, ma sono raccomandati con la dicitura 
"preferenziale", ed' eseludono l'utilizzo di qualsiasi altro simbolo, per evitare l'utilizzo di 
molteplici e diverse marcature. 


8.1.4.6.1 Portata termica nominale di un bruciatore: Q.. 

8.1.4.6.2 Portata termica nominale di tutti i bruciatori dell'apparecchio: XQ, 
8.2 Istruzioni 

8.2.1 Generalità 


Lé,istruzioni devono essere scritte nella o nelle lingue ufficiali del o dei Paesi di destina- 
zione e devono essere valide per quel o quei Paesi. 


Se le istruzioni sono scritte in una lingua ufficiale che viene usata da più di un Paese, ilo 
i Paesi per i quali esse sono valide devono essere identificate dai codici indicati in 8.1.4.4. 


Le istruzioni per i Paesi diversi da quelli indicati sull'’apparecchio possono essere fornite 
insieme all'apparecchio, a condizione che ogni serie di istruzioni riporti la seguente 
dicitura iniziale: 

"Queste istruzioni sono valide soltanto se il seguente codice di Paese è presente 
sull’apparecchio: .......... Se questo codice non è presente sull'apparecchio, è necessario 
fare riferimento alle istruzioni tecniche, che forniscono le informazioni necessarie alla 
modifica dell'apparecchio per le condizioni di utilizzo per il Paese di interesse". 
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8.2.2 Istruzioni tecniche 


8.2.2.1 Istruzioni tecniche per l'installazione e la regolazione 


Oltre alle informazioni fornite in 8.1.1, le istruzioni tecniche possono includere=informa- 
zioni che indichino, se opportuno, che l'apparecchio è stato certificato pen. l'utilizzo in 
Paesi diversi da quelli indicati sull'apparecchio®). Se tale informazione vlene fornita, le 
istruzioni devono comprendere un’avvertenza che modifiche all’apparecchio e al suo 
metodo di installazione sono essenziali per utilizzare l'apparecchio in‘modo corretto e 
sicuro in uno qualsiasi dei Paesi aggiuntivi. Questa avvertenza deve‘essère ripetuta nella 
o nelle lingue ufficiali di ciascuno di questi Paesi. Inoltre, le istruzioni devono indicare 
come ottenere le informazioni, le istruzioni e le parti che sono necessarie per l’uso sicuro 
e corretto nei Paesi interessati. 


Le istruzioni tecniche per l'installazione e la regolazione, destinate all'installatore, devono 
essere fornite insieme all’apparecchio. Le istruzioni devorio/essere chiare e semplici, e i 
termini utilizzati devono essere di uso comune. Quando(necessario, il testo deve essere 
integrato da schemi e/o fotografie. 


Le istruzioni tecniche devono includere la seguente dicitura: 


"Prima dell’installazione, verificare che le condizioni locali di distribuzione, la natura e la 
pressione del gas e l'attuale stato di regolazionè»dell’apparecchio siano compatibili". 


Le istruzioni tecniche per l'installazione e la regolazione devono spiegare: 


a) il metododi collegamento del condottà di scarico e le norme di installazione in vigore 
nel Paese nel quale l'apparecchio/deve essere installato (se tali norme esistono). 
Inoltre, devono essere indicate /anche le dimensioni del condotto di scarico (se 
opportune) ai fini dell'installaziohe nei Paesi in cui non esistono norme appropriate; 


b) il metodo di costruzione del condotto di scarico, se applicabile; 
c) il metodo di assemblaggio; 
d) l'usoe il posizionamento dei termostati e degli altri comandi; 


e) il posizionamento dell'apparecchio, incluse le minime distanze tra i componenti 
dell'apparecchio e, la minima altezza di fissaggio rispetto al suolo e il metodo di 
fissaggio; 


f)  irequisiti sull'ariacomburente e sull'aria di ventilazione; 
9) l'alimentazione ev collegamenti del gas e dell'energia elettrica; 


h) il procedimento da seguire per la messa in servizio dell'apparecchio; 


)) il procedimento da seguire nel caso di installazione di apparecchi multipli alimentati 
da una fonte di alimentazione comune. 


In particolare, il costruttore deve indicare i requisiti di ventilazione necessari per le 
conformità, alle norme di installazione del Paese nel quale l'apparecchio deve essere 
installatò. 


Inoltre) le istruzioni di installazione devono comprendere un diagramma completo dei 
cablaggi del bruciatore e una tabella dei dati tecnici. La tabella dei dati tecnici deve 
comprendere: 


k) la portata termica del bruciatore; 
I) la portatadiogni bruciatore di accensione; 


m) la pressione al bruciatore e, per un apparecchio con regolatore di pressione 
regolabile, la pressione di regolazione misurata a monte del bruciatore ma a valle di 
tutti i regolatori di portata, in relazione all'indice di Wobbe del gas usato; 


n) le dimensioni degli ugelli; 

p) il numero di ugelli; 

q) le dimensioni del collegamento gas; 
r) le dimensionifisiche; 

s) lamassa; 


6) Paese di destinazione indiretta. 
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©) qualsiasi altro dato techico che potrebbe essere richiesto dall’installatore ,6 dal 
tecnico per la messa in servizio. 


Le istruzioni di installazione devono indicare che una o più valvole di isolamento devono 
essere installate nelle immediate vicinanze dell'apparecchio, in modo da_ consentire, 
quando sono chiuse, di scollegare il bruciatore completo e il relativo comando per 
manutenzione o riparazioni. 


Inoltre, per un apparecchio con interruttore rompitiraggio, le istruzioni devono specificare 
il metodo di verifica della fuoriuscita dei prodotti della combustione dall’interruttore rompi- 
tiraggio. 


8.2.2.2 Istruzioni per la manutenzione 


Queste istruzioni devono indicare la frequenza degli interventihe lo scopo del programma 
di manutenzione raccomandato dal costruttore. Esse devono anche specificare quali 
utensili particolari sono necessari per i procedimenti di manutenzione. 


Il procedimento per la rimozione o l'accesso a partico“somponenti su cui intervenire, 
nonché gli interventi raccomandati e ai procedimenti, associati, devono essere chiara- 
mente definiti. 


Le istruzioni devono comprendere anche diagrammi elettrici funzionali e di cablaggio 
completi, e un breve elenco di parti dell'apparecchio e relativi codici, che il costruttore 
ritiene possano essere necessari per lasostituzione durante la vita operativa 
dell'apparecchio. 


Devono anche essere fatti riferimenti, alla necessità di consultare il costruttore 
dell'apparecchio prima di sostituire parti diverse da quelle specificate o raccomandate 
nelle istruzioni di manutenzione. 


Un diagramma per la ricerca dei guasti deve essere incluso come aiuto per la manuten- 
zione. Le istruzioni di manutenzionésdevono comprendere anche un diagramma a linee o 
a blocchi che illustri la disposizione dei comandi del gas. 


Le istruzioni di manutenzione devono attirare l’attenzione sulla necessità di rimettere in 
servizio l'apparecchio dopo la manutenzione. 


8.2.2.3 Istruzioni per la conversione a gas diversi 


Le istruzioni del costruttore per la conversione devono essere inviate, a richiesta, a tutti gli 
installatori qualificati. Esse possono essere parte delle istruzioni di installazione. 


| componenti nécessari per la conversione ad un altro tipo di gas o ad un'altra pressione, 
devono essere.forniti con chiare e idonee istruzioni riguardo alla sostituzione di compo- 
nenti e alla. pulizia, la regolazione e la verifica dell'apparecchio. 


Inoltre, déve essere fornita un'etichetta auto-adesiva da collocare sull'apparecchio, che 
indichi.il tipo e la pressione del gas per la quale è stato regolato e anche, se opportuno, la 
portata ‘termica fissata durante la messa in servizio. 


8.2.3 Istruzioni di uso e manutenzione 
Le istruzioni di uso e manutenzione devono essere fornite insieme ad ogni apparecchio. 


Queste istruzioni, destinate all'utilizzatore, devono fornire tutte le informazioni necessarie 
per un utilizzo sicuro e corretto dell'apparecchio. 


Le istruzioni devono essere chiare e semplici e i termini utilizzati devono essere accettabili 
nell'uso comune. Quando necessario il testo deve essere integrato da schemi e/o 
fotografie. Le istruzioni devono contenere indicazioni sulla cura e il funzionamento sicuro 
dell'apparecchio, inclusi i procedimenti per l'accensione e lo spegnimento. 


Queste istruzioni devono specificare tutte le limitazioni sull’utilizzo dell'apparecchio. 


Queste istruzioni devono anche sottolineare che è necessario un installatore qualificato 
per installare l'apparecchio e, se necessario, per convertirlo all'uso con altri gas. Esse 
devono stabilire la frequenza raccomandata di manutenzione periodica. Infine, esse 
devono trattare brevemente le norme di installazione (collegamento, ventilazione) nel 
Paese nel quale l'apparecchio deve essere installato. 


UNI EN 419-1:2004 @UNI Pagina 43 


— 136 — 


19-4-2006 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 91 


8.3 Presentazione 


Tutte le informazioni specificate in 8.1.1, 8.1.2, 8.1.3, 8.1.4, 8.2.1, 8.2.2 e 8.2.$.devono 
essere fornite nella lingua del Paese nel quale l'apparecchio deve essere installato. | 
valori del potere calorifico devono essere quello inferiore o superiore secondo.liuso di tale 
Paese. 


figura 1 Disposizione per la misurazione delle temperature della parete e del soffitto 
Legenda 
1 Lato frontale della parete 
2 Sezione in corrispondenza della termocoppia 
a) Disposizione per gli apparecchi a muro 
b) Disposizione per le installazioni con ampie distanze orizzontali 


a) b) 
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APPENDICE = A SITUAZIONI NAZIONALI 
(informativa) 


In ogni Paese in cui si applica la presente norma, un apparecchio può essere commercia- 
lizzato solo se soddisfa le particolari condizioni nazionali di alimentazione. 


Per determinare, sia al momento di sottoporre a prova l'apparecchio che al momento della 
vendita, la corretta scelta tra tutte le situazioni trattate, le varie situazioni nazionali sono 
riassunte in A.1, A.2, A.3, A.4, A5/ 8 A.6. 


A.1 Categorie elencate nel testo della norma e commercializzate nel vari Paesi 


| prospetti A.1.1 e A.1.2 specificano le situazioni nazionali, figuardanti le categorie di 
apparecchi commercializzate nei vari Paesi e citate nel testo della norma. 


Le informazioni date nei prospetti significano soltanto che’ queste categorie possono 
essere vendute in tutti i Paesi in questione e il punto A-3 dovrebbe essere consultato per 
conferma. 


In tutti i casi dubbi, dovrebbe essere consultato il distributore locale di gas per identificare 
l'esatta categoria applicabile. 


prospetto A.1.1 


BE x x x 

CH x x X 

(074 x x X 

DE X x X 

DK Xx x 

ES x x x 

FI x x 

FR xi xa x x x X 

GB X x x 

GR x x X 

IE x x X 

IS 

IT x x 

LU x 

Ne xa x X X 

NO 

PT x x X 

sE x X 

2) rt E esclusivamente a determinati tip! di apparecchi, sottoposti ai procedimerti di verifica CE in sito, 
Allegato Il arlicolo 6 della Direttiva apparecchi per gas (90/396/EE) (specificare se applicable per Francia e Paesi 
Bassi). 
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prospetto A1.2 Categorie doppie commercializzate 


Paese ItazH lIaban UETA URRA UEEEOI USES These Heeiasp | lea Iog,g> 

AT x 

BE 

cH x x 

(074 

DE x 

DK x 

ES x xa x 

FI x 

FR x x x! x Xx 

GB 

GR x 

IE 

Is 

Tm x x 

LU 

NL X X 

NO 

PT x x 

sE Xx x 

12) vedere romsal prospetto Adi I] 
9) Gli apparecchi di cuesta catagoria impostati per gas del gruppo,H della saconda famiglia possono utilizzare aria a rriscale di gas propano commar- 

ciale quando l'indice Wobba lordo (a 15 °C e 1 013,25 mbar) è tra 46 MJ/m a 51,5 MJ/mî, alla stessa pressione di alimentazione, senza prove 
aggiuntive. 

A2 Pressioni di alimentazione dell'apparecchio corrispondenti alle categorie indicate in 


A. 


Il prospetto A:2 specifica le situazioni nazionali riguardanti le pressioni di alimentazione 


degli apparoéchi delle categorie indicate in A.1. 


Inoltre, possono essere necessarie pressioni di alimentazione più elevate, e tali pressioni 
possono”essere fornite dopo aver consultato gli opportuni fornitori di gas dei Paesi 


interessati. 


prospetto A2  Pressioni normali di alimentazione 


— 139 — 


Gas GIO, 20 G25 G20+G25 G30 G31 G30+G31 
Pressione & 20 20 25 Coppia 20/25 30 50 30 37 50 Coppia | Coppia 
(mbar) 28-30 28-30/37 | 50/67 
Paese 
AT x x x 
BE x x xa x 
CH x X X X X 
(074 x x x x ba 
DE x x X X x 
DK X 
ES x X x X xe x 
UNI EN 419-1:2004 @UN Pagina 46 


19-4-2006 


Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 91 


prospetto A2 Pressioni normali di alimentazione (Continua) 


Gas G110 G20 G25 G20+G 25 G30PG3I 
Pressione 8 20 20 25 Coppia 20/25 30 50 30 97 50 Coppia) Coppia 
(mban 28-30 28-80/07 | 50/67 
Paese 
FI x x x 
FR x x bei x ve) x 
GB x x x x x 
GR x x x x x 
IE x x x 
IS x 
IT x | X 
LU 
NL x x 
NO 
PT x dI x x 
SE x X x x 
1) Pressione normale di alimentazione per questo apparecchio: 17,5 mbar. 
2) Soltanto par determinati tipi di apparecchi per uso non domestico (specificare Paesi). 
3) Attualmente 18 mbar. 
4) Per determinati tipi di apparecchi industriali (specificare per CZ}. 
5) Per determinati tipi di apparecchi (specificare per CZ). 
A.3 Categorie speciali commercializzate a livello nazionale o locale 
A3.1 Categorie speciali 


Le condizioni nazionali è locali di distribuzione del gas (composizione del gas e pressione 
di alimentazione) portano alla definizione delle categorie speciali che sono commercia- 
lizzate a livello nazionale o locale in determinati Paesi, come indicato nel prospetto A.3. 


prospetto A.3 prova corrisponde: le categorie commercializzate a livello nazionale o locale 


Gas 


Categoria Gas di rilerimento Gas limite di Gas limite di ritorno Gas li Gas limite di e 
combustione di‘“amma distacco di fiamma formazione di 
incompleta fuliggine 

pos la G20,625 G21 G222 6281 Gi FR 

G20,625 G21 G 222 G 231 G21 BE 
nz G20,G35 G21 G222 G231 G21 BE 
bet G 200625 CEI G222 6281 G21 DE 

G271 

i G.130, G 20 (621 G 192, G 222 |G23 G21 CH 
Ups G 130,G20 \G21 G 132, G 222 6231 G21 FR 
licoea G130 621 G 132 G281 G21 FR 
lio (620,635 G222 
Leo G20,G25 621 G 222 6281 G30 FR 
brad G30 G32 G3I 
Pai (620,625 621 6222 6281 G31 FR 
ac GI G32 G271 G932 
led an G20,G25 G21 G222 G281 G90 DE 

G30 G30 G32 G271 
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spetto A3 Gas di prova corrispondenti alle categorie commercializzate a livello nazionale o locale (Continua 


Categoria Gas di riferimento | Gaslimite di |Gaslimite diritorno | Gas limite di Gas limite di Padse 
combustione di fiamma distacco di fiamma forrazione di 
incompleta fuliggine 
Illo G110,G20 G21 G12 G23 G30 DK, IT 
G30 (222, G 92 GI 
icaran G190,G 20 G21 G 132 G23 G30 CH 
G30 G222,G32 G31 
lia G130,G 20 G21 G 192 G23 G30 CH 
GIO G 222, G 32 631 
Illicatse G 130,6 20 G21 G 132 G23 681 CH 
G30 G 222, G 32 GI Ga 
lo G130,G 20 G21 G 192 G 231 (CO) FR 
G30 G222,G92 G31 
e G 130,620 G21 G 192 G231 G32 FR 
G3II G 222, G 32 G31 
FESSa G 130,6 20 G21 G132 G281 G30 FR 
Ilivra, G25,G30 G222, G 32 G31 
ex G130,G 20 G21 G 192 G201 G932 FR 
Lord G 25,631 G222,G32 GI 
Ill} stoa8P G110,G 120 G21 G112 G23 G30 SE 
G20,630 G 222, G32 GI 
icona» G 150,620 G21 G 152 G23 G30 ES 
G30 G222,G92 G31 
lt anepH3+ G110,G 130 G21 G112 G23 G30 ES 
G 150,6 20 222, G32 GI1 
G30 
A.3.2 Definizione delle categorie speciali 
La definizione delle categorie speciali indicate nel prospetto A.3 viene fatta nello stesso 
modo delle categofie elencate in 4.2. Le caratteristiche dei gas distribuiti a livello 
regionale sono date invA.4. 
A.3.2.1 Categoria | 
A.3.2.1.1 Apparecchi pragettati per l'uso di gas collegati alla prima famiglia 
Categoria lip: apparecchi in grado di usare soltanto gas del gruppo b collegati alla prima 
famiglia ad una fissata pressione di alimentazione (questa categoria non viene utilizzata). 
Categoria l,,: apparecchi in grado di usare soltanto gas del gruppo c collegati alla prima 
famiglia, ad una fissata pressione di alimentazione (questa categoria non viene utilizzata). 
Categoria l,,: apparecchi in grado di usare soltanto gas del gruppo e collegati alla prima 
famiglia, ad una fissata pressione di alimentazione (questa categoria non viene utilizzata). 
La regolazione della portata di gas è facoltativa per la sostituzione di un gas di un gruppo 
con un gas di un altro gruppo all’interno della prima famiglia e dei gas ad essa collegati. 
A.3.2.1.2 Apparecchi progettati per l'uso di gas della seconda famiglia e gas ad essa collegati 


Categoria Ipg4; apparecchi in grado di utilizzare soltanto i gas del gruppo E della seconda 
famiglia, e funzionanti alla opportuna pressione di una coppia di pressioni. La sostituzione 
di un gas della gamma Es del gruppo E (indice di Wobbe compreso tra 44,8 MUim? e 
54,7 MJ/m?) con un gas della gamma Ei del gruppo E (indice di Wobbe compreso tra 
40,8 MJ/m* e 44,8 MU/m?) o viceversa, richiede una modifica alla regolazione del 
bruciatore ed eventualmente un cambio degli ugelli, degli orifizi calibrati e del dispositivo 
di controllo dell'atmosfera. 
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Categoria I,p,: apparecchi in grado di utilizzare soltanto i gas del gruppo E della seconda 
famiglia, e in grado di funzionare con una coppia di pressioni senza regolazione 
dell'apparecchio. Comunque, la regolazione specifica della portata di gas del bruciatore è 
facoltativa per la sostituzione di un gas della gamma Es del gruppo E (indice-di’Wobbe 
compreso tra 44,8 MJ/m? e 54,7 MJ/m®) con un gas della gamma Ei del gruppo. E (indice 
di Wobbe compreso tra 40,9 MJ/m? e 44,8 M4/m?). Se tale regolazione è sfatà effettuata, 
è poi necessaria una nuova regolazione per ripassare all'uso di un gas. della gamma Es 
del gruppo E. 

Categoria I: apparecchi in grado di usare soltanto gas del gruppo)LL collegati alla 
seconda famiglia, ad una pressione di alimentazione fissata. A condizione che l'indice di 
Wobbe del gas della seconda famiglia distribuito non sia maggiore del limite superiore di 
43,7 MJim?, l'apparecchio può essere regolato in base ad un,Talofe nominale più basso 
(questa categoria non viene utilizzata). 


Categoria lp, apparecchi in grado di usare gas del gruppò E della seconda famiglia, e 
gas del gruppo LL collegati alla seconda famiglia. | gas del gruppo E della seconda 
famiglia vengono usati nelle stesse condizioni della categoria lpp. | gas del gruppo LL della 
seconda famiglia vengono usati nelle stesse condizioni.della categoria I, . 


A322 Categoria Il 


A.3,2.2.1 Apparecchi progettati per l'uso di gas della primafamiglia o collegati ad essa e gas della seconda 
famiglia o collegati ad essa 


Categoria lle: apparecchi in grado/di usare gas del gruppo c collegati alla prima 
famiglia, e gas del gruppo E della setonda famiglia. | gas collegati alla prima famiglia 
vengono usati nelle stesse condizioni ‘della categoria l.,. | gas della seconda famiglia 
vengono usati nelle stesse condizioni'della categoria Ig,. 


Categoria Il,.;eg;: apparecchi in grado di usare gas del gruppo c collegati alla prima 
famiglia, e gas del gruppo E della seconda famiglia. | gas collegati alla prima famiglia 
vengono usati nelle stesse condizioni della categoria |... | gas della seconda famiglia 
vengono usati nelle stesse condizioni della categoria lxgy;. 


Categoria Il,;ye,: appafecchi in grado di usare gas del gruppo c collegati alla prima 
‘famiglia, e gas del gruppo E della seconda famiglia. | gas collegati alla prima famiglia 
vengono usati nelle*stesse condizioni della categoria l.,. | gas della seconda famiglia 
vengono usati nellè stesse condizioni della categoria Ip£, . 


Categoria Il,.2g apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo c collegati alla prima 
famiglia e gas‘dehgruppo H della seconda famiglia. | gas collegati alla prima famiglia sono 
utilizzati nelle. stesse condizioni della categoria l,,. 1 gas della seconda famiglia sono 
utilizzati nelle.stesse condizioni della categoria lay. 


A32.2.2 Apparecghi,progettati per l'uso di gas della seconda famiglia o collegati ad essa e gas della terza 
famiglia 
Categoria Il,p<j3,: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo E della seconda 
famiglia e gas della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle 
stesse condizioni della categoria lpz;;. | gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle 
stesse condizioni della categoria l3,. 


Categoria Il,z,;3p: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo E della seconda 
famiglia e gas del gruppo P della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono 
utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l.p.;. | gas della terza famiglia vengono 
utilizzati nelle stesse condizioni della categoria lp . 


Categoria lIl;£,3,: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo E della seconda 
famiglia e gas della terza famiglia. | gas della seconda famiglia o collegati ad essa 
vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria Iper. | gas della terza famiglia 
vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l3,. 


Categoria Ilsp;gp: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo E della seconda 
famiglia c gas del gruppo P della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono 
utilizzati nelle stesse condizioni della categoria Iper 1 gas della terza famiglia vengono 
utilizzati nelle stesse condizioni della categoria lp. 
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Categoria Il,e11 3g: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo E della seconda 
famiglia, gas del gruppo LL collegati alla seconda famiglia e gas della terza famiglia. 'gas 
della seconda famiglia o collegati ad essa vengono utilizzati nelle stesse condizioni della 
categoria Ip. | gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della 
categoria lp,p. 


A.3.2.3 Categoria III 


Categoria III;,2438,: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppe/a della prima 
famiglia, gas del gruppo H della seconda famiglia e gas della terza*famiglia. | gas della 
prima famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l,,. | gas della 
seconda famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni dellacategoria I. | gas della 
terza famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria lsg,p . 


Categoria III, 33g,p: apparecchi in grado di utilizzare gas deftgrUppo c collegati alla prima 
famiglia, gas del gruppo H della seconda famiglia e gas della ‘terza famiglia. | gas della 
prima famiglia sono utilizzati nelle stesse condizionicdella categoria l,,. 1 gas della 
seconda famiglia sono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria ly. | gas della 
terza famiglia sono utilizzati nelle stesse condizioni dela.categoria l3g,p. 


Categoria III,23,: apparecchi in grado di utilizzare-gas del gruppo c collegati alla prima 
famiglia, gas del gruppo H della seconda famiglia è gas della terza famiglia. | gas della 
prima famiglia sono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria I. | gas della 
seconda famiglia sono utilizzati nelle stesse ‘condizioni della categoria l,,;. | gas della 
terza famiglia sono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l3,. 


Categoria III,.243p: apparecchi in gradodi utilizzare gas del gruppo c collegati alla prima 
famiglia, gas del gruppo H della seconda famiglia e gas della terza famiglia. | gas della 
prima famiglia sono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria |,,. 1 gas della 
seconda famiglia sono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria |}. | gas della 
terza famiglia sono utilizzati nellé stesse condizioni della categoria Igp. 


Categoria III, 934: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo c collegati alla prima 
famiglia, gas del gruppo E della’'seconda famiglia e gas della terza famiglia. | gas collegati 
alla prima famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria 1,;. | gas della 
seconda famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria Ise. | gas della 
terza famiglia vengono'utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l,. 


Categoria III, 22,3p{ Apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo c collegati alla prima 
famiglia, gas del gruppo E della seconda famiglia e gas del gruppo P della terza famiglia. 
| gas collegati alla prima famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria 
1;,1 gas della(setonda famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria 
Ise. gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria Igp. 


Categoria III», apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo c collegati alla prima 
famiglia, gas'del gruppo E della seconda famiglia e gas della terza famiglia. | gas collegati 
alla pritasfamiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l,,. | gas della 
seconda)famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria ly. | gas della 
terzaàMamiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria |;,. 


Categoria III 2rsigp: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo c collegati alla prima 
famiglia, gas del gruppo E della seconda famiglia e gas del gruppo P della terza famiglia. 
gas collegati alla prima famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria 
He | gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria 
lceg. | gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria lp . 


Categoria III, 2,3, Apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo c collegati alla prima 
famiglia, gas del gruppo E della seconda famiglia e gas della terza famiglia. | gas collegati 
alla prima famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria |,,. | gas della 
seconda famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria Ip, | gas della 
terza famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l;,. 


Categoria III; ograp: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo c collegati alla prima 
famiglia, gas del gruppo E della seconda famiglia e gas del gruppo P della terza famiglia. 
| gas collegati alla prima famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria 
li | gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria 
Ise. | gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria lp. 
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Categoria III;,p235,9: &PParecchi in grado di utilizzare gas del gruppo a della prima 
famiglia, gas del gruppo b collegati alla prima famiglia, gas del gruppo H della seconda 
famiglia e gas della terza famiglia. | gas della prima famiglia o collegati ad essa vengono 
utilizzati nelle stesse condizioni delle categorie |, e I). | gas della seconda. famiglia 
vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l.,,. | gas della :érza famiglia 
vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l3p,p.. 


Categoria III,43.: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo e collegati alla prima 
famiglia, gas del gruppo H della seconda famiglia e gas della terza famiglia/| gas collegati 
alla prima famiglia sono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l,.. | gas della 
seconda famiglia sono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria ly. | gas della 
terza famiglia sono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l3,. 


Categoria III;,-5043,: apparecchi in grado di utilizzare gas(del, gruppo a della prima 
famiglia, gas dei gruppi c ed e collegati alla prima famiglia,Gas del gruppo H della 
seconda famiglia, e gas della terza famiglia. | gas della primafamiglia o collegati ad essa, 
vengono utilizzati nelle stesse condizioni delle categorie l,, 1. € 146. | gas della seconda 
famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria I, | gas della terza 
famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni dellaxcategoria l3,. 


A3.3 Regolatori di portata del gas, regolatori dell’aerazione e regolatori di pressione 


Il presente punto è stato incluso per consentire advalcuni membri del CEN di fornire infor- 
mazioni equivalenti a quelle date in 5.2.2, 5‘2:3, 5.2.4 e 5.2.6 in relazione alle categorie 
speciali descritte nel dettaglio in A.3.1. 


A3Z4 Conversione a gas diversi 


Il presente punto è stato incluso per.consentire ad alcuni membri del CEN di fornire infor- 
mazioni equivalenti a quelle date in 51.1, in relazione alle categorie speciali descritte nel 
dettaglio in A.3.1. 


A4 Gas di prova corrispondenti alle categorie speciali indicate in A.3 


Le caratteristiche dei gassdi prova corrispondenti ai gas distribuiti a livello nazionale 0 
locale e le pressioni diigrova corrispondenti sono indicate nel prospetto A.4 (solo in condi- 
zioni di riferimento). 


Anche le miscele. dihgas del gruppo a con gas del gruppo c o e, in cui l'indice di Wobbe è 
compreso tra 2t"Mu/m? e 24,8 MU/m?, sono collegate al gruppo a della prima famiglia. 


Queste miscele possono essere usate senza prove aggiuntive soltanto per gli apparecchi 
appartenentisa categorie multiple, compreso il gruppo a della prima famiglia. 


prospetto A4 Gas di prova corrispondenti alle situazioni locali 


Famiglia e gruppo di dilgas Designa- | Composizione in Mw tri Pressione| Paese 
gas zione volume di prova 
% MafmÉ | Mum® | MJ/m® | MJm8 mbar 
Gas Gruppo b_|Riferimento G120 Ho=47 24,40 | 15,68 | 27,64 | 17,77 | 0413 |m=8 SE 
collegati Combustione CH =32 
alla prima incompleta N=21 Puin= 6 
famiglia Formazione di 
fuliggine 
Ritorno di G112 Ho=59 19,48 | 11,81 | 22,36 | 13,56 | 0,367 
fiamma CH,=17 
N;=24 Pax = 15 
Gruppo c | Riferimento (aria |G 130 C3H3=26,9 22,14 | 23,66 | 24,07 | 25,72 | 1.142 [p,=8 [FA 
propanata) Aria=73,1" Puin= 6 
Ritorno di G 132 CaHg = 13,8 22,10 | 23,56 | 23,84 | 2541 1,136 ES 
fiamma C3Hy= 13,8 45 
Aria!” = 72,4 Pax 3 
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Famiglia c gruppo di Tipo di gas Composizione in UM A A A d |Pressione| “Paese 


gas zione volume 5 di prova 
% Mum? | Mum? | My/m? | Mymi mbar 
Gruppo e |Riferimento G150 CH, =53 20,65 | 18,03 | 22.93 | 2002 | 0,762 [2,68 
(aria metanate) Aria! = 47 Par 6 
5) 
Ritorno di G152 CHy=40 20,09 | 18,49 | 22,09 | 2033 | 0847 ci 
fiamma Aria! = 54 
CH; =6 Pra = 15 
Gas Grupoo LL |Riferimento G252 |CH,=86 37,98 | 29,25 | 41,52 | 5249 A 0612 |2,=20 
collegati No =14 
alla i Combustone  |G26 |CH,=80 10,52 | 3336 | 4483 | s60t% 0,678 |Min=18 
i s incompleta CsHg=7 DE 
AMIONA Formazione di N0=13 
fuliggine 
- & - Pra = 25 
Distacco di G271 CHy=74 30,94 | 25,17 | 34,36] 27,96 | 0,662 
fiamma N, =26 
Gas della |Gamma Riferimento 620 CH, =100 45,67 | 34,02) 50,72 | 37,78 | 0,555 |2=20 


seconda |Esdel 


famialia ruooo:È Combustione —|G21 CH, =87 49,60 | 41,01 | 754,76 | 4528 | 0,684 17 
ig grup. incompleta C4Hg = 19 Perin — 
Formazione di 
fuliggine 
Ritorno di G222 CHy=77 42:87 |\28,53 | 47,87 | 3186 | 0,443 
fiamma Ho=23 
Limite di distacco |G 26 CH, =80 40,52 | 33,36 | 4489 | 3691 | 0678 |Ara= 25 
CgHg=7 
N,=13 
Gamma Ei | Riferimento G25) |CH,=88 37,38 | 2925 | 41,52 | 8249 | 0612 [a,=25 [FR 
del gruppo | Ritorno di N, =14 
E fiamma 
Combustione — |G 26 CH,=80 40,52 | 33,36 | 4483 | 3691 | 0678 |Amn= “ 
incompleta Ge? _ 
Formazione di Np= 13 Pra = 80 
fuliggine 
Limite di distacco | G 231 CH, = 85 36,82 | 28,91 40,90 | 32,11 0,617 
N3=15 
1) Composizione dell’aria (%): O, = 20(95*N, = 79,05. 
2) Per le carallerisliche dei gas di riferimento G 20 e G 25, vedere prospello 2. 
3} Le miscele di gas del gruppo a,con gas dei gruppi c ed e, in cui l'incice ci Wobbe lordo è tra 21,1 M4/m? e 24,8 MJ/m? sono anch'esse collegate al 


cruppo a della prima famiclia. Queste miscele possono essere utilizzate, senza prove sugplementari. soltanto per apparecchi appartenenti a 
calegorie muli ple che comprentione il gruppo a della prima famiglia. 


A5 Collegamenti gas nei vari Paesi 


Il prospetto A.5 illustra le varie situazioni nazionali riguardanti i vari tipi di collegamento 
gas specificati in 5.1.6. 
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prosnetto AS Collegamenti di entrata consentiti 
Paese Categoria l3,, 35. la: lap Altre categorie 
Filettati Altri collegamenti Filettati Attri. collegamenti 
ISO 7-1:1994 ISO 228-1:1994 ISO 7-1:1994 ISO 228-1:1994 
AT Si si Si 
BE Si Si Si Si 
CH Si Si si Si Si 
(o) 
DE Si Si Si 
DK Si Si si Si 
ES 
FI $i Si $i Si Si 
FR Si Si Si 
GB Si si Si Si 
GR Si si Si 
IE si Si Si si 
Is 
IT Si Si Si 
LU 
NL si Si 
NO Si Si si 
PT Si Si Si Si Si Si 
SE 
A6 Collegamenti dello scarico nei vari Paesi 
Il prospetto A.&ìillustra i diametri dei condotti di scarico commercializzati nei vari Paesi. 
prospetio A& Diametri normalizzati del condotio di scarico 
Paese Diametri (esterni) normalizzati del condotto di scarico in mm 
AT 60 70 80. 90 | 100 | 110 | 120 | 130 | 140 | 150 | 160 | 180 | 200 
BE Tutti | diametri sonavaccettabili 
CH 60 70 80 90 | 100 | 110 | 120 | 130 | 150 | 160 | 170) 180 | 200 
cz 
DE 60 70 80 90 | 100 | 110 | 120 | 130 | 150 200 
DK Diametri non normalizzati 
ES 
FI 90 | 100) 110 | 130 | 150 180 | 200 
FR 66 83 97 | 111 | 125 | 1399 | 1539 | 167 | 180 
GB 78 | 102 | 127 | 153 {Tubi metallici (tutti con tolleranza 0, -1) 
GR 60 70 80 90 | 100 | 110 | 120 | 130 | 150 180 | 200 
IE 76 | 102 | 127 | 153 |Tubi metallici (tutti con tolleranza 0, -1) 
84 | 109 | 137 | 162 |Tubiinfibrocemento (tutti con tolleranza +3) 
SÌ 
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spetto A6 Diametri normalizzati del condotto di scarico (Continua) 


| Paese Diametri (esterni) normalizzati del condotto di scarico in mm 

[m 60 | 80 | 100] 110 | 120 | 150 

iu 

NL 60 | 70 | 80 | 90 | 100] 110] 130 | 150 | 180 | 200 

NO 

[PT 60 | 85 |] 90 | 95 | 105 | 110] 115 | 120] 125] 130] 135] 145] 155] 208.[/255 | 305 | 355 
sE 
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APPENDICE B REGOLE DI EQUIVALENZA 
(informativa) 


B.1 Conversione a categorie entro un campo ristretto di indici di Wobbe 


Qualsiasi apparecchio appartenente ad una categoria può essere classifitato come 
apparecchio appartenente ad un'altra categoria che copre una gamma più ristretta di 
indici di Wobbe, purché siano soddisfatti i requisiti contenuti in 5.2.2, purché il suo stato di 
conversione corrisponda a quello del o dei Paesi di destinazione e purché le informazioni 
fornite sull'apparecchio corrispondano alla sua regolazione. 


In linea di principio, questa equivalenza viene riconosciuta senza che l'apparecchio 
debba essere sottoposto a nuove prove. Comunque, possono essere necessarie prove 
aggiuntive utilizzando le pressioni e i gas di prova attualmente‘in’vigore nel o nei previsti 
Paesi di destinazione: 

a) quando le pressioni di alimentazione sono diverse, nel o nei Paesi per i quali 
l'apparecchio è stato sottoposto a prova, da quelle-invuso nel Paese di destinazione 
previsto; oppure 

b) quando un apparecchio dotato di regolatori? anehe se sigillati, è stato sottoposto a 
prova nelle condizioni della categoria origihalercon gas di prova diversi da quelli in 
uso nel Paese di vendita; oppure 

c) quando i requisiti per i regolatori di-pressione (vedere 5.2.5), in relazione alla 
categoria esistente, sono diversi da,qQuelli della nuova categoria. 

In tutti i casi queste prove aggiuntive sono al massimo quelle indicate in 7.1.5.1. 

Esempio 1: 

Un apparecchio di categoria I, previsto per il G 20 a 20 mbar può essere classificato 

come appartenente alla categoria 15}, per il G 20 a 20 mbar senza prove aggiuntive. 

Se, comunque, le pressioni sono diverse, vengono effettuate le prove specificate in 

7.1.5.1, dopo aver sostituito gli/ugelli, se necessario. 

Esempio 2: 

Un apparecchio di categoria l»g, previsto per il G 20 a 20 mbar può essere classificato 

come appartenente alla categoria |, per il G 20 a 20 mbar purché soddisfi le corrispon- 

denti prove specificate al punto 7.1.5.1, dopo aver sostituito gli ugelli, se necessario, e 

dopo la regolazione del regolatore di pressione secondo il punto 5.2.5. 


B.2 Conversione. a categorie entro un identico campo di indici di Wobbe 


Qualsiasi apparecchio appartenente ad una categoria può essere classificato come 
apparetchio appartenente ad un’altra categoria che copre una identica gamma di indici di 
Wobb®e, purché siano soddisfatti i requisiti di cui in 5.2.2, purché il suo stato di conversione 
corrisponda a quello del o dei Paesi di destinazione e purché le informazioni fornite 
sull'apparecchio corrispondano alla sua regolazione. 


In%linea di principio, questa equivalenza viene riconosciuta senza che l'apparecchio 
debba essere sottoposto a nuove prove. Comunque, possono essere necessarie prove 
aggiuntive utilizzando le pressioni e i gas di prova attualmente in vigore nel o nei previsti 
Paesi di destinazione: 


a) quando le pressioni di alimentazione sono diverse, nel o nei Paesi per i quali 
l'apparecchio è stato sottoposto a prova, da quelle in uso nel Paese di destinazione 
previsto; oppure 

b) quando un apparecchio dotato di regolatori”, anche se sigillati, è stato sottoposto a 


prova nelle condizioni della categoria originale con gas di prova diversi da quelli in 
uso nel Paese di vendita; oppure 


7) Nell’appendice B il termine "regolatore" si riferisce a regolatori di portata del gas 3 a regolatori fissi dell’aria primaria, 
secondo il caso. 

8) Nell'appendice B il termine "regolatore" si riferisce a regolatori di portata del gas 0 a regolatori fissi dell'aria primaria, 
secondo il caso. 
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©) quando i requisiti per i regolatori di pressione (vedere 5.2.5), in relazione alla 
categoria esistente, sono diversi da quelli della nuova categoria. 

In tutti i casi queste prove aggiuntive sono al massimo quelle indicate in 7.1.5.1. 

Esempio 1: 

Un apparecchio di categoria I,g, può essere classificato come appartenente alla 

categoria lp, 0 le, purché esso soddisfi le prove specificate in 7.1.5.1, perle pressioni 

di prova e i gas di prova relativi alla categoria lap, 0 lee? e con i corrispondenti ugelli e 

regolazioni. Queste regolazioni tengono conto dei requisiti di cui in 5.2.5, 

Esempio 2: 

Un apparecchio di categoria Ip, 0 lp; PuÒ essere classificato‘corme appartenente alla 

categoria l,g,, purché esso soddisfi le prove specificate in 7.1.5.1, per le pressioni di 

prova corrispondenti alla categoria lg,°. Inoltre tutti i regolatori’ sono bloccati e sigillati 

nelle opportune posizioni, tenendo conto dei requisiti di cui în 5.2.5. 


B.3 Conversione a categorie entro un campo più ampio di indici di Wobbe 


Un apparecchio appartenente ad una categoria può essere classificato come 
apparecchio appartenente ad un’altra categoria'She copre una gamma più ampia di indici 
di Wobbe, se essa è conforme a tutti i requisiti. costruttivi della nuova categoria proposta. 


Inoltre, l'apparecchio deve essere sottoposto-alle prove specificate in 7.1.5.1 utilizzando i 
gas di prova e le pressioni di prova per\la muova categoria proposta. Se opportuno, si 
dovrebbe tenere conto delle condizioni speciali nazionali elencate nell'appendice E. 


9) Sell Paesa di destinazione previsto è il Belgio, dovrebbero essere tenute in considerazione le condizioni spaciali fornite 
nell'appendice E. 
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APPENDICE = C IDENTIFICAZIONE DEI TIPI DI GAS IN USO NEI VARI PAESI 


(informativa) 


prospetto C.i 


Mezzi di identificazione dei tipi di gas in uso nei vari Paesi 
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Tipo di gas G110 G120 G130 G 150 G20 G25 GO G91 
Codice del 
Paese? 

AT Erdgas Flùssiggas 

BE Aardgas, Gaz |Aardgas, Gaz*|Blitaan, Propaan, 
naturel natural Blitane Propane 

CH Propan-Luft Erdgas H Butan Propan 

Butan-Luft 

Cz 

DE Erdgas E Erdgas LL Flussiggas B/P 
W,(12,0- We, (10,0 - B Pri 
1527) Mv? 43,1) tim |PMtA0 il 
0°C 0°C 

DK Bygas Naturges F-Gas F-Gas 

ES Gas Aire Aire metanado |Gaswialral Bulano Propano 

manufaciurado propanado 

FI Maakaasu, Butaani, Butan | Propaani, 
Naturgas Propan 

FR! Air propané/ Gaz nalurel  |Gaz naturel | |Butane Propane 

Air butane Lacq Groningue 

GB Natural Gas Butane Propane 

GR Quorkò Yypetpo  IIporevto 
Aèpio Mera 

IE Natural Gas Butane Propane 

Is 

IT Gas di Gas GPL 

Città naturale/ 

Gas metano 

LU 

NL Aardgas Butaan Propaan 

NO Butan Propan 

PT Gas Natural Butano Propano 

SE 

1) Il significato del simbolo Cafrispandente al tipo di gas deve essere dettagliatamente spiegata nelle istruzioni tecniche. R guardo all'apparecchio e al 

suo imballaggio, sè costruttore ha previsto una marcatura aggiuntiva per spiegare il simbolo, questo testo deve essere canforme al a descrizione 
fornita nel presente prospetto. Nel caso vi sia una coppia di pressioni. devono essere citate le due descrizioni della famiglia. 
2) Vedere 8.1.4.4 pen codici. 
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APPENDICE = D CONDIZIONI NAZIONALI PARTICOLARI 
(normativa) 


Condizione nazionale particolare: Caratteristica o pratica nazionale che non può essere 
modificata nemmeno a lungo termine, per esempio condizioni climatiche, condizioni di 
messa a terra elettrica. Se influisce sull’armonizzazione, costituisce parte della norma 
europea o del documento di armonizzazione. 


Per i Paesi in cui si applicano le condizioni nazionali particolari queste disposizioni sono 
normative, per gli altri Paesi sono informative. 

Belgio 

Gli apparecchi delle categorie lei DemE e FASE commercializzati in Belgio, devono 
essere sottoposti ad una prova di accensione, interaccensionà.e stabilità di fiamma con il 
gas limite G 231, alla pressione minima di 15 mbar. 

Italia 

Gli apparecchi delle categorie Ian» lanzo; € Il 224SDP, Senza regolatori di pressione, 
commercializzati in Italia, devono superare con successo/una prova di stabilità di fiamma 
con il gas limite G 31, alla pressione di 45 mbar. 
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APPENDICE = E ESEMPIO DI CALCOLO DEI COEFFICIENTI DI PONDERAZIONE PER UN 
(informativa) APPARECCHIO CON PORTATE MULTIPLE 


Portate dell'apparecchio: 
100% 

50% 

30% 


prospetto E1 Gia e fidi ponderazione 


E.1 Ponderazione di @.,;,, = 20 


Poiché Qin corrisponde al 30%, ed è quindi maggiore del 20%, £; del 20% è aggiunto a 
Fi del 30%. 


F;(80%) = 0,3 


E.2 Ponderazione di @,,,, = 40 
Qi, = 40 deve essere ripartito tra @;-)= 30 (portata bassa) e Q, 


Qi 9,40 - Qpjg 30 Apia 50 
portata alta: Fp;(50%) = Fx(40% o più più 


= 50 (portata alta). 


i, 


ni.4:50 — Qpj,g,90 Qi 40 
CARA 40-30 50_ 
Foi(50%) = 0,9% 023040 = 0,187 5 


portata bassa: F;(30%)= (40%) - E;(50%) = 0,3 - 0,1875=0,1125 


E.3 Ponderazione di @,,, = 60 

Qi, = 60 deve essere ripartito tra Q.;, = 50 (portata bassa) e Q;,, = 100 (portata alta). 
Api,g,60 — Qi 950 Qpg,100 
Qi ,100- Gig 50 Qi, 60 


60-50 100 _ 
7100-50” 60 00833 


portatà bassa: (50%) = (60%) - (100%) = 0.25 - 0,083 3 = 0,166 7 


portata altà4/,;(100%) = A); 


(60%). 


F;(100%) = 0,25x 


EA4 Ponderazione di Q,,% = 70 
Ci, = 70 deve essere ripartito tra Q;;, = 50 (portata bassa) e Q.;,, = 100 (portata alta). 


Apia 70 - Gig 50 O, 100 
Ari 9,100 = Apia 50 Qui 70 
n 70-50 100 


Foi(100%) = 015x050 70 = 0,085 7 


portata bassa: (50%) = (70%) - ;(100%) = 0,15 - 0,085 7 = 0,064 3 


portata alta: F,;(100%) = Apj(70%). 
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E.5 Ponderazione totale 


prospetto E.2 Ponderazione totale 


Total 


Portata 20% 


30% | 0,30 0,1125 0,412 5 
50% | 0,1875 0,166 7 0,0643 0,418 5 
100% | 0,0893 0,0854. 0,169 0 
Totale | 0,30 0,30 0,25 0,15 1 


La formula di ponderazione è: 
NOx pone = 0,412 5 x NO, mes(309) + 0,418 5 x NO, mas(50%) f 0, 169 x NO, mes(100%) 
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APPENDICE F CALCOLO DELLE CONVERSIONI DI NO, 
(informativa) 


prospetto Fi Conversione del valore delle emissioni di NO, peri gas della pi 


1 ppm =2,054 mg/m? 

(1 ppm = 1 cmÎfm9) 
mg/kWh mg/MJ) 
n 1 ppm 1714 0,476 
“ei 1 mg/m 0,834 0,292 
di 1ppm 2,000 0,556 
oO 1 mgimì 0,974 0,270 


prospetto  FE2 Conversione del valore delle emissioni di NO, per i gas dellaseconda famiglia 


1 ppm = 2,054 mg/m 620 G25 


(1 ppm=1cm9/m?) 
mg/kWh Tmg/MY mg/kWh mg/MJ 
î 1 ppm 1,764 0,490 1,797 0,499 
bi 1 mgim® 0,859 0,239 0,875 0,243 
RI 1ppm 2,059 0,572 2,089 0,583 
È 1 mgimì 1,002 0,278 1,021 0,284 


prospetto F3 Conversione del valore delle emissioni di NO, per i gas della terza famiglia 


1 opm= 2,054 mgim? 630 GS 
(1 ppm=1cm'm?) 

mg/kWh mg/MJ mg/kWh mg/MJ 

= Poi 1792 0,498 778 0,494 
00 1 mg/m? 0,872 0,242 0,866 0,240 

di Yppm 2,091 0,581 2,075 0576 
nl 1 mg/m? 1,018 0,283 1010 0281 
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NO, Conversione - Calcolo 
Diagramma di flusso per il calcolo delle emissioni di NO, alle condizioni di riferimento mg/MJ, 
mg/kWh e ppm; a secco, con una data quantità di O. 


Analizzatore 
Vo, M 


V 
co, M 


Campionamento (parzialmente) a secco 


Vapore acqueo residuo 


(valore) 3 = (Valore)mpg: 1007 


Veo,, Me Vo, M 
Espressione del valore misurato con gas secco di combustione neutra 
Veo,. n 


x 


IVATO) my Tr 
5 


oppure 21 
A- WAE)ma FA 
n 


Conversione a X% , 
O, M 


21- Vo, 


Astppm) =X 2I 


prospetto F4 Relazio; 


Spiegazione 
Voom (CO), sono le concentrazioni misurate ed espresse inppm(V/V) 
sp, NOM nel campione prelevato durante la prova di combustione 
Kow NO), ro, m = Viom+ Mio, 
NOE, M (NO), 
Voom {CO,) sono le concentrazioni misurate ed espresse in % (VV) nel 
Lo, (0,) campione prelevato durante la prova di combustione 
Vo, N (CO%), è il contenuto massimo di anidride carbonica dei prodotti della 
s combustione secchi e privi di aria in% (VV) 
Vo ima (O>)imd è la correzione del valore misurato con gas campione (mpd) 
È b parzialmente secco al valore riferito al gas campione (md) 
Goy,md (COx)ra 5ec00 
y y è il contenuto di vapore acqueo del gas campione essiccato in 
(VV) 
x X è il livello di riferimento di 0, come gas secco (per esempio 
3% O,) in% 
A À è il valore di NO, con gas secco in condizioni di combus.ione 
neutra con 0% O, espresso in ppm, mg/MJ o mg/kWh 
AG À è il valore di NO, con 4% O: come gas secco converlilo dalle 
condizioni di combustione neutra ed espresso in ppm, mgiMJy 
o mg/kWh 
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APPENDICE = G SITUAZIONI NAZIONALI DEI PAESI | CUI ENTI NAZIONALI SONO MEMBRI ASSOCIATI 
(informativa) DEL CEN 


G.1 Categorie citate nel testo della norma e commercializzate nei vari Paesi 


| prospetti G.1.1 e G.1.2 specificano le situazioni nazionali riguardanti le categorie di 
apparecchi commercializzate nei vari Paesi e citate nel testo della norma. 
Le informazioni date nei prospetti significano soltanto che queste categorie possono 


essere vendute in tutti i Paesi in questione e il punto G.3 dovrebbe éssete consultato per 
conferma. 


In tutti i casi dubbi, dovrebbe essere consultato il distributore locale.di gas per identificare 
l'esatta categoria applicabile 


prospello G.1.1 Categorie singole commercializzate 


s 
Paese Da | bo | 


prospetto G.1.2 


G.2 Pressioni di alimentazione degli/apparecchi 


Il prospetto G.2 specifica le situazioni nazionali riguardanti le pressioni normali di alimen- 
tazione degli apparecchi delle categorie indicate nel punto G.1. 


prospetto G2 Pressioni normali di alimentazione 


G30 G31 

Pressione 50 | 30 | 37 

(mbar) 

Pacse 

X | X 

1) Pressiofidi 25 mbar e 85 mbar. 
G3 Categorie particolari commercializzate a livello nazionale o locale 
G.3.1 Categorie particolari 


Le condizioni nazionali o locali di distribuzione del gas (composizione del gas e pressione 
di alimentazione) portano alla definizione delle categorie particolari che sono commercia- 
lizzate a livello nazionale o locale in determinati Paesi, come indicato nel prospetto G.3. 
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prospetto G.3 Gas di prova corrispondenti alle categorie commercializzate a livello nazionale o locale 


Categoria Gas di Gas limi.e di Gas limite di | Gas limite di Paese 
riferimento combustione | ritorno di fiamma distacco formazione di 
incompleta fuliggine. 
lag G25.1 G26.1 G27.1 G26.1 HU 
las G20,G25.1 |G21,G261 |G222 623,627. |G21,/G261 HU 
peas G25.1,G30 |G261,G30 |G3e G271,G31 |G26,G50 (HU 
la G251,G31 |G261,G30 |G92 6 27.1,G91  |G261,G91, (HU 
92 
Iloseg G251,G30 |G261,G30 |G32 G27.1,G31, |G261,G30 |HU 
l24SaB/P G20,G25.1, |G21, G222,G32 G 28, G27.1Y |G21,G261, |HU 
GSO G26.1,G30 G31 G30 
ipsa G20,G25.1, |G21, G222,G32 G296/274, |G21,G261, |HU 
GI G26.1,G30 81 G31,G32 
suisse G20,G25.1, |G21, G222,G32 629,6 27.1, |G21,G261, |HU 
GIO G 26.1,G 30 G31 G30 
G.3.2 Definizione delle categorie particolari 
La definizione delle categorie particolari iNdicate nel prospetto G.3, è effettuata nello 


stesso modo delle categorie elencate nèl punto 4.2. Le caratteristiche dei gas distribuiti a 
livello regionale sono riportate nel punto G.4. 


6.9,2,1 Categoria | 
Apparecchi progettati per l’utilizzo.di gas della seconda famiglia o di gas collegati ad essa. 


Categoria lg: apparecchi in grado di utilizzare soltanto gas del gruppo S collegati alla 
seconda famiglia, ad una fissata pressione di alimentazione. 


Categoria l,;;g: apparecchi in grado di utilizzare soltanto gas del gruppo H della seconda 
famiglia e gas del grippo”S collegati alla seconda famiglia. | gas del gruppo H della 
seconda famiglia sono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria lg. 


G.3.2.2 Categoria Il 


Apparecchi progettati per l'utilizzo di gas della seconda famiglia o collegati ad essa e gas 
della terza famiglia. 


CategorialIl;<3p;p: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo S collegati alla seconda 
famiglia e gas della terza famiglia. | gas collegati alla seconda famiglia sono utilizzati nelle 
stesse Condizioni della categoria l,. | gas della terza famiglia sono utilizzati nelle condi 
zioni della categoria l33;p. 


Categoria Ilg3p: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo S collegati alla seconda 
famiglia e gas del gruppo P della terza famiglia. | gas collegati alla seconda famiglia sono 
utilizzati nelle stesse condizioni della categoria 1,g. | gas della terza famiglia sono utilizzati 
nelle stesse condizioni della categoria lp. 


Categoria Ilsg3p: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo S collegati alla seconda 
famiglia e gas del gruppo B della terza tamiglia. | gas collegati alla seconda famiglia sono 
utilizzati nelle stesse condizioni della categoria 1,4. | gas della terza famiglia sono utilizzati 
nelle stesse condizioni della categoria lp. 


Categoria Il,,j53g,p: Apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo H della seconda 
famiglia, gas del gruppo S collegati alla seconda famiglia e gas della terza famiglia. | gas 
della seconda famiglia o i gas collegati ad essa. sono utilizzati nelle stesse condizioni 
della categoria 1,,jg. | gas della terza famiglia sono utilizzati nelle stesse condizioni della 
categoria lp,p. 
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Categoria II»,jgap: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo H della seconda 
famiglia, gas del gruppo S collegati alla seconda famiglia e gas del gruppo P della terza 
famiglia. | gas della seconda famiglia o i gas collegati ad essa, sono utilizzati nellexstesse 
condizioni della categoria l,,jg. | gas della terza famiglia sono utilizzati nelle stesse condi- 
zioni della categoria lp. 


Categoria II,yjg3p! apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo H della seconda 
famiglia, gas del gruppo S collegati alla seconda famiglia e gas del gruppo B della terza 
famiglia. | gas della seconda famiglia o i gas collegati ad essa, sono utilizzati nelle stesse 
condizioni della categoria Ip4g. | gas della terza famiglia sono utilizzati, nelle stesse condi- 
zioni della categoria lag. 


G4 Gas e pressioni di prova corrispondenti alle categorie particélaririportate in G.3 


Le caratteristiche dei gas di prova corrispondenti ai gas distribuiti a livello nazionale 0 
locale e le pressioni di prova corrispondenti sono indicate nel prospetto G.4. 


| valori del prospetto G.4, misurati ed espressi a 15 °G; sono il risultato dell’applicazione 
della ISO 6976:1995. 
prospetto GA Gas di prova corrispondenti alle situazioni nazionali o.ocali di gas secco, a 15 °C e 1 013,25 mbar 
Famiglia di gas |Tipidigas| Desi- |Composi- | M{f tri M LA d |Pressone| Paese 
gnazione | zione in di prova 
volume. |(Mty/tn?} | (Mum?) | (My/m8) | (My/im9) 
%) 
Gas Gruppo |Gas di G 25.1 |CH,=86|35,25 |29,30 (39,11 [32,51 |0,691/K,=25 |Ungheria 
collegati |$ riferimento C0,=.14 
ala Combu- |G261 [CH,=66 |3761 |3260 [41,58 [36.04 [0,751|fnn=20 
seconda stione Pnex = 33 
famiglia incompleta CH =6 
Gas limite 
di forma- CO = 14 SPPLIE 
zione di 
fuliggine = 85 
Gas limilo4|G 27.1 |CH,=82 
di distàeco CO, = 18 
di famma Qin = 73 
32,70 |27,94 |3629 [3100 |0,730|g,.-100 
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APPENDICE ZA PUNTI DELLA PRESENTE NORMA EUROPEA RIGUARDANTI | REQUISITI 
(informativa) ESSENZIALI O ALTRE DISPOSIZIONI DELLE DIRETTIVE UE 


La presente norma europea è stata elaborata nell'ambito di un mandato conferito‘al CEN 
dalla Commissione Europea e dall’Associazione Europea di Libero Scambio ed è di 
supporto ai requisiti essenziali della Direttiva UE 90/396/CEE. 

AVVERTENZA: Altri requisiti e altre Direttive UE possono essere applicabili ai prodotti 
che rientrano nello scopo e campo di applicazione della presente norma 


I seguenti punti della presente norma possono essere di supporto,ai requisiti della 
Direttiva 90/396/CEE. 


La conformità ai punti della presente norma costituisce un mezze per soddisfare i requisiti 
essenziali specifici della Direttiva in questione e dei regolamenti EFTA associati. 


prospetto ZA.1 


Requisito essenziale Oggetto Punti pertinenti della EN 419-1 
1. Progettazione e costruzione: sicurezza di funzionamento Intera norma 
12 Istruzioni: 

- installatore 8.2.1,8.22 
- utilizzatore 8.2.1,8.2.3 
Avvertenze poste su: 
- apparecchio 8.12 
- imballaggio 8.19 
Lingue ufficiali delle istruzioni 8.2.1,83 
12.1 Istruzioni di installazione: 8.2.2.1 
Tipo di gas utilizzato 8.1.1 
Pressione di alimentazione 8.1.1,8.13 
Portata di aria: 
- per la combustione, 8.1.2,8.1.3 
- per la evacuazione dei prodotti della combustione 8.1.3,822.1 
122 Istruzioni di uso e manutenzione 8.2.1,8.23 
1.23 Avvertenze sull'apparecchio e sull'imoallaggio 8.1.2,8.1.3 
18 Dispositivi 52 
Istruzioni Non aoplicabile 
2.1 Idoneità all'uso dei materiali. 5.1.2,67 
22 Proprietà dei materiali, 1 
9.1.4 Stabilità meccanica 5.1.2 
3.12 Condensaziona 68d) 
3.1,3 Rischio di esplosione 5.1.2,5.14.1 
18.14 Infiltrazione.di'aria e acqua 8.1.1 
3.1.5 Fluttuazioni normali dell'energia ausiliaria 5,1.9,6.72 
3.16 Fluttuazioni anomale dell'energia ausiliaria 5.1.9, 6.7.2 
317 Rischi di origine elettrica 5.1.8 
3.1.8 Parti in pressione/deformazione Non aoplicabile 
3.1.9 Guasto dei dispositivi di sicurezza/controllo: 
- sistema automatico di controllo del bruciatore 5.2.11.1,5.2 
- controllo multifunzionale 5.2.9, 5.2.11.5,5.2.11.6 
- valvole di sicurezza a chiusura automatica Non applicabile 
- termostati/dispositivi di esclusione Non aoplicabile 
- dispositivo di sorveglianza della portata di aria 
(FAL s1G Indioendenza dei dispositivi di sicurezza 5,2,5.1 
Ist AI Protezione di parti preregolate dal costruttore 5.24 
3.1.12 Laveraggi e dispositivi di comando e di regolazione 5.2.5.3 
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Requisito essenziale 


prospetto zA1 (Continua) 


Oggetto 


Punti pertinenti della EN 419-1 


3.2.1 Fughe di gas 5.1.4, 6.1 
3.22 Fuoriuscita di gas durante accensione, riaccensione, spegnimanto della fiamma 5.2.8, 529,521 
3.2.3 Accumulo di gas incombusio 5.2.11 
3.8 Accensione 
- accensione, riaccensione 5.241 .4,)5.2.11.5,5.3.1,6.4 
- ineraccensione 5,2.10.4, 5.2.11.5,5.3.9,6.4 
34.1 Stabilità di fiamma 6.4 
Soslanze nocive 67 
3.42 Fuoriuscita di prodotti della combustione - utilizzo normale 6.1.2 
3.43 Fuoriuscita di prodotti della combustione - condizioni di tiraggio anomalo 6.1.2 (vedere nota) 
344 Apparecchi domestici non raccordati Non applicabile 
3.5 Utilizzazione razionale dell'energia 1 
3.6.1 Temperatura del suolo e altre superfici 6.3.1 
3.62 Temperatura di manopole/comandi Non applicabile (vedere 5.2) 
3.6.3 Superifici esterne Non applicabile 
3.7 Alimerti ed acqua Non applicabile 
Appendice Il Allestazione di conformità il 
Appendice III Targa dati 81 
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NORMA ITALIANA 


CLASSIFICAZIONE ICS 


Caldaie di riscaldamento centrale alimentate a combustibili 
gassosi 

Caldaie di tipo C di portata termica nominale non 
maggiore di 70 kW 


Gas-fired central heating boilers 
Type C bollers of nominal heat input not exceeding 70 kW 


91.140,10 


SOMMARIO 


La norma stabilisce i requisiti e i metodi di prova relativi in4particolare alla 
costruzione, alla sicurezza, all'attitudine all'impiego, all’utilizzazione razio- 
nale dell'energia, così come alla classificazione e alla nîareatura delle cal- 
daie di riscaldamento centrale, alimentate a combustibili gassosi 
equipaggiate con bruciatori atmosferici con ventilatore a bruciatori con 
premiscelazione di seguito denominate "caldaie". 


RELAZIONI NAZIONALI 


La presente norma sostituisce la UNI EN/A83:2002. 


RELAZIONI INTERNAZIONALI 


= EN 483:1999 + A2:2001 

La presente norma è la versione Ufficiale in lingua italiana della norma 
europea EN 483 (edizione ottobre #999) e dell’aggiornamento A2 (edi- 
zione luglio 2001). 
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PREMESSA NAZIONALE 

La presente norma costituisce il recepimento, in lingua italiana, del- 
la norma europea EN 483 (edizione ottobre 1999) e dell'aggiorna- 
mento A2 (edizione luglio 2001). che assumono così lo status di 
norma nazionale italiana. 

La traduzione è stata curata dall’UNI. 

Il CIG, ente federato all'UNI, segue i lavori europei sull'argomento 
per delega della Commissione Centrale Tecnica 

Rispetto all'edizione precedente, sono state apportate modifiche al- 
le prescrizioni e ai relativi metodi di prova, riguardanti i rendimenti 
utili, nonché modifiche ai criteri di conformità e marcatura della,cal. 
daia secondo la Direttiva sugli apparecchi a gas. 

Sono inoltre state aggiunte le appendici Pe Q. 


Le norme UNI sono revisionate, quando necessario, cola pubbli- 
cazione di nuove edizioni o di aggiornamenti. 

È importante pertanto che gli utilizzatori delle stesse si accertino di es- 
sere in possesso dell'ultima edizione e degli eventuali.aggiornamenti. 
Si invitano inoltre gli utilizzatori a verificare l'esistenza di norme UNI 
corrispondenti alle norme EN o ISO ove citate nei riferimenti normativi. 


Le norme UNI sono elaborate cercando di tenere conto dei punti di vista ditutte le parti 


intaressate e di conciliare ogni aspetto conflittuale, per rappresentare il reale stato 
dell'arie della materia ed il necessario grado di consenso. 

Chiunque ritenesse, a seguito dell'applicazione di questa norme, di poter fornire sug- 
gerimenti per un suo miglioramenzo o per un suo adeguamento ad uno stato dell'arte 
in evoluzione è pregato di inviare i propri contributi all’UNI, Ente Nazionale Italiano di 
Unificazione, che li terrà in considerazione, per l'eventuale revisione della norma stessa 
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INDICE 
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2 RIFERIMENTI NORMATIVI 1 
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31 Condizioni di riferimento... ii 
32 Gas combustibili .. sind) 
3,21 Gas di prova PRES) 
3.2.2 Gas di riferimento 3 
3.23 Gas limite... c] 
3.24 Pac) 
3.2.5 nodi 
3.2.6 3 
327 Pressioni del gas. 4 
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9.3.2 Alimentazione di aria ed evacuazione dei prodotii della combystione... ae 
3.33 Dispositivi di preregolazione, regolazione € SICUFSZZA ............... sul 
34 Funzionamento della caldaia iQ 
3.41 Portate di gas. I°) 
3.42 POTENZE ..... 9 
343 Rendimento utile n 9 
344 Combustione del gas. sa 10 
345 Tempi 
3.4.6 Riaccensione. " 
347 Ripetizione dell'accensione... 1 
3.48 Spegnimen:o controllato... 
3.49 Spegnimenzo di sicurezza. 
3.410 BIOECO: 
34.11 Principio della posizione di riposo. 
3.412 LAVAQIO i... 
3.413 Dispositivo di contrello dell'aria 
3.414 Dispositivo di regolazione del rapporto aria/gas. 
3.415 Tensione nominale. tr 
9.4.16 Caldaia per installazione in ambiente abitato . 
3.5 Paese di destinazione. 
351 Pacse.di destinazione diretta 
3.5.2 Paese di destinazione indiretta. 
4 CLASSIFICAZIONE DELLE CALDAIE 12 
4.1 Gase calegole. rta 12 
4.2 Modalità di alimentazione dell'aria e di evacuazione dei prodotti della 

combustione 
424 Generalità 
4,22 Tipo di installazione della caldaia... 
423 Presenza e posizione di un ventilatore .. 
43 Pressione massima di esercizio lalo acqua 
dd Sistema di esnansione 
5 REQUISITI DI COSTRUZIONE 14 
5.1 Generalità. 
5.2 Conversione a gas diversi 
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59 Materiali e spessori 
5.9.1 Generalità 
5.3.2 Materiali e spessori delle pareti metalliche o delle tubazioni sottoposte a pressione 
dell'acqua per caldaie di classe di pressione 3 .... 
prospetto 1 Composizione meccanica e chimica degli acciai al cabonio e inossidabile 
prospetto 2 Requisiti minimi perla ghisa 
prospetto 3 Pariin alluminio e leghe di allumi 
prososto 4 Partiinrame oleghedirame... 
prospetto 5 Spessori minimi perparti laminate .............. REA Li 
prospetto 6 Spessori minimi nominali degli elementi di caldaia di materiali di fusione... asl 
prospetto 7 Giunti saldati e processi di saldetura 
5.3.9 Isolamento termico 
5.94 Dispositivi di regolazione a di sicurezza 
5.9.5 Condotto di evacuazione dei prodot.i della combustione separato.. 
5.9.6 Progettazione.... 
54 Metodo di costruzioni 
5.4.1 Uso e manutenzione .... 
5.4.2 Collegamento ai tubi del gas e dell'acqua .. 
5.4.3 Tenuta... 
5.44 Alimentazione dell'aria camburente ed evacuazione dei prodettidella combustiani 
5.4.5 Verifica dello stato di funzionamento. 
54,6 Svuotamento..... 
5.4.7 Sicurezza di funzionamento in caso di mancanza di energia ausiliaria. 
5.5 Impianto elettrico... 
5.6 Requisiti per i dispositivi di preregolazione,, diyegolazione e di sicurezza .......... 
5.6.1 Generalità; niro ric rr ria 
5.6.2 Dispositivi di prersgolazione e dispositivi diadeguamento al faobisogno termico 
dell'impianto di riscaldamento... 
5.6.3 Gircuito gas... s 
5.6.4 Regolatore di pressione dig gas 
5.6.5 Dispositivi di accensione... 
5.6.6 Dispositivi di sorveglianzadi fiamma..... 
5.6.7 Termosiali e dispositividi.limitazione della temperatura dell'acqua 
5.6.8 Comando a distanza(... 
5.6.9 Vaso di esoansionée manometro 
5.7 Bruciatori 
58 Prese di pressione... 
6 REQUISNI DI FUNZIONAMENTO 34 
6.1 
62 
6.2.1 Tenuta del circuito gas 
6.2.2 Tenuta del circuito di combustion 
prospetto (8, Massimi valori ammissibili per le portate di perdita iii dd 
6.2.3 Tenuta del circuito dell'acqua... 
63 Portate termiche e potenza nominale .......... 
6.3.1 Portata termica nominale 0 portata termica massima e MINIMA ...... 
6.3.2 Regolazione della portata termica mediante la pressione del gas a valle 
6.9.3 Portata per l'accensione. 
6.9.4, Potenza nominale... 
64 Sicurezza di funzionamento 
GAI Temperature limite... 
642 Accensione - Interaccensione - Stabilità. di fiamma. 
64.3 Riduzione della pressione del gas..... 
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644 Chiusura di‘ettosa della valvola di alimentazione gas immediatamente a monte del 
bruciatore principale .... NENRCTA 
6.45 Pre-lavaggio nua 38 
6.4.6 Funzionamenta di un bruciatore di accensione permanente quando il il ventilatore è 
fermo nel periodo di attesa 3 ò 38 
6.4.7 Perdita dei prodotti della combustione per lì calcaie di tipo Gy... 38 
6.5 Dispositivi di preregolazione, di regolazione e di sicurezza . 98 
6.5.1 GENErAlità ........ .38 
6.52 Dispositivi di rimando sun BI 
6.5.3 Valvole automatiche SR 
6.54 Dispositivi di accensione ‘89 
6.5.5 Dispositivi di controllo di fiamm: .40 
6.5.6 Regolatore di pressione del ga: 42 
6.57 Termostati e dispositivi di limitazione della temperatura dell'acqua 42 
6.5.8 Disposilivo di controllo della presenza di [lusso d'aria . 
6.59 Funzionamento del ventilatore ger le caldaie di tipo C, 
66 Combustione ....... 
6.6.1 Monossido di carboni 
6.6.2 Altri inquinanti .. sun 45 
prospeto 9  ClassidiNO, 45 
6.7 Rendimenti uti 45 
6.7.1 Rendimento utile alla portata termica NOMINALE... A. iii DB 
6.7.2 Rendimento utile a carico parziale 46 
6.8 Resistenza dei materiali alla pressione -46 
6.8.1 Generalità 46 
6.82 Caldaie di classe di pressione 46 
6.83 Celdaie di classe di pressione -46 
6.84 Caldaie di classe di pressione 3 46 
69 Resistenza idraulica un 47 
7 METODI DI PROVA 
7A Condizioni generali di proVa 
TAR Generalità E 
712 Caratteristiche deig gas di Yiferimento e dei gas limite... iena 
prospeto 10 Caratteristiche dei g@s(diprova in condizioni di riferimento 988 $€000........................ 47 
prospeto 11 Poteri calorifici dei gas di prova della terza famiglia 49 
prospeto 12 Caratteristiché déigas di riferimento della seconda famiglia a 0 °C e 1 019,25 mbar... 49 
prospeto 13 Gas diprova coîfispondenti alle categorie di caldaie. 49 
prospeto 14. PIESSIONIdI PTOVA QUANAO NON vi è COPPIA di PrESSIONI nine DÒ 
prospeto 15 Pressioniti prova quando vi è una coppia di pressioni 50 
7438 INStAll2ZÎ0N0 della Calata... DO 
TA4 Circulto gas 51 
715 Effettuazione della orova per F'otlenimento. di una portata termic: 51 
716 Circuito acqua... BE 
TA7 Equilibrio termico . .52 
748 Alimentazione elettrica. cune DL 
749 Incertezza della misura. . 52 
7.2 .53 
7.24 Tenuta del circuito gas. AI 
7.22 Tenuta del circuito di combustion: 54 
7.28 Tenula del circuito dell'acqua... 56 
1.3 Portate termiche e potenza nominale... DO, 
7.31 Determinazione della portata tenrica nominale o della portate te termica minima e 
massima... 56 
7.32 Regolazione della portata termica medi la pressione a valle 
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7.94 Potenza nominale .... 
7A Sicurezza di funzionamento 
744 Temperatura limite... na 
742 Accensione - Interaccensione - Stabilità di fiamma. 
74,3 Riduzione della pressione del gas... 
PARA Mancata chiusura difsttosa della valvola immediatamente a monte del bruciatore 
principale. 
7,45 Pre-laveggio . 
7.4.6 Funzionamento di un bruciatore di accensione permanente quando il ventilazore è 
fermo nel periodo di attesa 
747 Perdita dei prodotti dalla combustione per caldaie di tipo C+ 
75 Dispositivi di regolazione, controllo e sicurezza 
7.5.1 Generalità 
7.5.2 Dispositivi di comando. 
7.53 Valvole automatiche 
754 Dispositivi di accensione.................. 
7.5.5 Dispositivo di sorveglianza di fiamma... 
7.5.6 Regolatore di pressione del gas... 
7.5.7 Termostati e dispositivi di limitazione della temperatura dell'acqua 
7.5.8 Dispositivo di verifica della presenza di aria 
1.58 Funzionamento del ventilatore nelle caldaie di tipo C4 
76 Combustione. 
7.8.1 Monossido di carbonio. DA 
prospetto 16 Concentrazione ci (CO»)y nei prodotti delle combustione, in percentuale................... 72 
7.6.2 Altriinguiinanti==-==*=strnn rr irc cic UÌ 
PIOSpENO 17 Fattori di PoNAErAZIONO.................. iii 75 
TI Rendimenti utili. 
PIA Rendimento utile alla portata isrmica noMinal: 
7.12 Rendimento utile a carico parziale ... 
prospetto 18 Calcolo del rendimento del carico parziale utile... A 
prospetto 19 Simbolie grandezze necesSari®ger calcolare il rendimento a carico parziale . 82 
78 Resistenza dei materiali alla pressione 
7.8.1 Generalità 
7.8.2 Caldaie di classe di.pressione 
7.8.3 Caldaie di classe di, pressione 2 
TBA Caldaie di classe di pressione 
79 Resistenza idraulica 
8 MARCATURA E ISTRUZIONI 83 
8.1 Marcatura della caldaia 
81.1 Generalità 
8.1.2 Targa dati. 
81,3 Marcalure supplementa! 
prospello 20” Marcature suoplemental 
81.4 Imballaggio .... 
81.5 Avvertenze sulla caldaia e sull'imballa; 
816 Altre informazioni. 
82 Istruzioni. 
8.2.1 Istruzioni tec 
82,2 Istruzioni per l'utilizzatore 
8.2.3 Istruzioni per la conversione a gas diversi 
8.2.4 Presentazione... 
figura 1 Bancodiprova con ricircolo diretto... 
figura 2 Bancodiprova con scambiatore di calore 
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figura =—3 Esempiodisondadi prelevamento e di misurazione della terrperatura dei prodotti 
della combustione ll era o gi 
figua 4 Posizionedellasondadiprelievo oerle caldaie di tipo C.. carni 92 
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NORMA EUROPEA 


EUROPEAN STANDARD 


Caldaie di riscaldamento centrale alimentate a combustibili 


gassosi 
Caldaie di tipo C di portata termica nominale non 
maggiore di 70 kW 


Gas-fired central heating boilers 
Type C boilers of nominal heat input not exceeding 70 kW 


NORME EUROPÉENNE 


Chaudières de chauffage central utilisant les combustibles gazeux 
Chaudières des types C dont le débit calorifique nomina! est inferieur 
ou égal à 70 KW 


EUROPÀ SCHE NORM 


Heizkessel fur gasfòrmige Brennstoffe 
Heizkessel des Typs C mit einer Nennwarmebelastung'gleleh oder 
kleiner als 70 KW 


DESGRITTORI 


CS 


91.140,10 


La presente norma européa è stata approvata dal CEN il 2 agosto 1998. 
L'aggiornamento A2 è statoyApprovato dal CEN il 9 giugno 2001. 

I membri del CEN devono attenersi alle Regole Comuni del CEN/CENELEC 
che definiscono le modalità secondo le quali deve essere attribuito lo status di 
norma nazionale‘alla=norma europea, senza apportarvi modifiche. Gli elenchi 
aggiornati ed i riferimenti bibliografici relativi alle norme nazionali corrisponden- 
ti possono essere.ottenuti tramite richiesta alla Segreteria Centrale oppure ai 
membri dellCEN. 

La presente norma europea esiste in tre versioni ufficiali (inglese, francese e 
tedesca), Uma traduzione nella lingua nazionale, fatta sotto la propria respon- 
sabilità*darun membro del CEN e notificata alla Segreteria Centrale, ha il me- 
desimo, status delle versioni ufficiali. 

lemembri del CEN sono gli Organismi nazionali di normazione di Austria, 
Bélgio, Danimarca, Finlandia, Francia, Germania, Grecia, Irlanda, Islanda, 
Italia, Lussemburgo, Norvegia, Paesi Bassi, Portogallo, Regno Unito, 
Repubblica Ceca, Spagna, Svezia e Svizzera. 


CEN 
COMITATO EUROPEO DI NORMAZIONE 
European Committee for Standardization 


Comité Européen de Normalisation 
Europàisches Komitee fùr Normung 


Segreteria Centrale: rue de Stassari, 36 - B-1050 Bruxejes 


©2001 CEN 
Tutti i diritti di riproduzione, in ogni forma, con ogni mezzo e in tutti i Paesi, sono 
riservati ai Membri nazionali del CEN. 
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PREMESSA ALLA NORMA EN 483 


La presente norma europea è stata elaborata dal Comitato Tecnico CEN/TC 108 "Caldaie 
a gas per riscaldamento centrale" la cui segreteria è affidata all'NNI. 

Alla presente norma europea deve essere attribuito lo status di norma nazionale=omedian- 
te pubblicazione di un testo identico o mediante notifica di adozione, entro aprile 2000, e le 
norme nazionali in contrasto devono essere ritirate entro aprile 2000. 

La presente norma europea è stata elaborata nell'ambito di un mandato conferito al CEN 
dalla Commissione Europea e dall'Associazione Europea di Libero Scambio ed è di sup- 
porto ai requisiti essenziali della/e Direttiva/e dell'UE. 

Per quanto riguarda il rapporto con la/e Direttiva/e, si rimanda all'appenidice informativa ZA 
che costituisce parte integrante della presente norma europea. 

In conformità alle Regole Comuni CEN/CENELEC, gli enti nazionali di normazione dei se- 
guenti Paesi sono tenuti a recepire la presente norma europea: Austria, Belgio, Danimar- 
ca, Finlandia, Francia, Germania, Grecia, Irlanda, Islanda( Italia, Lussemburgo, Malta, 
Norvegia, Paesi Bassi, Portogallo, Regno Unito. Repubblica Ceca, Spagna, Svezia e 
Svizzera. 

Si è stabilito di trattare argomenti relativi a: 

- sicurezza; 

- utilizzo razionale dell'energia; 

- attitudine alla funzione. 

Altri tipi di caldaie, come le caldaie aventi/portata termica nominale più elevata, esclusi 
dalla presente bozza di norma europea, sone/trattati in norme separate. 

Inoltre, sono in preparazione modifiche alla/presente norma, e completeranno la EN 483 
in modo da comprendere i requisiti e‘ metodi di prova di supporto alla Direttiva sui Ren- 
dimenti delle Caldaie, e in modo da‘estenderne il campo di applicazione alle condizioni di 
funzionamento nelle quali si può avere condensazione. 

Questioni legate a sistemi di assicurazione qualità, a prove nel corso di produzione e a 
certificazioni di conformità per dispositivi ausiliari non sono trattate nella presente norma 
europea. 

Per soddisfare la Direttiva sugli Apparecchi a Gas, la presente norma contiene paragrafi 
normativi che specificandi. requisiti per i condotti di evacuazione dei prodotti della combu- 
stione che costituiscono parte integrante di un apparecchio. Altri requisiti costruttivi pos- 
sono eventualmenté.derivare dalla Direttiva sui Prodotti della Costruzione. 


PREMESSA ALL'AGGIORNAMENTO A2 

Il presente,aggiornamento EN 483:1999/A2:2001 alla EN 483:1999 è stato elaborato dal 
Comitato Techico CEN/TC 109 "Caldaie a gas per riscaldamento centrale", la cui segre- 
teria è affidata al NEN. 

Alla presente norma europea deve essere attribuito lo status di norma nazionale, o median- 
te pubblicazione di un testo identico o mediante notifica di adozione, entro gennaio 2002, e 
le norme nazionali in contrasto devono essere ritirate entro gennaio 2002. 

I\presente aggiornamento alla norma europea EN 483:1999 è stato elaborato nell'ambito 
di un mandato conferito al CEN dalla Commissione Europea e dall'Associazione Europea 
di Libero Scambio ed è di supporto ai requisiti essenziali della/e Direttiva/e dell'UE. 

Per quanto riguarda il rapporto con la/e Direttiva/e UE, si rimanda all'appendice informativa ZA, 
che costituisce parte integrante della presente norma. 

Il presente aggiornamento è stato elaborato per incorporare la Direttiva UE 92/42/CEE sui 
requisiti di efficienza nella EN 483:1999. 

In conformità alle Regole Comuni CEN/CENELEC, gli enti nazionali di normazione dei se- 
guenti Paesi sono tenuti a recepire la presente norma europea: Austria, Belgio, Danimar- 
ca, Finlandia, Francia, Germania, Grecia, Irlanda, Islanda, Italia, Lussemburgo, Norvegia, 
Paesi Bassi, Portogallo, Regno Unito, Repubblica Ceca, Spagna, Svezia e Svizzera. 
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1 SCOPO E CAMPO DI APPLICAZIONE 


La presente norma stabilisce i requisiti e i metodi di prova relativi in particolare alla costru- 
zione, alla sicurezza, all’attitudine all'impiego, all'utilizzazione razionale dell'energiay così 
come alla classificazione e alla marcatura delle caldaie di riscaldamento=>centrale 
alimentate a combustibili gassosi, equippaggiate con bruciatori atmosferici con ventilatore 
o bruciatori con premiscelazione, di seguito denominate "caldaie". 

La presente norma europea si applica alle caldaie di tipo C! elencate i 4.2: 


ai caldaie di tipo C,, Cz e Cs, compresi i relativi condotti di alimentazione dell'aria 
comburente e di evacuazione dei prodotti della combustione,.g.i relativi terminali; 


n caldaie di tipo C, e C,, compresi i relativi raccordi di collegamento, ma escluso il 
sistema di condotti collettivi; tale sistema di condotti (collettivi costituisce parte 
integrante dell'edificio; 


. caldaie di tipo Cg senza condotti; tali condotti soné.Approvati e commercializzati 
separatamente; 


- caldaie di tipo C, fino al rompitiraggio/ingresso dell'aria ma senza il condotto di 
evacuazione secondario; 


" caldaie di tipo Cg con i relativi raccordi di collegamento, ma senza il condotto di 
scarico, che costituisce parte integrante dell'edificio; 


e a quelle: 


- dotate di bruciatori atmosferici, bruciatori atmosferici con ventilatore per l'alimenta- 
zione dell'aria comburente o per/l'evacuazione dei prodotti della combustione, o 
bruciatori a premiscelazione totale; 


- che utilizzano uno o più combustibili gassosi corrispondenti alle tre famiglie di gas ed 
alle pressioni indicate in 7.1,2.4; 


- che hanno una portata termica nominale (riferita al potere calorifico inferiore) non 
maggiore di 70 KW; 


hi in cui la temperatura dell'acqua non è maggiore di 95 °C durante il normale funzio- 
namento; 


- in cui la pressione massima di funzionamento del circuito acqua non è maggiore di 
6 bar. 


La presente norma europea non contiene tutti i requisiti necessari per: 
- — caldaie di tipo ©,,, Cs, Co 0-0 Cg; 
- caldaie destinate all'installazione all'aperto; 


si caldaie ,aTtondensazione; 


- caldaie-del tipo combinato (riscaldamento centrale e produzione di acqua calda 
domestica). 


La presente norma europea iratta solo le prove di tipo. 


2 RIFERIMENTI NORMATIVI 


La presente norma europea rimanda, mediante riferimenti datati e non, a disposizioni 
contenute in altre pubblicazioni. Tali riferimenti normativi sono citati nei punti appropriati 
del testo e vengono di seguito elencati. Per quanto riguarda i riferimenti datati, successive 
modifiche o revisioni apportate a dette pubblicazioni valgono unicamente se introdotte 
nelle presente norma europea come aggiornamento o revisione. Per i riferimenti non 
datati vale l'ultima edizione della pubblicazione alla quale si fa riferimento. 


EN 88 Pressure governors for gas appliances for inlet pressures up to 
200 mbar 


1) Eccetlole caldaie di tigo CL, le caldaie di tino C vengono commercializzate con i condotli. | condotti per l'evacuazione dei 
prodotti della combustione per l'installazione in zone dell'edificio diverse dal locale nel quale la caldaia viene installata, o 
i raccordi e i camini che fanno parte dell'edificio sono soggetti alla Direttiva sui Prodotti della Costruzione. Le regolamen- 
tazioni nazionali di installazione possono speci’icare ulteriori requisiti, c possono limitare le modalità di installazione 
consentite nel territorio di un Paese membro del CEN 
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EN 125 Flame supervision devices for gas burning appliances thermo- 
electric flame supervision devices 

EN 126 Multifunetional controls for gas burning appliances 

EN 161 Automatic shut-off valves for gas burners and gas appliances 

EN 298 Automatic gas burner control systems for gas burrièrs ‘and gas- 
burning appliances with or without fans 

EN 4387 Test gases - Test pressures - Appliance categories 

EN 549 Rubber materials for seals and diaphragms fot.gas appliances and 
gas equipment 

EN 1057 Copper and copper alloys - Seamless,*4round copper tubes for 
water and gas in sanitary and heating applications 

EN 1443 Chimneys - General requirements 

EN 1561 Founding - Grey cast iron 

prEN 1856-1 Chimneys - Performance requiréments for metal chimneys - 
System chimney products 

prEN 1856-2 Chimneys - Performance requirements for metal chimneys - Metal 
liners and connecting flue pipes products 

EN 1859 Chimneys - Metal chimneys - Test methods 

EN 10029 Hot rolled steel platen3 mm thick or above - Tolerances on 
dimensions, shape@and,mass 

EN 23166 Codes for thé\ representation of names of countries 
(ISO 3166:1998) 

EN 24063 Welding, brazingybraze-welding and soldering of metals - List of 


processes, \for symbolic representation on drawings 
(ISO 4068:1990) 

EN 50165 Electrical equipment of non-electric appliances for household and 
similar purposes - Safety requirements 

EN 60335-1:1991 Safety of household and similar electrical appliances - General 
requirements (IEC 335-1:1991, modified) 


EN 60529 Degrees of protection provided by enclosures (IP code) 
(IEC 529:1989) 
EN 60730-2-9 Automatic electrical controls for household and similar use - 


Particular requirements for temperature sensing controls 
(IEC 730-2-9:1992, modified) 


EN 60742 Isolating transformers and safety isolating transformers - 
Requirements (IEC 742:1883 + A1:1992, modified) 

ISO 7-4 Pipe tnreads where pressure-tight joints are made on the threads 
- Designation, dimensions and tolerances 

ISO*228-1 Pipe threads where pressure-tight joints are not made on the 
threads - Designation, dimensions and tolerances 

ISO 262 ISO general purpose metric screw threads - Selected sizes for 
screws, bolts and nuts 

ISO 301 Zinc alloy ingots intended for casting 

ISO 857 Welding, brazing and soldering processes; vocabulary 

ISO 2553 Welded brazed and soldered joints; symbolic - representation on 
drawings 

ISO 7005-1 Metallic flanges - Steel flanges 

ISO 7005-2 Metallic flanges - Cast iron flanges 

ISO 7005-3 Metallic flanges - Copper alloy and composite flanges 
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3 TERMINI E DEFINIZIONI 
Al fini della presente norma, si applicano le seguenti definizioni. 


3.1 condizioni di riferimento: Esse corrispondono alla temperatura di 15 °C e alla-pressione 
assoluta di 1 013,25 mbar, se non diversamente specificato. [punto, 3.9 della 
EN 437:1993] 


Nota 1mbar= 10° Pa. 
3.2 Gas combustibili 


9.2.1 gas di prova: Gas destinati alla verifica delle caratteristiche. di. funzionamento degli 
apparecchi che utilizzano combustibili gassosi. [punto 3.2 della EN 437:1993] 


In ogni famiglia 0 gruppo di gas, si definiscono i seguenti gas di prova. 


3.2.2 gas di riferimento: Gas di prova con i quali le apparecChiature funzionano in condizioni 
nominali, quando essi vengono forniti alla corrispondente pressione normale. [punto 3.3 
della EN 437:1993] 


9.2.9 gas limite: Gas di prova rappresentativi delle variazioni estreme nelle caratteristiche dei 
gas per i quali le caldaie sono state progettate. [punto 3.4 della EN 437:1993] 


3.2.4 potere calorifico: Quantità di calore prodotta dalla combustione completa, alla pressione 
costante di 1 013,25 mbar, dell'unità di volume o di massa del gas, avendo riportato i costi- 
tuenti della miscela combustibile alle eGndizioni di riferimento, e avendo riportato i prodotti 
della combustione alle stesse condizioni; 


Si distinguono due tipi di potere calorifico: 


- potere calorifico superiore©»l'atqua prodotta dalla combustione viene considerata 
condensata; 


Simbolo: 4 


- potere calorifico inferiore: l'acqua prodotta dalla combustione viene considerata allo 
stato di vapore. 


Simbolo: /#;. 
Unità di misura: 


- megajoule.alimetro cubo (MJ/m?) di gas secco riportato alle condizioni di riferimento; 
oppure 


- megajoule al kilogrammo (MJ/kg) di gas secco. 
[punte,3/11 della EN 437:1993/A1:1997] 


3.2.5 densità relativa: Rapporto tra masse di uguali volumi di gas e di aria secca nelle stesse 
coridizioni di temperatura e di pressione: 15 °C e 1 013,25 mbar. 


Simbolo: & 
[punto 3.10 della EN 437:1993] 


3.2.6 indice di Wobbe: Rapporto tra potere calorifico dell'unità di volume di gas e la radice 
quadrata della densità relativa nelle stesse condizioni di riferimento. L'indice di Wobbe è 
denominato superiore o inferiore a seconda che sia usato il potere calorifico superiore 0 
inferiore. 


Simboli: 

indice di Wobbe superiore: Mg; 

indice di Wobbe inferiore: VW. 

Unità di misura: 

- megajoule al metro cubo (M4/mÎ) di gas secco riportato alle condizioni di riferimento; 


- oppure megajoule al kilogrammo (MJ/kg) di gas secco. 
[punto 3.12 della EN 437:1993/A1:1997] 
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3.2.7 Pressioni del gas 


3.271 Generalità 


Tutte le pressioni sono pressioni statiche del gas in movimento, riferite alla-pressione 
‘atmosferica, misurate ad angolo retto rispetto alla direzione del flusso del gas. 


Simbolo: 2. 
Unità di misura: millibar (mbar). 


3.2.7.2 pressioni di prova: Pressioni del gas utilizzate per verificare le caratteristiche di funziona- 
mento delle caldaie che utilizzano combustibili gassosi. Esse comprendono la pressione 
normale e la pressione limite. 


Unità di misura: millibar (mbar). 
[punto 3.5 della EN 437:1998] 


3.2.7,3 pressione normale: Pressione alla quale le caldaie furizionano nelle condizioni nominali 
quando alimentate con il corrispondente gas di riferimento. 


Simbolo: 2, 
[punto 3.6 della EN 437:1993] 


3.2.7.4 pressioni limite: Pressioni rappresentative delle” variazioni estreme delle condizioni di 
alimentazione dell’apparecchiatura. 


Simboli: 

pressione Massima: Gnag 
pressione MINIMA: Grin 
[punto 3.7 della EN 437:19939] 


3.2,7,5 coppia di pressioni: Insieme di due distinte pressioni di distribuzione del gas adottate in 
ragione della differenza significativa esistente tra gli indici di Wobbe all'interno di una 
singola famiglia o di uno,stesso gruppo di gas nel quale: 


- la pressione maggiore corrisponde solo al gas avente l'indice di Wobbe più basso; 
- la pressione minoré corrisponde al gas avente l'indice di Wobbe più alto. 
[punto 3.8 della EN%437:1993] 


3.3 Parti costituenti)la caldaia 
3.9.1 Alimentazione di gas 
3.3.1.1 raccordo‘di entrata del gas: Elemento della caldaia destinato ad essere collegato all'alimen- 


tazione) del gas. 


3.3.1,2 circuito gas: Insieme di elementi della caldaia che convogliano o contengono il gas combu- 
stibile, compreso tra il raccordo di alimentazione del gas alla caldaia e il raccordo di 
éntrata dell'aria. 


3.3.1,3 orifizio calibrato: Dispositivo che è interposto nel circuito del gas allo scopo di creare una 
caduta di pressione e di ricondurre la pressione del gas al bruciatore ad un valore prede- 
terminato, in condizioni date di pressione di alimentazione e di portata. 


3.3.1,4 iniettore: Componente che immette il gas nel bruciatore. 


3.371,5 organo di regolazione della portata del gas: Componente che permette di ricondurre la portata 
del gas del bruciatore ad un predeterminato valore in funzione delle condizioni di alimen- 
tazione. 


L'azione di intervento su questo componente è chiamata "Preregolazione della portata di 
gas". 
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3.3.1.6 dispositivo di adeguamento al fabbisogno termico dell'impianto di riscaldamento: Componente 
della caldaia che è previsto venga usato dall'installatore per regolare la portata termica 
nominale della caldaia, all'interno del campo delle portate termiche massima è minima 
stabilite dal fabbricante, al fine di soddisfare gli effettivi requisiti termici dell'installazione. 


3,3.1.7 organo di regolazione dell'aerazione primaria: Dispositivo che rende possibile la predisposi- 
zione dell'aerazione primaria di un bruciatore al valore desiderato secondo*té condizioni 
di alimentazione. 


3,3.1.8 sigillatura di un organo di preregolazione o di regolazione: Accorgimento ‘preso per rendere 
evidente ogni tentativo di modificare la sua regolazione (per esempio rottura di un dispo- 
sitivo o di un materiale di sigillatura). 


Un organo di regolazione o di controllo sigillato è considerato come non esistente. 


3.3.1.9 messa fuori servizio di un organo di preregolazione o di regolazione; Azione prevista per mettere 
fuori servizio un organo di preregolazione o di regolazione (portata, pressione, ecc.). 

3.3.1.10 Bruciatori 

3.3.1.10.1 bruciatore principale: Bruciatore previsto per assiéurare la funzione termica della caldaia, è 


chiamato generalmente "bruciatore". 


3,3.1.10,2 bruciatore a premiscelazione: Bruciatore nélxquale il gas e una quantilà di aria almeno 
uguale a quella teoricamente necessaria perla combustione completa vengono miscelate 
prima degli orifizi di formazione delle fiamme. 


3.3.1.10.3 Dispositivo di accensione 


3.3.1.10,3.1 Generalità 


Ogni mezzo (fiamma, dispositivo di accensione elettrica o altro dispositivo) usato per 
accendere il gas immesso nel bruciatore di accensione o nel bruciatore principale. 


3.3.1.10,3.2 dispositivo di accensioné manuale: Dispositivo per mezzo del quale il bruciatore di accen- 
sione viene acceso,in seguito a intervento manuale. 


3,3.1.10,3.3 dispositivo di accensione automatica: Dispositivo automatico che accende il bruciatore di 
accensione o direttamente il bruciatore principale. 


3,3.1.10,4 bruciatore di\accensione: Bruciatore previsto per accendere un bruciatore principale. 
Vengono distinti rispettivamente in: 
a) bruciatore di accensione permanente: 


bruciatore di accensione che funziona in continuazione per l'intero periodo di funzio- 
namento della caldaia: 


bX. bruciatore di accensione intermittente: 
bruciatore di accensione che viene acceso prima del bruciatore principale e spento 
contemporaneamente ad esso; 

c) bruciatore di accensione alternativo: 


bruciatore di accensione che si spegne non appena si è acceso il bruciatore 
principale. Si riaccende con la fiamma del bruciatore principale subito prima che 
quest'ultimo si spenga; 

d) bruciatore di accensione limitato al tempo di accensione: bruciatore di accensione 
che funziona solo durante la sequenza di accensione. 
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3.3.2 Alimentazione di aria ed evacuazione dei prodotti della combustione 


3.3.2.1 circuito di combustione: Circuito che include il raccordo di alimentazione dell'aria, la tamera 
di combustione, lo scambiatore di calore, il condotto di evacuazione dei prodotti della 
combustione e il raccordo o l’attacco al terminale (se esiste). 


3.322 circuito dei prodotti della combustione: Circuito che include la camera di. combustione, lo 
scambiatore di calore, il condotto di evacuazione dei prodotti della&còmbustione e il 
raccordo o l'attacco al terminale (se esiste). 


3.3.2.3 camera di combustione: Zona all'interno della quale avviene la combustione della miscela 
aria-gas. 

3.3.2.4 camera di combustione antideflagrante: Camera di combustione costruita in modo che 
un’accensione nella camera stessa non accenda una miscela aria-gas, al di fuori della 
camera. 

3.3.2.5 condotti di alimentazione dell'aria e di evacuazione dei prodiatii della combustione: Mezzi per il 


trasporto dell'aria comburente fino al bruciatore exdei, prodotti della combustione fino al 
terminale o al pezzo di raccordo. 


È necessario fare una distinzione tra: 
- condotti completamente circondati: 


il condotto di evacuazione dei prodotti della combustione è circondato dall'aria 
comburente per tutta la sua lunghezza; 


= condotti separati: 


il condotto di evacuazione dei prodotti della combustione e il condotto di alimenta- 
zione dell'aria comburente hon)sono né concentrici né completamente circondati. 


3.3.2.6 terminale: Dispositivo installato all'esterno dell'edificio, al quale sono collegati: 


= i condotti di alimentazione dell'aria e di evacuazione dei prodotti della combustione 
per le caldaie di tipe,C} e C., (uno o due dispositivi); 


= il condotto di alimentazione dell'aria su uno e il condotto di evacuazione dei prodotti 
della combustione sull'altro per le caldaie di tipo Cx (due dispositivi); 


= il condotto di alimentazione dell'aria per le caldaie di tipo Cg (un dispositivo). 


3.9.2.7 dispositivo di, protezione del terminale: Dispositivo che protegge il terminale da danni 
meccanici dovuti ad interferenze esterne. 


3.3.2.8 dispositivo di raccordo: Dispositivo che permette il collegamento: 


- dei. condotti di alimentazione dell'aria e di evacuazione dei prodotti della combu- 
stione ad un condotto collettivo unico, per le caldaie di tipo Cy; 


È dei condotti di alimentazione dell'aria e di evacuazione dei prodotti della combu- 
stione a due condotti di un sistema collettivo di condotti, per le caldaie di tipo C4; 


+ ad un sistema di alimentazione dell'aria e di evacuazione dei prodotti della combu- 
stione approvato e commercializzato indipendentemente dalla caldaia, per le caldaie 
di tipo Cg; 

- del condotto di evacuazione dei prodotti della combustione ad un camino, facente 
parte dell'edificio, per le caldaie di tipo Cg. 


Il dispositivo di raccordo può far parte della caldaia oppure del sistema di alimentazione 
dell'aria e/o di evacuazione dei prodotti della combustione. 


38,29 condotto di scarico secondario: Parte del condotto di scarico delle caldaie di tipo C,, 
compresa tra l'interruttore di tiraggio/entrata dell'aria nel sottotetto e l'uscita dei prodotti 
della combustione al di sopra del tetto. 
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3,3.2.10 sottotetto (talvolta detto soffitta): Parte ventilata dell'edificio compresa tra la più alta.parte 
abitabile dell'edificio e il tetto. 

9.3.3 Dispositivi di preregolazione, regolazione e sicurezza 

3.3.3.1 regolatore di pressione: Dispositivo che mantiene costante la pressione di uscita)entro limiti 


fissati, indipendentemente dalle variazioni, all'interno di un dato campo, della‘pressione di 
entrata e della portata del gas. 


3,3,3.2 fegolatore di pressione regolabile: Regolatore di pressione provvisto di ‘vin dispositivo per 
regolare la pressione di uscita. 


Questo dispositivo è considerato un "dispositivo di preregolazione". 


3,3.3.3 regolatore di portata del gas: Dispositivo che mantiene la portata entro limiti determinati, 
indipendentemente dalle variazioni della pressione di entrata e di uscita, all'interno di un 
campo di valori fissato. 


3.3.3.4 dispositivo di controllo della portata di acqua: Dispositivo che interrompe l'alimentazione del 
gas al bruciatore principale quando la portata di acqua attraverso la caldaia è minore di 
un valore predeterminato e che automaticamente ripristina l'alimentazione del gas 
quando la portata di acqua raggiunge almeng questo valore. 


3,3,3.5 dispositivo di sorveglianza di fiamma: Dispositivo che, in risposta a un segnale del rivelatore 
di fiamma, mantiene aperta l'alimentazione del gas e la interrompe in assenza della 
fiamma. 

3.3.3.6 interblocco all'accensione: Dispositivo che impedisce il funzionamento del sistema di accen- 


sione finché il circuito del gas principale rimane aperto. 


3.3.3.7 interblocco al riavviamento: Meccanismo che impedisce la riapertura del circuito del gas al 
bruciatore principale o verso/il bruciatore principale e verso il bruciatore di accensione, 
finché persiste l'eccitazione del magnete. 


3,9.3.8 termostato di controllo: Dispositivo che mantiene automaticamente la temperatura 
dell'acqua a un valòre prefissato all'interno di un campo assegnato. 


3.3.3.9 termostato di controllo regolabile: Termostato di controllo che consente all'utilizzatore di 
ottenere la regolazione della temperatura tra un valore minimo e uno massimo. 


3.3.3.10. termostatoflimite: Dispositivo che interrompe l'alimentazione di gas quando viene raggiunto 
un valore limite della temperatura, e automaticamente ripristina l'alimentazione quando la 
temperatura ritorna al di sotto del limite fissato. 


3,3.3.11 limitatore di temperatura di sicurezza: Dispositivo che determina lo spegnimento di sicurezza 
@blocco permanente in modo da impedire che la lemperatura dell'acqua ecceda un limite 
prefissato. 

3.3.3.12 dispositivo di arresto per surriscaldamento: Dispositivo che provoca l'arresto di sicurezza e il 
blocco permanente prima che la caldaia sia danneggiata e/o la sicurezza sia compro- 
messa. 

3:33.13 sensore di temperatura: Componente che rileva la temperatura dell'ambiente da sorvegliare 


o controllare. 


33.914 manopola di controllo: Organo azionabile manualmente per il controllo della caldaia 
(rubinetto, termostato, ecc.). 
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3.3.3,15 rivelatore di fiamma: Dispositivo che rileva e segnala la presenza di fiamma, Può 
comprendere un sensore di fiamma, un amplificatore e un relé per la trasmissione»del 
segnale. Queste parti, con la possibile eccezione del sensore di fiamma vero e proprio, 
possono essere montate in un unico contenitore per essere usate congiuntamente ad un 
dispositivo di comando. 


3.3.3.16 segnale di fiamma: Segnale dato dal rilevatore di fiamma, normalmente quando il suo 
sensore reagisce a una fiamma. 


3.3.3.17 simulazione di fiamma: Condizione in cui viene dato dal rivelatore un egnale di fiamma 
sebbene in realtà non ci sia fiamma. 


3.3.3,18 dispositivo di comando: Dispositivo che reagisce agli impulsi del\sistemi di regolazione e di 
sicurezza, che dà i comandi di regolazione, che comanda-iltprogramma di accensione, 
sorveglia il funzionamento del bruciatore e provoca spegnimento controllato, spegnimento 
di sicurezza 0 blocco, se necessario. Il dispositivo di G@omando esegue una sequenza 
predeterminata di operazioni e funziona insieme al rivelatore di fiamma. 


3.3,3,19 sistema automatico di comando del bruciatore: Sistema.che comprende un dispositivo di 
comando e tutti gli elementi di un rivelatore di*fiamma. Tutte le funzioni di un sistema 
automatico di comando e di sicurezza del bruciatore possono essere riunite in uno o più 
contenitori. 


3.3.3.20 avviamento: Il segnale di avviamento fa lasciare alla caldaia la sua posizione iniziale e dà 
inizio al programma predeterminato del dispositivo di comando. 


3.3.3.21 programma: Sequenza delle operazioni di controllo dal dispositivo di comando per 
assicurare accensione, controllo, spegnimento del bruciatore. 


3.3.3,22 valvola automatica”: Dispositivo che automaticamente apre, chiude oppure varia un portata 
in base a un segnale del circuito di controllo e/o del circuito di sicurezza. 


3.3.3,23 dispositivo multifunzionale&Dispositivo che ha almeno due funzioni una delle quali di sezio- 
namento, integrate in/un,solo contenitore, laddove gli elementi funzionali non possono 
operare se non separatamente. 


3.3.3.24 organo di otiurazione»Parte mobile della valvola oppure del dispositivo termoelettrico che 
apre, modifica ‘©chiude il passaggio del gas. 


3.3.3.25 sfiato: Orifizio che consente di mantenere la pressione atmosferica in una zona di volume 
variabile. 
3.3.3,26 membrana: Componente flessibile che fa funzionare la valvola per effetto di una forza risul- 


tante da una differenza di pressione. 
3.3.3.27 tenuta esterna: La tenuta rispetto all'atmosfera di una zona contenente gas. 


3.3.3,28 tenuta interna: La tenuta di un elemento di otturazione nella posizione "chiuso" e che isola 
una zona contenente gas da un altro ambiente o dall'uscita della valvola. 


3.3.3,29 forza di tenuta: Forza che agisce sulla sede della valvola quando l'organo di otturazione è 
in posizione di chiusura, indipendente dalla forza dovuta alla pressione del gas. 


2) Secondo la EN 161, le valvole di chiusura automatica sono suddivise nelle classi A, B, C, D. Le valvole automatiche che 
soddisfano i requisiti di sicurezza e funzionali della presente norma a che sono parte integrante della caldaia sono 
designate rispettivamente di classe A', B', C', D'. 
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3.4 Funzionamento della caldaia 

9.4.1 Portate di gas 

3.4,1.1 portata volumica: Volume di gas consumato dall'apparecchiatura nell'unità di tempo durante 
il funzionamento continuato. 
Simboli: 


V (in condizioni di prova); 
K(incondizioni di riferimento). 

Unità di misura: metri cubi all'ora (m?/h). 
[punto 3.16 della EN 437:1983/A1:1997] 


3.4.1.2 portata massica: Massa di gas consumata dalla caldaia nell'unità di tempo durante il funzio- 
namento continuato. 


Simboli: 

MU (in condizioni di prova); 

4. (in condizioni di riferimento). 

Unità di misura: kilogrammi all'ora (kg/h) o grammi’all'ora (g/h). 
[punto 3.15 della EN 437:1993/A1:1997] 


3.4.1.3 portata termica: Quantità di energia utilizzata nell'unità di tempo, corrispondente alla 
portata volumica o massica; il potere calorifico di riferimento è quello inferiore o superiore. 
Simbolo: @. 


Unità di misura: kilowatt (KW). 
[punto 3.13 della EN 437:1993] 


34.14 portata termica nominale®: Valofe della portata termica indicata dal costruttore. 
Simbolo: Q,. 
Unità di misura: kilowatt (KW). 
[punto 3.14 della EN:437:1993] 


3.4.1.5 portata di accensione: Portata termica media durante il tempo di sicurezza all'accensione. 
Simbolo: Qaiy: 
Unità di misura: kilowatt (KW). 


3.4.2 Potenze 
34,2.1 potenza utile: Quantità di calore trasmessa all'acqua nell'unità di tempo. 
Simbolo: A. 


Unità di misura: kilowatt (KW). 


3.4.2.2 potenza nominale: Valore della potenza utile indicata dal costruttore. 
Simbolo: A. 
Unità di misura: kilowatt (KW). 

3.4.3 rendimento utile: Rapporto tra la potenza utile e la portata termica, espresso in per cento. 
Simbolo: 7, 


3) Lecaldaie dotate di un dispositivo di adeguamento al fabbisogno termico funzionano con una portata termica nominale 
compresa tra la massima c la minima portata termica regolzoile. Le caldaie a potenza rodulanio funzionano tra la 
portata termica nominale e la minima portata termica di regolazione. 
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3.4.4 Combustione del gas 


344.1 combustione: La combustione si dice "completa" se nei prodotti della combustione *i,sono 
solo tracce di costituenti combustibili (idrogeno, idrocarburi, monossido divcarbonio, 
carbonio, ecc.). 

Al contrario, la combustione si dice "incompleta" se è presente almeno un Gombustibile in 
proporzioni significative nei prodotti della combustione. 

La quantità di monossido di carbonio, CO, nei prodotti della combustione*secchi e privi di 
aria è usata come criterio per distinguere tra combustione "igienica" &“mon igienica". 

La presente norma specifica | limiti massimi di CO a seconda delle circostanze di utilizza- 


zione 0 di prova. In ogni caso, la combustione viene considerata-igienica se il contenuto di 
CO è minore o uguale al limite consentito e non igienica se è Sopra il limite. 


3.4.4.2 stabilità di fiamma: Caratteristica delle fiamme che rimangofie.sui fori del bruciatore o nella 
zona di ritenzione delle fiamme. 

344,3 distacco di fiamma: Fenomeno caratterizzato dal totale“o parziale allontanamento verso 
l'esterno della base della fiamma dall'ugello del brueiatore o dalla zona di ritenzione della 
fiamma. 

3.444 ritorno di fiamma: Fenomeno caratterizzato dal rientro della fiamma all'interno del corpo del 
bruciatore. 

3.4.4.5 ritorno di fiamma all'iniettore: Fenomeno,caratterizzato dall'accensione del gas all'iniettore, 


sia come risultato di un ritorno di fiamma,/dentro il bruciatore sia per una propagazione di 
fiamma fuori dal bruciatore. 


34.46 formazione di fuliggine: Fenomena.che appare durante la combustione incompleta ed è 
caratterizzato da un deposito carbonioso sulle superfici 0 parti in contatto con i prodotti 
della combustione o con la fiamma. 


3447 punte gialle: Fenomeno/earatterizzato dall'ingiallimento della punta del cono blu di una 
fiamma aerata. 


3.4.5 Tempi 


3.4,5.1 tempo d'inerzia all'accensione (7,): Per un dispositivo termoelettrico di sorveglianza di 
fiamma, è l'intervallo di tempo che trascorre tra l'accensione della fiamma sorvegliata e 
l'istante incui. l'elemento otturatore è mantenuto aperto dal segnale di fiamma. 


3.4,5.2 tempo di.inerzia allo spegnimento (7): Per un dispositivo termoelettrico di sorveglianza di 
fiamma ‘è l'intervallo di tempo che trascorre tra l'istante in cui si spegne la fiamma sorve- 
gliata e l'istante in cui si interrompe l'alimentazione del gas. 


3.4,5,3 tempo di sicurezza all’accensione (7s,): Intervallo di tempo che trascorre tra il comando di 
apertura e il comando di chiusura dell'alimentazione del gas al bruciatore nel caso non sia 
stata rilevata la presenza di fiamma. 


3.4.5.4 tempo massimo di sicurezza all'accensione (7sa may: Tempo di sicurezza all'accensione 
misurato nelle condizioni più sfavorevoli di temperatura ambiente e di tensione di alimen- 
tazione. 

3.4.5.5 tempo di sicurezza allo spegnimento (Ze): Tempo che trascorre tra lo spegnimento della 


fiamma sorvegliata ed il comando di interruzione dell'alimentazione del gas al bruciatore. 


34.56 tempo di chiusura: Intervallo di tempo tra l'interruzione dell'energia ausiliaria 0 della 
tensione e il raggiungimento della posizione di "chiuso". 
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3.4.6 riaccensione: Processo automatico mediante il quale, in seguito allo spegnimento; della 
fiamma, il dispositivo di accensione viene rimesso in tensione senza l'interruzione totale 
dell'alimentazione di gas. 


9.4.7 ripetizione dell’accensione: Processo automatico mediante il quale, in seguito allo spegni- 
mento della fiamma durante il funzionamento, l'alimentazione del gas viene interrotta e il 
procedimento completo di avviamento viene ricominciato automaticamente. 


3.4.8 spegnimento controllato: Processo mediante il quale un dispositivo di.regolazione (interno 
o esterno alla caldaia) causa l'interruzione immediata dell'alimentazione del gas al 
bruciatore; la caldaia ritorna alla sua posizione di partenza. 


3.4,9 spegnimento di sicurezza: Processo che viene avviato immediatamente in risposta al 
segnale di un dispositivo limitatore o di un sensore e che. provoca lo spegnimento del 
bruciatore: la caldaia ritorna nella posizione di partenza. 


3.410 Blocco 
3.4.10.1 Generalità: Totale interruzione dell'alimentazione delsgas, con blocco. 
3.4.10.2 blocco permanente: Condizione di spegnimento-taleche un riavviamento si possa ottenere 


solo con un intervento manuale. 


3.4.10.3 blocco non permanente: Condizione di spegnimento tale che un riavviamento può essere 
ottenuto anche per mezzo del ripristino dell’alimentazione elettrica dopo l’interruzione. 


34.11 principio della posizione di riposo: PiMcipio secondo il quale non sono richieste né energia 
ausiliaria né azione esterna per attivare un dispositivo di sicurezza. 


3.4.12 lavaggio: Introduzione di aria, mediante mezzi meccanici, nel circuito di combustione, per 
evacuare tutti i residui di miscela gas/aria che possono essere rimasti all’interno. Si distin- 
guono: 


Ò pre-lavaggio: lavaggio che avviene tra il comando di avviamento e la messa in 
funzione del dispositivo di accensione; 


-  postlavaggio* lavaggio effettuato dopo lo spegnimento del bruciatore. 


3.4.19 dispositivo di controllo dell'aria: Dispositivo previsto per provocare lo spegnimento di 
sicurezza nel caso di condizioni anomale di immissione dell'aria o di evacuazione dei 
prodotti della combustione. 


9.4,14 dispositivo di regolazione del rapporto aria/gas: Dispositivo che adatta automaticamente la 
portata\di aria comburente alla portata di gas, 0 viceversa. 


3.4.15 tensione nominale: Tensione 0 campo di tensioni, stabilite dal costruttore, alle quali la 
Caldaia può funzionare generalmente. 


9.4.16 caldaia per installazione in ambiente abitato”: Caldaia con una portata termica nominale 
utile minore di 37 kW, progettata per fornire calore alla parte dell'ambiente abitato nella 
quale è installata, per mezzo dell'emissione di calore dal suo involucro, provvista di vaso 
di espansione aperto e che assicura una alimentazione d'acqua calda a circolazione 
naturale. 


4) Definizione della Direttiva 92/42/CEE. 
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3.5 Paese di destinazione 


3.5.1 paese di destinazione diretta: Paese per il quale la caldaia è stata certificata e che‘è stato 
specificato dal costruttore come Paese di destinazione previsto. AI momento dell'immis- 
sione sul mercato e/o dell'installazione, la caldaia deve essere in grado di funzionare, 
senza regolazioni supplementari o modifiche, con uno dei gas distribuiti nel Paese in 
questione, alla pressione di alimentazione appropriata. 


Può essere specificato più di un Paese se la caldaia, nel suo attuale stato di regolazione, 
può essere utilizzata in ciascuno di tali Paesi. 


3,5,2 paese di destinazione indiretta: Paese per il quale la caldaia è stata\certificata, ma per il 
quale, nel suo attuale stato di regolazione, non è adatta. Sono necessarie successive 
modifiche o regolazioni per poterla utilizzare in modo sicuro. terretto in tale Paese. 


4 CLASSIFICAZIONE DELLE CALDAIE 


4.1 Gas e categorie 
| gas sono classificati in famiglie, gruppi e gamme, secondo la EN 437. 
Le caldaie sono classificate in categorie, secondo la EN 437. 


Le categorie applicabili per ogni Paese sono)fornite nell'appendice A. Possono essere 
definite altre categorie secondo le informazioni dell'appendice B, secondo la EN 437. 


4.2 Modalità di alimentazione dell'aria e di evacuazione dei prodotti della combustione 


4.2.1 Generalità 


Le caldaie di tipo C sono caldaie nelle quali il circuito di combustione è a tenuta rispetto 
agli ambienti abitabili dell'edificio nel quale l'apparecchio è installato. 


| condotti di alimentazione dell'aria e di evacuazione dei prodotti della combustione, e il 
terminale o il condotto utilizzato per collegare la caldaia ad un camino o a un sistema di 
candatti, se non diversamente specificato fanno parte della caldaia. Essi portano l’aria 
fresca al bruciatorè, prelevandola dall'esterno della parte abitabile dell'edificio, e 
scaricano i prodotti della combustione all'esterno. 


Le caldaie sono\classificate in tipi diversi secondo il modo di evacuazione dei prodotti 

della combustione e di alimentazione dell'aria comburente (vedere esempi allegati 

nell'appendice.informativa C)A. 

I tipi sonolidefitificati da due indici?” 

- ilprimo indice è basato sulla possibile installazione della caldaia relativamente alle 
modalità di alimentazione dell'aria comburente e di evacuazione dei prodotti della 
combustione (vedere 4.2.2); 


" il secondo indice è basato sulla presenza e sulla posizione di un eventuale venti 
latore integrato nella caldaia (vedere 4.2.3). 


4.2.2 Tipo di installazione della caldaia 


4.221 Tipo C, 


Caldaia di tipo C collegata, mediante i suoi condotti, ad un terminale installato orizzontal- 
mente alla parete o sul tetto. Gli orifizi dei condotti sono concentrici oppure abbastanza 
vicini da essere esposti a condizioni di vento paragonabili. 


5) Laclassificazione utilizzata nella presente norma è basata sulla classificazione del CR 1749 "European scheme for the 
classification of gas appliances according to the method of evacuation of the preducts of combustion (types)". 

6) Le caldaie nelle quali il circuito di combustione è sottoposto a pressione è circondato dal circuito dell'aria comburente, 
possono richiedere un indice di identificazione aggiuntivo, secondo le norme nazionali in vigore, se è pravisto che siano 
installate in zone non ventilate. 
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4222 Tipo C, 


Caldaia di tipo C installata, mediante i suci condotti ed eventualmente mediante ‘un 
raccordo, ad un sistema di condotti collettivi costituito da un unico condotto, sia per 
l'alimentazione di aria comburente, sia per l'evacuazione dei prodotti della combustione 


42.23 Tipo C; 


Caldaia di tipo C collegata, mediante i suoi condotti, ad un terminaleinstallato vertical 
mente. Gli orifizi dei condotti sono concentrici oppure abbastanza vicini da'essere esposti 
a condizioni di vento paragonabili. 


42.24 Tipo C4 


Caldaia di tipo C collegata, mediante i suoi condotti ed eventualmente mediante un 
raccordo, ad un sistema di condotti collettivi costituito da un condotto per l'alimentazione 
di aria comburente, e un condotto per l'evacuazione dei prodotti della combustione. Gli 
orifizi di questo sistema di condotti collettivi sono conceftttici oppure abbastanza vicini da 
essere esposti a condizioni di vento paragonabili. 


4.225 Tipo C; 


Caldaia di tipo C collegata, mediante i suoi conditi separati, a due terminali che possono 
sboccare in zone a pressione diversa. 


4226 Tipo G; 


Caldaia di tipo C destinata ad essere collegata ad un sistema per l'alimentazione di aria 
comburente e per l'evacuazione dei prodoti della combustione approvato e venduto 
separatamente. 


4,2,2.7 Tipo C, 


Caldaia di tipo C collegata, mediante i suoi condotti verticali e un rompitiraggio, situato nel 
sottotetto, ad un condotto di/scarico secondario. L'aria comburente viene prelevata dal 
sottotetto. 


4228 Tipo G, 


Caldaia di tipo © collegata, mediante i suoi condotti, eventualmente mediante un 
raccordo, ad un.tertminale di alimentazione di aria e raccordata ad un camino singolo o 
collettivo. 


4,2,3 Presenza e'posizione di un ventilatore 

- Le caldaie di tipo C che non comprendono un ventilatore vengono identificate dal 
scendo indice "1" (per esempio C,,). 

- La Caldaie di tipo C che comprendono un ventilatore a valle della camera di combu- 
Stione/scambiatore di calore vengono identificate dal secondo indice "2" (per 
esempio C.,). 

È Le caldaie di tipo C che comprendono un ventilatore a monte della camera di combu- 
stione/scambiatore di calore vengono identificate dal secondo indice "3" (per 


esempio C,3). 
43 Pressione massima di esercizio lato acqua 
Secondo la pressione massima di esercizio lato acqua (PME) le caldaie sono classificate 
in: 
n classe di pressione 1: PME = 1 bar; 
- classe di pressione 2: PME = 3 bar; 
- classe di pressione 3: 3 bar < PME < 6 bar. 
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44 Sistema di espansione 


Secondo il sistema di espansione utilizzato per il circuito di riscaldamento centrale le 
caldaie sono classificate in: 


a) sistemaa circuito aperto: 


caldaie destinate unicamente a un sistema di riscaldamento centrale con vaso di 
espansione aperto; 


b) sistema in pressione: 


caldaie destinate a un sistema di riscaldamento centrale con vaso di espansione 
aperto o chiuso. 


5 REQUISITI DI COSTRUZIONE 


5.1 Generalità 


Salvo indicazione contraria, i requisiti di costruzione vengono verificati mediante esame 
della caldaia e della sua documentazione tecnica. 


5.2 Conversione a gas diversi 


Le seguenti operazioni sono consentite pet passare da un gas di un gruppo o di una 
famiglia ad un gas di un altro gruppo o di unialtra famiglia (vedere 5.6.2.1, 5.6.4, 5.6.5.2.1 
e5.7): 


- regolazione della portata di gas ‘al bruciatore principale e al bruciatore di accen- 
sione; 

- cambio degli iniettori o degli*orifizi calibrati; 

- cambio del bruciatore di accerisione o suoi componenti; 

- cambio del sistema di modulazione della portata del gas; 


- messa fuori servizio e' sigillatura di un dispositivo di preregolazione e/o di un 
regolatore di pressione. 


Queste operazioni devohò essere possibili senza che sia necessario intervenire sui colle- 
gamenti della caldaia alle sue tubazioni (gas, acqua, sistema di condotti). 


5.3 Materiali e spessori 


5.3.1 Generalità 


La qualità\e lo spessore dei materiali utilizzati nella costruzione delle caldaie, e il metodo 
di montaggio delle varie parti, devono essere tali che le caratteristiche di costruzione e di 
funzionamento non vengano significativamente alterate per una ragionevole durata di vita 
e nélle condizioni normali di installazione e utilizzazione. 


In_particolare, tutti i componenti della caldaia e il circuito di combustione devono 
sopportare le condizioni meccaniche, chimiche e termiche alle quali possono essere 
sottoposti quando la caldaia è utilizzata normalmente. 


| materiali a valle dello scambiatore di calore devono essere resistenti alla corrosione 0 
essere efficacemente protetti contro la corrosione. 


Per i condotti separati di evacuazione dei prodotti della combustione, si applicano i 
requisiti di cui in 5.3.5, secondo il prEN 1443, nonché i requisiti applicabili del prEN 1856-1, 
del preN 1856-2 e del prEN 1859. 


L'impiego di materiali contenenti amianto è proibito. 


Le saldature contenenti cadmio nella loro composizione chimica non devono essere 
utilizzate nella fabbricazione delle caldaie. 
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5.3.2 Materiali e spessori delle pareti metalliche o delle tubazioni sottoposte a pressione 
dell'acqua per caldaie di classe di pressione 3 


5.3,2.1 Generalità 


Le caratteristiche dei materiali e gli spessori delle pareti sottoposte a pressione devono 
soddisfare i requisiti di cui in 5.3.2.2, 5.3.2.3 e 5.3.2.4. Se altri materiali.e/o spessori 
vengono usati, il costruttore deve fornire appropriate motivazioni alla lorò,idoneità all'uso. 


5,3,2,2 Materiali 


| materiali per le parti sottoposte a pressione devono essere adeguati per il loro impiego 
e per l'uso previsto. 


| seguenti materiali soddisfano questi criteri: 


- acciai aventi le caratteristiche meccaniche e la composizione chimica riportata in 
dettaglio nel prospetto 1; 


- ghise aventi le caratteristiche meccaniche riportatein dettaglio nel prospetto 2; 
i materiali non ferrosi riportati in dettaglio nei prospetti 3 e 4. 


5.3.2.3 Spessori 


Gli spessori minimi delle pareti delle parti sottoposte a pressione dell'acqua sono dati nei 
prospetti 5 e 6. 


Per l'acciaio laminato le tolleranze sono,daternella EN 10029. 


Gli spessori delle pareti fuse forniti neî\diségni costruttivi non devono essere minori degli 
spessori minimi nominali forniti nel prospetto 6 per parti di ghisa o di materiali fusi che 
sono soggetti alla pressione. Lo spessore minimo effettivo degli elementi di caldaia e delle 
parti soggette alla pressione dévesessere maggiore di 0,8 volte di quello indicato nei 
disegni. 


5.3,2.4 Cordoni di saldatura e materiali di apporto 


| materiali devono essere adatti alla saldatura. | materiali indicati nel prospetto 1 possono 
essere utilizzati e non. richiedono alcun trattamento termico supplementare per la 
saldatura. 


| cordoni di saldatura non devono mostrare fratture o difetti di collegamento e le saldature 
di testa devono,essere prive di difetti lungo l’intera sezione trasversale. 


Le saldature d'angolo su lato singolo e le saldature a mezza Y senza penetrazione totale 
nel metallo. di.b'ase, non devono essere sottoposte a sforzi di flessione. | condotti di 
scarico, i tinforzi trasversali e i componenti simili non richiedono la saldatura su entrambi 
i lati. Le saldature d'angolo doppie sono ammesse se sufficientemente raffreddate. 


Sporgehze nei condotti e nelle zone in cui la sollecitazione termica è elevata devono 
essere evitate. 


Le saldature ad angolo, saldature d’orlo e saldature similari che sono sottoposte a elevati 
sforzi di flessione in caso di condizioni di costruzione 0 di utilizzazione difficili, sono da 
evitare. 

Sui rinforzi longitudinali o tubi di rinforzo o prigionieri saldati, la sezione trasversale di 


taglio della saldatura d'angolo deve essere almeno 1,25 volte la sezione trasversale del 
prigioniero o tubo di ancoraggio richiesti. 


Dettagli sulle citate saldature sono forniti nel prospetto 7. | metalli di apporto devono 
permettere un’appropriata fusione con il materiale di base. 


| termini forniti nel prospetto 7 sono in conformità con la ISO 2553; i numeri di riferimento 
dei processi di saldatura sono conformi, rispettivamente, alla ISO 857 e alla EN 24063. 
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prospetto 2 Requisiti minimi per la ghisa 


Ghisa a grafite lamellare (EN 1561): 


- Carico unitario di rottura a trazione A, =150 N/mm? 

- Durezza Brinell da 160 HB a 220 HB 2,5/187,5 
Ghisa a grafite sferoidale (ferritica malleabile): 

- Carico unitario di rottura a trazione A, =>400 N/mm? 

- Resilienza per impallo 223 Jfem' 


prospetto 3 Partiin alluminio e leghe di alluminio 


Carico unitario di rottura a trazione Intervallo di temperatura 
Ri 
Nimm? °G 
AI995 275 fino a 300 
Al Me2 Mn 0,8 >275 fino a 250 


prospetto 4 Partiinrameo leghe di rame 


Carico unitario dhrottura a trazione Intervallo di temperatura 
c 
SF-Cu >200 fino a 250 
Cu Ni 30 Fe 2310 fino a 350 


prospetto 5 Spessori minimi per parti laminate 


| acciai al carborionallminio | acciai protetti; acciai inossidabili; rame | 


Colonna a: per pareli delle camere ci combustione esposle all'acqua e alla fiamma, e per pareti orizzontali delle 
superfici di stambio di calore per convezione. 

Colonna, bisger pareti esposte solo all'accua e per forme rigide, per esempio superfici di scambio di calore per 
convezione fuori dalla camera di combustione. 

ColannaTc: tubi degli scambiatori di calore per convezione. 


prospelo 6 Spessori minimi nominali degli elementi di caldaia di materiali di fusione 


Portata termica nominale Ghisa a grafite sferoidale 
a {malleabile ferritica) rame 
KW mm 
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prespeto 7 Giunti saldati e processi di saldatura 


N° Tipo di giunto saldato Spessore del Processo di Note 
materiale saldatura”? 
tà 
mm 
Li Saldatura di testa a tordi rettilinei < 135 Ammissibile fino a 45 8.mm se vengono 
(8) 12 utilizzati elettrodi a pehettazione profonda o 
131 saldatura su entrambi) lati 
(111) 
12 <6 12 Distanza ra ibordi f= da 2mm a 4mm 
fino a 12 cen rinforzo: è necessario un dispositivo di 
trattenimento della polvere 
13 >B 435 Distanza tra i bordi 6= da 2mma 4mm 
fino a 12 12 Per la saldatura manuale devono essere 
(111) utilizzati elettrodi a penetrazione profonda 
14 Saldatura di testa a V fino 12 (111) Preparazione del bordo 
Bardo a V a 60° 
15 Saldatura di testa a V fino a 12 135 Preparazione del bordo 
12 Bordo a V da 30° a 50° 
secondo lo spessore del materiale 
16 Saldatura di testa a doppia V maggiore di 12 135 Preparazione del bordo 
30° SB0° 12 Bordo a doppia V da 30° a 50°, secondo lo 
spessore del materiale 
17 <6 135 Ammissibile solo in casi eccezionali per i 
141 pezzi saldali internamente. Inoltre, le 
181 saldature devono essere esenti da sforzi di 
(111) flessione. 
Non adatto per parti a diretto contatto con le 
fiamme 
8=0,8x / 
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prospetto 7 Giunti saldati e processi di saldatura (Continua) 


Tipo di giunto saldato Spessore del Processo di Note 


materiale saldatura” 
! 
mm 
18 Saldatura sovrapposta 26 195 Le saldature di questo tivordevano essere 
12 esenti ca sforzi di flessione. 
Non adallo per garli a diretto contalto con le 
fiamme 
s=f 
19 £6 135 Non adatto per parti a diretto contatto con le 
12 fiamme 
(111) =? 
2.1 < 135 Le saldature di questo tino devono essere 
12 esenti da sforzi di flessione 
(111) a=t 
22 <12 185 a=l 
12 
(111) 
>12 195 a=2/3 # 
12 
Ù (t11) 
x QI 
VLTETLTEZÀÙÌ 
/ 
DI a 
29 £12 135 a=t 
12 
(111) 
>12 195 a=2/3f 
12 
(111) 
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7 Giunti saldati e processi di saldatura (Continua) 
Tivo di giunto saldato Spessore del Processo d Note 
maleriale saldalura* 
‘3 
mm 
24 Saldatura di testa a mezza V <12 195 Per (111) B=60° 
12 
(111) 
>12 135 Per 135, 12 Seda45° a 50° 
12 
25 <12 135 Par (T11) B= 60° 
12 Per135, 12 B = da 45° a 50° 
(111) 
26 12 135 Le estrerrità dei tubi devono essere a filo 
(111) con il cordone di saldatura sc osso è sotto- 
posto ad irraggiamento termico 
27 <6 135 Saldatura per tubi sottoposti ad elevati 
(111) sforzi termici a= / 
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prospetto 7 Giunti saldati e processi di saldatura (Continua) 


Tipo di giunto saldato Spessore del Processo di 
materiale saldatura” 
ta 
mm 
28 195 Saldatura per tubi sottopostired elevati 
(111) sforzi ternici 
Per (111) 8 = 60° 
Per 135 f = da 45% a,50° 
i) Numeri di riferimento dei processi di saldatura in conformità con la ISO 857 a la EN 24063: 
Numero di riferimento Processo 
12 Saldatura ad arco sommerso 
444 Salnatura ad arco con elettrodo metallica coperto 
181 Saldatura ad arco in gas inerte; sa dalura MIG 
185 Saldatura ad arco in gas attivo; saldatura MAG 
141 Saldatura ad arco in gas inerte con elettrodo di/tungsteno; saldatura TIG 
5,3,9 Isolamento termico 


Qualsiasi isolamento termico deve sopportare una temperatura di almeno 120 °C senza 
deformazioni e deve conservafe le sue proprietà isolanti anche sotto l'influenza del calore 
e dell'invecchiamento. 


L'isolamento deve sopportare le sollecitazioni termiche e meccaniche generalmente 

previste. 

L'isolamento deve essere di materiale non infiammabile. Comunque, sono consentiti 

materiali infiammabili a condizione che: 

- l'isolamenio»sia applicato a superfici in contatto con l'acqua: oppure 

- la temperatura della superficie a cui è applicato non sia maggiore di 85 °C nel 
normale)funzionamento; oppure 

z l'isolamento sia protetto da un involucro non infiammabile avente un opportuno 
spessore di parete. 

Se'la.fiamma può venire a contatto con l'isolamento, oppure se l'isolamento è applicato 

vicino all'uscita dei prodotti della combustione, l'isolamento stesso deve essere non 

infiammabile o protetto da un involucro non infiammabile con un opportuno spessore di 


parete. 
5.3.4 Dispositivi di regolazione e di sicurezza 
5.3.4.1 Corpo 


Le parti del corpo che separano, direttamente o indirettamente, dall'atmosiera una zona 
contenente gas, devono essere realizzate solo con materiali metallici. 


Ciò nonostante, una parte di una zona contenente gas può essere di materiale non 
metallico purché nel caso questa parte non metallica venga smontata o rotta, in qualsiasi 
circostanza, non possano fuoriuscire più di 30 dm” di aria alla pressione normale più 
elevata. Questo requisito non si applica a giunti toroidali, membrane dei regolatori di 
pressione, alle guarnizioni di tenuta e agli altri mezzi di tenuta. 


UNI EN 483:2004 @UNI Pagina 21 


— 192 — 


19-4-2006 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 91 


Le leghe di zinco possono essere usate solo se sono del tipo ZnAl,, come specificato 
nella ISO 301, e se le parti non sono soggette ad essere esposte a temperature maggiori 
di 80 °C. Per i raccordi principali di entrata e di uscita, possono essere ammessesolo le 
filettature esterne, secondo la ISO 228-1, se sono in lega di zinco. 


5.3.4.2 Molla(e) che assicura(assicurano) la forza di chiusura e la forza di tenuta 


La forza di chiusura e la forza di tenuta devono essere garantite dall'azione di una o più 
molle. Esse devono essere progettate per un funzionamento intensivo edevono resistere 
alla fatica. 


Le molle devono essere di materiale resistente alla corrosione. 


5.3.4,3 Resistenza alla corrosione e protezione superficiale 


Tutte le parti a contatto con il gas o con l'ambiente esterno;còsì pure le molle diverse da 
quelle specificate in 5.3.4.2, devono essere di materiale6resistente alla corrosione 0 
esserne adeguatamente protette. La protezione dalla corrosione delle molle e delle altre 
parti mobili non deve essere alterata da movimenti dicqualsiasi tipo. 


5.344 Impregnazione del corpo 


È consentito un trattamento durante la fabbricaZiane (impregnazione) secondo un appro- 
priato processo, per esempio un trattamento sotto vuoto o sotto pressione interna, 
usando sigillanti adeguati. 


5.3.5 Condotto di evacuazione dei prodotti della'combustione separato 


5.3.5.1 Stabilità alle sollecitazioni meccaniche 


Il condotto deve essere in grado/di«resistere a carichi applicati verticalmente ed orizzon- 
talmente. Devono essere considerati i seguenti aspetti: 


- resistenza a compressione; 
- resistenza a trazione; 


- se applicabile, resistenza al carico laterale per una velocità del vento corrispondente 
ad una pressioné di Î,5 kN/m?. 


5.3.5.2 Stabilità all'esposizione al calore 


La stabilità delle pareti del condotto deve essere garantita durante e dopo l'esposizione al 
calore in tutte‘le Condizioni di funzionamento della caldaia. 


5.3.5.3 Resistenza alla corrosione 


Il condotto deve mantenere le sue caratteristiche essenziali in presenza di agenti corrosivi 
in tutte 16 condizioni di funzionamento della caldaia. 


5.3.5.4 Resistenza alla condensa e all'umidità in condizioni di funzionamento normali 


Il°Gondotio deve mantenere le sue caratteristiche essenziali in presenza di condensa e di 
umidità nelle condizioni normali di funzionamento. 


5.3.6 Progettazione 


La caldaia deve essere progettata in modo che, quando essa è installata e utilizzata 
secondo le istruzioni del costruttore, sia possibile far spurgare l'aria dei condotti 
dell'acqua della caldaia, se la caldaia non è autospurgante. 


Inoltre, la caldaia deve essere progettata in modo che non vi sia alcuna condensazione 
durante il funzionamento al regime di temperatura prevista dalla regolazione. 


Se si produce condensa all'avviamento, essa non deve: 
- inficiare la sicurezza di funzionamento; 
- cadere al di fuori dell’apparecchiatura. 
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Il presente requisito non si applica allo sgocciolamento di condensa che si produce 
all'estremità del condotto di evacuazione dei prodotti della combustione. 


Le parti costruttive accessibili durante l'uso e la manutenzione, secondo le istruzioni del 
costruttore, non devono presentare angoli vivi e bordi taglienti che possano>causare 
danno o ferite alle persone durante l'uso e la manutenzione. 


5.4 Metodo di costruzione 


54,1 Uso e manutenzione 


L'utilizzatore deve essere in grado di accedere a tutte le manopoleed ai tasti necessari 
all'uso normale della caldaia, e manovrarle preferibilmente senza‘dover smontare alcuna 
parte del mantello di rivestimento. Comunque, una parte del mantello di rivestimento può 
essere smontata, a condizione che questa possa essere maneggiata facilmente e in 
sicurezza dall'utilizzatore, possa essere rimossa senza-l'uso di utensili e che non sia 
difficile rimontarla in modo corretto (per esempio fornendo-dei riferimenti fissi). 


Tutte le indicazioni previste per l'utilizzatore devono essere facilmente visibili e realizzate 
in modo chiaro e indelebile. 


Le parti che devono essere smontate per ispezione\o per la manutenzione devono essere 
facilmente accessibili, eventualmente dopo «fimazione del mantello di rivestimento, 
secondo le istruzioni del costruttore. 


Le parti smontabili devono essere progettate marcate in modo che sia difficile rimoniarle 
in modo non corretto. 


Secondo le istruzioni del costruttore, deve\éssere possibile pulire facilmente il bruciatore, 
la camera di combustione e le parti à,/Contatto con i prodotti della combustione, e/o 
smontarle facilmente per la loro manutenzione, utilizzando normali utensili disponibili in 
commercio. Ciò non deve implicafeda disconnessione della caldaia dalle tubazioni del gas 
e dell'acqua. Il circuito del gas=deve essere progettato in modo da permettere lo 
smontaggio separato sia del bruciatore sia dell'insieme bruciatore-dispositivo di controllo. 


Per le caldaie collegate ad/un sistema di alimentazione dell'aria comburente e/o di 
evacuazione dei prodotti della combustione che fa parte dell'edificio, deve essere 
possibile effettuare la manutenzione della caldaia senza dover smontare i collegamenti 
fissi del condotto. 


La tenuta del circuitoxdi combustione deve essere mantenuta dopo il rimontaggio e, se 
necessario, seconde istruzioni del costruttore, dopo la sostituzione della o delle guarni- 
zioni di tenuta depo la pulizia e la manutenzione. 


5.4.2 Collegamento ai tubi del gas e dell’acqua 


5.4.2.1 Generalità 


| collegamenti della caldaia devono essere facilmente accessibili. Devono essere chiara- 
mente, identificati nelle istruzioni di installazione ed eventualmente anche sulla caldaia. Lo 
spazio della zona intorno ai collegamenti, dopo la eventuale rimozione del mantello di 
rivestimento, deve essere tale da consentire un uso facile degli utensili richiesti per il colle- 
gamento. Deve essere possibile fare tutti i collegamenti senza utensili speciali. 


5.4,2,2 Collegamento alla tubazione del gas 
Deve essere possibile collegare la caldaia all’alimentazione del gas con tubazioni rigide o 
flessibili metalliche. 


Se la caldaia ha un collegamento filettato, la filettatura deve essere conforme alla 
ISO 228-1, alla ISO 7-1 o alla EN 1057. Nel primo caso (ISO 228-1), l'estremità del colle- 
gamento di ingresso della caldaia deve offrire una superficie anulare sufficientemente 
piana in modo tale da consentire l'uso di una guarnizione di tenuta. 


Se si usano flange, esse devono essere conformi alla ISO 7005 e il costruttore deve 
fornire le contro-flange e le guarnizioni di tenuta. 


Le diverse condizioni nazionali di allacciamento al gas sono fornite nel prospetto A.3. 
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5.4.2,3 Collegamenti al circuito dell'acqua di riscaldamento centrale 
| collegamenti filettati devono essere conformi alla ISO 228-1 o alla ISO 7-1. 


Se vengono usati collegamenti di rame, l'estremità di collegamento del tubo deve/essere 
conforme alla EN 1057. 


Se vengono usati materiali non metallici, il costruttore deve fornire adeguate motivazioni 
sulla loro idoneità all'uso. 


5.4.3 Tenuta 


5.4,3.1 Tenuta del circuito gas 
Il circuito gas deve essere composto di pareti metalliche. 


I fori per viti, viti prigioniere, ecc., previsti per il montaggio di\parti, non devono sboccare 
sui percorsi del gas. Lo spessore di parete tra le forature &lè zone contenenti il gas deve 
essere almeno 1 mm. Ciò non si applica agli orifizi fattiva scopo di misura. Non deve 
essere possibile all'acqua penetrare nel circuito gas. 


La tenuta delle parti e dei componenti che costituiscoho il circuito gas e suscettibili di 
essere smontati durante una normale operazioné-divmanutenzione ordinaria in loco 0 
durante la conversione per cambio di gas, deve(essére ottenuta tramite giunzioni mecca- 
niche, per esempio giunzioni metallo su metallo, guarnizioni o giunti toroidali, cioé esclu- 
dendo l'uso di qualsiasi materiale di tenuta quale nastro, colla o liquido. Comunque, i 
materiali sigillanti citati sopra possono essère usati per montaggi permanenti. Questi 
materiali sigillanti devono restare efficaci helle condizioni normali di impiego della caldaia. 


Dove vi sono parti del circuito gas montate senza filettature, la tenuta del montaggio non 
deve essere ottenuta per mezzo di saldatura dolce o di adesivi. 


5.4.3.2 Tenuta del circuito di combustione 


La tenuta delle parti che devono essere smontate nel caso di manutenzione ordinaria, e 
che interessano la tenuta della caldaia e/o dei suoi condotti, deve essere assicurata 
mediante mezzi meccanici, escludendo colle, liquidi o nastri. La necessità di sostituzione 
della o delle guarnizioni‘di tenuta in seguito ad un'operazione di pulizia o di manutenzione 
è ammessa, secondogle-istruzioni del costruttore. 


Se il mantello di ritestimento della caldaia fa parte del circuito di combustione e può 
essere smontato4senza l’impiego di utensili, l'apparecchio non deve poter funzionare 
oppure non si deve’ avere perdita dei prodotti della combustione nel locale nel quale 
l'apparecchio‘è installato se il mantello di rivestimento viene rimontato in modo non 
corretto. 


Comunque, le parti assemblate che non devono essere smontate per manutenzione 
possono essere unite tra di loro in modo tale da garantire una tenuta permanente durante 
il funzionamento continuato in condizioni di impiego normali. 


I condotti, i gomiti, se presenti, e il terminale o il raccordo di collegamento devono accop- 
piarsi correttamente, e devono costituire un insieme stabile. Le parti destinate ad essere 
smontate per manutenzione periodica devono essere progettate e disposte in modo che 
la tenuta sia garantita dopo il rimontaggio. 


Tutti i particolari di raccordo devono consentire una tenuta stagna al sistema di evacua- 
zione dei prodotti della combustione e dell'alimentazione dell'aria comburente previsti. 


5.4.4 Alimentazione dell'aria comburente ed evacuazione dei prodotti della combustione 


54,41 Generalità 


Tutte le caldaie devono essere progettate in modo che vi sia una sufficiente alimentazione 
di aria per la combustione durante l'accensione e per l'intero campo di portate termiche 
possibili stabilite dal costruttore. E ammesso un dispositivo di regolazione del rapporto 
aria/gas. 
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Se non diversamente specificato, le caldaie dotate di ventilatore possono essere 
provviste di un dispositivo di regolazione nel circuito di combustione, destinatovad 
adattare la caldaia alle perdite di pressione dei condotti installati. Questo adattamento si 
ottiene mediante l'impiego di orifizi calibrati oppure regolando il dispositivo di regolazione 
su posizioni predefinite secondo dettagliate istruzioni del costruttore. 


Secondo il tipo di apparecchio, il costruttore deve fornire tutti i terminali e/o raccordi di 
collegamento, insieme alla caldaia per la prova. 


5.4.4.2 Raccordi di alimentazione dell'aria comburente e di evacuazione dei prodotti.della combustione” 


Durante l'assemblaggio delle parti non deve essere necessaria alcuna operazione oltre a 
quella di regolazione della lunghezza dei condotti di alimentazione. dell'aria comburente e 
di evacuazione dei prodotti della combustione (possibilmente tagliandoli). Tale adatta- 
mento non deve compromettere il corretto funzionamento della caldaia. 


| collegamenti tra la caldaia e i condotti per l'alimentazione dell'aria comburente e per 
l'evacuazione dei prodotti della combustione e il terminale il pezzo di raccordo si devono 
poter eseguire utilizzando, se necessario, utensili di tipo comune. Tutti gli accessori 
necessari e le istruzioni di montaggio devono essere forniti dal costruttore. 


Gli orifizi del terminale per i condotti separati di alimentazione dell'aria comburente e di 
evacuazione dei prodotti della combustione: 


i devono potersi inscrivere in un quadratodi lato 50 cm per le caldaie di tipo C e C3; 


" possono sboccare su zone a pressione diversa per le caldaie di tipo C;, ma non su 
pareti opposte dell'edificio. 


5.4.4.3 Terminale 


Le pareti esterne del terminale nonxdevono presentare delle aperture che permettano 
l'introduzione nel condotto di una sfera di 16 mm di diametro, applicata con una forza di 
5N. 


Tutti i terminali orizzontali devono essere progettati in modo che lo sgocciolamento 
dell’acqua di condensa avvenga lontano dalla parete. 


5444 Protezione del terminale 


Se il costruttore prescrive, nelle istruzioni di installazione, una protezione per il terminale 
da utilizzarsi nelhcaso che le uscite d'evacuazione dei prodotti della combustione 
sbocchino in una zona destinata al passaggio di persone, tale dispositivo deve essere 
fornito al labofatorio per le prove. 


Le dimensioni»-della protezione del terminale, se installata secondo le istruzioni del 
costruttore, devono essere tali che la distanza tra una qualsiasi parte della protezione e il 
terminale, con l'eccezione della parete, sia maggiore di 50 mm. La protezione non deve 
presentafe spigoli vivi e bordi taglienti in grado di provocare lesioni. 


5.4.4,5 Pezzidi raccordo 


Perle caldaie di tipo C,, C, e Cy, il pezzo di raccordo deve essere progettato in modo che 
sia possibile ottenere le distanze previste dal costruttore che permettano il superamento 
dei condotti di alimentazione dell'aria comburente e di scarico dei prodotti della combu- 
stione nel condotto collettivo, qualunque siano le caratteristiche di spessore totale 
(condotto e rivestimento) del condotto collettivo stesso. 


5.446 Requisiti particolari per determinati componenti delle caldaie dotate di ventilatore 


5.4.4.6x1 Ventilatore 


Si deve impedire l'accesso diretto alle parti rotanti del ventilatore. Le parti del ventilatore 
a contatto con i prodotti della combustione, se non sono realizzate in materiali resistenti 
alla corrosione, devono essere protette in modo efficace contro la corrosione; inoltre, esse 
devono resistere alla temperatura dei prodotti della combustione. 


7) Inconformità ai regolamenti nazionali possono essere richiesti punti di prelievo nel circuito di combustione. 


UNI EN 483:2004 @UNI Pagina 25 


— 196 — 


19-4-2006 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 91 


5.44.62 Dispositivo di verifica della presenza d'aria 


Ad eccezione delle caldaie dotate di dispositivi di regolazione del rapporto aria/gas, prima 
di ogni avviamento del ventilatore si deve verificare che non vi sia un falso segnale di 
flusso in assenza di flusso d’aria. 


L'alimentazione dell'aria comburente deve essere verificata mediante uno dei’seguenti 
metodi: 


- controllo della pressione dell'aria comburente 0 della pressione*dei) prodotti della 
combustione. Tale controllo della pressione è consentito soltanto’per le caldaie 
dotate di ventilatore a velocità costante durante il funzionamento del bruciatore 
principale, e quando il condotto di evacuazione dei prodotti\della combustione è 
circondato dall'aria comburente per tutta la sua lunghezza xehe non deve essere 
maggiore di 3 m. Inoltre, devono essere soddisfatti i seguenti requisiti: 


- i condotti non devono presentare delle restrizioni,fegolabili o amovibili, e 


- la perdita di pressione dello scambiatore di calore ion deve essere maggiore di 
0,05 mbar; 


. controllo continuo della portata di aria comburentè-0 della portata dei prodotti della 
combustione. Con questo sistema, il dispositivo, di controllo viene attivato diretta- 
mente dalla portata di aria comburente 0 déi prodotti della combustione. Ciò è valido 
anche per le caldaie con ventilatore a,più%di una velocità, nelle quali le portate 
relative ad ogni velocità del ventilatorexvengono controllate mediante dispositivi 
separati; 


- regolazione del rapporto aria/gas. 


Esclusivamente per le caldaie nelle(quali il circuito di combustione è completamente 
circondato dall'alimentazione dell'aria Comburente, o nel caso di caldaie con condotti 
separati, quando la perdita dei condotti di evacuazione dei prodotti della combustione 
soddisfa i requisiti del 6.2.2.4, sono ammessi anche i due metodi di controllo indiretto 
seguenti: 


- controllo indiretto (ad esempio controllo della velocità del ventilatore) quando è 
presente un dispositivo che controlla la portata di aria comburente almeno una volta 
ad ogni avviamentò; 


- controllo delle portate di aria comburente o dei prodotti della combustione minima e 
massima, con'due dispositivi di controllo della portata. 


54.4.6,3 Dispositivi di regolazione del rapporto aria/gas 


| dispositivi di tegolazione del rapporto aria/gas devono essere progettati e costruiti in 
modo che,un eventuale loro danneggiamento ragionevolmente prevedibile non provochi 
alterazioniLtali da compromettere la sicurezza. 


| condetii. di comando del gas possono essere metallici dotati di raccordi meccanici 
specifici, oppure realizzati con altri materiali aventi proprietà almeno equivalenti. In questo 
caso.vengono considerati non soggetti a rotture, disinserimenti accidentali o perdite dopo 
la verifica di tenuta iniziale. Pertanto essi non sono soggetti alle prove di cui in 7.5.8.4.2. 


I sondotti di comando dell'aria comburente o dei prodotti della combustione devono 
presentare un’area a sezione trasversale di almeno 12 mm?, con misura interna di almeno 
1 mm. Essi devono essere collocati e fissati in modo da evitare qualsiasi deposito di 
condensa, e posizionati in modo da evitare pieghe, perdite o rotture. Se viene utilizzato 
più di un condotto di comando deve essere evidente la posizione di ognuno di essi. A 
condizione che vengano fornite delle prove, e vengono prese le precauzioni necessarie 
per evitare la formazione di condensa nei condotti di comando dell'aria, l’area a sezione 
trasversale minima del condotti stessi deve essere di 5 mm?. 


5.4,5 Verifica dello stato di funzionamento 


L'accensione e il funzionamento del/dei bruciatore/i nonché la lunghezza della/e fiamma/e 
del bruciatore di accensione, se esiste, devono poter essere visibili dall'installatore. 
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Eventuali specchi, finestre di ispezione, ecc., devono conservare nel tempo le loro 
proprietà ottiche. Tuttavia, quando il bruciatore principale è equipaggiato con il proprio 
controllo di fiamma, è tollerato un mezzo di indicazione indiretto (per esempio/una 
lampada di segnalazione luminosa). 


L'indicazione della presenza di fiamma non deve essere usata per indicare. altri guasti, 
eccetto per quelli imputabili al funzionamento del mezzo stesso di verifica, della fiamma 
che deve intendersi come l'indicazione di assenza di fiamma. 


L'utilizzatore deve poter verificare in qualsiasi momento il funzionamente della caldaia, 
eventualmente dopo l'apertura di uno sportello o mediante l'ossefvazione diretta della 
fiamma o mediante qualche altro mezzo indiretto. 


5.4.6 Svuotamento 


Se non è possibile svuotare la caldaia per mezzo dei raccordi dell'acqua, essa deve avere 
un dispositivo che permetta lo svuotamento mediante l'impiego di un utensile quale una 
chiave o un cacciavite 


Il libretto di istruzioni deve contenere adeguate disposizioni per lo svuotamento. 


5.4.7 Sicurezza di funzionamento in caso di mancanza di energia ausiliaria 


Se la caldaia utilizza una energia ausiliaria, essa deve essere progettata in modo tale che 
non vi sia alcun rischio nel caso di mancanza.dell'energia ausiliaria 0 in seguito al suo 
ripristino. 


55 Impianto elettrico 


L'impianto elettrico della caldaia deve soddisfare i requisiti di sicurezza elettrica della 
EN 50165, eccetto in 5.6 dove si fa rifefimento ad un'altra norma elettrica. 


Se la caldaia è equipaggiata con componenti o sistemi elettronici che assicurano una 
funzione di sicurezza, essi devono soddisfare i principali requisiti della EN 298 riguar- 
dante i livelli di immunità e di compatibilità elettromagnetica. 


Se il costruttore specifica la natura della protezione elettrica della caldaia sulla targa dei 
dati, questa indicazione‘deve, conformemente alla EN 60529: 


- fornire il grado di/protezione delle persone dal contatto con componenti elettrici 
pericolosi all'interno del mantello della caldaia; 


- fornire il grado, di protezione elettrica, all'interno del mantello di rivestimento della 
caldaia, céntro azioni pericolose per la sicurezza, dovute alla penetrazione d'acqua. 


5.6 Requisiti per î\dispositivi di preregolazione, di regolazione e di sicurezza 


5.6.1 Generalità 


Il sisterria di sicurezza deve essere progettato secondo il principio di posizione di riposo in 
mancanza di energia. 


Ibfunzionamento del dispositivo di sicurezza non deve essere contrastato dai dispositivi di 
preregolazione e di regolazione. 


Il progetto del sistema di regolazione e di sicurezza deve essere tale che non sia mai 
possibile eseguire due o più manovre la cui combinazione sia inaccettabile. L'ordine delle 
manovre deve essere fissato in modo che non sia possibile modificarlo. 


Tutti i dispositivi indicati in seguito al 5.5 come pure il dispositivo multifunzionale entro cui 
possono essere installati devono essere amovibili o sostituibili, se necessario per la 
pulizia o per la sostituzione del dispositivo. Gli organi di regolazione per i dispositivi non 
devono essere intercambiabili se ciò può creare confusione. 


Inoltre, quando sono presenti numerose manopole di controllo (rubinetti, termostati, ecc.), 
esse non devono essere intercambiabili se ciò può creare confusione e la loro funzione 
deve essere indicata chiaramente. 


Gli elastomeri utilizzati nei dispositivi di preregolazione, di regolazione e di sicurezza 
devono essere conformi ai requisiti della EN 549. 
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| dispositivi di preregolazione, di regolazione e sicurezza che soddisfano le EN 88, 
EN 125, EN 126, EN 161 ed EN 298 si presumono rispondenti ai requisiti della presente 
norma. 


5.6.2 Dispositivi di preregolazione e dispositivi di adeguamento al fabbisogho termico 
dell'impianto di riscaldamento 


5.6.2.1 Generalità 


Qualsiasi parte della caldaia che non è previsto venga modificata, dall'utilizzatore 0 
dall'installatore deve essere protetta in mado appropriato. A tale scopo si può usare della 
vernice purché essa sopporti la temperatura alla quale è sottoposta durante il normale 
funzionamento della caldaia. 


Le viti di regolazione devono essere poste in modo che nofvpossano cadere all’interno 
delle tubazioni del gas. 

La tenuta del circuito gas non deve essere compromessa dalla presenza di dispositivi di 
preregolazione e da dispositivi di adeguamento al fabbisogno termico. 

La regolazione dei dispositivi di preregolazione e/o del dispositivo di adeguamento al 


fabbisogno termico può essere di tipo continuo (per'esempio tramite una vite di prerego- 
lazione) o di tipo discontinuo (per esempio tramite cambio degli orifizi calibrati). 


5.6.2.2 Dispositivi di preregolazione 


| dispositivi di preregolazione della portata del gas sono obbligatori per le caldaie che 
usano diversi gruppi della prima famiglia di,gas e facoltativi per le altre. 


| dispositivi di preregolazione devono: 
- essere sigillati se la preregolazìone viene effettuata solo dal costruttore; 
- poter essere sigillati se la preregolazione viene effettuata dall'installatore. 


Per le caldaie di una categoria’che includa il segno "+", i dispositivi di preregolazione 
devono essere sigillati dal costruttore. 


5.6.2.3 Dispositivi di adeguamento‘al. fabbisogno termico dell'impianto di riscaldamento 


La caldaia può essere«dotata di un dispositivo di adeguamento al fabbisogno termico 
dell'impianto di riscaldamento. 


Se questo dispositivo e il dispositivo di preregolazione costituiscono un unico dispositivo, 
il costruttore deve fornire idonee indicazioni per l'uso di questo dispositivo nelle istruzioni 
di installazione. 


5.6.3 Circuito gas. 


5.6.9.1 Generalità 


Gli assemblaggi filettati che devono essere smontati per la manutenzione del dispositivo 
devono avere una filettatura metrica conforme alla ISO 262, a meno che una filettatura 
diversa sia indispensabile per il corretto funzionamento e per la regolazione del dispo- 
sitivo. 

Possono essere usate viti autofilettanti che formano la filettatura senza produrre trucioli. 
Deve essere possibile sostituirle con viti metriche ricavate a macchina conformi alla 
ISO 262. 


Le viti automaschianti che formano la filettatura e producono trucioli non devono essere 
usate per il montaggio delle parti che contengono gas o delle parti che possono essere 
smontate per manutenzione. 


I fori di sfiato devono essere progettati in modo che, se la membrana viene perforata, la 
portata di perdita d’aria non sia maggiore di 70 dm°/h con la massima pressione a monte. 
Questo requisito è soddisfatto se, con una pressione massima di alimentazione del gas di 
30 mbar, il diametro del foro di sfiato non è maggiore di 0,7 mm. 
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L'uso di un soffietto come unico elemento di tenuta all'atmosfera è consentito solo.se.la 
portata della perdita d'aria in caso di rottura non è maggiore di 70 dm*/h con la massima 
pressione a monte. 


I fori di sfiato devono essere protetti da ostruzioni o devono essere collocati in.modo tale 
che non possano essere ostruiti facilmente. Essi devono essere disposti in4maniera tale 
che la membrana non possa essere danneggiata da un dispositivo introdotto per la 
pulizia. 

Per assicurare la tenuta di parti mobili che passano attraverso il corpo all'atmosfera, 
nonché la tenuta dell'organo di otturazione, si devono impiegare Unicamente materiali 
solidi (per esempio materiali sintetici con appropriato supportovmeccanico e aventi 
adeguata resistenza meccanica) di tipo non deformabile permanentemente (per esempio 
niente paste adesive). 


| premistoppa regolabili manualmente non devono essere usati.per assicurare la tenuta di 
parti in movimento. Un premistoppa regolabile, regolato s6lo dal costruttore della valvola 
e protetto da ogni ulteriore intervento e che non necessita"di una nuova regolazione, non 
è considerato regolabile. 


Non ci devono essere alberi o leve di manovra accessibili che possano interferire in modo 
da impedire la chiusura delle valvole. 


Un dispositivo di protezione dalla polvere devevessere collocato vicino all'ingresso del 
gas. La massima dimensione della maglia dekfiltro non deve essere maggiore di 1,5 mm; 
inoltre, la maglia non deve consentire il passaggio di un calibro di riferimento di 1 mm. 
Tuttavia, se la linea del gas include una,valvola automatica di classe D o D', il massimo 
diametro del calibro di riferimento è di 0,2\mm. 


5.6.3.2 Dispositivi di comando 


Ogni caldaia deve essere fornita di.almeno un dispositivo che consenta all'utilizzatore di 
comandare l'alimentazione del\gas al bruciatore e al bruciatore d'accensione, se 
esistente. 


L'arresto deve verificarsi senza ritardo, per esempio non deve essere soggetto al tempo di 
inerzia del dispositivo termoelettrico di sorveglianza di fiamma. 


Non sono richieste marcature se qualsiasi falsa manovra è resa impossibile, per esempio 
nel caso di singola manopola che comanda il dispositivo di sorveglianza di fiamma del 
bruciatore principalese del bruciatore di accensione. Tuttavia, qualora sia necessario 
ricorrere alla marcàtura, devono essere usati i seguenti simboli: 


- spegnimento: disco pieno (| 
È accensibne’ stella stilizzata pars 
- massima portata del bruciatore: fiamma stilizzata 


Se la caldaia ha due distinti dispositivi di comando, uno per il bruciatore principale e uno 
per ilbruciatore di accensione, i comandi di questi dispositivi devono essere interdipen- 
denti.in'modo che sia impossibile alimentare con gas il bruciatore principale prima che sia 
alimentato il bruciatore di accensione. 


S& il bruciatore principale e il bruciatore di accensione sono alimentati da un singolo 
dispositivo di comando, la posizione di accensione di quest'ultimo deve essere chiara- 
mente percepibile dall'utilizzatore mediante uno stop o una tacca. Deve essere possibile 
compiere l'operazione di sbloccaggio, se esiste, con una sola mano. 


Se l'unico organo di interruzione dell'alimentazione del gas funziona per rotazione, deve 
chiudere in senso orario rispetto ad un osservatore posto di fronte alla Manopola. 


5.6.3.9 Compasizione del circuito gas 


Se la portata termica del bruciatore di accensione e del bruciatore principale è minore o 
uguale a 0,250 kW, il circuito gas deve comprendere almeno una valvola di classe C' o un 
dispositivo termoelettrico di sorveglianza di fiamma. 


Il circuito gas del bruciatore principale e quello del bruciatore di accensione se la portata 
termica è maggiore di 0,250 kW, deve comprendere almeno due valvole in serie: 


UNI EN 483:2004 @UNI Pagina 29 


— 200 — 


19-4-2006 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 91 


5 una prima valvola di classe C' o un dispositivo termoelettrico di sorveglianza.di 
fiamma; 


a una seconda valvola di classe D'. 


Requisiti aggiuntivi per la composizione del circuito gas delle caldaie con ventilatore per le 
quali il pre-lavaggio non è obbligatorio, sono indicati in 6.4.5. 


| dispositivi di sicurezza che devono determinare un blocco permanente, devono inter- 
venire comandando simultaneamente la chiusura delle due valvole. Comunque, nel caso 
di un dispositivo di sorveglianza termoelettrico, i dispositivi di sicurezza’ possono agire 
unicamente su questo dispositivo. 
In caso di accensione diretta del bruciatore principale e se il comando di chiusura, in 
risposta a un dispositivo di comando, non viene dato simultane&mente alle due valvole, le 
due valvole stesse devono essere di classe C'. 
In risposta ad un dispositivo di comando, se il ritardo tra comandi di chiusura delle due 
valvole è minore o uguale a 5 s, i segnali sono considerati.simultanei. 

Una valvola di classe C' può essere sostituita con una valvola di classe C, B, B' o A; una 
valvola di classe D' può essere sostituita con una valvola di classe D con tempo di 
chiusura minore o uguale a 5 s oppure con una divelasse C, C', B, B'o A. 


Schemi della composizione del circuito gas sone. forniti nell'appendice D informativa. 


5.6.4 Regolatore di pressione di gas 


Le caldaie previste per funzionare con gas della prima famiglia devono essere dotate di 
un regolatore di pressione del gas: perle\altre caldaie, il regolatore di pressione è facol- 
tativo. 


Un regolatore di pressione previsto>per funzionare con una coppia di pressioni deve 
essere regolato o deve poter essere regolato in modo che non possa funzionare nell'inter- 
vallo tra le due pressioni normali» 


Comunque, quando funziona cén una coppia di pressioni, è consentito un regolatore di 
pressione non regolabile per jl bruciatore di accensione. 


La progettazione e l'accessibilità del regolatore di pressione devono essere tali da 
consentire una facile regolazione o messa fuori servizio quando viene erogato un gas 
differente, ma si devomo/prendere precauzioni per rendere difficile qualsiasi intervento 
non autorizzato sul dispositivo di preregolazione. 


5.6.5 Dispositivi di accensione 


5.6.5.1 Accensioneel bruciatore di accensione 


L’accensiohe”del bruciatore di accensione deve potersi effettuare senza interferire con il 
circuitordei, prodotti della combustione. 


| dispositivi per l'accensione del bruciatore di accensione devono essere progettati e 
installati in modo che risultino sistemati correttamente rispetto agli altri componenti e al 
bruciatore di accensione. Deve essere possibile installare o smontare il dispositivo di 
accensione del bruciatore di accensione, oppure l'insieme bruciatore di accensione- 
dispositivo di accensione, usando attrezzi comunemente disponibili in commercio. 


5.6.5.2 Dispositivo di accensione del bruciatore principale 


Il bruciatore principale deve essere equipaggiato con un bruciatore di accensione o con 
un dispositivo per l'accensione diretia. L'accensione diretta non deve causare il deteriora- 
mento del bruciatore. 


5.6.5,2.1 Bruciatori di accensione 


| bruciatori di accensione devono essere progettati e installati in modo da essere collocati 
correttamente rispetto ai componenti e al bruciatore che accendono. Se vengono usati 
bruciatori di accensione diversi per gas differenti, essi devono essere marcati, facili da 
intercambiare e facili da installare. Lo stesso dicasi per gli iniettori quando è necessaria 
solo la loro sostituzione. 
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Se la portata del bruciatore di accensione non è sottoposta all’azione di un regolatore.dì 
pressione del gas, è obbligatorio un dispositivo di preregolazione di portata per le caldaie 
che funzionano con gas della prima famiglia e facoltativo per i gas della seconda“e della 
terza famiglia. Comunque, è proibito per | gas della seconda e della terza famiglia se 
viene utilizzata una coppia di pressioni. Il dispositivo di preregolazione può non essere 
installato se il cambio del bruciatore di accensione e/o degli iniettori adatti alle caratteri- 
stiche del gas utilizzato può essere fatto agevolmente. 


L'immissione di gas nel bruciatore di accensione (Qg < 250 W) durantedil pre-lavaggio è 
ammessa a condizione che l'accensione avvenga dopo il periodo di4pre-lavaggio. 


5.6.5.2.2 Accensione diretta 


| dispositivi di accensione diretta devono assicurare un'accensione sicura anche se la 
tensione varia tra l'85% e il 110% di quella nominale, L'ordinèdi attivazione dei dispositivi 
di accensione diretta non deve essere dato più tardi di quello di apertura della valvola 
automatica che libera il gas di accensione. 


Il dispositivo di accensione deve essere disattivato separatamente dalla rivelazione di 
fiamma, e al più tardi alla fine del tempo di sicurezza all'accensione 


5.6.6 Dispositivi di sorveglianza di fiamma 


5.6.6.1 Generalità 
La presenza di fiamma deve essere rivelata? 
- o mediante un dispositivo termoeletitico di sorveglianza di fiamma; oppure 
- dal rivelatore di fiamma di un sistema automatico di comando del bruciatore. 
È richiesto almeno un rivelatore di fiamma. 


Se il bruciatore principale viene\acceso da un bruciatore di accensione, la presenza di 
fiamma del bruciatore di accensione deve essere rivelata prima che il gas possa entrare 
nel bruciatore principale. 


5.6.6.2 Dispositivo termoelettrico di. controllo di fiamma 


Il dispositivo deve causare un blocco permanente della caldaia in caso di mancanza di 
fiamma e in caso/@di danneggiamento dell'elemento sensibile o del collegamento tra 
l'elemento sensibile e la valvola di arresto. 


Il dispositivo devescomprendere un interblocco all'accensione o un interblocco alla ripeti- 
zione del ciclo di accensione. 


5.6.6.9 Sistema altomatico di comando del bruciatore 


| sistemi.automatici di comando del bruciatore devono essere conformi ai requisiti appli- 
cabili.géella EN 298, con l'eccezione dei requisiti del grado di protezione elettrica, della 
durata /della marcatura e delle istruzioni. 


In.caso di spegnimento della fiamma, il sistema deve provocare almeno: 
= riaccensione con scintilla; oppure 

. ripetizione del ciclo di accensione; oppure 

si messa in sicurezza con blocco non permanente. 


In caso di riaccensione con scintilla 0 ripetizione del ciclo di accensione, un'assenza di 
fiamma alla fine del tempo di sicurezza all'accensione (734) deve provocare almeno una 
messa in sicurezza con blocco non permanente. 


5.6.7 Termostati e dispositivi di limitazione della temperatura dell'acqua 


5671 Generalità 


Le caldaie devono essere equipaggiate con un termostato a taratura fissata o regolabile, 
secondo 5.6.7.2. Inoltre, le caldaie devono essere dotate degli opportuni dispositivi di 
limitazione della temperatura sotto specificati. 
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5.6.7.1.1 Caldaie destinate solamente a sistemi di riscaldamento centrale con vaso di espansione aperto 


I dispositivi di limitazione della temperatura non sono richiesti quando la caldaia è 
progettata per essere installata esclusivamente con vaso di espansione aperto e quando 
un guasto del termostato di controllo non causa una situazione pericolosa.per l'utiliz- 
zatore o un danno alla caldaia. Adeguate informazioni devono essere fornite. helle istru- 
zioni tecniche. 


5.6.7.1.2 Caldaie destinate a sistemi di riscaldamento centrale con vaso di espansione aperto o chiuso 


5.6.7.1.2.1 Caldaie di classe di pressione 162 
Le caldaie di classe di pressione 1 e 2 devono essere dotate di: 
= un termostato limitatore secondo 5.6.7.5; 


- oppure un termostato limitatore secondo 5.6.7.3 e uNdispositivo di intercettazione 
contro il surriscaldamento secondo 5.6.7.4. In sostituzione del termostato limitatore, 
possono essere utilizzati altri dispositivi (per esempio,un dispositivo di monitoraggio 
della portata dell'acqua, un dispositivo di sicurezza rilevatore di insufficienza di 
acqua) purché siano soddisfatti tutti i requisiti di cui in 6.5.7. 


5.6.7.1.2.2 Caldaie di classe di pressione 3 


Le caldaie di classe di pressione 3 devono essere dotate di un limitatore di temperatura di 
sicurezza secondo 5.6.7.5. 


5.6.7.2 Termostato di regolazione della temperatura 
Il termostato di regolazione della temperatura deve soddisfare i requisiti della 
EN 60730-2-9 per i dispositivi di tipo. 
Se il termostato di regolazione dellatemperatura è regolabile, il costruttore deve indicare, 
nelle istruzioni, almeno la temperatura massima. Le posizioni del selettore di temperatura 
devono potere essere fissate/facilmente e deve essere possibile accertare in quale 


direzione si alza o si abbassa la temperatura dell'acqua. Se a questo scopo viene usata 
una scala numerica, il numero più alto deve corrispondere alla temperatura più elevata. 


Inoltre, quando è regolato ‘al suo valore massimo, esso deve provocare almeno l'arresto 
del funzionamento prima che la temperatura dell’acqua in uscita superi 95 °C. 


5.6.7.3 Termostato limitatore della temperatura 
Il termostato limitatore della temperatura deve soddisfare i requisiti della EN 60730-2-9 
per i dispositivi.di tipo 1. 
Il termostato limitatore della temperatura deve provocare almeno una messa in sicurezza 
prima che la temperatura dell'acqua in uscita superi 110 °C. 


Il valorè, della temperatura massima di questo dispositivo non deve poter essere 
modificato. 


@uando la temperatura dell'acqua scende al di sotto del valore impostato, l'alimentazione 
dél gas al bruciatore può essere ripristinata automaticamente. 


5.6.7.4 Dispositivo limitatore contro il surriscaldamento 
Il dispositivo limitatore contro il surriscaldamento deve soddisfare i requisiti della 
EN 60730-2-9 per i dispositivi di tipo 2. 


Questo dispositivo deve provocare una messa in sicurezza con blocco permanente, prima 
che la caldaia venga danneggiata e/o si presenti una situazione pericolosa per l'utiliz- 
zatore. 


Questo dispositivo non deve essere regolabile e il normale funzionamento della caldaia 
non deve poriare a variazione della temperatura da esso stabilita. 


L'interruzione del collegamento tra il sensore e il dispositivo di attuazione deve provocare 
almeno lo spegnimento o la messa in sicurezza per guasto. 
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5.6.7.5 Limitatore di temperatura di sicurezza 


Il limitatore di temperatura di sicurezza deve soddisfare i requisiti della EN 60730-2-9, per 
i dispositivi di tipo 2. 

Oltre ai requisiti stabiliti in 5.6.7.4, il limitatore di temperatura di sicurezza deverprovocare 
un blocco permanente prima che la temperatura dell'acqua in uscita dalla/caldaia superi 
110 °C 


5.6.7.6 Sensori 


| termostati, i termostati limitatori, i dispositivi limitatori contro il-surriscaldamento e i 
limitatori di temperatura di sicurezza, devono avere sensori indipendenti; se vi è un 
sistema elettronico, i termostati e i termostati limitatori possono avere lo stesso sensore, 
purchè un guasto del sensore non porti ad una situazione pericolosa per l'utilizzatore o 
danno alla caldaia. 


| sensori devono sopportare il sovraccarico termico derivante da una condizione di surri- 
scaldamento specificata nella presente norma senza chevenga compromessa la regola- 
zione predeterminata. 


5.6.8 Comando a distanza 


La caldaia deve essere progettata in modo ché possa essere comandata a distanza (per 
esempio da un lermostato ambiente, da un'erologio, ecc.), eccetto quando la caldaia 
funziona senza l'ausilio di energia elettrica 


Il collegamento di qualsiasi comando a/distanza consigliato dal costruttore deve essere 
possibile senza modificare i collegaménti elettrici interni, eccetto quelli rimovibili previsti 
per tale scopo. 


5.6.9 Vaso di espansione e manometra 


Se nella caldaia è incorporato un vaso di espansione chiuso, esso deve essere collocato 
o protetto in modo che il calore non possa danneggiare la membrana e la caldaia deve 
essere equipaggiata con un/Mmanometro che indichi la massima pressione di funziona- 
mento lato acqua (PMS). 


5.7 Bruciatori 


La sezione trasversale degli orifizi di formazione delle fiamme nonché gli iniettori del 
bruciatore e del.brudiatore di accensione non devono essere regolabili. 


Qualsiasi iniettore e/o orifizio calibrato smontabile deve(devono) recare un mezzo di 
identificazione. ifidelebile, che impedisca qualsiasi confusione. Nel caso che gli iniettori 
e/o gli orifizi*salibrati siano fissi, la marcatura può essere fatta sul collettore. 

Deve essere possibile effettuare il cambio degli iniettori e degli orifizi calibrati senza che 
sia neGessario scollegare la caldaia. Quando gli iniettori e gli orifizi calibrati sono 
smo@tabili, la loro posizione deve essere ben definita e il metodo di fissaggio deve essere 
tale Ché sia difficoltoso posizionarli in modo non corretto. 


INbruciatori devono essere accessibili senza che sia necessario smontare una parte 
importante della caldaia. Se i bruciatori o parti di essi sono smontabili, la loro posizione 
deve essere ben definita e il metodo di fissaggio deve essere tale che sia difficoltoso 
posizionarli in modo non corretto. 


| dispositivi di regolazione dell’areazione sono vietati. 


5.8 Prese di pressione 


La caldaia deve essere provvista di almeno due prese di pressione. Le prese devono 
essere collocate in posizioni accuratamente scelte in modo da permettere la misurazione 
della pressione di alimentazione della caldaia e della pressione al bruciatore. 

Le prese di pressione devono avere un diametro esterno di 9,0 di mm e una lunghezza 
utile di almeno 10 mm, per permettere il collegamento di un tubo. Il diametro minimo del 
foro della presa di pressione non deve essere maggiore di 1 mm. 

Deve essere possibile misurare la pressione del gas senza compromettere la tenuta del 
circuito di combustione. 
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6 REQUISITI DI FUNZIONAMENTO 


6.1 Generalità 


| seguenti requisiti vengono verificati nelle condizioni di prova di cui in 7.1, salve indica- 
zioni contrarie. 


6.2 Tenuta 


6.2.1 Tenuta del circuito gas 
Il circuito gas deve essere a tenuta. 
La tenuta viene verificata prima e dopo tutte le prove della presente norma. 
La tenuta è assicurata se, nelle condizioni di prova specificate. in 7.2.1, la perdita d'aria 


non supera: 
- per la prova n° 1: 0,06 dmî%h; 
5 perle prove n° 2 e n° 3: 0,06 im*/h, per ogni relativo otturatore; 
- | perla prova n° 4: Oxtsdm9/h. 

6.2.2 Tenuta del circuito di combustione 

6.2.2.1 Generalità 


Le caldaie devono essere a tenuta, secondo 6.2.2.2 0 6.2.2.3. 1 condotti devono essere a 
tenuta, secondo 6.2.2.4, 6.2.2.5 e 6.2.2\6) 


La tenuta viene verificata prima e dopo’tutte le prove della presente norma. 


6.2.2.2 Circuito di alimentazione dell'aria combUrente e di evacuazione dei prodotti della combustione 


La tenuta, relativamente al locàle nel quale la caldaia è installata, è garantita se, nelle 
condizioni di prova di cui in 7.2.2.2, le perdite non sono maggiori dei valori indicati nel 
prospetto 8. 


prospetto 8 


Oggetto della prova Circuito dei prodotti della combustione Massima portata di perdite 
circondato dall'aria comburente mî/h 
Caldaia con propri.condotti di alimen- | Con pleamente 5 
tazione dell'afia@omburente e di Non completamente 1 


evacuazione dei.prodotti della combu- 
stione e-tutte le relative giunzioni 


Caldaia of le giunzioni per il condotto | Com pleramente 3 
di alimentazione dell'aria comburente | Non completamente 0,6 
«di evacuazione dei prodotti della 

combustione 

Condotti di evacuazione dei prodotti della combustione, non completamente 0,4 


circondati dall'aria comburente, con tutte le giunzioni eccetto quelle preceden- 
temente sottoposte a prova 


Condotto di alimentazione dell'aria comburente con tutte le giunzioni, eccetto 2 
quelle precedentemente sottoposte a prova 
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6.223 Circuito dei prodotti della combustione 


La tenuta è assicurala se, nelle condizioni di prova di cui in 7.2.2.3, il valore della portata 
di perdita della caldaia e dei condotti di evacuazione dei prodotti della combustioneYion è 
maggiore di 0,4 m?/h. 


Comunque, per le caldaie progettate per essere installate in spazi abitative’ i relativi 
condotti, tale valore non deve essere maggiore di 1,0 m’/h. 


6.2.2.4 Condotto di evacuazione dei prodotti della combustione per sistemi di controllo alternativi (vedere 
5.4.4.6.2, metodi di controllo indiretti) 


La tenuta del condotto di evacuazione dei prodotti della combustioné, per installazione sia 
dentro che fuori dal locale nel quale la caldaia viene installata;*corisentita per i sistemi di 
controllo alternativi, è assicurata se, nelle condizioni di prova di\eui/in 7.2.2.4, il valore della 
portata di perdita del condotto per unità di superficie non è Maggiore di 0,006 dm?/s-m? 9). 


6.2.2.5 Condotto di evacuazione dei prodotti della combustione sepafato 


La tenuta di un condotto di evacuazione dei prodotti della combustione separato, in 
rapporto alle diverse geometrie del locale ove viene installata la caldaia, è assicurata se, 
nelle condizioni di prova di cui in 7.2.2.5, il valore della portata di perdita del condotto per 
unità di superficie non è maggiore di 0,006 dm#/s.mî. 


6.2.2.6 Condotti di alimentazione dell'aria comburente separati e concentrici 


La tenuta di un condotto di alimentazione dell'aria comburente in rapporto alle diverse 
geometrie del locale ove viene installata |A caldaia, è assicurata se, nelle condizioni di 
prova di cui in 7.2.2.6, il valore della portata di perdita del condotto per unità di superficie 
non è maggiore di 0,5 dm°/s-m?. 


6.2.3 Tenuta del circuito dell'acqua 


Nelle condizioni di prova di cuivin 7.2.8 non ci devono essere né perdite né deformazioni 
visibili permanenti. 


6.3 Portate termiche e potenza nominale 

6.3.1 Portata termica nominale o portata termica massima e minima 
La portata termisa ottenuta nelle condizioni di prova di cui in 7.3.1, non deve differire di più 
del 5%: 


- dalla portata termica nominale, per caldaie non dotate di dispositivi di adeguamento 
al fabbisogno termico dell'impianto di riscaldamento; oppure 

- la portata termica minima e massima, per caldaie dotate di dispositivi di adegua- 
mento al fabbisogno termico. 

Se/lo scarto del 5% è minore di 500 W, è accettabile una tolleranza di 500 W. 


6.3.2 Regolazione della portata termica mediante la pressione del gas a valle 


Quando le istruzioni del costruttore specificano il valore della pressione a valle che 
permette di ottenere la portata termica nominale, la portata termica ottenuta nelle condi- 
zioni di prova di cui in 7.3.2 non deve differire di più del 5% dalla portata termica nominale. 
Se lo scarto del 5% è minore di 500 W, è accettabile una tolleranza di 500 W. 


6.3.3 Portata per l'accensione 


Per le caldaie che possono essere accese ad una portata termica minore della portata 
termica nominale, nelle condizioni di prova di cui in 7.3.3, si verifica che la portata per 
l'accensione della caldaia (vedere 3.4.1.5), non sia maggiore della portata per l’accen- 
sione dichiarata dal costruttore. 


8) Tale valore dovrebbe essere rivisto dopo il completamento della relativa norma emanata dal CEN/TC 166. 
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6.3.4 Potenza nominale 


Si verifica che la potenza, determinata nelle condizioni di prova di cui in 7.3.4, (non sia 
minore della potenza nominale. 


6.4 Sicurezza di funzionamento 
6.4.1 Temperature limite 
6.4.1.1 Temperature limite dei dispositivi di regolazione, controllo e sicurezza 


Nelle condizioni di prova di cui in 7.4.1.2, la temperatura dei dispositivi di regolazione, 
controllo e sicurezza non deve superare il valore indicato dal costruttore e il loro funziona- 
mento deve restare soddisfacente. 


Le temperature delle superfici delle manopole di controllo”e di'tutte le parti che devono 
essere toccate durante l'uso normale della caldaia, misurat&solo nelle zone destinate ad 
essere impugnate, e nelle condizioni indicate in 7.4.1.2.hon devono superare la tempe- 
ratura ambiente di oltre: 


- 35 K per i metalli; 
- 45 K per la porcellana; 
- 60 K per la plastica. 


6.4,1,2 Temperature limite delle pareti laterali, della parte anteriore e superiore 


La temperatura delle pareti laterali, della /parte anteriore e di quella superiore, della 
caldaia, misurata nelle condizioni di prova di cui in 7.4.1.38, non deve superare la tempe- 
ratura ambiente di oltre 80 K. 


Tuttavia, parti del mantello di rivestimento situate a meno di 5 cm dal bordo dell’orifizio per 
ispezione visiva, ed a meno di 15:cm dal condotto di evacuazione dei fumi sono esenti da 
questo requisito. 


6.4.1.3 Temperature limite dei pannelli di prova e del pavimento 


La temperatura del pavimento sul quale la caldaia è posta, quando appropriato e quella 
dei pannelli collocati.aMato e dietro la caldaia non deve, in ogni punto, superare la tempe- 
ratura ambiente di.oltre 80 K nelle condizioni di prova di cui in 7.4.1.4. 


Quando l'innalzamento della temperatura è compreso tra 60 K e 80 K. il costruttore deve 
indicare, nelle/istrazioni tecniche per l'installatore, la natura della protezione che deve 
essere applicata tra la caldaia e il pavimento o le pareti quando queste ultime sono fatte 
di materiale infiammabile. 


Questa protezione deve essere fornita al laboratorio di prova che deve verificare che, una 
volta equipaggiata la caldaia con essa, le temperature del pavimento e dei pannelli, 
misurate,nelle condizioni di prova di cui in 7.4.1.4, non superino la temperatura ambiente 
di oltre/60 K. 


6.4.1.4 Temperatura esterna dei condotti 


la temperatura dei condotti a contatto o passanti attraverso le pareti del locale non deve 
superare la temperatura ambiente di oltre 60 K, nelle condizioni di prova di cui in 7.4.1.5. 


Comunque, quando l'innalzamento della temperatura è maggiore di 60 K, il costruttore 
deve indicare, nelle istruzioni tecniche di installazione, il tipo di protezione da applicare tra 
i condotti e le pareti nel caso essi siano realizzati in materiale infiammabile. Tale prote- 
zione deve essere fornita al laboratorio di prova che deve verificare, una volta installata la 
protezione, che la temperatura esterna delle superfici a contatto con la parete, misurata 
nelle condizioni di prova di cui in 7.4.1.5, non superi la temperatura ambiente di oltre 60 K. 
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6.4.2 Accensione - Interaccensione - Stabilità di fiamma 


6.4.2.1 Condizioni limite 


Nelle condizioni di prova di cui in 7.4.2.2 e in atmosfera calma, l'accensione e kinteraccen- 
sione devono poter essere effettuate correttamente, rapidamente e doleermente. Le 
fiamme devono essere stabili. È consentita una leggera tendenza al distacco al momento 
dell'accensione, ma le fiamme devono essere stabili a regime. 


L'accensione del bruciatore deve avvenire a tutti i valori di portata del gas che possono 
risultare dalla regolazione come stabilita dal costruttore e non ci devoho/essere né ritorno 
di fiamma né distacco prolungato della fiamma. Comunque un breve Titorno di fiamma al 
momento dell'accensione o dello spegnimento del bruciatoré “è. tollerato se ciò non 
compromette il corretto funzionamento. 


Un bruciatore di accensione permanente non deve spegnersi.durante l'accensione o lo 
spegnimento del bruciatore; mentre la caldaia è in funzigné.la fiamma del bruciatore di 
accensione non deve cambiare fino al punto che nom possa più adempiere la sua 
funzione (accensione del bruciatore, funzionamento del dispositivo di controllo della 
fiamma). 


Quando il bruciatore di accensione è rimasto acceso per un tempo sufficiente ad ottenere 
il normale e regolare funzionamento della caldaia, esso deve essere sempre pronto a 
funzionare senza mancanze, anche se l'alimentazione di gas al bruciatore viene interrotta 
e ristabilita da numerose rapide e successive manovre di regolazione del termostato. 


Inoltre, per verificare la stabilità di fiamrma nelle caldaie che hanno un mezzo indiretto di 
indicazione della presenza di fiamma .il contenuto di monossido di carbonio nei prodotti 
della combustione secchi e privi di arià, non deve superare in condizioni di regime 
1 000 ppm, con il gas limite di distacco.di fiamma. 


Nota 1ppm=1cm?mî. 


Quando è prevista la ripetizione della scintilla o di un riavviamento, i requisiti sopra citati 
devono essere comunque soddisfatti. 


6.4.2.2 Condizioni speciali 


Nelle condizioni di pfova’di cui in 7.4.2.3, devono essere garantite l'accensione del 
bruciatore di accensione; l'accensione del bruciatore principale mediante il bruciatore di 
accensione o l'accensione diretta del bruciatore principale, l'interaccensione completa del 
bruciatore principalève anche la stabilità del bruciatore di accensione quando è acceso da 
solo oppure quella" del bruciatore di accensione e del bruciatore principale funzionanti 
contemporaneamente. È ammessa una leggera turbolenza della fiamma, ma non deve 
verificarsi alcuno spegnimento. 


6.4.2.3 Riduzione della porlata di gas del bruciatore di accensione 


Nelle=eondizioni di prova di cui in 7.4.2.4 e quando la portata di gas del bruciatore di 
accensione è ridotta al minimo indispensabile a mantenere aperta la valvola di alimenta- 
zione di gas al dispositivo di controllo della fiamma, l'accensione del bruciatore principale 
deve essere garantita senza arrecare danno alla caldaia. 


6.4.3 Riduzione della pressione del gas 


Nelle condizioni di prova di cui in 7.4.3, non ci deve essere situazione di pericolo per 
l'utilizzatore o danni alla caldaia. 


6.4.4 Chiusura difettosa della valvola di alimentazione gas immediatamente a monte del 
bruciatore principale 


Nel caso in cui il circuito del gas sia progettato in modo che l'alimentazione di gas al 
bruciatore di accensione sia presa tra le due valvole gas del bruciatore principale, nelle 
condizioni di prova di cui in 7.4.4 non deve essere possibile il crearsi di una situazione 
pericolosa nel caso di chiusura difettosa della valvola di alimentazione del gas, immedia- 
tamente a monte del bruciatore principale, quando il bruciatore di accensione è acceso. 
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6.4.5 Pre-lavaggio 


6.4.5.1 Generalità 


Per le caldaie dotate di ventilatore, il pre-lavaggio è obbligatorio prima di ogni.accensione 
del bruciatore principale (un solo tentativo di accensione o più tentativi»consecutivi 
automatici), a meno che non sia soddisfatta una delle seguenti condizioni: 

= la caldaia è dotata di un bruciatore di accensione permanente ol a-tfunzionamento 
alternato; 

- se la portata termica è maggiore di 0,250 kW e il circuito gas è dotato di due valvole 
almeno di classe C' o di classe B' e D', che si chiudono contemiporaneamente: 

- la caldaia soddisfa il 6.4.5.2 (Verifica che la camera di combustione sia di tipo antide- 
flagrante); 

- la caldaia soddisfa il 6.4.5.8 (Verifica che l'accensioné avvenga normalmente con 
una miscela aria/gas per le caldaie di tipo C con ventilatore). Questa condizione si 
applica solo alle caldaie di tipo Cp e C13. 

Nelle condizioni di prova di cui in 7.4.5.1, il volume o l'a durata del pre-lavaggio devono 

almeno essere i seguenti: 

3 per le caldaie nelle quali l'aria per il pre-lavaggio viene fatta circolare lungo tutta la 
sezione trasversale dell'entrata della camera di combustione: almeno il volume della 
camera di combustione o almeno 5 s alla portata di aria corrispondente alla portata 
termica nominale; 

- per le altre caldaie: almeno tre volte illvolume della camera di combustione o almeno 
15 s. 


Illustrazioni della composizione del Gifcuito gas sono fornite nell'appendice D informativa. 


6.4.5.2 Verifica che la camera di combustionte.sia del tipo antideflagrante 


Nelle condizioni di prova di cui'in 7.4.5.2, viene verificato che un'accensione all'interno 
della camera di combustione,/non accenda una miscela combustibile di aria e gas anche 
all'esterno della camera. di combustione stessa. 


6.4.5.3 Verifica di accensione normale in una miscela combustibile di aria e gas per le caldaie di tipo C con 
ventilatore 


Nelle condizioni.di prova di cui in 7.4.5.3, viene verificato che l'accensione avvenga corret- 
tamente, senza\arrecare danno alla caldaia quando la camera di combustione viene 
preventivamente riempita con una miscela combustibile di aria e gas. 


6.4.6 Funzionamento di un bruciatore di accensione permanente quando il ventilatore è fermo nel 
periode-di.attesa 


Nellé condizioni di prova di cui in 7.4.6, la stabilità di fiamma del bruciatore di accensione 
deve ‘essere corretta. 


6.4.7 Pérdita dei prodotti della combustione per le caldaie di tipo C, 


Nelle condizioni di prova di cui in 7.4.7, i prodotti della combustione devono essere 
evacuati soltanto attraverso il raccordo di uscita secondario. 


6.5 Dispositivi di preregolazione, di regolazione e di sicurezza 


6.5.1 Generalità 


| dispositivi devono funzionare correttamente nelle condizioni estreme, in particolare alla 
massima temperatura alla quale essi sono sottoposti nella caldaia e quando la tensione 
viene fatta variare tra 1,10 volte e 0,85 volte il valore nominale, e in qualsiasi combina- 
zione di queste condizioni. 


Per tensioni minori dell'85% del valore nominale, i dispositivi devono o continuare a 
garantire la sicurezza o causare lo spegnimento per guasto. 
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| dispositivi non conformi alle EN 88, EN 125, EN 126, EN 161 o EN 298, devono soddi- 
sfare i seguenti requisiti. 


6.5.2 Dispositivi di comando 


6.5.2.1 Manopola rotante 


Nelle condizioni di prova di cui in 7.5.2.1, la coppia torcente di funzionamento di una 
manopola non deve essere maggiore di 0,6 N-m o 0,017 N-m/mm di, diametro della 
manopola. 


6.5.2.2 Pulsante 


Nelle condizioni di prova di cui in 7.5.2.2. la forza necessaria per aprire e/o mantenere in 
posizione di apertura l'elemento otturatore non deve essere Maggiore di 45 N o 0,5 N/mm? 
dell'area del pulsante. 


6.5.3 Valvole automatiche 


6.5.9.1 Forza di tenuta 


Nelle condizioni di prova di cui in 7.5.3.1, la pefdita di aria non deve essere maggiore di 
0,04 dm/h quando la valvola è sottoposta ad(ùna Contropressione di: 


- valvola di classe B': 50 mbar; 
È valvola di classe C': 10 mbar. 


6.5.3.2 Funzione di chiusura 


Nelle condizioni di prova di cui in 7:5.3.2, le valvole devono chiudersi automaticamente 
prima che la tensione raggiunga il'15% del valore minimo del campo di tensioni indicato 
dal costruttore. 


Le valvole che usano fluidi ausiliari devono chiudersi automaticamente al ridursi della 
pressione dinamica al 15% della pressione massima dichiarata dal costruttore. 


Le valvole devono chiudersi 'automaticamente all’interruzione dell'alimentazione elettrica 
quando la tensione elettrica è compresa tra il 15% del suo valore minimo nominale e il 
110% del valore massimo nominale. 


6,5,3.9 Tempo di chiusura 


Nelle condizioni. di prova di cui in 7.5.3.3, si verifica che il tempo di chiusura della valvola 
automatica.non-Sia maggiore di: 


= 1 s per valvole di classe B' e C'; 
- 5is-per valvole di classe D'. 


6.5.3.4 Prova.d! durata 


Iewvalvole che vengono azionate ad ogni chiusura per regolazione sono sottoposte a una 
prova di durata di 250 000 cicli. 


Le valvole che restano aperte in permanenza e che vengono chiuse solo da un dispositivo 
di sicurezza sono sottoposte a una prova di durata di 5 000 cicli. 


Alla fine della prova di cui in 7.5.3.4, il funzionamento della valvola deve restare soddisfa- 
cente e deve soddisfare i requisiti stabiliti in 6.2.1, 6.5.9.1, 6.5.3.2 e 6.5.3.3. 


6.5.4 Dispositivi di accensione 


6.544 Disposilivo di accensione manuale del bruciatore di accensione 


Nelle condizioni di prova di cui in 7.4.5.1, almeno metà dei tentativi di accensione 
manuale devono dar luogo ad una corretta accensione del bruciatore di accensione. 
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L'efficacia del dispositivo di accensione deve essere indipendente dalla velocità e dalla 
sequenza delle operazioni. Se trattasi di dispositivi di accensione elettrici azionati 
manualmente, il funzionamento di questi deve restare soddisfacente quando Vengono 
sottoposti alle tensioni estreme stabilite in 6.5.1. 
L'alimentazione di gas al bruciatore principale deve essere consentita solo dopola rileva- 
zione della fiamma del bruciatore di accensione. 


6.5.4.2 Sistema di accensione automatica del bruciatore di accensione e del bruciatofèrihcipale 


6.5.42.1 Accensione 
Nelle condizioni di prova di cui in 7.5.4.2.1, i dispositivi di accensione diretta devono 
garantire un'accensione sicura. 
L'accensione deve essere realizzata entro un massimo di,cinque tentativi di accensione 
automatica. Ogni tentativo di accensione inizia con l'apertura della/e valvola/e e termina 
con la chiusura della/e valvola/e. 
Il sistema di accensione deve essere attivato al più tafdi contemporaneamente al segnale 
di apertura della/e valvola/e. 
Se l'accensione non avviene, la scintilla deve-còntinuare fino al termine del 73, (è 
consentita una tolleranza di -0,5 s). In seguito A Ciò, deve avvenire almeno un blocco non 
permanente. 


6.5.4.2.2 Durata 


| generatori di scintilla devono sopportàre una prova di durata di 250 000 cicli nelle condi- 
zioni di prova di cui in 7.5.4.2.2. Dopo.le prove, il funzionamento del dispositivo deve 
rimanere soddisfacente e conforme ‘aftequisiti di cui in 6.5.4.2.1. 


6.5.43 Bruciatore di accensione 


Nelle condizioni di prova di cui,in 7.5.4.3, la portata termica del bruciatore permanente di 
accensione non deve essere,Maggiore di 0,250 kW. 


All'accensione del bruciatore principale, il comando di apertura all'arrivo di gas deve 
essere dato soltanto dopa la rilevazione della fiamma del bruciatore di accensione. 


6.5.5 Dispositivi di controllo:di fiamma 
6.5.5.1 Dispositivo termoelettrico 
8,5.5,1.1 Forza di tenuta 


Nelle condizioni di prova di cui in 7.5.5.1.1, la perdita di aria non deve essere maggiore di 
0,04 dm®YN quando la valvola è sottoposta ad una contropressione di 10 mbar. 


6.5.5.1.2 Durata 


Allafine della prova di durata di cui in 7.5.5.1.2, che comporta 5 000 cicli di funziona- 
mento, il funzionamento del dispositivo termoeletirico di controllo di fiamma deve essere 
conforme ai requisiti stabiliti in 6.2.1, 6.5.2.1e6.5.2.2. 


6.5.5.1.3 Tempo di inerzia all'accensione (7) 


Nelle condizioni di prova di cui in 7.5.5.1.3, il Zi di un bruciatore permanente di accen- 
sione non deve essere maggiore di 30 s. 


Questo tempo può essere aumentato a 60 s se durante questo intervallo non è richiesto 
intervento manuale. 


656,14 Tempo di inerzia allo spegnimento (7) 


Nelle condizioni di prova di cui in 7.5.5.1.4, il 7 di un dispositivo termoelettrico di 
controllo della fiamma non deve essere maggiore di: 


-  60sse Q,<35kW; 
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- 45 s se 35 KW < Q, < 70 KW. 


Quando un dispositivo di sicurezza agisce sul dispositivo termoelettrico di controllo di 
fiamma, la chiusura deve avvenire senza ritardo. 


6.5.5.2 Sistema automatico di comando del bruciatore 


85.52.1 Tempo di sicurezza all'accensione (734) 
Il Zsa max è dichiarato dal costruttore. 
Se la portata termica del bruciatore di accensione è minore o uguale &' 0,250 kW, non ci 
sono requisiti per il 754 max 
Se la portata termica del bruciatore di accensione è maggiore di 0,250 kW oppure in caso 
di accensione diretta del bruciatore principale. il Zga max viene=scelto dal costruttore in 


modo da evitare, secondo 6.5.5.2.5 e 7.5.5.2.5, qualsiasi situazione di pericolo per l'utiliz- 
zatore o danno per la caldaia. 


Per le caldaie con ventilatore, la prova di accensioNe. ritardata non è necessaria se 
sa max determinato nelle condizioni di prova di cui“in/7,5.5.2.1, soddisfa il seguente 
requisito: 


n 


Tsa max € 5 secondi, senza superare 10S. 


IGN 
dove: 
Qen è la portala di accensione (vedere(3:4,1.5). 
Quando vengono compiuti numerosi/ tentativi di accensione automatica, la somma dei 
tempi dei tentativi di accensione deve,soddisfare il requisito di cui sopra per il Zg4 max: SC 
si effettuano diversi tentativi automatici di accensione e si ha un'interruzione dell'alimen- 
tazione di gas seguita da un prélavàggio secondo 6.4.5, il tempo di sicurezza all'accen- 
sione deve essere minore di 7sa max Per Ogni tentativo. Il tempo di inerzia delle valvole di 
sicurezza (secondo la EN 161)/non è compreso nel 7g. 


6.5.5.2.2 Tempo di sicurezza allo spegnimento ( 7s£) 


Nelle condizioni di prova)di cui in 7.5.5.2.2 il tempo di sicurezza allo spegnimento del 
bruciatore di accensione e del bruciatore principale non deve essere maggiore di 5 s 
senza che avvenga ripristino della scintilla. 


6.5.5.2.3 Ripristino della-sciniilla 


Se avviene.ripristino della scintilla, nelle condizioni di prova di cui in 7.5.5.2.3, il dispositivo 
di accensione deve intervenire entro un tempo massimo di 1 s dopo la scomparsa del 
segnale di fiamma. 
In questò caso il 7g, è lo stesso usato per l'accensione e ha inizio quando il dispositivo di 
accensione viene attivato. 


6.5.5.2.4 Ripetizione del ciclo di accensione 


Se avviene ripetizione del ciclo di accensione nelle condizioni di prova di cui in 7.5.5.2.4, 
ciò deve essere preceduto da un'interruzione dell'alimentazione di gas; la sequenza di 
accensione deve ripartire dall'inizio. 


In questo caso il 7g, è lo stesso usato per l'accensione e ha inizio quando il dispositivo di 
accensione viene attivato. 


6.5.5.2,5 Accensione ritardata 


Nelle condizioni di prova di cui in 7.5.5.2.5, non deve verificarsi danno alla caldaia né 
pericolo per l'utilizzatore 
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6.5.5.2.6 Durata 


Nelle condizioni di prova di cui in 7.5.5.2.6, i sistemi automatici di controllo del bruciatore 
che non sono stati sottoposti alla prova di durata della EN 298 vengono sottoposti alla 
seguente prova di durata: 

- 250 000 cicli per le parti azionate ad ogni sequenza di partenza; 

- 5 000 cicli per le parti azionate solo in caso di blocco. 

Alla fine di queste prove, il funzionamento del sistema automatico“di/comando del 


bruciatore deve rimanere soddisfacente. Il tempo di sicurezza all'accensione e il tempo di 
sicurezza allo spegnimento non devono superare i valori stabiliti dakeostruttore. 


6.5.6 Regolatore di pressione del gas 


Nelle condizioni di prova di cui in 7.5.6, la portata di gas delleealdaie equipaggiate con un 
regolatore di pressione non deve differire dalla portata@»di gas ottenuto a pressione 
normale di oltre: 


7,5% e -10% per i gas della prima famiglia; 

5% e -7,5% peri gas della seconda famiglia senza coppia di pressioni; 

+5% per i gas della seconda &' terza famiglia con una coppia di 
pressioni; 

+5% peri gas della terza famiglia senza coppia di pressioni. 


Quando le caldaie, che utilizzano i gas della’seconda e della terza famiglia senza coppia 
di pressioni, non rispondano alle esigenze ’tra 2, € Qnn: queste devono soddisfare i 
requisiti di una caldaia senza regolatore di \pressione, in quello stesso campo di pressioni. 


Inoltre, se il regolatore di pressione del\gas non risponde ai requisiti della EN 88, viene 
sottoposto a una prova di durata di 50 000 cicli. 
6.5.7 Termostati e dispositivi di limitazione della temperatura dell'acqua 


6.5.7.1 Generalità 
Nelle condizioni di prova.di qui in 7.5.7.1, le temperature di apertura e chiusura dei termo- 
stati non devono differire da quelle indicate dal costruttore di più di 6 K. Per i termostati 
regolabili, questo requisito si applica alla temperatura minima e massima del campo di 


regolazione. 
6.5.7.2 Termostato di controllo dell'acqua 
6.5.7.2.1 Precisione della regolazione 


Nelle condizioni di prova di cui in 7.5.7.2.1: 


- la\massima temperatura dell'acqua delle caldaie munite di un termostato fisso di 
regolazione deve essere entro +10 K della temperatura indicata dal costruttore; 


< per caldaie munite di un termostato regolabile, deve essere possibile selezionare la 
temperatura dell'acqua di mandata entro #10 K della temperatura indicata dal 
costruttore; 


- la temperatura del flusso non deve essere maggiore di 95 °C; comunque quando il 
termostato di controllo è collocato sul ritorno, questo requisito può essere soddi- 
sfatto mediante l'azione del termostato limitatore collocato sul flusso; 


ai il termostato limitatore (a meno che il termostato di controllo sia sul ritorno), il dispo- 
sitivo di sicurezza da surriscaldamento e il limitatore di temperatura di sicurezza non 
devono entrare in funzione. 


6.54.22 Durata 


| termostati devono sopportare una prova di durata di 250 000 cicli nelle condizioni di 
prova del 7.5.7.2.2. Alla fine delle prove, il loro funzionamento deve soddisfare i requisiti di 
cui in 6.5.7.2.1. 
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6.5.7.3 Dispositivi di limitazione della temperatura dell'acqua 


6.5.7.3.1 Inadeguata circolazione dell'acqua 


Nelle condizioni di prova di cui in 7.5.7.3.1 non deve verificarsi alcun deterioramento della 
caldaia. Questo requisito non si applica alle caldaie previste solamente per sistemi di 
riscaldamento centrale con vaso di espansione aperto. 


6.5.7.9.2 Surriscaldamento 
6.5.7.3.2.1 Caldaie di classe di pressione 1 e 2 
6.5.7.3.2,1.1 Caldaie di classe di pressione 1 e 2 dotate di dispositivo limitatore di(temperatura di sicurezza 


Nelle condizioni di prova di cui in 7.5.7.3.2.1.1, il dispositivo limitatore di sicurezza deve 
provocare il blocco permanente della caldaia prima che la‘temperatura del flusso di acqua 
sia maggiore di 110 °C. 


6.5.7.3,2.1.2 Caldaie di classe di pressione 1 e 2 dotate di dispositivo limitàtore di sicurezza coniro il surriscalda- 
mento 


Nelle condizioni di prova di cui in 7.5.7.3.2.1 2(iidispositivo limitatore deve provocare un 
arresto per guasto prima che la temperatura dell’acqua di mandata sia maggiore di 
110 °C. 


Nelle condizioni di prova di cui in 7.5.7,3.2.172, il dispositivo di sicurezza contro il surri- 
scaldamento deve provocare il blocco permanente della caldaia prima che si verifichi una 
situazione di rischio per l'utilizzatore 6 di danno per la caldaia. 


6,5.7.9.2.2 Caldaie di classe di pressione 3 


Nelle condizioni di prova di cui î:7.5.7.3.2.2, il dispositivo limitatore di sicurezza della 
temperatura deve provocare blocco permanente della caldaia prima che la temperatura 
del flusso di acqua sia maggiore 110 °C. 


6.5.7.9.3 Durata 


6.5.7.3.3.1 Termostati limitatori 


| termostati limitatotiidevono sopportare una prova di durata di 10 000 cicli nelle condizioni 
di prova di cuiîn/775.7.3.3.1. Alla fine delle prove, il loro funzionamento deve soddisfare i 
requisiti di cui im)6.5.7.1 e 6.5.7.3.2. 


6.5.7.3.3.2 Dispositivi di.blocco contro il surriscaldamento e limitatori di temperatura di sicurezza 


| dispositivi devono sopportare una prova di durata di 4 500 cicli termici senza attivarsi e 
500, cieli\di blocco e ripristino, nelle condizioni di prova di cui in 7.5.7.3.3.2. 

Alla fine delle prove, il loro funzionamento deve soddisfare i requisiti di cui in 6.5.7.1 e di 
Cuisin 6.5.7.3.2. 

Nelle condizioni di prova di cui in 7.5.7.3.3.2, si deve verificare che l'interruzione del colle- 
gamento ira il sensore e il dispositivo che risponde al suo segnale provochi almeno lo 
spegnimento di sicurezza. 


6.5.8 Dispositivo di controllo della presenza di flusso d’aria 


6.5.8.1 Generalità 


Secondo il principio di controllo della presenza di flusso d'aria, devono essere soddisfatti 
i requisiti applicabili descritti in 6.5.8.2, a) 0 b), nelle adeguate condizioni di prova di cui in 
7.5.8. 
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6.5.8.2 Controllo della pressione dell'aria comburente o dei prodotti della combustione 
La caldaia deve soddisfare uno dei seguenti requisiti, a scelta del costruttore: 


a) Nelle condizioni di prova di cui in 7.5.8.2 a), l'alimentazione di gas deve interrampersi 
prima che la concentrazione di CO sia maggiore dello 0,20%. 


b) Nelle condizioni di prova di cui in 7.5.8.2 b), con la caldaia in equilibrio termico, la 
concentrazione di CO non deve essere maggiore dello 0,10% 


6.5.8.3 Controllo della portata di aria comburente o della portata dei prodotti della combustione 
La caldaia deve soddisfare uno dei seguenti requisiti, a scelta del costruttore: 


a) Nelle condizionidi prova di cui in 7.5.8.3 a), l'alimentazione digas deve interrompersi 
prima che la concentrazione di CO sia maggiore dello 0,20%. 


b) Nelle condizioni di prova di cui in 7.5.8.3 b), con la caldaia in equilibrio termico, la 
concentrazione di CO non deve essere maggiore dello.0,10%. 


c) Nelle condizioni di prova di cui in 7.5.8.3 c), l'alimentazione di gas deve interrompersi 
prima che la concentrazione di CO sia maggior&dello 0,20%. 


d) Nelle condizioni di prova di cui in 7.5.8.3 d),con la caldaia in equilibrio termico, la 
concentrazione di CO non deve essere maggiore dello 0,10%. 


6.5.8.4 Dispositivi di regolazione del rapporto aria/gas 


6.5.8.4.1 Durata 


| dispositivi di regolazione del rapporto \aria/gas sono sottoposti ad una prova di durata di 
250 000 cicli, nei quali la corsa della membrana deve essere completa. Dopo la prova di 
durata, si verifica che il dispositivo dieotmando del rapporto aria/gas continui a funzionare 
correttamente. 


6.5.8,4.2 Perdita dai tubi di comando non metallici 


Quando i tubi di comando non sono realizzati in metallo o in altro materiale con proprietà 
almeno equivalenti, la loro sconnessione, la loro rottura o perdita non deve portare ad una 
situazione di pericolo/Ciòvdeve comportare o una messa in sicurezza con blocco o il 
funzionamento sicuro, senza perdite di gas all’esterno della caldaia. 


6.5.843 Sicurezza di funzionamento 
La caldaia deve*‘soddisfare uno dei seguenti requisiti, a scelta del costruttore: 


a) Nelle condizioni di prova di cui in 7.5.8.4.3 a), l'alimentazione di gas deve interrom- 
persi prîma che la concentrazione di CO sia maggiore di: 


0,20% in tutto il campo di modulazione indicato dal costruttore, oppure 


È x CO mes £ 0,20%, sotto la minima portata del campo di modulazione 
KB 

dove: 

Q è la portata termica istantanea, in kW; 


e è la portata termica alla minima portata, in KW; 
COnes è la concentrazione di CO misurata, in per cento (%). 


b) Nelle condizioni di prova di cui in 7.5.8.4.3 b), con la caldaia in equilibrio termico, la 
concentrazione di CO nei prodotti della combustione non deve essere maggiore 
dello 0,10%. 


c) Nelle condizioni di prova di cui in 7.5.8.4.3 c), l'alimentazione del gas deve interrom- 
persi prima che la concentrazione di CO sia maggiore dello 0,20%. 

d) Nelle condizioni di prova di cui in 7.5.8.4.3 d), con la caldaia in equilibrio termico, la 
concentrazione di CO nei prodotti della combustione non deve essere maggiore 
dello 0,10%. 
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65.844 Regolazione del rapporto aria/gas o gas/aria 


Quando il rapporto aria/gas o gas/aria è regolabile, il dispositivo deve funzionare fino ai 
valori limite, e la gamma delle pressioni regolabili deve corrispondere esattamente al 
campo di regolazione. 


6.5.9 Funzionamento del ventilatore per le caldaie di tipo C4 
Per le caldaie di tipo C.3 € Cs, quando si verifica lo spegnimento dovuto)alla regolazione 
o allo spegnimento di sicurezza, il ventilatore deve fermarsi dopo ogni post-lavaggio. 


Se la caldaia è dotata di un bruciatore di accensione permanente %ò intermittente, è 
ammesso che il ventilatore funzioni alla velocità minima necessarià a fornire la portata 
d’aria necessaria al funzionamento del bruciatore di accensione. 


6.6 Combustione 
6.6.1 Monossido di carbonio 
6.6.1.1 Generalità 


La concentrazione di CO nei prodotti della combustione secchi, privi di aria, non deve 
essere maggiore dei valori indicati in 6.6.1.2 e 6.6,1.3. 


6.6.1.2 Condizioni limite 


Nelle condizioni di prova di cui in 7.64\2, la concentrazione di CO non deve essere 
maggiore dello 0,10%. 


6.6.1.9 Condizioni particolari 


Nelle condizioni di prova di cui, in y7.6.1.3, la concentrazione di CO non deve essere 
maggiore dello 0,20%. 


6.6.1.4 Formazione di fuliggine 


Nelle condizioni di prova.di cui in 7.6.1.4, non deve essere visibile alcuna formazione di 
fuliggine, ma la comparsa di punte gialle è ammessa. 


6.6.2 Altri inquinanti 


Il costruttore devé scegliere la dasse di NO, della caldaia inbase al prospetto 9. Nelle condizioni 
di prova e di calcolo di cui in 7.6.2, la concentrazione massima ammissibile di NO, nei prodotti 
della combustiene secchi e privi di aria, prevista per tale classe, non deve essere superata. 


prospeo 9 ClassidiNO, 


Classi di NO, Concentrazione limita di NO, 
mg/kWh 


1 260 


200 
150 
100 
70 


»| | n 


te] 


6.7 Rendimenti utili 


6.751 Rendimento utile alla portata termica nominale 


Nelle condizioni di prova di cui in 7.7.1, il rendimento utile alla portata termica nominale, 
o la portata termica massima per caldaie a portata nominale, espresso in percentuale, 
deve essere almeno: 


84+2l09,0 A 
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dove: 
fr,  èla potenza nominale (potenza massima per caldaie a portata nominale), espressa 
in Kilowatt (KW). 


Inoltre, per le caldaie a portata nominale, il rendimento a una portata, corrispondente alla 
media aritmetica delle portate termiche massima e minima, espresso inpertentuale, 
deve essere almeno: 


84+2logg A 
dove: 


Pf. è la media aritmetica delle portate termiche massima e minimarutile, come indicato 
dal costruttore, espressa in kilowatt (kW). 


6.7.2 Rendimento utile a carico parziale 


Nelle condizioni di prova di cui in 7.7.2, il rendimento utile per un carico corrispondente al 
30% della portata termica nominale (o la media aritîetrica delle portate termiche 
massima e minima per caldaie a portata nominale), espresso in percentuale, deve essere 
almeno: 


80 +3 09107 
dove: 


A è la potenza termica nominale, £,, o la(media aritmetica A} delle potenze massima 


e minima utile, come indicato dal costruttore, per caldaie a portata nominale. 
6.8 Resistenza dei materiali alla pressione 


6.8.1 Generalità 
Le caldaie e/o i loro elementi devohò resistere ad una prova idraulica. 
Le prove sono eseguite nelle condizioni di cui in 7.8, nella misura in cui queste prove non 
siano già state eseguite secondo 7.2.3. 

6.8.2 Caldaie di classe di pressione 1 
Nelle condizioni di prova di cui in 7.8.2, non si devono verificare perdite durante la prova 
né deformazioni pefmanienti visibili al termine della prova. 

6.8.3 Caldaie di classedi pressione 2 
Nelle condizioni.di prova di cui in 7.8.3, non si devono verificare perdite durante la prova 
né deformazioni permanenti visibili al termine della prova. 


6.8.4 Caldaie di classe di pressione 3 


6.8.4.1 Caldaie)in lamiera di acciaio o in metalli non ferrosi 
Nelle condizioni di prova di cui in 7.8.4.1, non si devono verificare perdite durante la prova 
né deformazioni permanenti visibili al termine della prova. 


6.8.4.2 Caldaie di ghisa e materiali di fusione 


6.8.4.2.1 Corpo della caldaia 
Nelle condizioni di prova di cui in 7.8.4.2.1, non si devono verificare perdite durante la 
prova né deformazioni permanenti visibili al termine della prova. 

6.8.4.2.2 Prova di resistenza allo scoppio 
Nelle condizioni di prova di cui in 7.8.4.2.2, gli elementi devono rimanere stagni. 
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6.8.4.2.3 Tiranti 
| tiranti devono resistere nelle condizioni di prova di cui in 7.8.4.2.3. 


6.9 Resistenza idraulica 


Nelle condizioni di prova di cui in 7.9, i valori rilevati della resistenza idraulicà o la curva 
delle pressioni disponibili devono corrispondere a quelli indicati dal costruttore nelle istru- 
zioni tecniche per l'installatore. 


td METODI DI PROVA 
TA Condizioni generali di prova 
11.1 Generalità 


| seguenti paragrafi sono generalmente applicabili, salvòove diversamente indicato. 
7.1.2 Caratteristiche dei gas di riferimento e dei gas limite 


FAZI Generalità 


Le caldaie sono previste per utilizzare gas*di diverse qualità. Uno degli scopi di queste 
specifiche è verificare che il funzionamento‘delle caldaie sia soddisfacente per ciascuna 
delle famiglie o gruppi di gas e per le pressioni per cui sono stati progettati utilizzando 
eventualmente gli organi di preregolazione. 


71.22 Requisiti per la preparazione di gas di prova 
| requisiti per la preparazione deihgas di prova sono indicati nella EN 437. 


714.23 Caratteristiche e scelta dei gas di/prova 


Le caratteristiche dei gas di prova sono indicate nei prospetti 10, 11 e 12. La scelta dei 
gas di riferimento e dei gas limite è indicata nel prospetto 13, secondo la categoria di 
caldaie. Per i gas di prova corrispondenti a gas distribuiti a livello nazionale o locale, la 
scelta dei gas di riférimento e dei gas limite è indicata nell'appendice B.1. 


Se devono essere effettuate prove con uno solo dei gas di riferimento, la priorità, secondo 
la categoria di-caldaie, deve essere G 20, G 25, G 300 G31. 

Se per alcune prove è ammesso un gas effettivamente distribuito, tale gas deve appar- 
tenere alla‘famiglia e al gruppo cui appartiene il gas di riferimento che esso sostituisce. 


prospetto 10 Carattefistiche dei gas di prova! in condizioni di rif 


Famiglia e Gas di prova Designazione | Composizione 4 
gruppi di gas in volume 
% MJ/m* 
Gas della prima famiglia 
Gruppo A Gasdi riferimento G110 CH, =26 21,76 13,95 24,75 15,87 0,411 
Gaselimite di combu- H,=50 
stione incomoleta, di Np=24 


distacco e di forma- 
zione di fuliggine 


Gas limite di ritorno di G112 CH, =17 19,48 11,81 22,36 13,56 0,967 
fiamma Ho =59 
N, =24 
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prospetto 10 Caratteristiche dei gas di prova" in condizioni di riferimento gas secco (Continua) 


Gas di prova Designazione | Composizione “ ti LA A q 
gruppi di gas in volume 3 
% MJ/m? MJIm® Myfm? MJ/m® 
Gas della seconda famiglia 
Gruppo H Gas di riferimento G20 CH, = 100 45,67 34,02 50,72 37:78 0,555 
Gas limite di combu- G21 CH =87 49,60 41,01 54,76 45,28 0,634 
stione incompleta e di CH = 19 
formazione di fuliggine 
Gas limite di ritorno di G 222 CHy=77 42,87 28,59 47,87, 31,86 0,449 
fiamma Hy=23 
Gas limite di distacco di G23 CH, =92,5 41,11 31,46 45,66, 34,95 0,536 
Îiamma lo=7,8 
Gruppo L Gas di riferimento e G25 CH = 86 37,98 29,25 41,52 32,49 0,612 
ges limite di ritorno di Ny=14 
fiamma 
Gas limite di combu- G26 CH, = 80 40,52 33,96, 44,83 36,91 0,678 
stione incompleta e di Cgg =7 
formazione di fuliggine N,=13 
Gas limite di distacco di G27 CH, =82 35,17 27,89 39,06 30,98 0,629 
fiamma N,=18 
Gruppo E Gas di riferimento G20 CH, = 100 45,67 34,02 50,72 37,78 0,555 
Gas limite di combu- G21 CHy = 87 49,60 41,01 54,76 45,28 0,634 
stione incompleta e di CH; =19 
formazione di fuliggine 
Gas limite di ritorno di G 222 CHy=77 42,87 28,53 47,87 31,86 0,443 
fiamma Ho= 23 
Gas limite ci distacco di G 231 CH, = 85 96,82 28,91 40,90 32,11 0,617 
fiamma N=15 
Gas della terza famiglia 
Terza famiglia |Gas di riferimento G30 n-CH7=50?| 80,58 116,09 87,88 125,81 2,075 
e gruppo 3B/P |Gas limite di combu- RC,H, = 50 
stione incompleta e di 
formazione di fuliggine 
Gas di distacco di 91 CgHg = 100 70,69 88,00 76,84 95,65 1,550 
fiamma 
Gas limite di ritorno di G9S2 CoHs = 100 68,14 82,78 72,86 88,52 1,476 
fiamma 
Gruppo SP Gas di riferimento, gas GI CgHg = 100 70,69 86,00 76,04 95,65 1,550 
limite di combustione 
incompleta, diorma- 
zione di fuliggine e di 
distacco‘di fiamma 
Gas limite,di ritorno di GI2 CH - 100 60,14 82,78 72,86 08,52 1,476 
fiamme di formazione 
di fuliggine 
1) Per i'gas distrisuili a livello nazionale o locale, vedere aopendice B.1. 
2) È conseplita una miscela di iso-butano e n-butano. 
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piospeto 11 Poteri calo: dei gas di prova della terza famiglia 


Designazione dei gas di prova Hi H 
MJ/kg Mu/kg 
G30 45,65 49,47 
GI 46,94 50,37 
G32 45,77 AZ9I 


prospetto 12 Caratteristiche dei gas di riferimento della seconda famiglia a 0 °C e 1(013,25 mbar 


Famiglia e Gas di prova Designazione | Composizione l Hi LA H. d 
gruppi di gas in volume . 
% My/m? My/m? My/mi MJ/mî 
Gruppo H Gas di rifeirmento G20 CH, = 100 48,20 35,90 59,61 39,94 0,555 
Gruppo L Gas di riferimento e G25 CH, = 86 39,45 30,87 43,88 34,34 0,613 
gas limite di ritorno di N, =14 
fiemma 
Gruppo E Gas di riferimento G20 CH, = 100 48,20 85,90 59,61 39,94 0,555 


prospeto 13 Gas di prova corrispondenti alle categorie(di caldaie”? 


Categorie Gas limite di t didistacco di Gas limite 
combustione incompleta fiamma fiamma formazione di fuliggine 
bk G20 G21 G 222 G29 G21 
li G25 G26 G25 G27 626 
he G20 GZI G 222 G 231 621 
G30 6,30 G32 GS 630 
G31 G91 G32 GS G31,G32 
G110,G 20 G21 G112 G29 G21 
G20,G30 G21 G 222, G 32 G23,G831 G30 
Hevgn G20, 631 G21 G 222,632 G23,G31 G31,G32 
IRE G 25,650) G2%6 G32 G27,G31 G30 
Morse G25,G91 G26 G32 G27,G31 G31,G32 
Iazsoip: Ibzygnp G 205180 621 (G 222,6 32 G 231,631 G30 
L'RES 
PES 20, 691 021 G 222,032 G 231,031 G31,G32 
1) Per i gas di prova £Orrispondenti ai gas distribuiti a livello nazionale 0 locale, vedere appendice B. 
2) Le prove che rich edono l'uso dei gas limite vengono effettuate con l'iniettore e la regolazione corrispondente al gas di riferimento del gruppo al 


quala appartienae,jl gas limite utilizzato per la prova. 


71.24 Pressioni di prova 


Le pressioni di prova, cioè le pressioni statiche da applicare al raccordo di entrata del gas 
nella caldaia in funzionamento, sono indicate nei prospetti 14 e 15. 
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prospetto 14 Pressioni di prova quando non vi è coppia di pressioni” 
Categorie di caldaie con indice Gas di prove Pa Pri Posa 
mbar mbar mbar 
Gas della prima famiglia: 1a G110,G112 8 6 15 
Gas della seconda famiglia: 2H 020, G21, 20 17 25 
G 222,623 
Gas della seconda famiglia: 2L G 25,6 26,627 25 20 20 
Gas della seconda famiglia: 2E G 20,621, 20 17 25 
G 222, G 231 
Gas della terza famiglia: 3B/P G 30,G31,G 32 29?) 25 95 
G 30, G31,G 32 50 425 57,5 
Gas della terza famiglia: 3P 631,632 97 25 45 
G 31,632 50 425 57,5 
1) Per le pressioni corrispondenti al gas distribuiti a livello locale, vedere appendice B. 
2) Le caldaie di questa categoria possono essere ulilizzate senza regolazione alle pressioni di alimentazione specificate da 28 mbar a 30 mbar. 


prospetto 15 


Pressi 


713 


Categorie di caldaie con indice Gas di prova Vea Pari 
mbar mbar 
Gas della seconda famiglia: 2E- G 20, G 21,G 222 20 17 25 
Gis 25) 17 50 
Gas della terza famiglia: 3+ (coppia 28-80/37) G9I0 297 20 85 
G 31,632 37 25 45 
Gas della terza famiglia: 3+ (coppia 50/67) GIO 50 425 57,5 
G 31, G32 67 50 80 
Gas della terza famiglia: 3+ (coppia 112/148) GIO 112 60 140 
G 31,632 148 100 180 
1) Questa pressione corrisponde all'utilizzo cig@s con basso indice di Wobbe. 
2) Le caldaie di questa categoria possono essere.ulilizzate senza regolazione alle pressioni di alimentazione specificate da 28 mbar a 30 mbar. 


Installazione della caldaia 


La caldaia viene installata, secondo le istruzioni tecniche, in un locale ben ventilato, senza 
corrent&d’aria (velocità dell'aria minore di 0,5 m/s) con una temperatura ambiente di circa 
20C. La caldaia viene protetta dall’irraggiamento solare diretto. 


Secondo il tipo di caldaia, il costruttore deve fornire la caldaia, dotata di tutti gli accessori 
necessari all'installazione (compreso i condotti), insieme alle istruzioni per il montaggio. 
ke caldaie murali vengono installate su un pannello di prova verticale di legno 
compensato o di un materiale avente uguali caratteristiche termiche, secondo le indica- 
zioni delle istruzioni tecniche del costruttore. Il pannello di compensato deve avere uno 
spessore di (25 + 1) mm e deve essere verniciato di nero opaco; le dimensioni del 
pannello devono essere almeno 50 mm maggiori delle corrispondenti dimensioni della 
caldaia (vedere 7.4.1.4). 


Salvo indicazioni contrarie, la caldaia è collegata ai condotti più corti, aventi la minore 
perdita di pressione indicati dal costruttore nelle istruzioni di installazione. Se necessario, 
un condotto esterno telescopico può essere reso stagno secondo le istruzioni del 
costruttore. La protezione del terminale non viene installata. 


Le caldaie di tipo C,, C3 e C; vengono sottoposte a prova con i loro terminali installati. Le 
caldaie di tipo C, vengono sottoposte a prova con un condotto adatto ad una parete con 
uno spessore di 300 mm. 
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Le caldaie di tipo C,, C, e Cg vengono sottoposte a prova con i loro pezzi di raccordo 
installati ma non collegati ad un condotto di prova. 

Le caldaie di tipo C; vengono dotate di dispositivi che permettono di simulare le perdite di 
pressione relative al condotto più lungo ed a quello più corto, indicato dal costruttore. 

Le caldaie di tipo C, vengono sottoposte a prova con un condotto di evacuazione secon- 
dario verticale lungo 1 m. 

Il campione dei prodotti della combustione viene prelevato nel piano perpendicolare alla 
direzione del flusso dei prodotti della combustione, ad una distanza £4dall’estremità del 
raccordo dei prodotti della combustione (vedere esempi nelle figure 8 e 4): 


per condotti circolari: L= D; 

per condotti rettangolari: L= E 

dove: 

D; è il diametro interno del condotto di evacuazione dei prodotti della combustione, in mm; 


Sè l'area della sezione trasversale di tale condottofin îmm?; 
G è la circonferenza di tale condotto, in mm. 


La sonda di prelievo viene posizionata in modo da ottenere un campione rappresentativo 
dei prodotti della combustione. 


71.4 Circuito gas 


Le prove vengono effettuate con i gas di riferimento e limite, con la caldaia completa degli 
equipaggiamenti previsti (bruciatori di astensione, regolatori di pressione del gas, 
regolatori di portata, iniettori, ecc.) perlagamma, il gruppo o la famiglia di gas, secondo 
le istruzioni fornite dal costruttore. 


7.1.5 Effettuazione della prova per l'ottenimento di una portata termica 


Se negli specifici paragrafi song richieste prove alla portata termica nominale, tali prove 
vengono effettuate: 


- alla portata termica nominale; oppure 


- alla massima portata%termica per le caldaie dotate di dispositivo di adeguamento al 
fabbisogno termico,dell’impianto di riscaldamento. 


Le prove vengona.effettuate nelle seguenti condizioni: 


La portata di gasirichiesta, che deve essere misurata al contatore, viene determinata per 
la portata terMicavappropriata (nominale, massima o minima) nel modo seguente: 


A 
M= 3,6 H 
oppure 

A 101325 273,15+4 
= 38 A ppiora 28845 
dove: 


V. èla portata volumica misurata, in m?/h; 
AM è la portata massica misurata del gas secco, in kg/h; 
@; è la portata termica appropriata, in KW: 

portata termica nominale, 

portata termica massima, 

portata termica minima; 


è il potere calorifico inferiore del gas di prova secco a 15 °C, 1 013,25 mbar, in MJ/kg 
o MU/m8; 


& è la temperatura del gas al misuratore, in °C; 
Py è la pressione del gas al misuratore, in mbar; 
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7.1.6 


TA.T 


748 


7.19 


Pi a 
Ps 


è la pressione atmosferica al momento della prova, in mbar; 
è la pressione di vapore saturo dell’acqua, a 4, in mbar. 


Secondo le condizioni di alimentazione, la temperatura del locale di prova, la pressione 
atmosferica e le condizioni di misurazione (contatore secco o umido), il laboratorio di prova 
farà in modo che la portata termica nominale sia ottenuta con una tolleranza di +2%. 


Quando la portata di gas necessaria non può essere ottenuta, deve essere effettuata una 

correzione sulla caldaia, eccetto per la verifica effettuata in 7.3.1: 

- mediante regolazione della portata del gas agendo sul regolatore. di portata del gas 
o sul regolatore di pressione della caldaia, per le caldaie regolabili; oppure 


- mediante variazione della pressione di alimentazione per le caldaie senza regolatore 
di portata. Tutti i regolatori di pressione non regolabili devono essere messi fuori 
servizio. Per le prove alla pressione limite, la pressione‘indicata nei prospetti 14 e 15 
deve essere corretta in modo che: 


Pa IA "min 
Pn Prin 


_ Prrax 


Pax 


Circuito acqua 


La caldaia viene raccordata al banco di prova termicamente isolato, come mostrato 
schematicamente nelle figure 1 0 2, o ad altrisdispositivi che diano risultati equivalenti e 
incertezze di misura equivalenti; la caldaiaviene spurgata dall'aria secondo le indicazioni 
contenute nelle istruzioni del costruttore; 

Se la caldaia è fornita di un termostatò regolabile fino a 95 °C, o con un termostato non 
regolabile la cui temperatura sia statafissata tra 70 °C e 95 °C, le prove vengono eseguite 
con una temperatura di mandata di (80r+ 2) °C. 


Comunque, quando la massima ‘temperatura di mandata, per progetto, non possa 
superare un valore più basso, le*pfove vengono eseguite alla massima temperatura di 
mandata indicata dal costruttore nelle istruzioni tecniche. 

Mediante le valvole | e Il dellé figure 1 o 2 si ottiene una differenza di temperatura tra la 
mandata e il ritorno dell'acqua della caldaia di (20 £ 1) K, oppure la differenza di tempe- 
ratura indicata dal costruttore se la regolazione della caldaia non consente il corretto 
funzionamento ad unadifferenza di temperatura di 20 K. 


Equilibrio termico 


Salvo indicaziohi/contrarie, le prove vengono eseguite con la caldaia in equilibrio termico, 
cioé quandoile temperature dell'acqua di mandata e di ritorno della caldaia si sono stabi- 
lizzate entro 42K. 


Alimentazione elettrica 


La caldaia viene alimentata alla tensione elettrica nominale o ad una delle tensioni 
noMinali, eccetto quando diversamente stabilito negli specifici paragrafi. 


Incertezza della misura 

Eccetto quanto diversamente stabilito negli specifici paragrafi, le misurazioni devono 
essere eseguite con le incertezze massime seguenti: 

1) Pressione atmosferica +5 mbar 

2) Pressione in camera di combustione 


ed al camino di prova 


+5% del fondo scala o 0,05 mbar 


3) Pressione del gas +2% del fondo scala 
4) Perdita dicarico lato acqua +5% 
5) Portata di acqua 21% 
6) Portata di gas +1% 
7) Portatadiaria +2% 
8) Tempi 
-finoath +0,2 8 
- oltre 1 h +0,1% 
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9) Energiaelettrica ausiliaria +2% 
10) Temperature: 

- ambiente x1K 

- acqua +2 K 

- prodotti della combustione +5 K 

- gas +0,5 K 

- superficie +5 K 
11) CO, CO, e 0; peril calcolo 

delle perdite al camino +6% del fondo scala. 

CO, nell'aria prelevata (prova del 7.2.2.3)  +0,01% 
12) Potere calorifico del gas +1% 
13) Densità del gas +0,5% 
14) Massa +0,05%, 
15) Momento torcente +10% 
16) Forza +10% 


Il fondo scala dell'apparecchio di misura viene scelto in modo da essere adatto al valore 
massimo prevedibile. 


Per la determinazione della perdita durante le:prove di tenuta, viene usato un metodo di 
precisione tale che l'errore nella determinazione della perdita non sia maggiore di 
0,01 dm*/h. Viene usato il dispositivo mostrato schematicamente nella figura 9 o nella 
figura 10 o qualsiasi altro dispositivo che‘dia Yisultati equivalenti. 


Le incertezze di misura indicate riguiardano singole misurazioni. Per misurazioni che 
richiedono una combinazione di misure singole (per esempio misure di rendimento), 
possono essere necessarie minori incertezze sulle misure singole per assicurare l'incer- 
tezza totale richiesta. 


72 Tenuta 


7.2.1 Tenuta del circuito gas 
Le prove vengono eseguite alla temperatura ambiente usando aria. 


Le quattro seguentifprove vengono eseguite quando la caldaia viene consegnata e prima 
di qualsiasi altra prova) e di nuovo alla fine di tutte le prove previste dalla norma, dopo aver 
smontato e rimontato per 5 volte le parti del circuito gas che hanno giunzioni a tenuta di 
gas, il cui smontaggio è previsto nelle istruzioni del costruttore riguardanti la manuten- 
zione ordinaria. 


- Prova 91 


La tenuta del primo organo di otturazione (vedere 5.6.3.3) viene verificata, con tutti 
gli\altri organi di chiusura a valle aperti. 


La pressione a monte della caldaia è 150 mbar. 
Si verifica che sia soddisfatto il requisito di cui in 6.2.1. 
Di Prova n° 2 


Se i dispositivi non sono conformi alla EN 88, EN 125, EN 126, EN 161 0 EN 298, la 
caldaia viene ripristinata nelle sue condizioni originali. 


La prova viene eseguita nella direzione del flusso di gas con il secondo organo di 
chiusura chiuso e il primo aperto. Il circuito gas del bruciatore di accensione è 
chiuso. 


La pressione a monte della caldaia è di 50 mbar per le caldaie che non utilizzano gas 
della terza famiglia e di 150 mbar per le caldaie che invece utilizzano i gas della terza 
famiglia. 

Eventuali organi di chiusura nel circuito gas del bruciatore di accensione sono sotto- 
posti alla stessa prova. 


Viene verificato che il requisito di cui in 6.2.1 sia soddisfatto. 
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hi Prova n° 3 


Se i dispositivi non sono conformi alla EN 88, EN 125, EN 126, EN 161 o EN 2987 la 
caldaia viene ripristinata nelle sue condizioni originali. 


La prova n° 2 viene eseguita di nuovo ad una pressione di prova di 6 mbar: 
Viene verificato che il requisito di cui in 6.2.1 sia soddisfatto. 
- Prova n° 4 


La perdita viene verificata con tutte le valvole aperte, come se la‘caldaia fosse in 
funzione, e con l'uscita del gas tappata con ugelli pieni o con pezzi adeguati, forniti 
dal costruttore. 


La pressione a monte della caldaia è 50 mbar per le caldaie Che non usano gas della 
terza famiglia e 150 mbar per quelle che invece li usano. 


Viene verificato che il requisito di cui in 6.2.1 sia soddisfatto. 
7.2.2 Tenuta del circuito di combustione 


7.221 Generalità 
La prova deve permettere di verificare tutte le giunzioni dichiarate dal costruttore, tra: 
- la caldaia e i suoi condotti; 
- i condotti di raccordo; 
- i condotti e tutti gli eventuali gomiti@ 
- i condotti e gli eventuali pezzi di raccordo o terminali. 


Quando la perdita può essere influenzata dalla lunghezza dei condotti, le prove sono 
realizzate anche con la massimaLlunghezza dei condotti. 


Per queste prove, le caldaie di*tipò C, devono essere sigillate in corrispondenza del 
rompitiraggio. 

| collegamenti a parete o i giunti con il terminale o i giunti con i pezzi di raccordo di un altro 
sistema di evacuazione dei prodotti della combustione possono essere resi stagni, 
secondo le istruzioni techiche. 


7.222 Gircuito di alimentazione dell’aria comburente e dei prodotti della combustione 


A scelta del costruttore, la prova viene effettuata o separatamente sul corpo della caldaia 
e sui condotti oppure sulla caldaia raccordata ai suoi condotti. 


Il circuito di Combustione dell'elemento sottoposto a prova, conformemente al prospetto 8 
deve essere‘collegato ad una sorgente di pressione ad una estremità e otturato sull'altra 
estremità. 


La pressione di prova deve essere almeno 0,5 mbar. 


Peràle caldaie con ventilatore nelle quali il circuito dei prodotti della combustione non è 
completamente lambito dal circuito dell'aria comburente, la pressione di prova viene 
aumentata del valore della differenza di pressione, la più elevata, tra l'atmosfera ed il 
circuito di combustione, all'interno del mantello di rivestimento della caldaia o all’interno 
dei condotti, misurata quando la caldaia è in equilibrio termico alla portata termica 
nominale, ed equipaggiata con i condotti più lunghi indicati dal costruttore. 


Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 6.2.2.2. 


7.2.23 Circuito dei prodottti della combustione 


La caldaia, compresi i raccordi di alimentazione dell’aria comburente e di evacuazione dei 
prodotti della combustione e le relative giunzioni di tenuta, viene installata in una camera 
di prova stagna, come indicato nella figura 12. 


Il volume totale della camera di prova è compreso tra 10 dm?/KW e 25 dm?/KW di potenza 
nominale. 
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La camera di prova viene ventilata con un ventilatore collocato nella parte inferiore della 
camera di prova stessa. La portata estratta è compresa tra 5 mh e 10 m?/h. La camera 
di prova è provvista di un’entrata dell’aria nella parte superiore, con dimensioni talixche la 
pressione all’interno sia mantenuta minore di 0,5 mbar rispetto alla “pressione 
atmosferica. 


La concentrazione di CO, nell'aria introdotta nella camera di prova deve essere minore di 
0,10% per tutta la durata della prova. 


La caldaia viene alimentata con un gas di riferimento corrispondente allavcategoria della 
caldaia, e fatta funzionare alla portata termica nominale per tutta la durata della prova. 


La prova inizia quando i valori di prova si sono stabilizzati per 1 h. 
Dopo tale periodo di stabilizzazione, vengono determinati i seguenti valori: 
COs;u percentuale (in volume secco) di CO, presente nell'aria estratta dalla camera di 


prova; 

COsin percentuale (in volume) di CO, presente nell'aria che entra nella camera di 
prova; 

COsm concentrazione di CO, (gas secco e privo di aria) del gas di scarico durante la 
prova; 


Vines —PoOrtata totale (aria + prodotti della 6oMbustione) ottenuta dal contenitore, in 
metri cubi all'ora (M*/h); 


È temperatura al contatore, in gradi*Celsius (°C); 

Pa pressione atmosferica, in millibar (Mbar); 

Pi pressione dell'aria al contatere, in millibar (mbar); 

Pe pressione di vapore saturo\dell’acqua alla temperatura dell'aria che entra nella 
camera di prova (mbar); 

(1) umidità relativa dell’aria chie entra nella camera di prova. 


Il volume dei prodotti della combustione che la caldaia perde, espresso come gas secco 
e privo di aria, alla pressione e alla temperatura di riferimento, è dato dalla seguente 
formula: 


_ (Pa P:) 288) (COpoyi > COain (Pa Ps' 21 _ (Oro COsn) ,) 


= 3 013,25 (273,154 /,) CO i Di COsn 


dove y vale: 

0,23 per G20re G 25; 
0,18. perGS1; 

0,175 perG30. 


T22A Condotto\di evacuazione dei prodotti della combustione per sistemi di comando alternativi (vedere 
5.4.46,2) 


IRaondotto di evacuazione dei prodotti della combustione deve essere collegato ad una 
sorgente di pressione ad una estremità, e otturato sull'altra estremità. 


La pressione di prova deve essere 2,0 mbar. 
Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 6.2.2.4. 


7.2.2.5 Condotto separato di evacuazione dei prodotti della combustione 


Nelle condizioni di prova di cui in 7.2.2.2, ma con una pressione di prova di 2,0 mbar, 
devono essere soddisfatti i requisiti di cui in 6.2.2.5. 


7,2,2.6 Condotto separato e concentrico di alimentazione dell’aria comburente 


Nelle condizioni di prova di cui in 7.2.2.2, devono essere soddisfatti i requisiti di cui in 
6.2.2.6, 
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7.2.3 Tenuta del circuito dell'acqua 


Il circuito dell'acqua della caldaia viene sottoposto per 10 min ad una pressione di, 1,5 
volte la massima pressione di esercizio segnata sulla targa dati. Viene verificato ché sia 
soddisfatto il requisito di cui in 6.2.3. 


7.3 Portate termiche e potenza nominale 


7.3.1 Determinazione della portata termica nominale o della portata termica, minima e massima 


Per questa prova, la caldaia viene alimentata con ciascuno dei gas di riferimento per 
la sua categoria, alla pressione normale. Per le caldaie a potenzaYissa, la regolazione 
non deve essere variata per questa prova. Tutti i regolatori,di portata devono essere 
fissati nelle posizione stabilita dal costruttore. La portatà.volumica ottenuta in 
queste condizioni (2, 2, 4. 2) deve essere corretta come se la prova fosse stata 
eseguita nelle condizioni di riferimento (gas secco, 15 2C41,013,25 mbar), e la portata 
termica corretta viene determinata usando le seguentiformule: 


- Se viene misurata la portata volumica di gas I‘ 


0.= pg. 10°. [10985+A PatP7 28815 d 
© 3600 y 101325  10î8,25 273,15+4 4 
da cui 
dba MV fa 013,25 + 29) - (Patt Pal d 
© 2149 4 273,15+ lg d, 
- Se viene misurata la portata massica di gas 17 
0.- H 10ì 1 013,25+ pj 273,15+4 4 
"© i 3.600 Pit Pa 288,15 dd 
da cui: 
de HM (1013,25+0,) (273,15+ 1%) 4 
S-:61}1 (P3+ Pg) d 
dove: 


A, è la portata. termica corretta (1 013,25 mbar, 15 °C gas secco) relativa al potere 
calorifico=inferiore, in kilowatt (KW); 


V è la.portata volumica di gas misurata, espressa nelle condizioni di umidità, 
temperatura e pressione al contatore, in metri cubi all'ora (mNh); 


M è laportata massica misurata del gas, in kilogrammi all'ora (kg/h); 


HX è. secondo i casi, il potere calorifico inferiore, del gas di riferimento secco a 
15 °C, 1 013,25 mbar, in MU/m? oppure in MJ/kg; 


è la temperatura del gas al contatore, in °C; 
è la densità relativa del gas di prova’); 
è la densità relativa del gas di riferimento; 
è la pressione del gas al contatore, in millibar (mbar); 
P., è la pressione atmosferica al momento della prova, in millibar (mbar). 
Si verifica che siano soddisfatti i requisiti di cui in 6.3.1. 


PAL 


9) Seviene usato un contatore ad acqua per misurare la portata volumica, può essere necessario effettuare una correzione 
alla densità del gas per tener conto della sua umidità. Il valore di 2/viene allora sostituito da /,, dato dalla seguente 


formula: 

d 2 BP Par Pd + 062220, 
da Pat 2 

dove: 


42€ la pressione di vapore saturo dell'acqua alle 4, in mpar. 
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7.3.2 Regolazione della portata termica mediante la pressione a valle 


La caldaia viene alimentata con ciascuno dei gas di riferimento per la sua categoria, alla 
pressione normale. 


Il regolatore di portata del gas viene fissato nella posizione tale da fornire la-pressione al 
bruciatore indicata dal costruttore, misurata nella presa di pressione a valle. 


Si verifica che la portata termica, determinata nelle condizioni di cui in 7.31, soddisfi i 
requisiti di cui in 6.3.2. 
733 Portata di accensione 


La portata di accensione viene determinata secondo 7.3.1. Si-verifica che la portata di 
accensione non sia maggiore del valore indicato dal costruttore. 


734 Potenza nominale 


Si verifica che il prodotto del rendimento, determinato Melle ‘condizioni di prova di cui in 
7.7.1, e della portata termica nominale non sia minore della potenza nominale. 


TA Sicurezza di funzionamento 
7.4.1 Temperature limite 
741.4 Generalità 


La caldaia viene installata come stabilito iù 7.1.3, alimentata con uno dei gas di riferi- 
mento, o con un gas realmente distribuito, alla portata termica nominale; il termostato di 
regolazione è messo nella posizione che dà la massima temperatura. 


Le temperature limite vengono misurate quando si raggiunge l'equilibrio termico. 


7.412 Temperature limite dei dispositivi di,regolazione, controllo e sicurezza 
Le temperature vengono misufate usando sensori di temperatura. 
Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 6.4.1.1. 


741.8 Temperature limite delle pareti laterali, della parte anteriore e di quella superiore 


Le temperature delle zone più calde delle pareti laterali, della parte anteriore e di quella 
superiore vengono misurate per mezzo di sensori di temperatura con l'elemento sensibile 
applicato sulla Superficie esterna di tali parti della caldaia. 


Viene verificato.che siano soddisfatti i requisiti di cui in 6.4.1.2. 


TAA4 Temperature"timite dei pannelli di prova e del pavimento 


La caldaia viene installata su un pannello di prova di legno in orizzontale o in verticale, a 
seconda della sua progettazione. 


Quando il costruttore indica che le caldaie possono essere installate vicino ad uno o più 
muri, le distanze tra le pareti laterali e posteriori della caldaia e i pannelli di prova di legno 
soho quelle indicate dal costruttore o, in caso di caldaie progettate per essere fissate a 
muro, quelle fornite dal metodo di fissaggio; comunque in nessun caso questa distanza 
deve essere maggiore di 200 mm. 

Questa distanza viene misurata dalla parte della caldaia più vicina. Il pannello laterale è 
collocato sul lato della caldaia che raggiunge la temperatura più elevata. 

Quando il costruttore indica la possibilità di installare la caldaia sotto una tettoia o in una 
situazione di installazione analoga, un apposito pannello viene sistemato sopra la caldaia 
alla minima distanza indicata nelle istruzioni di installazione. 

Quando il costruttore non specifica dettagli sull'installazione della caldaia vicino a uno o 
più muri, o sotto una tettoia, la prova viene eseguita con un apposito pannello posto a 
contatto con la caldaia. 
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I pannelli di legno devono avere uno spessore di (25 + 1) mm ed essere verniciati di nero 
opaco; le loro dimensioni sono almeno 5 cm maggiori delle corrispondenti dimensipni 
della caldaia. 


| sensori di temperatura sono incorporati nei pannelli al centro di quadrati di 10 cm di lato 
e penetrano nei pannelli dall'esterno, in modo che le giunzioni calde vengano &trovarsi a 
3 mm dalla superficie di fronte alla caldaia. 


Dopo che la caldaia è stata fatta funzionare, si misurano le temperaiure dei pannelli di 
prova quando queste sono stabilizzate entro 2 K. 


Quando il costruttore indica nelle istruzioni la necessità di usare una, qualche forma di 
protezione, viene eseguita un'altra prova dopo aver installato sulla caldaia la protezione 
inviata al laboratorio dal costruttore. 


La temperatura ambiente viene misurata ad un'altezza di 1,50,m dal pavimento e ad una 
distanza minima dalla caldaia di 3 m, con un sensore di temperatura protetto dall’irraggia- 
mento proveniente dall'installazione di prova. 


Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in6:4,1.3. 


741.5 Temperatura esterna dei condotti 


Con la eventuale protezione installata secondo le.istruzioni del costruttore, viene misurata 
la temperatura della parete dopo che la caldaia ha. funzionato per 30 min. 


Viene verificato che siano soddisfatti i requisitivdi cui in 6.4.1.4. 
7.4.2 Accensione - Interaccensione - Stabilità di\fiamima 


7421 Generalità 


Tutte queste prove vengono eseguitecdue volte, con la caldaia a temperatura ambiente ed 
in equilibrio termico. 


TA22 Condizioni limite 


Il bruciatore principale e il bruciatore di accensione, se esiste, muniti dei propri iniettori, 
sono alimentati successivamente con ciascun gas di riferimento corrispondente alla 
categoria della caldaia. 
Si procede in seguita alle seguenti prove: 
- Prova n° 1 
La prova.viene effettuata senza modificare la regolazione iniziale né del bruciatore 
né del bruciatore di accensione. 
La pressione all'ingresso della caldaia viene ridotta al 70% della pressione normale 
peri gas della prima e della seconda famiglia e alla pressione minima per i gas della 
terzafamiglia (vedere 7.1.5). 
INiqueste condizioni di alimentazione, si verifica che siano soddisfatti i requisiti di cui 
Îm'6.4.2.1. 
Questa prova viene ripetuta alla minima portata termica consentita dalla regola- 
zione, se è possibile l'accensione in queste condizioni. 
5 Prova n° 2 
Senza modificare la regolazione iniziale né del bruciatore né del bruciatore di accen- 
sione, i gas di riferimento vengono sostituiti dal corrispondente gas limite di ritorno di 
fiamma e la pressione all'entrata della caldaia viene ridotta alla pressione minima. 
Viene poi verificato che l'accensione del bruciatore da parte del bruciatore di accen- 


sione o di altro dispositivo di accensione avvenga correttamente e che siano soddi- 
sfatti i requisiti di cui in 6.4.2.1. 


Questa prova viene ripetuta alla minima portata termica consentita dalla regola- 
zione, se è possibile l'accensione in queste condizioni. 
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= Prova n° 3 


Senza modificare la regolazione iniziale del bruciatore e del bruciatore di accen- 
sione, i gas di riferimento vengono sostituiti dal corrispondente gas limite di distacco 
di fiamma e la pressione all'entrata della caldaia viene ridotta alla pressione.minima. 
Viene poi verificato che l'accensione del bruciatore da parte del bruciatoredi accen- 
sione o di altro dispositivo di accensione e l'interaccensione tra gli. elementi del 
bruciatore avvengano correttamente e che siano soddisfatti i requisiti.di cui in 6.4.2.1. 
Questa prova viene ripetuta alla minima portata termica consentità dalla regola- 
zione, se è possibile l'accensione in queste condizioni. 


= Prova n° 4 


Senza modificare la regolazione iniziale del bruciatore édel bruciatore di accen- 
sione, la caldaia viene alimentata con il gas limite,di»distacco di fiamma alla 
pressione massima data, e viene verificata l'assenzadi distacco. 
Viene poi verificato che siano soddisfatti i requisiti di,chivin 6.4.2.1. 

È Prova n° 5 
Per le caldaie che dispongono di un mezzo indiretto di indicazione della presenza di 
fiamma, senza modificare la regolazione iniziale del bruciatore e del bruciatore di 


accensione, la caldaia viene alimentata coh il‘gas limite di distacco di fiamma, alla 
pressione normale, e viene verificato chessiamo soddisfatti i requisiti di cui in 6.4.2.1. 


74,28 Condizioni speciali 


742.31 Generalità 


La caldaia viene alimentata con uno dei gas di riferimento per la sua categoria alla portata 
termica nominale e alla portata termica minima consentita dalla regolazione, se tale 
funzionamento è previsto dal costruttore. 

Le prove vengono effettuate con,i condotti più corti e i condotti più lunghi di alimentazione 
dell’aria comburente e di evacuazione dei prodotti della combustione, o con le corrispon- 
denti perdite di pressione, se/non diversamente specificato. 


74.232 Caldaie di tipo C, e C, 


La caldaia viene installata secondo le indicazioni contenute nelle istruzioni tecniche, con 
gli accessori forniti dal costruttore, sul banco di prova delle figure 5 o 6 per le caldaie di 
tipo C. e delle figure7 o 8 per le caldaie di tipo C3. 


Prima serie diprove 


- Il terminale viene sottoposto successivamente all'azione del vento con tre diverse 
velocità (1 m/s, 2,5 m/s e 12,5 m/s) dirette secondo tre piani, come indicato nelle 
figure da 5 a 8, secondo il tipo di caldaia e la situazione. 


- Per,ciascuno dei tre piani di incidenza, vengono determinate: 


=/ le tre combinazioni di velocità del vento e di angolo di incidenza per le quali si 
misura la più bassa concentrazione di CO, (per la verifica di cui in 6.4.2.2); 


- le tre combinazioni per le quali si misura la più elevata concentrazione di CO, nei 
prodotti della combustione secchi e privi di aria (per la verifica di cui in 6.6.1.3). 

Seconda serie di prove 

- La caldaia è in equilibrio termico. 

- Per ciascuna delle nove combinazioni che hanno fatto registrare la più bassa 
concentrazione di CO,, ottenute nella prima serie di prove viene verificato che siano 
soddisfatti i requisiti di cui in 6.4.2.2. 

Terza serie di prove 

- Se il costruttore ha previsto l'installazione di una protezione del terminale, essa 
viene installata secondo tali istruzioni, e le nove prove della prima serie che hanno 
fatto registrare le più elevate concentrazioni di CO nei prodotti della combustione 


secchi e privi di aria, vengono ripetute. | valori misurati vengono registrati per essere 
utilizzati nei calcoli di cui in 7.6.1.3.9. 
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74238 Caldaie di tipo C, 


La caldaia viene installata, secondo le istruzioni del costruttore, sull’apparecchiatura di 
prova descritta nell'appendice F e illustrata nella figura 13. 


L’apparecchiatura di prova viene regolata in modo da fornire in successioneste=seguenti 

condizioni: 

1) una corrente ascendente con velocità media 2 m/s, una concentrazione di CO, 
uguale a 1,6% e una temperatura compresa tra 60 °C e 80 °C; 


2) una corrente ascendente con velocità media 3 m/s, una concentrazione di CO, 
uguale a 0,75% e una temperatura compresa tra 40 °C e 60 °G, 


Le prove vengono effettuate con la caldaia a temperatura ambiente. cin equilibrio termico. 
Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 6.4.2. 


74234 Caldaie di tipo C, 


La caldaia viene installata con i condotti più corti previsti*dal costruttore. Viene applicata 
una depressione di 0,5 mbar al condotto di evacuazione dei prodotti della combustione. 


Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui.in 6.4.2.2. 


742395 Caldaie di tipo C; 


La caldaia viene installata con i condotti più‘corti previsti dal costruttore. Viene applicata 
una depressione di 2,0 mbar al condotto di.evacuazione dei prodotti della combustione. 


Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 6.4.2.2. 


7.42.36 Caldaie di tipo Cx 


La caldaia viene installata con i condotti previsti e forniti dal costruttore. Viene applicata 
una depressione di 0,5 mbar all'uscita del condotto di evacuazione dei prodotti della 
combustione. 


Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 6.4.2.2. 


74.237 Caldaie di tipo C, 


Le prove vengono effettuate applicando all'estremità del condotto di evacuazione di 
prova una corrente“d’aria continua diretta verso il basso con velocità fino a 3 m/s 
(vedere figura 14). 


Viene effettuata\Ul’ulteriore prova con il condotto di evacuazione ostruito. 
Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 6.4.2.2. 


74.238 Caldaie di tipo C, 
La caldaia viene installata con i condotti più corti previsti dal costruttore. 


Il terminale dell'aria comburente viene sottoposto all'azione di una corrente d’aria con 
velocità di 12,5 m/s, secondo le direzioni illustrate nelle figure da 5 a 8, secondo il caso. 


Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 6.4.2.2. 


74-24 Riduzione della portata di gas al bruciatore di accensione 


Il bruciatore e il bruciatore di accensione muniti degli opportuni iniettori vengono 
alimentati con i gas di riferimento corrispondenti alla categoria, alla portata termica 
nominale. 


Per le caldaie senza regolatore di pressione, o equipaggiate con un dispositivo di regola- 
zione del rapporto aria/gas o gas/aria, la pressione di alimentazione della caldaia viene 
ridotta alla pressione minima. 


Per le caldaie con regolatore di pressione, la pressione a valle del regolatore di pressione 
viene ridotta, se necessario, al valore corrispondente al 90% della portata termica 
nominale per i gas della prima famiglia, al 92,5% della portata termica nominale per i gas 
della seconda famiglia, e al 95% della portata termica nominale per i gas della terza 
famiglia. 
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Per mezzo di un apposito organo di regolazione sistemato sulla linea di alimentazione-del 
gas al bruciatore di accensione, si diminuisce progressivamente la portata in modosda 
produrre la minima energia necessaria a mantenere aperto il passaggio délsgas al 
bruciatore. 


Viene poi verificato che l'accensione del bruciatore da parte del bruciatore di.accensione 
avvenga nelle condizioni specificate in 6.4.2.3. 


Per i bruciatori di accensione aventi più aperture distinte, si tappano tali aperture, eccetto 
quella della fiamma che riscalda l'elemento sensibile. 


Questa prova viene ripetuta alla minima portata termica consentita dalla regolazione, se 
l'accensione è possibile in queste condizioni. 


743 Riduzione della pressione del gas 


Con la caldaia istallata come specificato in 7.4.2.2, la pressione di alimentazione alla 
caldaia viene portata al 70% della pressione normale ed’a intervalli di 1 mbar ridotta fino 
a 0 mbar. 


Ad ogni intervallo viene verificato che sia soddisfattosilrequisito di cui in 6.4.3 o che si 
verifichi almeno uno spegnimento di sicurezza. 


È comunque consentita una incompleta interacCensione del bruciatore, se la quantità di 
gas combustibile, misurata all'uscita del tubo di evacuazione dei fumi, è minore del limite 
inferiore di infiammabilità del gas di riferimento@utilizzato. 


744 Mancata chiusura difettosa della valvola immediatamente a monte del bruciatore principale 


Se l'alimentazione di gas al bruciatoré di,accensione avviene tra le due valvole automa- 
tiche del bruciatore principale, la_valvola immediatamente a monte del bruciatore 
principale viene mantenuta aperta artificialmente. 


La caldaia viene alimentata con\il gas di riferimento, o con un gas distribuito alla portata 
termica nominale. 


In queste condizioni, viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 6.4.4. 
74,5 Pre-lavaggio 


74,51 Generalità 


In funzione dell'opzione scelta dal costruttore, il volume di pre-lavaggio o il tempo di pre- 
lavaggio vengono-determinati come segue: 


a)  Volumedi pre-lavaggio 


- La portata viene misurata all'uscita del condotto di evacuazione dei prodotti della 
combustione, a temperatura ambiente. 


- \vIa caldaia non è in funzione ed è alla temperatura ambiente. Il ventilatore viene 
alimentato elettricamente nelle effettive condizioni di pre-lavaggio. 


-'. La portata, misurata con un limite di errore del +5%, viene corretta alle condizioni 
di riferimento. 


- Il volume del circuito di combustione è indicato dal costruttore. 
b) Tempo di pre-lavaggio 
- La caldaia viene installata come indicato in 7.1.3. 


- Viene determinato l'intervallo di tempo tra l'avviamento del ventilatore e la 
messa in tensione del dispositivo di accensione. 


- Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 6.4.5.1. 


745.2 Verifica che la camera di combustione sia del tipo antideflagrante 


La caldaia viene alimentata con uno dei gas di riferimento alla pressione normale di 
prova; viene installata come indicato in 7.1.3 e raccordata ai condotti più lunghi indicati dal 
costruttore. 
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Con la caldaia a temperatura ambiente, viene introdotta a monte della superficie o. della 
testa del bruciatore una miscela combustibile aria/gas che rientri nei limiti di infiamima- 
bilità del gas utilizzato. A questo scopo può essere utilizzato il bruciatore della caldaia se 
esso fornisce una miscela aria/gas completamente premiscelata. 

Alla fine del tempo necessario per riempire la camera di combustione e.il'eircuito di 


evacuazione dei prodotti della combustione con la miscela combustibile aria/gas, viene 
attivato il dispositivo di accensione. 


Viene verificato visivamente che siano soddisfatti i requisiti di cui in 6.4.5:2. 


7.4,5.3 Verifica di accensione normale in una miscela combustibile aria/gas perercaldaie di tipo C, con 
ventilatore 


La caldaia viene alimentata con uno dei gas di riferimento alla pressione normale di prova; viene 
installata come indicato in 7.1.3 e raccordata ai condotti più lunghi\indicati dal costruttore. 


Con la caldaia a temperatura ambiente, viene introdotta“a Monte della superficie o della 
testa del bruciatore una miscela combustibile aria/gas.che rientri nei limiti di infiamma- 
bilità del gas utilizzato. A questo scopo può essere utilizzato il bruciatore della caldaia se 
esso fornisce una miscela aria/gas completamente premiscelata. 


La prova viene effettuata mettendo in funzione la- caldaia secondo la normale procedura. 
Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti-di cui in 6.4.5.3. 


7.4.6 Funzionamento di un bruciatore di accensioné permanente quando il ventilatore è fermo nel 
periodo di attesa 


La caldaia viene installata secondo le condizioni di cui in 7.1.3. 


Il bruciatore di accensione viene regolato utilizzando il gas di riferimento alla pressione 
normale, secondo le istruzioni del-costruttore. 


La prova viene effettuata con il ventilatore fermo, in aria calma, alla pressione massima, 
utilizzando il gas limite di combustione incompleta e di formazione di fuliggine. Con la 
caldaia a temperatura ambiente, il bruciatore di accensione viene acceso e mantenuto in 
funzione per 1 h. 


Viene verificato che siano‘soddisfatti i requisiti di cui in 6.4.6. 


74.7 Perdita dei prodotti(della combustione per caldaie di tipo C, 


La caldaia viene, installata come indicato in 7.1.3. La sonda di prelievo viene tolta. La 
prova viene effettuata con uno dei gas di riferimento, o con un gas realmente distribuito, 
per la categaria di caldaie, alla portata termica nominale. 


Si ricercafo ‘eventuali perdite dei prodotti della combustione con una piastra a punto di 
rugiada, la ©Ui temperatura viene mantenuta ad un valore maggiore del punto di rugiada 
dell’ariavambiente. La piastra viene avvicinata in tutti i punti intorno all'ingresso dell’aria 
del rompitiraggio nei quali si sospetta una perdita. 

Nei casi dubbi, comunque, si ricerca una eventuale perdita con una sonda di prelievo 


Collegata ad un analizzatore di CO; a risposta rapida, che consenta di rilevare concentra- 
zioni dell'ordine dello 0,2%. 


Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 6.4.7. 
7.5 Dispositivi di regolazione, controllo e sicurezza 


7.5.1 Generalità 


Qualora i dispositivi vengano sottoposti a prova separatamente, devono essere montati in 
posizione identica a quella che occupano nella caldaia. | banchi di prova sono specificati 
nelle EN 88, EN 125, EN 126, EN 161 ed EN 298. 


La temperatura massima è quella alla quale il dispositivo è sottoposto nella caldaia, 
regolata alla portata termica nominale con il gas di riferimento una volta raggiunto 
l'equilibrio termico, con un termostato regolabile fissato nella posizione corrispondente 
alla lemperalura massima dell'acqua. 
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Salvo indicazioni contrarie, le prove vengono effettuate alla temperatura ambiente e alla 
temperatura massima. 


7.5.2 Dispositivi di comando 


7.5.2.1 Manopola rotante 


Utilizzando un'opportuna chiave dinamometrica viene verificato che siano soddisfatti i 
requisiti di cui in 6.5.2.1. Il funzionamento viene controllato su tutto“Rintervallo tra le 
posizioni di apertura e chiusura. Le operazioni di apertura e chiusurawehgono effettuate 
a una velocità costante di 5 min. 


7.5.2.2 Pulsante 
Utilizzando un opportuno dinamometro viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di 
cui in 6.5.2.2. 

7.5.3 Valvole automatiche 

75.31 Forza di tenuta 


Le valvole vengono inizialmente azionate duevolte. Nella posizione di riposo vengono 
alimentate con aria in modo che la pressione dell'aria si opponga alla direzione di 
chiusura dell'elemento otturatore. La pressione dell'aria viene aumentata con un 
gradiente non maggiore di 1 mbar/s. 


Si misura la quantità della perdita non,àppeha vengono raggiunti 10 mbar (per valvole di 
classe C') oppure 50 mbar (per valvole di)classe B'). 


Viene verificato che sia soddisfatto il'fequisito di cui in 6.5.3.1. 


7.5.3.2 Funzione di chiusura 


La valvola viene attivata alla tefisione nominale massima e, se possibile, sottoposta alla 
pressione di attuazione massima e la tensione viene lentamente ridotta fino al 15% della 
tensione nominale minima. A questo punto la valvola deve aver già raggiunto la posizione 
di chiusura. 


La valvola viene attivatayalla tensione nominale massima e la tensione viene poi regolata 
al 110% della tensione nominale massima. Nel caso viene regolata nello stesso tempo la 
pressione di attuazione al suo valore massimo e non viene più variata. La valvola deve 
chiudersi all’interrazione della tensione. L'interruzione dell'alimentazione per valvole a 
corrente alternata dotate di solenoide, deve essere ad un massimo del valore della 
corrente alternata. 


La valvola‘viene attivata alla tensione nominale massima e la tensione viene poi ridotta a 
un valore.compreso tra il 15% della tensione nominale minima e l'85% della tensione 
nominale massima. Nel caso viene regolata nello stesso tempo la pressione di attuazione 
al Valore massimo e non viene più variata. La valvola deve chiudersi alla interruzione della 
tensione. Queste prove devono essere eseguite a 3 differenti valori situati tra il 15% della 
tèénsione nominale minima e l'85% della tensione nominale massima. 


Una valvola con un meccanismo di attuazione pneumatico o idraulico viene attivata alla 
tensione nominale massima e alla pressione massima di attuazione, e tale pressione 
viene ricotta lentamente al 15% della pressione massima di attuazione. A questo punto la 
valvola deve aver raggiunto la posizione di chiusura. 


75.33 Tempo di chiusura 


La valvola viene alimentata, secondo i casi, alla pressione massima del fluido ausiliario 
oppure al 110% della tensione nominale massima. 


La caldaia viene alimentata con il gas di riferimento corrispondente alla sua categoria alle 
seguenti pressioni di prova: 


- alla pressione massima di quel particolare gas; 
. alla pressione di 6 mbar. 
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Viene misurato l'intervallo di tempo tra l'interruzione dell'energia ausiliaria o della tensione 
elettrica e l'ottenimento della posizione di chiusura. 


Viene verificato che sia soddisfatto il requisito di cui in 6.5.3.9. 


75.34 Durata 


Le valvole vengono alimentate con aria a temperatura ambiente, nella direzione del flusso 
del gas; la portata non è maggiore del 10% del valore dichiarato dal costruttore. 


I cicli di prova vengono effettuati come segue: 


- il 60% dei cicli viene effettuato alla temperatura massima indicata in 7.5.1 e a 1,10 
volte la tensione nominale; 


- il 40% dei cicli viene effettuato alla temperatura ambiente ed a 0,85 volte la tensione 
nominale. 


Viene verificato che sia soddisfatto il requisito di cui in 6.5.3:4. 
7.5.4 Dispositivi di accensione 


7.541 Dispositivo manuale di accensione per il bruciatore di adtensione 


Le prove vengono eseguite a temperatura ambiente con ciascuno dei gas di riferimento 
carrispandenti alla categoria di caldaia alla portata termica nominale. 


| bruciatori di accensione, muniti degli opportuni iniettori e, se necessario, regolati come 
stabilito dal costruttore, vengono azionati 49’ volte, dopo un primo tentativo positivo di 
accensione, ad intervalli di almeno 1,58. 


Viene verificato che siano soddisfatti | requisiti di cui in 6.5.4.1. 
T5A2 Sistemi di accensione automatica del bruciatore di accensione e del bruciatore principale 


70424 Accensione 


Il bruciatore e il bruciatore di accensione, muniti degli opportuni iniettori vengono regolati, 
se necessario, come stabilito dal costruttore. Le prove vengono eseguite con ciascuno dei 
gas di riferimento corrispondenti alla categoria della caldaia alla pressione normale e ad 
una tensione elettrica pari a 0,85 volte la tensione nominale. 


Dopo un primo tentativo positivo di accensione, vengono fatti 20 tentativi di accensione 
con la caldaia a temperatura ambiente, con un tempo di attesa di 30 s tra l'uno e l'altro. 


Dopo un primo.tentativo positivo di accensione, vengono fatti 20 tentativi di accensione, 
con un tempodi/attesa di 80 s tra l'uno e l'altro immediatamente dopo che il bruciatore è 
stato deliberatamente spento con la caldaia in equilibrio termico. 


In queste condizioni e tenendo conto dei requisiti di cui in 6.5.4.2.1, viene verificato che 
ogni tentativo dia luogo ad un'accensione. 


75.422 Durata 


Le prove vengono eseguite a temperatura ambiente. | dispositivi vengono alimentati con 
una tensione pari a 1,10 volte la tensione nominale. La durata della sequenza di accen- 
sione ed il tempo di attesa tra un tentativo e l'altro viene data dal dispositivo automatico di 
comando. 


Dopo le prove di durata viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 6.5.4.2.2. 


75.43 Bruciatore di accensione 


La portata termica del bruciatore di accensione viene determinata alimentandolo con il 
gas o i gas di riferimento alla pressione massima definita in 7.1.2.4 per i gas della prima 
famiglia, e alla pressione normale per i gas della seconda e terza famiglia. Comunque, se 
il bruciatore di accensione ha un organo di preregolazione della portata del gas, esso 
viene regolato secondo le istruzioni del costruttore. 


Viene verificato che sia soddisfatto il requisito di cui in 6.5.4.3. 
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7.5.5 Dispositivo di sorveglianza di fiamma 
7.5.5.1 Dispositivo termoelettrico 
7.5.5.1.1 Forza di tenuta 


Il dispositivo termoelettrico di controllo di fiamma è in posizione di chiusura,.con le altre 
valvole aperte. 


Gli otturatori dei dispositivi termoelettrici vengono preventivamente azionati due volte. 
Nella posizione di riposo vengono alimentati con aria in modo che la‘pressione dell'aria 
sia opposta al verso di chiusura dell'otturatore. La pressione dell'aria viene aumentata 
con un gradiente non maggiore di 1 mbar/s. 


Viene misurata la portata di perdita non appena si ottengono W.mbar. 
Viene verificato che sia soddisfatto il requisito di cui in 6.565. 


1.5.5.1.2 Durata 


Il dispositivo di sorveglianza di fiamma viene sottoposto alla temperatura massima 
stabilita in 7.5.1. 


Esso viene alimentato con aria a temperatura ambiénte, nella direzione del flusso, e con 
una portata di aria non superiore al 10% del valore stabilito dal costruttore. 


Durante l'intero periodo delle prove, la forza di manovra deve rimanere costante ed 
esercitata assialmente nella direzione del cogfando ad una velocità di 100 mmy/s; la forza 
è dal 30% al 50% maggiore di quanto specificato in 8.5.2.1 0 6.5.2.2. 


Quando viene usata una manopola<invece di un pulsante, i requisiti sopra citati sono 
ancora validi ma non sono ammessespiù di 20 operazioni al minuto. 


Durante la prova, il dispositivo viene alimentato con una corrente di simulazione pari a 3 
volte la corrente termoelettrica Che si ottiene nelle condizioni di riferimento. Ogni ciclo 
deve essere eseguito in modo che la corrente non venga applicata prima che l'armatura 
venga a contatto con l'elemento magnetico. 

Deve essere verificato il corretto funzionamento dei dispositivi ad ogni ciclo durante 
l'intero periodo della provadi durata, per esempio registrando la pressione a valle o la 
portata. 


Alla fine della prova di durata viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 
6.5.5.1.2. 


7.55.13 Tempo di inerzia all'accensione ( 7a) 


La caldaià vîiene alimentata successivamente con ciascuno dei gas di riferimento della 
sua categoria. 


Con la\caldaia a temperatura ambiente, l'alimentazione del gas viene aperta e viene 
accéso) il bruciatore di accensione. Alla fine del tempo limite fissato in 6.5.5.1.3, viene 
soppressa l'azione manuale e viene verificato che il bruciatore di accensione resti acceso. 


75.514 Tempo di inerzia allo spegnimento (Ze) 


La caldaia viene alimentata successivamente con ciascuno dei gas di riferimento della 
sua categoria. La caldaia viene dapprima lasciata funzionare per almeno 10 minuti alla 
sua portata termica nominale. 

Il tempo di inerzia allo spegnimento viene misurato tra il momento in cui il bruciatore di 
accensione e il bruciatore principale vengono spenti intenzionalmente interrompendo il 
gas e il momento in cui, dopo il ripristino dell'immissione di gas, essa cessa in seguito 
all'azione del dispositivo di sicurezza. 

Il misuratore di gas o qualsiasi altro opportuno dispositivo può essere usato per rilevare la 
chiusura del dispositivo di sorveglianza di fiamma. 


Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 6.5.5.1.4. 
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7.5.5.2 Sistema di controllo automatico del bruciatore 


75521 Tempo di sicurezza all'accensione (7) 


La caldaia viene alimentata successivamente con ciascuno dei gas di riferimento della 
sua categoria. 


Il tempo di sicurezza all'accensione (ga may) viene verificato con il gas di'riférimento, e 
con la caldaia regolata alla sua portata termica nominale nelle condizioni estreme di 
alimentazione elettrica e temperatura (a temperatura ambiente e in equilibrio termico). 


Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 6.5.5.2.1. 


7.5.5.2.2 Tempo di sicurezza allo spegnimento (7g) 


La caldaia viene alimentata successivamente con ciascuno*dei»gas di riferimento per la 
sua categoria. La caldaia viene dapprima lasciata funzioniare per almeno 10 minuti alla 
sua portata termica nominale. 


Il tempo di sicurezza allo spegnimento viene misurato‘ra”l'istante in cui il bruciatore di 
accensione e il bruciatore principale vengono spenti întenzionalmente interrompendo il 
gas e il momento in cui, dopo il ripristino dell'immissione del gas, esso cessa in seguito 
all'azione del dispositivo di sicurezza. 


Con il bruciatore acceso, lo spegnimento della fiamma viene simulato scollegando il 
rivelatore di fiamma, e viene misurato il tempo che passa tra questo istante e quello in cui 
il dispositivo di sorveglianza di fiamma interrompe effettivamente l'alimentazione del gas. 


Il contatore di gas o qualsiasi altro dispositivò può essere utilizzato per rilevare la chiusura 
del dispositivo di sorveglianza di fiamma. 


Viene verificato che siano soddisfatti»requisiti di cui in 6.5.5.2.2. 


7.0.5.23 Ripristino della scintilla 


La caldaia viene alimentata successivamente con ciascuno dei gas di riferimento per la 
sua categoria. 


Se avviene il ripristino della scintilla si verifica che siano soddisfatti i requisiti di cui in 
6.5.5.2.3. 


75.524 Ripetizione del ciclo diiaccensione 


La caldaia viens.alimentata successivamente con ciascuno dei gas di riferimento per la 
sua categoria; 


Se avviene Tarripetizione del ciclo di accensione viene verificato che siano soddisfatti i 
requisiti di cùi)in 6.5.5.2.4. 


7.55.25 Prova diraecensione ritardata 


La caldaia viene alimentata successivamente con ciascuno dei gas di riferimento per la 
sua categoria. 


Viéne eseguita una prova di accensione ritardata nelle seguenti condizioni: 
è, la caldaia viene installata come indicato in 7.1.3; 


- con la caldaia a temperatura ambiente, viene prodotta una scintilla ogni secondo da 
0sal T5A max: 


Viene verificato che sia soddisfatto il requisito di cui in 6.5.5.2.5. 


7.5.5.2.6 Durata 
Le prove vengono eseguite sul sistema di comando automatico del bruciatore: 
- o collegato ai suoi rispettivi componenti; 
s o con le uscite collegate ai corrispondenti carichi forniti dal costruttore. 


Il sistema viene quindi sottoposto ai cicli di seguito stabiliti, comprendenti una normale 
sequenza di avvio. Viene tenuto in posizione di funzionamento per 30 s, poi l'anello di 
regolazione viene interrotto per 30 s prima che venga iniziato un nuovo ciclo. 
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| cicli vengono effettuati come segue: 


“ il 60% dei cicli viene condotto alla temperatura massima stabilita in 7.5.1, ayuna 
tensione pari a 1,10 volte quella nominale; 


- il 40% dei cicli viene condotto a temperatura ambiente e ad una tensionerpari a 0,85 
volte quella nominale. 


Il dispositivo viene allora sottoposto a prova nelle seguenti condizioni di bloèco: 
- 2 500 cicli senza apparizione della fiamma; 
. 2 500 cicli con scomparsa della fiamma durante il funzionamento. 


Dopo le prove di durata viene verificato che il dispositivo di comàndo funzioni normal- 
mente e che | tempi di sicurezza all'accensione e allo spegnimento misurati non siano 
maggiori ai tempi dichiarati dal costruttore. Viene verificato ché. siano soddisfatti i requisiti 
di cui in 6.5.5.2.1, 6.5.5.2.2 e 6.5.5.2.6. 


7.5.6 Regolatore di pressione del gas 


Se la caldaia è dotata di un regolatore di pressione, «iene effettuata una regolazione, se 
necessario, per ottenere la portata termica nominale con il gas di riferimento alla 
pressione normale data in 7.1.2.4. Mantenendo la/regolazione iniziale, la pressione di 
alimentazione viene variata tra: 


= Pa € Pax Peri gas della prima famiglia; 
= Brin 8 Qnay Peri gas della seconda e.terza famiglia senza coppia di pressioni; 


- la 2, Superiore e la 2yay Superiore peri gas della seconda e lerza famiglia con coppia 
di pressioni. 


Questa prova viene eseguita per.tutti‘i gas di riferimento per i quali il regolatore di 
pressione non viene messo fuori.servizio. 


Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 6.5.6. 


Se è necessario eseguire una pfova di durata, il regolatore viene sistemato in una camera 
a temperatura controllata e alimentata con aria a temperatura ambiente e alla pressione 
di ingresso massima dichiarata dal costruttore. Viene sistemata una valvola di interru- 
zione ad azione rapida-siaxa monte che a valle del regolatore e collegata ad un opporiuno 
dispositivo di comandedin)modo che quando una si apre l'altra si chiuda, così da ottenere 
un ciclo completo ogni 10 s. 

La prova consiste iM\50 000 cicli, in ciascuno dei quali la membrana viene completamente 
sollecitata e l'otturatore della valvola viene mantenuto nella sua sede per almeno 5 s. 
Dei 50 O0O<«ciclìi, 25 000 cicli avvengono con il regolatore alla temperatura ambiente 
massima dichiarata dal costruttore ma uguale almeno a 60 “C, e 25 000 cicli avvengono 
con il regolatore alla temperatura ambiente minima dichiarata dal costruttore ma al 
massimo,0 °C. 

Dope*ta prova di durata, il regolatore viene sottoposto alle precedenti prove senza modifi- 
carne.zla taratura. 


7.5.7 Termostati e dispositivi di limitazione della temperatura dell'acqua 


7.571 Generalità 


Se le prove vengono eseguite separatamente dalla caldaia, il sensore e il corpo dei 
termostati vengono rispettivamente collocati in un vano termostaticamente controllato. La 
temperatura del corpo è quella stabilita in 7.5.1, mentre il sensore è sottoposto alla 
temperatura stabilita in 7.5.7.2.2. 


Il 60% dei cicli vengono condotti a 1,10 volte la tensione nominale; le restanti prove a 0,85 
volte la tensione nominale. 


Alla fine di queste prove viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 6.5.7.1 
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7.5.7.2 Termostato di controllo 


TOI2A Precisione della regolazione 


La caldaia viene installata come stabilito in 7.1.3 e regolata alla portata termica-Mominale 
con uno dei gas di riferimento o un gas distribuito realmente, corrispondenti-allacategoria 
della caldaia. 


Mediante la valvola di regolazione | della figura 1 o 2, la portata di acqua di raffredda- 
mento viene regolata in modo da ottenere un gradiente di temperatura dell'acqua di 
mandata di circa 2 K/min. 


Quando il termostato è regolabile, vengono eseguite 2 prove: 

1) una prova alla temperatura di regolazione massima; e 

2) una prova alla temperatura minima. 

Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 6.57.21. 


7.5.7,2,2 Durata 


| termostati a bulbo vengono collocati in un vano la cui temperatura varia con un gradiente 
massimo di 2 K/min tra le temperature di apertura &chiusura del dispositivo. 


| termostati regolabili vengono regolati a 0,7 volte‘la temperatura massima di regolazione. 
| termostati non regolabili vengono sottopasti.a prova alla loro temperatura massima 
fissata dal costruttore. 


| termostati a contatto vengono sottoposti a'prova nelle stesse condizioni, a meno che 
essi vengono sottoposti a prova ad una\temperatura di contatto invece che ad una tempe- 
ratura ambiente. 


Dopo le prove di durata si verifica che siano soddisfatti i requisiti di cui in 6.5.7.2.2. 
7.57.93 Dispositivi di limitazione della temperatura dell'acqua 


75.234 Inadeguata circolazione dell'acqua 
La caldaia viene installata eregolata come stabilito in 7.5.7.2.1. 


Usando la valvola di**egòlazione Il della figura 1 o 2, la portata di acqua attraverso la 
caldaia viene progressivamente ridotta in modo da ottenere un gradiente di temperatura 
di circa 2 K/min, esi verifica che siano soddisfatti i requisiti di cui in 6.5.7.3.1. 


7.57.32 Surriscaldamento. 
7.5.7,32.1 Caldaie di classe di pressione 162 
7573211 Caldaie dPelasse di pressione 1 e 2 dotate di limitatore di temperatura di sicurezza 


La Galdaia viene installata e regolata come stabilito in 7.5.7.2.1. 


Con la caldaia in equilibrio termico, e dopo aver messo fuori servizio il termostato di 
controllo, la portata di acqua di raffreddamento della caldaia viene progressivamente 
ridotta mediante la valvola di regolazione | della figura 1 o 2, in modo da ottenere un 
gradiente di temperatura di circa 2 K/min, fino allo spegnimento del bruciatore. 


Viene poi verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 6.5.7.3.2.1.1. 


75.7.3212 Caldaie di classe di pressione 1 e 2 dotate di un termostato limitatore e di un dispositivo di arresto 
da surriscaldamento 
La caldaia viene installata e regolata come stabilito in 7.5.7.2.1. 
Dopo aver messo fuori servizio il termostato di controllo, la portata di acqua di raffredda- 
mento della caldaia viene progressivamente ridotta agendo sulla valvola di regolazione | 
della figura 1 0 2, in modo da ottenere un gradiente di temperatura di circa 2 K/min, fino 
allo spegnimento del bruciatore. 


Viene verificato che il termostato limitatore soddisfi i requisiti applicabili di cui in 
6.5.7.3.2.1.2. 


UNI EN 483:2004 @UNI Pagina 68 


— 239 — 


19-4-2006 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 91 


Vengono poi messi fuori servizio il termostato di controllo e il termostato limitatore. 


La portata di acqua di raffreddamento della caldaia viene poi progressivamente ridotta 
agendo sulla valvola di regolazione | della figura 1 0 2, in modo da ottenere un gradiente 
di temperatura di circa 2 K/min, fino allo spegnimento del bruciatore. 


Viene verificato che il dispositivo di arresto da surriscaldamento soddisfi i,requisiti appli- 
cabili di cui in 6.5.7.3.2.1.2. 


7.5.7.3.2.2 Caldaie di classe di pressione 3 
La caldaia viene installata e regolata secondo 7.5.7.2.1. 


Con la caldaia in equilibrio termico e dopo aver messo fuori/servizio il termostato di 
controllo, la portata di acqua di raffreddamento della caldaia viene progressivamente 
ridotta agendo sulla valvola di regolazione | della figura 1,0 2»iN modo da ottenere un 
gradiente di temperatura di circa 2 K/min, fino allo spegnimento del bruciatore. 


Viene verificato che sia soddisfatto il requisito di cui in 6(5:7.3.2.2. 
75733 Durata 


75.73.31 Termostati limitatori 


Questi dispositivi vengono sottoposti alle stesse tondizioni di prova dei termostati non 
regolabili (vedere 7.5.7.2.2). 


Dopo le prove di durata viene verificato che*$iaho soddistatti i requisiti di cui in 6.5.7.3.3.1. 


7.5.7.3,3.2 Dispositivi di arresto da surriscaldamento/@ limitatori di temperatura di sicurezza 


Questi dispositivi sono sottoposti, durante le prime serie di prove, alle stesse condizioni di 
prova dei termostati non regolabili(vedere 7.5.7.2.2), eccetto che la temperatura del vano 
o della superficie vari tra 0,70 e 0,95 volte la temperatura massima di intervento. 


La seconda serie di prove viene eseguita alternativamente alla temperatura che provoca 
la chiusura e quella che consente la riapertura. 


Dopo le prove di durata viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 6.5.7.3.3.2. 


Infine, con la caldaia if equilibrio termico, il collegamento tra il sensore e il dispositivo che 
risponde al suo segffaleyriene interrotto!). 


Si verifica che siano soddisfatti i requisiti di cui in 6.5.7.5.3.2. 
1.5.8 Dispositivo di’verifica della presenza di aria 


754.1 Generalità 


La caldaia viene installata come indicato in 7.1.3. La caldaia viene alimentata con uno dei 
gas di riferimento della sua categoria. 


La Galdaia viene raccordata ai condotti di alimentazione dell’aria comburente e di evacua- 
zione dei prodotti della combustione più lunghi previsti dal costruttore. Le prove possono 
essére effettuate senza il terminale o il pezzo di raccordo. 


La concentrazione di CO viene determinata come indicato in 7.6.1. 


7.5.8.2 Controllo della pressione dell'aria comburente 0 dei prodotti della combustione 


La caldaia viene regolata alla portata termica nominale. Le misurazioni vengono effet- 
tuate in condizioni di equilibrio termico. 


Le concentrazioni di CO e CO, vengono misurate in continuo. A scelta del costruttore 
viene effettuata una delle seguenti prove: 


a) Latensione ai terminali del ventilatore viene progressivamente ridotta. 
Si verifica che siano soddisfatti i requisiti di cui in 6.5.8.2 a). 


10) Se questa prova dà come esito la distruzione del dispositivo di sicurezza, può essere concordata tra il laboratorio di 
prova e il costruttore un'opporzuna prova su un dispositivo fornito separatamente dal costruttore. 
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b) Conlacaldaia a temperatura ambiente, viene fissata la tensione minima ai terminali 
del ventilatore che consente l'accensione del bruciatore. In queste condizioniyla 
caldaia viene fatta funzionare fino al raggiungimento dell'equilibrio termico. Si 
verifica che siano soddisfatti i requisiti di cui in 6.5.8.2 b). 


75.83 Controllo della portata di arla comburente o dei prodotti della combustione 


La prova viene effettuata quando la caldaia è in equilibrio termico, alla portata termica 
nominale, oppure, per le caldaie modulanti, alla minima e alla massima ‘portata termica e 
alla portata termica corrispondente alla media aritmetica delle due. 


Se sono previste diverse portate, sono necessarie altre prove a ciascuna di tali portate. 


Le concentrazioni di CO e CO, vengono misurate in continuo: Ayscelta del costruttore 
viene effettuata una delle seguenti prove: 


a) Il condotto di evacuazione dei prodotti della combustione o l’entrata dell'aria 
vengono progressivamente ostruiti. Il mezzo di ostruzione non deve provocare il 
ricircolo dei prodotti della combustione. 


Si verifica che siano soddisfatti i requisiti di cui inv6,5.8.3 a). 


b) Conla caldaia a temperatura ambiente, viene»determinata la massima ostruzione 
del condotto di evacuazione dei prodotti dellacombustione o dell'entrata dell’aria 
che consente l'accensione del bruciatore-Il mezzo di ostruzione non deve provocare 
il ricircolo dei prodotti della combustione queste condizioni, la caldaia viene fatta 
funzionare fino al raggiungimento dell'equilibrio termico. 


Si verifica che siano soddisfatti i requisiti di cui in 6.5.8.3 b). 
c) La tensione ai terminali del ventilatore viene progressivamente ridotta. 
Si verifica che siano soddisfatti*irequisiti di cui in 6.5.8.3 c). 


d) Con la caldaia a temperaturasambiente, viene determinata la tensione minima ai 
terminali del ventilatore che*consente l'accensione del bruciatore. In queste condi- 
zioni, la caldaia viene fatta‘ funzionare fino al raggiungimento dell'equilibrio termico. 
Si verifica che siano soddisfatti i requisiti di cui in 6.5.8.3 d). 


7.5.8.4 Dispositivi di regolazione.dehyapporto aria/gas 


75.841 Durata 


Il dispositivo di. regolazione del rapporto viene alimentato con aria, a temperatura 
ambiente, nelladirezione del flusso del gas. La portata non deve essere maggiore del 
10% del valore dichiarato. 


La pressione, all'ingresso del dispositivo di regolazione corrisponde alla pressione 
normale massima per la categoria di caldaie indicata dal costruttore. 


Se la prova viene effettuata separatamente dalla caldaia, il dispositivo di regolazione del 
rappòrto”viene installato su un banco di prova con una valvola a chiusura rapida sia a 
monteysia a valle del dispositivo stesso, ed eventualmente può comprendere un dispo- 
sitivo adatto a creare un’aspirazione a valle. 


Il banco di prova viene programmato in modo che la prima valvola si apre quando la 
seconda si chiude, così che si effettui un ciclo completo ogni 10 s. 


Quando il dispositivo di regolazione del rapporto aria/gas è installato sulla caldaia, tale 
dispositivo viene sottoposto ad una prova di durata simile. 


Alla fine della prova di durata, si verifica che siano soddisfatti i requisiti di cui in 6.5.8.4.1. 


7.5.8.4.2 Perdita dai tubi di regolazione non metallici 
La caldaia viene installata come indicato in 7.1.3. 
Essa viene alimentata con il gas di riferimento alla portata termica nominale. 


I requisiti di cui in 6.5.8.4.2 vengono verificati nelle varie situazioni che si possono 
presentare, in particolare: 


- simulazione di perdita dal tubo di pressione dell’aria; 


UNI EN 483:2004 @UNI Pagina 70 


— 241 — 


19-4-2006 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 91 


- simulazione di perdita dal tubo di pressione della camera di combustione; 
- simulazione di perdita dal tubo di pressione del gas. 


7,5.8,4.3 Sicurezza di funzionamento 
La caldaia viene alimentata alla portata termica nominale. 


Le concentrazioni di CO e CO, vengono misurate in continuo. A scelta del costruttore 
viene effettuata una delle seguenti prove: 


a) Il condotto di evacuazione dei prodotti della combustione oil condotto d'entrata 
dell'aria vengono progressivamente ostruiti. Il mezzo di vostruzione non deve 
provocare il ricircolo dei prodotti della combustione. 


Si verifica che siano soddisfatti i requisiti di cui in 6.5.8.4(3 a). 


b)  Conla caldaia a temperatura ambiente, viene determinata la massima ostruzione 
del condotto di evacuazione dei prodotti della combustione o dell'entrata dell'aria 
che consente l'accensione del bruciatore. Il mezzo‘di/ostruzione non deve provocare 
il ricircolo dei prodotti della combustione. In questexcondizioni, la caldaia viene fatta 
funzionare fino al raggiungimento dell'equilibrio termico. 


Si verifica che siano soddisfatti i requisiti di cui 6.5.8.4.3 b). 
c) La tensione ai morsetti del ventilatore vienevprogressivamente ridotta. 
Si verifica che siano soddisfatti i requisiti di, cui in 6.5.8.4.3 c). 


d) Con la caldaia a temperatura ambiénle/ viene determinata la tensione minima ai 
morsetti del ventilatore che consente Faccensione del bruciatore. In questa condi- 
zione, la caldaia viene fatta funzionaré fino al raggiungimento dell'equilibrio termico. 
Si verifica che siano soddisfatti i requisiti di cui in 6.5.8.4.3 d). 


15844 Regolazione del rapporto aria/gas dg gasfaria 


Per i dispositivi di regolazione, automatica del rapporto aria/gas o gas/aria, le prove 
supplementari vengono effettuate al valore massimo e minimo del rapporto. 


Si verifica che siano soddisfatti i requisiti di cui in 7.5.8.4.4. 


7.5.9 Funzionamento del ventilatore nelle caldaie di tipo C, 


La caldaia viene messa in condizione di spegnimento di regolazione. Si verifica che sia 
soddisfatto il requisito di cui in 6.5.9 


Dopo il riavviamerito, la caldaia viene messa in condizione di spegnimento di sicurezza. 
Si verifica che sîa soddisfatto il requisito di cui in 6.5.9. 


7.6 Combustione 
7.6.1 Monossido di carbonio 
7.6.1.1 Generalità 


Lé, prove vengono effettuate con i condotti più lunghi di alimentazione dell'aria combu- 
rente o di evacuazione dei prodotti della combustione, 0 con le perdite di pressione corri- 
spondenti, se non diversamente specificato. 


La caldaia viene in successione alimentata con tutti i gas di riferimento per la sua 
categoria, e regolata alla portata termica nominale. 


Viene prelevato un campione dei prodotti della combustione quando la caldaia ha 
raggiunto l'equilibrio termico. 


La concentrazione di CO nei prodotti della combustione secchi e senza aria è dato dalla 
formula: 
(COx)y 


CO = (CO) (COIN 
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dove: 

co è la concentrazione percentuale di monossido di carbonio deiprodotti 
della combustione secchi e senza aria; 

(COa)y è la massima concentrazione percentuale di anidride carbonica dei 


prodotti della combustione secchi e senza aria; 
(CO)y e (CO)y sono le concentrazioni misurate nei campioni prelevati durante la prova 
di combustione, entrambe espresse in percentuale. 
Le concentrazioni, in percentuale, di (COx)y per i gas di prota sono fornite nel 
prospetto 16. 


prospetto 16 Concentrazione di (CO,)y nei prodotti dell: 


| Designazione del gas G20 G21 G30 G31 
| (COx)y 11,7 122 140 137 
| Designazione del gas Gio G 120 G281 G271 
|(COgy 76 8,35 11,5 11,2 


La concentrazione percentuale di CO dei prodòttixdella combustione secchi e senza aria, 
può essere calcolata anche con la formula: 
21 
CO = (CO) 3 
{CO} DI = (Os)y 
dove: 


(O5)m e (CO)y sono le concentrazionidi ossigeno e di monossido di carbonio misurate nei 
campioni prelevati durante la prova*di combustione, entrambe espresse in percentuale. 
L'uso di questa formula è raccomandato quando la concentrazione di CO, è minore del 
2%. 

Un riepilogo delle condizioni di prova è fornito nell'appendice E informativa. 


7.6.1.2 Condizioni limite 
Le prove vengono éffettuate nelle seguenti condizioni: 


- alla pressionesmassima per le caldaie senza regolatore di pressione o con dispo- 
sitivo di regolazione del rapporto aria/gas; 


- a 1,07-velte la portata termica nominale per le caldaie con regolatore di pressione 
che utilizzano gas della prima famiglia; 


- a 1,05'volte la portata termica nominale per le caldaie con regolatore di pressione 
cheutilizzano i gas della seconda e della terza famiglia. 


76.19 Condizioni particolari 


7.6.1.3.1 Combustione incompleta 
La regolazione viene modificata come segue: 


di le caldaie senza regolatore di pressione vengono regolate a 1,075 volte la portata 
termica nominale; 


Li le caldaie con dispositivo di regolazione del rapporto aria/gas vengono regolate alla 
portata termica nominale; 


- — lecaldaie con regolatore di pressione o caldaie destinate ad essere installate esclu- 
sivamente su un impianto a gas che comprende un contatore con regolatore di 
pressione, vengono regolate a 1,05 volte la portata termica nominale. 


Il gas di riferimento viene poi sostituito dal gas limite di combustione incompleta. 
Viene poi verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 6.6.1.3. 
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7.6.1.3.2 Prova di combustione can il gas limite di distacco di fiamma 
La regolazione viene modificata come segue: 


È le caldaie senza regolatore di pressione vengono regolate alla minima portata 
termica; la pressione all’entrata della caldaia viene ridotta fino alla pressione minima 
indicata in 7.1.2.4; 


- le caldaie con dispositivo di regolazione del rapporto aria/gas vengono fegolate alla 
portata termica minima; 


- le caldaie con regolatore di pressione vengono regolate a 0;95)volte la portata 
termica minima. 


Il gas di riferimento viene poi sostituito dal gas limite di distacco di.fiamma. 
Si verifica che siano soddisfatti i requisiti di cui in 6.6.1.3. 


7.6.1.3.3 Caldaie di tipo C, e C, 


La prova viene effettuata come indicato nella prima eMella terza serie di prove di cui in 
7.4.2.3.2, secondo il caso. 


Per ciascuna serie di prove, viene calcolato il valore.della media artimetica delle concen- 
trazioni di CO determinate per le nove combinaziohi di velocità del vento e di angolo di 
incidenza che producono le più elevate concentrazioni di CO nei prodotti della combu- 
stione. 


Si verifica che siano soddisfatti i requisiti di.cubin 6.6.1.3. 


7.6.1.3.4 Caldaie di tipo C, 


Nelle condizioni di prova di cui in 7.4.2,3:3, si verifica che siano soddisfatti i requisiti di cui 
in 6.8.1.3. 


7.6.1.3.5 Caldaie di tipo C, 
Nelle condizioni di prova di cuj/in 7.4.2.3.4, si verifica che siano soddisfatti i requisiti di cui 


in 6.6.1.3. 


7.6.1.3.6 Caldaie di tipo C, 


Nelle condizioni di prova di cui in 7.4.2.3.5, si verifica che siano soddisfatti i requisiti di cui 
in 6.6.1.3. 


7.6.1.3.7 Caldaie di tipo G, 


Secondo 42.276, queste caldaie sono previste per il collegamento ad un sistema di 
alimentazione di aria comburente e di evacuazione dei prodotti della combustione, 
approvato e venduto separatamente, sistema a cui si fa riferimento nell'appendice M. 


Le caldaie di tipo Cy sono dotate di una riduzione che simula la perdita di pressione 
minima! indicata dal costruttore. 


alimentazione di aria è dotata di un dispositivo di miscelazione che permette di regolare 
il ficircolo dei prodotti della combustione. Il dispositivo di miscelazione viene regolato in 
modo che il 10% dei prodotti della combustione vengano fatti ricircolare verso l'alimenta- 
zione di aria comburente. 


Si verifica che siano soddisfatti i requisiti di cui in 6.6.1.3. 


Viene effettuata una prova aggiuntiva mediante regolazione della riduzione, in modo che 
il dispositivo di verifica della presenza di aria non entri in funzione. 


Se la caldaia è dotata di un dispositivo di verifica della presenza di aria che non inter 
rompe la portata di gas prima che la concentrazione di CO sia maggiore dello 0,20%, la 
prova viene effettuata con un’ostruzione che crei una concentrazione di CO dello 0,10% a 
regime. 

Per gli apparecchi dotati di dispositivo di regolazione del rapporto gas/aria, la prova 
aggiuntiva viene effettuata alla minima portata termica regolabile. 


In queste condizioni di prova, si verifica che siano soddisfatti i requisiti di cui in 6.6.1.3. 
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7.6.138 Caldaie di tipo C, 


Nelle condizioni di prova di cui in 7.4.2.3.7, si verifica che siano soddisfatti i requisiti di cui 
in 6.6.1.3. 


7.6.1.3.9 Caldaie di tipo Cx 


Nelle condizioni di prova di cui in 7.2.4.3.8, si verifica che siano soddisfatti iYequisiti di cui 
in 6.6.1.3. 


7.6.1.9.10 Prova aggiuntiva per le caldaie dotate di ventilatore 


Le caldaie con ventilatore vengono alimentate con i gas di riferimento per la categoria cui 
appartengono, alla pressione normale. Si verifica che siano soddisfatti i requisiti di cui in 
6.6.1.3 quando la tensione di alimentazione viene variata tra.l'85% c il 110% della 
tensione nominale indicata dal costruttore. 


76.14 Formazione di fuliggine 


La caldaia viene regolata come indicato in 7.6.1.3.1/%IILgas limite di combustione incom- 
pleta viene sostituito con il gas limite di formazione di fuliggine, e la caldaia viene fatta 
funzionare per 1 h. 


Si verifica che siano soddisfatti i requisiti di cui'in'6:6.1.4. 
7.6.2 Altri inquinanti 


7.621 Generalità 
La caldaia viene installata come indicato/in 7.1.3. 


Per le caldaie che utilizzano i gas:della seconda famiglia, le prove vengono effettuate con 
il gas di riferimento G 20. 


Per le caldaie che utilizzano solamente il gas di riferimento G 25, le prove vengono effet- 
tuate con questo tipo di gas. 


Per le caldaie che utilizzano solamente i gas della terza famiglia, le prove vengono effeituate 
con il gas di riferimento-G*80 e il valore limite di NO, viene moltiplicato per un fattore 1,30. 


Per le caldaie che utilizzano solamente il propano, le prove vengono effettuate con il gas 
di riferimento G 31<eilwalore limite di NO, viene moltiplicato per un fattore 1,20. 


La caldaia vienevegolata alla portata termica nominale per una temperatura di mandata 
dell’acqua di 80\‘C e una temperatura di ritorno di 60 °C. 


Per le misurazioni a portate termiche parziali, minori della portata termica nominale &,, la 
temperatura di ritorno dell’acqua 7 viene calcolata in funzione della portata termica 
parziale, utilizzando la seguente formula: 


7,=0,9@+ 20 
dove: 


T-è.la temperatura di ritorno dell'acqua, espressa in gradi Celsius (’C) e Qè la portata 
termica parziale, espressa in percentuale di Q,. 


La portata viene mantenuta costante. 


Le misure di NO, vengono effettuate con la caldaia in equilibrio termico, conformemente 
alle indicazioni dettagliate fornite nel Rapporto Tecnico del CEN CA 1404!) 


Non vengono utilizzati misuratori umidi. 

Le condizioni di riferimento per l’aria comburente sono: 
- temperatura: 20 °C: 

- umidità relativa: 10 g di H3O/kg di aria. 


11) GR 1404 Determination of emissions from appliances burning gaseous fuels during type-testing. 
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Se le condizioni di prova sono diverse da queste condizioni di riferimento, è necessario 
correggere i valori di NO, come di seguito specificato. 


0,02 NO,.,,- 0,34 


NO, = NOxm+ T- 0,025 = 10)” 


(Im=10)+0,85-(20- 7) 


dove: 


NO,.m è NO, misurato a /,, e 7, in milligrammi al kilowattora (mg/kWh), nel campo di 
valori tra 50 mg/kWh e 300 mg/kWh; 


A è l'umidità durante la misurazione di NO, in g/kg, nel campòi valori tra 5 g/kg 
e 15 g/kg; 
Pa è la temperatura durante la misurazione di NO, in °C, nèl campo di valori tra 15 °C 
e 25 °C; 
NO, è il valore di NO, corretto alle condizioni di riferimento, espresso in milligrammi al 
kilowattora (Mg/kWvh). 
Se necessario, i valori di NO, misurati vengono ponderati secondo 7.6.2.2. 


Si verifica che i valori ponderati di NO, siano conformi ai valori del prospetto 9 di 6.6.2, 
secondo la classe di NO, scelta. 


Per il calcolo della conversione di NO,, vedere appendice M. 
7.6.2.2 Ponderazione 


7.6.2.2.1 Generalità 


La ponderazione dei valori di NO, misurati deve essere come descritto da 7.6.2.2.2 a 
7.6.2.2.5, sulla base dei valori del prospetto 17. 


prospetto. 17 Fattori di ponderazione 


Portata termica parziale Q., in%di Q, 70 60 40 20 
Fattore di ponderazione 0,15 0,25 0,30 0,30 


Per le caldaie dotate di dispositivo di adeguamento al fabbisogno termico dell'impianto di 
riscaldamento, @, viene sostituita da @,, la media aritmetica delle portate termiche 
minima e massima, come indicato dal costruttore. 


| seguenti simbolixsono utilizzati in 7.6.2.2. 


Ain la Portata termica modulata minima, espressa in kilowatt (kW); 

(2A la portata termica nominale, espressa in kilowatt (KW); 

(ex la portata termica parziale per la ponderazione, espressa in percentuale di Q,; 
Fri il fattore di ponderazione corrispondente alla portata termica parziale Q,; 


NOxpond il valore ponderato della concentrazione di NO,, in milligrammi al kilowattora 
(mg/kWh); 

NO, mes Il valore misurato (ed eventualmente corretto); 
alla portata termica parziale: NO,. estro» NOx mesteo» NOx mastio: NOx mes(20)! 
alla portata termica minima (caldaie modulanti): NO, mesamini 
alla portata termica corrispondente ad uno stadio di portata: NO, mestrate); 

righi rate la portata maggiore di Q,;; 

Qow rate la portata minore di Q,;; 

Fohich rate Îl fattore di ponderazione ripartito, ad uno stadio di portata maggiore: 


Fiiow rae Il fattore di ponderazione ripartito, ad uno stadio di portata minore. 
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7.6.222 Caldaie di tipo acceso/spento 


La concentrazione di NO, si misura (ed eventualmente corretta come specificato’ in 
7.6.2.1) alla portata termica nominale, Q. 


7.6.2.23 Caldaie a più stadi di portate 
La concentrazione di NO, si misura (ed eventualmente corretta come ‘specificato in 
7.6.2.1) alla portata termica parziale corrispondente a ciascuna delle portate e ponderata 
secondo il prospetto 17. 
Se necessario, il fattore di ponderazione specificato nel prospetto 17 viene ricalcolato per 
ciascuna portata, come di seguito specificato 


Se le portate termiche di due stadi sono comprese tra le portate termiche parziali indicate 
nel prospetto 17, sarà necessario ripartire il fattore di ponderazione proporzionalmente tra 
le portate termiche corrispondenti allo stadio di portata termicamMaggiore ed allo stadio di 
portata termica minore, come segue: 


Qi "i Qow rate Arigh rate 


Fox = Fa Spi Slowralo 
high rate i 
RES È Arign rate T Qoyw rate Qi 
Fp.low rate sa Foiz Fo.nigh rate 


Se le portate termiche di due stadi di portaté comprendono più di una portata termica 
parziale indicata nel prospelto 17, è necessatio ripartire ogni fattore di ponderazione 
proporzionalmente tra le portate lermiche'terrispondenti ai due stadi di portate termiche, 
come indicato precedentemente. 


Il valore di NO, ponderato è allora (uguale alla somma dei prodotti dei valori di NO, 
misurati alle diverse portate, NO, mesyrate, Moltiplicati per il loro fattore di ponderazione, 
calcolato come precedentemente-spécificato: 


NO pord = Y (NO mestrato) © Fpyrate) 
(Vedere esempio di calcolo nell’appendice L). 


7.62.24 Caldaie modulanti nelle quali la minima portata termica modulata non è maggiore di 0,20 Q, 


La concentrazione di..NO, si misura (ed eventualmente corretta come specificato in 
7.6.2.1) alle portate‘termiche parziali @,; indicate nel prospetto 17. 


Il valore di NO, misurato viene ponderato come di seguito specificato: 
NO, hand mi 045 NO, mesto) + 0,25 NO, mes6o) + 0,30 NO,.inestso) + 0,30 NO, mesto) 


7.6.2.2.5 Caldaie modulanti nelle quali la minima portata termica modulata è maggiore di 0,20 Q, 


La concentrazione di NO, si misura (ed eventualmente corretta come specificato in 
7.6.2.1)\alla minima portata termica modulata e alle portate termiche parziali @; indicate 
nelrospetto 17, che sono maggiori della minima portata modulata. 


I fattori di ponderazione per le portate termiche parziali del prospetto 17, che non sono 
maggiori della minima portata modulata, vengono sommate e moltiplicate per questa 
portata termica. 


Il valore di NO, misurato viene ponderato come di seguito specificato: 


NO, bond a LINO x..mes,amin i x Foil Q< Aerin)) & X NO smes Ù Foi) 
7.7 Rendimenti utili 
TIA Rendimento utile alla portata termica nominale 


La caldaia viene installata come stabilito in 7.1.3, collegata al banco di prova illustrato 
schematicamente nella figura 1 o 2, o a qualsiasi altra apparecchiatura che dia risultati 
equivalenti, e alimentata con uno dei gas di riferimento della sua categoria di appartenenza. 
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La misurazione del rendimento può iniziare una volta che la caldaia, con il termostato.di 
controllo messo fuori servizio, sia in equilibrio termico e le temperature di ritorno è di 
mandata siano costanti. 


L'acqua riscaldata viene fatta arrivare ad un recipiente collocato su una bilancia-fopportu- 
mamente tarata prima dell'inizio della prova) e nello stesso istante viene iniziatala misura- 
zione della portata di gas (leggendo il contatore). 


Le letture delle temperature di ritorno e di mandata dell'acqua vengorio.fatte periodica- 
mente in modo da ottenere una media sufficientemente accurata. 


Una massa 77, di acqua viene raccolta durante i 10 min della ‘prova. È richiesta 
un'ulteriore attesa di 10 min per valutare l'evaporazione corrispondente al periodo di 
durata della prova. Si ottiene la massa r%. 


17, - IM, = 191, è la quantità della quale bisogna tenere conto.paraumentare 7. del valore 
corrispondente all'evaporazione, da cui la massa di acqua/Corretta /77= 272, + 1773. 


La quantità di calore trasferita dalla caldaia all'acqua raccolta nel recipiente è propor- 
zionale alla massa corretta /77 e alla differenza tra le temperature 4 all'arrivo dell’acqua 
fredda e £ all'uscita della caldaia 


Il rendimento utile viene ricavato con la formula sottostante: 
je Sa (f-4)+ 25.400 
10°. Vit: 
dove: 
Mu è il rendimento utile in percentuale; 
m. è la quantità di acqua corretta espressa in kilogrammi (kg); 
Yao è Il consumo di gas in mî, misuràfo durante la prova, corretto a 15 °C e 1 013,25 mbar; 


H èil potere calorifico inferiore del gas usato in My/m? (a 15 °C, 1 013,25 mbar, gas 
secco); 


D, è la perdita di calore delbanco di prova corrispondente alla temperatura media del 
flusso di acqua in mandata, espressa in kilojoule (kJ), tenendo conto dell'apporto di 
calore della pompadi circolazione (un metodo pratico di taratura per determinare 2, 
è descritto nell'appendice G). 


Le incertezze di misurazione sono scelte in modo che sia assicurata un’incertezza totale 
nella misurazione ‘del rendimento del +2%. 


Il rendimento utile-viene determinato: 


- alla portata)termica nominale, per caldaie senza dispositivo di adeguamento al fabbi- 
sogno termico; 


- alla massima portata termica e alla media aritmetica della massima e della minima 
portata termica, per caldaie con dispositivo di adeguamento al fabbisogno termico. 


Controllare che siano soddisfatti i requisiti di cui in 6.7.1. 
7.7.2 Rendimento utile a carico parziale 


TRI] Generalità 


Per la determinazione del rendimento utile a un carico corrispondente al 30% della 
portata termica nominale, o alla media aritmetica delle portate termiche massima e 
minima per caldaie a portata nominale, il costruttore deve dichiarare se è utilizzato il 
metodo diretto o il metodo indiretto. 


Controllare che siano soddisfatti i requisiti di cui in 6.7.2. 
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7.17.22 Metodo diretto 


71.221 Generalità 


Installare la caldaia come indicato in 7.1.6 ed alimentarla con uno dei gas di.riferimento 
utilizzati per la determinazione del rendimento utile alla portata termica nominale o alla 
media aritmetica delle portate termiche massima e minima in caso di caldaie a portata 
nominale. 

Durante tutta la prova, la portata volumica dell'acqua è mantenuta costante tra +1%, 
considerando le variazioni di temperatura e il funzionamento continuodélla pompa. 


7.7.2.22 Modalità di esercizio n° 1 
La caldaia è installata sul banco di prova come illustrato nella.figura 15 (o su qualsiasi 
altro banco di prova in grado di dare risultati almeno equival'entise la stessa accuratezza di 
misurazione). 
La temperatura di ritorno della caldaia è mantenuta costante a (47 + 1) °C, con una varia- 
zione massima di tale temperatura di +1 K durante ilperiddo di misurazione. 
Se il dispositivo di regolazione caldaia non consente..il funzionamento a una temperatura 
di ritorno sufficientemente bassa, la prova si esegué,alla temperatura di ritorno più bassa 
che sia compatibile con il funzionamento della:caldaia. 
Al termostato a temperatura ambiente è applicato un orologio per consentire di ottenere 
un ciclo di esercizio di 10 min. 


| tempi di arresto e di esercizio sono calcalati come indicato nel prospetto 18. 
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Le temperature sono misurate direttamente, in continuo, sulla mandata e ritorno, della 
caldaia. 


La caldaia è considerata in equilibrio termico quando la misurazione del rendimentoydi tre 
cicli consecutivi, combinando due risultati qualsiasi dei tre, non varia oltre lo 0,5%. In tal 
caso, il risultato è uguale al valore medio di almeno tre cicli di misurazione.consecutivi. 
Per qualsiasi aliro caso, il valore medio deve essere calcolato da almeno dieci cicli conse- 
cutivi. 

| rispettivi consumi di gas e di acqua sono misurati su cicli completi. 

Il rendimento è misurato utilizzando la formula di cui in 7.7.1. 


È consentita una variazione di +1% rispetto al 30% della portata térmica nominale. Per 
variazioni fino a +2% è necessario effettuare due misurazioni; una al disopra e una al 
disotto del 30% della portata termica nominale. Il rendimento»corrispondente al 30% è 
determinato per interpolazione. 


77.228 Modalità di esercizio n° 2 


La caldaia è installata sul banco di prova come illustrato.nelle figure 1 0 2 (o su qualsiasi 
altro banco di prova in grado di dare risultati almeno equivalenti e uguale accuratezza di 
misurazione). 


Le temperature di mandata e di ritorno della caldaia e i cicli di esercizio e di spegnimento 
sono dati dal dispositivo di regolazione caldaia%Le temperature sono misurate in continuo, 
il più vicino possibile alla mandata e al ritoànp della caldaia, quando il (30 + 2)% della 
portata termica nominale o la media aritmetica delle portate termiche massima e minima 
per caldaie a portata nominale, è rilevato tramite lo scambiatore di calore. 


La temperatura media dell'acqua non deve essere minore di 50 °C. 


Se il dispositivo di regolazione caldaia non consente il funzionamento a una temperatura 
di ritorno sufficientemente bassa, la prova si esegue alla temperatura di ritorno più bassa 
che sia compatibile con il funzionamento della caldaia. 


La caldaia è considerata in equilibrio termico quando la misurazione del rendimento di tre 
cicli consecutivi, combinando due risultati qualsiasi dei tre, non varia oltre lo 0,5%. In tal 
caso, il risultato è uguale. al’ valore medio di almeno tre cicli di misurazione consecutivi. 
Per qualsiasi altro cas67il valore medio deve essere calcolato da almeno dieci cicli conse- 
cutivi. 

| rispettivi consumixdi gas e di acqua sono misurati su cicli completi. 

Il rendimento è«determinato utilizzando la formula di cui in 7.7.1. 


È consentitaruna variazione di +1% rispetto al 30% della portata termica nominale. Per 
variazioni fino a +2% è necessario effettuare due misurazioni, una al disopra e una al 
disotto del.30% della portata termica nominale. Il rendimento corrispondente al 30% è 
determinato per interpolazione lineare. 


71.23 Metado indiretto 
TIZIA Misurazioni 
7.7.234.1 Rendimento utile alla portata termica nominale di 50 °C 


La prova di cui in 7.7.1, alla portata termica nominale (o alla media aritmetica delle portate 
termiche massima e minima per caldaie a portata nominale), si ripete con una tempe- 
ratura di mandata di (60 + 2) °C e una temperatura di ritorno di (40 + 1) C. 


Registrare il valore misurato come n, . 


71.23.42 Rendimento alla portata controllata minima 


Se la caldaia è installata con sistema di controllo dotato di portata ridotta del bruciatore 
principale, si esegue una prova alla portata termica minima consentita dal sistema di 
controllo per una temperatura di mandata dell’acqua di (55 + 2) °C e una temperatura di 
ritorno di (45 + 1) °C. 


Il valore misurato è definito come na. 
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Se la caldaia è installata con un sistema di controllo dotato di due portate di riduzione»del 
bruciatore principale, delle quali una ha una portata termica maggiore del 30% della 
portata termica nominale e l'altra ha una portata termica minore del 30% della ‘portata 
termica nominale, si determinano i rendimenti corrispondenti alle due portate. 


| valori misurati sono definiti da: 
- 151, per la portata termica maggiore; 
- 1], per la portata termica minore. 


7.7.2.3.1.3 Perdite a riposo 
L'installazione di prova è descritta nella figura 16. 


| circuiti che collegano le varie parti dell'installazione devono essere isolati e il più corti 
possibile. Le perdite intrinseche all'installazione di prova &al"contributo termico della 
pompa per le diverse portate devono essere determinate/all’inizio, al fine di poter essere 
tenute in considerazione (vedere appendice P). 


La caldaia è installata con il condotto di scarico di diametro maggiore. come dichiarato dal 
costruttore nelle istruzioni tecniche 


La temperatura dell'acqua della caldaia è portata a,uNia temperatura media di (30 + 5) K 
al disopra della temperatura ambiente. 


Chiudere l'alimentazione del gas, la pompa (fx) e la pompa della caldaia, se presente, si 
arrestano, il circuito dello scambiatore (12)si. chiude. 

Con l’acqua che circola di continuo pef\mezzo della pompa (5) del banco di prova, il 
contributo termico della caldaia elettrica è tegolato in modo da ottenere, in stato di regime 
permanente, una differenza di (30 + 5) Ktra la temperatura dell’acqua media e la tempe- 
ratura ambiente. 


Per tutta la prova, la variazione della temperatura ambiente non deve essere maggiore di 

2 °G all'ora. 

Quindi si registra: 

- fi, inkW, la potenza elettrita consumata dalla caldaia elettrica ausiliaria, corretta per le 
perdite del banco di.pròva e il contributo termico della pompa (5); 


-7 in °C, la temperatura dell'acqua media equivalente alla media della temperatura 
indicata dalle/Tdue ‘sonde (2) al ritorno e alla mandata della caldaia sottoposta a 
prova; 

- 7 in°C, la témperatura ambiente durante la prova. 

Le perdite asriposo, A. , espresse per una temperatura dell’acqua media di 50 °C e una 

temperatura ambiente di 20 °C, sono indicate, in kilowatt (KW), da: 


r_30 1,25 
Pe = fonter_ A 


Per ©aldaie nelle quali il ventilatore non funziona durante il periodo di riposo, la determi- 
nazione si effettua con tutti i ventilatori spenti. 


Pèr caldaie nelle quali il ventilatore mantiene un flusso d’aria continuo durante il periodo 
di riposo, la determinazione si effettua con il ventilatore in funzione al regime di riposo. 


Per caldaie nelle quali il ventilatore provoca un flusso d’aria per un determinato periodo 
durante il periodo di riposo (per esempio prima o dopo lo spurgo o funzionamento inter- 
mittente) la determinazione si effettua senza funzionamento del ventilatore (A) e con 
funzionamento del ventilatore (Ap). 


In questo caso i termini: 

+0,8 Qh- Ab 

del prospetto 18 sono soslituiti da: 

+0,8 Qi - Za (6-4) - Pole 

dove: 

f= è il tempo (in secondi) di funzionamento del ventilatore durante il periodo di riposo. 
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71.231.4 Fattore di ripristino di fiamma 
Il fattore di ripristino di fiamma per una temperatura dell’acqua media di 50 °C e.una 
temperatura ambiente di 20 °C è considerato equivalente a 0,8. 
7.7.232 Calcolo 

Il rendimento utile per un carico del 30% della portata termica nominale-(0 la media 

aritmetica delle portate termiche massima e minima per caldaie a portata nominale) e una 

temperatura dell’acqua media di 50 °C è calcolato per un ciclo di controllò: 

Si utilizzano i simboli del prospetto 19. 

prospelto 19 Simboli e grandezze necessarie per calcolare il rendimento a parziale 
Fasi operative le bruciatore Portata termica Tempo operativo Valori misurati 
principale kW s a 50°C 
efficienza 
% 

Porizta completa A ti mM 

Porieta ridotta & A DA 

Portata ridotta di 6, Mai 

20,3 q 

Portata ridotta (055 bo Mo 

<039 

Spegnimento controllato (21 LA Perdite a riposo A (KW) 

Il rendimento è calcolato dal rapporto dell'energia utile rispetto all'energia fornita dal gas 

durante un ciclo di 10 min. 

Secondo i dispositivi di regolazione, possono essere identificati i seguenti cicli operativi, 

che corrispondono alle formule del prospetto 18: 

a) funzionamento pefmariente con @, = 0,3 @ (portata ridotta fissa o modulata); 

b) portata completà/spégnimento controllato (una portata fissa); 

c) funzionamento a&portata ridotta/spegnimento controllato (una o più portate ridotte o 
modulate qualora la portata termica minima @. > 0,3 Q,) (oppure attivare il ciclo se, 
per progettazione, l'accensione è eseguita a portata completa); 

d) funzionamento a portata completa/portata ridotta (una o più portate ridotte quando 
la poftata termica minima &p < 0,3 Q.); 

e) funzionamento con due portate ridotte (dove Q,,>0,3 de 9 <0,3 A): 

f) funzionamento disattivato a portata completa/portata ridotta [per progettazione, 
l'accensione è eseguita a Q, per un periodo 4, con una o più portate ridotte o 
modulate tali da includere nel ciclo un arresto controllato (4 > 0); altrimenti si applica 
il ciclo 4 precedente]. 

IL rendimento è calcolato come indicato nel prospetto 18. 

7.8 Resistenza dei materiali alla pressione 
7.8.1 Generalità 

Le prove vengono eseguite con acqua a temperatura ambiente e alle pressioni di prova 

stabilite in 7.8.2, 7.8.3 e 7.8.4. 

La pressione di prova viene mantenuta per almeno 10 min. 

78,2 Caldaie di classe di pressione 1 


La pressione di prova è 1,5 bar. 
Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 6.8.2. 
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7.8.3 Caldaie di classe di pressione 2 
La pressione di prova è 4,5 bar. 
Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 6.8.3. 


7.84 Caldaie di classe di pressione 3 


7.841 Caldaie in lamiera di acciaio o in metalli non ferrosi 
La pressione di prova è (2 x PMS) bar. 
Si verifica che siano soddisfatti i requisiti di cui in 6.8.4.1. 


7.8.42 Caldaie di ghisa e di materiali fusi 


7.84.2.1 Corpo della caldaia 
La pressione di prova è (2 x PMS) bar, con un minimo di.8 bar. 
Si verifica che siano soddisfatti i requisiti di cui in 6.844,21. 


7.8.4.2.2 Resistenza allo scoppio 


Tre campioni di ciascun tipo di elementi vengéno»sottoposti a una pressione di prova di 
(4x PMS + 0,2) bar. 


Si verifica che siano soddisfatti i requisiti di.cubin 6.8.4.2.2. 


7.84.23 Tiranti 


Si verifica, tramite calcolo, che siano Soddisfatti i requisiti di cui in 6.8.4.2.3 per una 
pressione di (4 x PMS) bar. 


79 Resistenza idraulica 


La resistenza idraulica di una,Caldaia (misurata in mbar) deve essere determinata per la 
portata di acqua corrispondente al funzionamento della caldaia alla portata termica 
nominale con una temperatura di mandata dell'acqua di 80 °C e una differenza di tempe- 
ratura tra la mandata(e»il, ritorno dell'acqua generalmente di 20 K, o quella indicata dal 
costruttore. 


La prova viene eseguita con acqua a temperatura ambiente. 


Il banco di prova/è=specificato nella figura 11. Prima o dopo la prova propriamente detta, 
i due tubi di prova vengono collegati direttamente l'uno con l'altro per determinare la loro 
resistenza ai differenti valori di portata. 


Nelle stesse.condizioni di prova viene verificata la curva delle pressioni disponibili fornita 
dal costruttore per le caldaie con pompe incorporate. 


8 MARCATURA E ISTRUZIONI 
8.1 Marcatura della caldaia 
8.1.1 Generalità 


Se il costruttore indica che la caldaia è stata sottoposta a prova secondo la EN 488, la 
caldaia deve essere conforme a tutti i requisiti corrispondenti della citata norma. 


8.1.2 Targa dati 


Ogni caldaia deve avere, in posizione visibile dopo l'installazione, ma eventualmente dopo 
rimozione di parte del rivestimento, una targa dati fissata in modo solido e durevole che 
attesti in caratteri indelebili almeno le seguenti informazioni: 


a) il nomedel costruttore!? o il suo simbolo di identificazione; 


12) Per "costruttore" si intende l'organizzazione o l'azienda che si assume la responsabilità del prodotto. 
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b) il numero di serie o l'anno di costruzione; 
c) la denominazione commerciale dell'apparecchio; 
d) | se necessario, il marchio CE con: 
- il mumero di identificazione dell'apparecchio, 
- gli ultimi due numeri dell'anno nel quale è stato ottenuto il marchio CE; 


e) iloiPaesidi destinazione diretta o indiretta. Secondo la EN 23166..i.nomi dei Paesi 
devono essere rappresentati mediante i seguenti codici: 


Austria AT Grecia GR 
Belgio BE Irlanda IE 
Svizzera CH Islanda IS 
Germania DE Italia IT 
Danimarca DK Lussembufgo LU 
Spagna ES Paesi‘Bassi NL 
Finlandia FI Norvegia NO 
Francia FR Portogallo PT 
Regno Unito GB Svezia SE 


f)  la/ecategoria/edella caldaia relativamente.ai Paesi di destinazione diretta. Qualsiasi 
categoria deve essere specificata secondo 4.2.2 o l’appendice B; 


g) lapressione di alimentazione del gas inmillibar, se possono essere utilizzate diverse 
pressioni normali per lo stesso gruppo di gas. Esse sono indicate mediante il loro 
valore numerico e l’unità di misura mbar"; 


h) iloitipi di apparecchio. Il oi. tipi di apparecchio devono essere specificati secondo 
4.2; 


i) la potenza utile nominale 0, per caldaie dotate di dispositivi di adeguamento al fabbi- 
sogno termico dell'impianto di riscaldamento, i valori massimo e minimo della 
potenza utile, in kilowatt; indicata mediante il simbolo "P", seguito da un uguale, dal/i 
valore/i numerico/i*e dall'unità di misura "kW"; 


)) la portata termiéampminale 0, per caldaie dotate di dispositivi di adeguamento al 
fabbisogno termico dell'impianto di riscaldamento i valori massimo e minimo della 
portata termica, ih kilowatt, indicata mediante il simbolo "Q", seguito da un uguale, 
dal/i valore? numerico/i e dall'unità di misura "KW"; 

k) la pressione’massima dell'acqua alla quale l'apparecchio può essere utilizzato, in 
bar, indicata mediante il simbolo "PMS", seguito da un uguale, dali valorefi 
numerico/i e dall’unità di misura "bar": 

I) l'alimentazione elettrica: 
=» \il tipo, indicato mediante il simbolo "-" o "=", 

* la tensione nominale di alimentazione in volt, indicata dal valore numerico 
seguito dall'unità di misura "V", 

- la potenza assorbita, in watt, indicata mediante il valore numerico seguito 
dall'unità di misura "W"; 

m) se necessario, che la caldaia è destinata esclusivamente ad un sistema di riscalda- 
mento centrale con vaso di espansione aperto; 

n) se necessario, che la caldaia è destinata esclusivamente ad essere installata su un 
impianto dotato di regolatore di pressione al contatore del gas, se opportuno; 

0) la classe di NO, della caldaia. 


L’indelebilità delle marcature devono essere verificate mediante una prova effettuata 
secondo 7.1.4 della EN 60335-1:1991. 
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8.1.3 Marcature supplementari 


L'apparecchio deve riportare in modo visibile e indelebile, su una targa aggiuntiva4le infor 
mazioni relative al suo stato di regolazione: 


ni il o i Paesi di destinazione diretta, secondo i simboli indicati in 8.1.2; 


. la gamma o gruppo di gas, il simbolo del tipo di gas, la pressione di alimentazione del 
gas e/o la coppia di pressioni, secondo la colonna delle marcature del prospetto 18. 


Queste informazioni possono essere riportate sulla targa dati. 
prospetio 20 Marcature supplementari 
Famiglia di gas Indice della categoria Stato di regolazione Marcatura 
Gruppo di | Simbolo del | Pressione/i 
gasogamma gas del gas 
di gas (mbar) 
Prima fab, tab, ted ta GIO 8 1a -G110-8 mbar 
fab, tabd fb G120 8 1b -G120-8moar 
1c, face, ice fe G 130 8 fc - G 130 - 8 mbar 
1ad, tabd 1d G 140 8 1d-G140-8moar 
face, ice le G150 8 fe - G 150 - 8 moar 
Seconda 2H 2H G20 20 2H- G 20 - 20 mbar 
aL aL G25 25 2L - G 25-25 moar 
2E, 2ELL 2E G20 20 2E - G 20-20 mbar 
2ELL 21L 625 20 2LL-G25- 20 mbar 
2E+ 2E+ G20/G 25 20/25 2E- - G 20/G 25 - 20/25 mbar 
2EsÌ 2Es G20 20 2Es- G 20 - 20 mbar 
2Ei G25 25 2EI - G 25-25 mbar 
2Er 2Er G 20/G 25 20/25 2Er - G 20/G 25 - 20/25 mbar 
Terza IB/P c15) G30 30 3B- G 30-30 mbar 
SB G30 50 3B - G 30 - 50 mbar 
sP GAH 30 3P- G 31-30 mbar 
SP GS 50 SP - G 31 - 50 mbar 
Fis IP G3II 37 3P -G 31-37 mbar 
SP GS 50 SP - G 31 - 50 mbar 
3 3+ G 30/G 31 28-30/37 3+- G 30/G 31 - 28-30/37 mbar 
d+ G 30/G 31 50/67 3+- G 30/G 31 - 50/67 mbar 
3+ G 30/G 31 112/148 3+- G 30/G 31 - 112/148 mbar 


8.1.4 Imballaggio 


L'imballaggio deve riportare la o le categorie, il tipo di apparecchio e le informazioni 
indicate sulla targa dati aggiuntiva (vedere 8.1.3) nonché le avvertenze secondo 8.1.5. 


8.1.5 Avvertenze sulla caldaia e sull’imballaggio 
Una o più etichette devono fornire almeno le seguenti avvertenze, in modo che siano 
visibili e leggibili dall’utilizzatore: 
- leggere le istruzioni tecniche di installazione prima di installare la caldaia; 
li leggere le istruzioni per l'utilizzatore prima di accendere la caldaia. 


Le caldaie destinate ad ambienti abitabili devono riportare sulla struttura esterna 
l'esplicito riferimento al fatto che sono state progettate per essere installate in ambienti 
abitabili. 
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8.1.6 Altre informazioni 


Non devono essere applicate sulla caldaia o sull'imballo altre informazioni se esse 
possono creare confusione circa lo stato di regolazione dell'apparecchio, alla, v' alle 
categorie corrispondenti e al o ai Paesi di destinazione diretta. 


8.2 Istruzioni 


8.2.1 Istruzioni tecniche 
Ogni caldaia deve essere accompagnata da istruzioni tecniche per l'installatore. 


Tali istruzioni devono riportare almeno le seguenti informazioni, indicate da 8.2.1.1 a 
8.2.1.4. 


8.2.1.1 Generalità 


a) Le informazioni della targa dati, con l'eccezione del numero di serie della caldaia e 
dell'anno di costruzione (vedere 8.1.2); 


b) il significato dei simboli utilizzati sull’apparecchiò-é sul suo imballaggio, secondo 
8.1.2 e 8.1.3; 


c) il riferimento a determinate norme e/o regolamenti particolari se ciò è necessario per 
la corretta installazione e utilizzo dell'apparecchio; 


d) informazioni, se necessario (vedere 6/4.1.3 e 6.4.1 .4): 
- sulle distanze minime da mantehere'dai materiali infiammabili, 


- che le pareti sensibili al calote, per esempio in legno, devono essere protette 
mediante un adeguato isolamento, 


- che le distanze minime. tra la parete sulla quale la caldaia viene installata e le 
parti calde all'esterno dellacaldaia vengano rispettate; 


€) | una descrizione generale della caldaia, con illustrazioni delle principali parti (sottoin- 
siemi) che devono essere rimosse per riparare guasti nel funzionamento; 


f)  perl’installazione elettrica: 


- l'obbligo di messara terra per gli apparecchi che dispongono di equipaggiamenti 
elettrici alimentati in rete, 


- uno scheMavelettrico del circuito con l'indicazione dei morsetti per il collega- 
mento, (compresi quelli per i comandi esterni); 


9g) il metoderaecomandato per la pulizia della caldaia; 


h) l’indicazione della manutenzione necessaria e la periodicità degli interventi racco- 
mandati; 


i) l'indicazione che, dopo l'installazione della caldaia, l'installatore deve informare 
l'utilizzatore sul funzionamento della caldaia e sui dispositivi di sicurezza, e deve 
consegnare all’utilizzatore almeno le istruzioni per l’uso. 


8.2.1.2 Per l'installazione e la regolazione del circuito gas 


‘a) Verifica che le informazioni di cui in 8.1.3 riguardanti lo stato di regolazione indicato 
sulla targa dati o sulla targa aggiuntiva devono essere compatibili con le condizioni di 
alimentazione locali; 


b) istruzioni di regolazione per gli apparecchi regolabili dall’installatore, che 
comprendano un prospetto di regolazione nel quale le portate massiche o volumiche 
siano indicate in m°/h o kg/h, oppure la pressione del bruciatore rispetto ai possibili 
dati di regolazione, secondo la o le categorie dell'apparecchio. Le condizioni di riferi- 
mento sono 15 °C e 1 013,25 mbar, gas secco; 


c) perle caldaie che possono funzionare con diversi gas, informazioni sulle operazioni 
necessarie per effettuare la conversione da un gas ad un altro, e l'indicazione che le 
regolazioni e le modifiche devono essere effettuate soltanto da un operatore quali 
ficato o da una persona competente; quando una regolazione viene effettuata 
dall’installatore, il regolatore di portata deve essere sigillato dopo la regolazione. 
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8.2.1.3 Per l'installazione sul circuito di riscaldamento centrale 

a) Informazioni sulla massima temperatura dell'acqua, in °C; 

b) un'indicazione degli apparecchi di regolazione che possono essere usati; 

c) le precauzioni da prendere per limitare il livello del rumore durante il funzionamento 
dell'impianto; 

d) per impianti in pressione, le istruzioni riguardanti l'installazione di un vaso di espan- 
sione chiuso quando la caldaia non è dotata all'origine di tale dispbsitivo; 

e) per caldaie conformi a 5.6.7.1.1, l'indicazione che esse possoho/essere installate 
solo su impianti di riscaldamento con vaso di espansione aperiò; 

f) indicazioni circa: 
- la curva caratteristica della pressione dell'acqua disponibile al collegamento di 

uscita della caldaia se la caldaia è dotata di una pompa incorporata, 


- oppure la perdita di pressione in funzione dellapertata di acqua, in forma grafica 
o di prospetto, per la caldaia non dotata di pompa: 


8.2.1.4 Per l'installazione del circuito di combustione 
a) Informazioni sul tipo di installazione per laquale la caldaia è stata certificata: 


b) le istruzioni che la caldaia deve essere installata con i necessari accessori (ad 
esempio raccordi, terminale, parti di raccordo) forniti insieme alla caldaia, o indicare 
le specifiche sugli accessori necessatiche devono essere montati; 


c) le istruzioni per l'installazione dellé parti destinate per essere montate sulla caldaia; 


d) il massimo numero di gomiti da ‘utilizzare e la massima lunghezza e, se necessario, 
la minima lunghezza dei condottidi alimentazione dell'aria comburente e di evacua- 
zione dei prodotti della combustione; 


e) le caratteristiche particolaridella protezione da prevedere, eventualmente, per il 
terminale, e le informazioni circa il montaggio sul terminale stesso; 


f) perlecaldaieditipo C,: 


- le indicazioni s&e in che modo il terminale deve essere collocato sulla parete e/o 
sul tetto (vedere)7.4.2.3.2), 


- le indicazioni che le uscite del terminale per condotti separati devono poter 
essere inscritte in un quadrato di 50 cm di lato; 


g) perle caldaiedi tipo C., le caratteristiche dei sistemi di condotti collettivi ai quali la 
caldaiapuò essere collegata; 

h) perle caldaie di tipo C, le istruzioni che le uscite del terminale per condotti separati 
devohe-poter essere inscritte in un quadrato di 50 cm di lato e che la distanza tra i 
piani.dei due orifizi deve essere minore di 50 cm; 

i) Perle caldaie di tipo C,: 

-”. la perdita di pressione minima e massima ammesse nei condotti di alimenta- 
zione dell'aria comburente e di evacuazione dei prodotti della combustione, 
oppure la minima e la massima lunghezza di tali condotti, 

- la temperatura e la portata massica dei prodotti della combustione alla portata 
termica minima e massima e se necessario con la maggior lunghezza dei 
condotti, 

- le caratteristiche dei sistemi di condotti collettivi ai quali la caldaia può essere 
collegata; 

))  perlecaldaieditipo C,, le istruzioni che i terminali per l'alimentazione di aria combu- 
rente e per l'evacuazione dei prodotti della combustione non devono essere installati 
su pareti opposte dell'edificio; 

k) perle caldaie di tipo C;: 

- la perdita di pressione minima e massima ammesse nei condotti di alimenta- 


zione dell'aria comburente e di evacuazione dei prodotti della combustione, 
oppure le lunghezze minima e massima di tali condotti, 
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- la temperatura e la portata massica dei prodotti della combustione alla portata 
termica minima e massima, 


- le istruzioni che la caldaia deve essere installata soltanto con un terminale che 
soddisfi i requisiti del prEN 1856-1 (vedere appendice N), 


- il metodo di calcolo della perdita di pressione nei condotti di alimentazione 
dell’aria comburente e di evacuazione dei prodotti della combustione, partendo 
dai valori di temperatura e di portata massica dei prodotti della,combustione in 
funzione della concentrazione di CO,; 


I) per le caldaie di tipo C,, le istruzioni che l'interruttore rompitiraggio e la presa d’aria 
devono essere installate nel sottotetto dell’edificio; 


m) perle caldaie di tipo Cg le caratteristiche del camino al qualela caldaia può essere 
collegata. 


8.2.2 Istruzioni per l'utilizzatore 


Ogni caldaia deve essere accompagnata dalle istruzionidestinate all'utilizzatore. Esse 
devono comprendere le indicazioni necessarie per.l'uso e per la manutenzione 
dell'apparecchio e devono contenere almeno le seguenti informazioni: 


a) fare presente che dovrebbe essere chiamato uno specialista qualificato o una 
persona competente per installare la caldaia, per convertirla ad un altro gas e 
regolarla, se necessario; 


b) specificare le operazioni per avviare‘spegnere e mettere fuori servizio la caldaia; 


c) perle caldaie ad accensione manùale/indicare le precauzioni da prendere prima di 
effettuare tentativi di riaccensione;, 


d) specificare che è necessario osservare le avvertenze; 


e) indicare le operazioni necessarie per il normale funzionamento della caldaia, per la 
sua pulizia, e per l’ordinaria manutenzione; 


f) indicare le eventuali precauzioni contro il gelo: 
Q@) mettere in guardia da un uso non corretto; 
h) vietare tutti gli interventi sui componenti sigillati; 


i) fare presente chelacaldaia dovrebbe essere periodicamente verificata e sottoposta 
‘a manutenzione»da uno specialista qualificato o da una persona competente; 


)) se necessariovattirare l'attenzione dell'utilizzatore sui rischi di ustioni in caso di 
contatto diretto con lo sportello di ispezione o le sue immediate vicinanze; 


k) precisare.che per le caldaie di tipo C7, il sottotetto non deve essere utilizzato come 
zona adhuso abitativo. 


8.2.3 Istruzioni:per la conversione a gas diversi 


Le parti destinate alla conversione da un tipo di gas ad un’altra famiglia, un altro gruppo, 
un’alita gamma e/o un'altra pressione di alimentazione devono essere fornite con 
adeguate istruzioni per la conversione, destinate allo specialista. 


Le istruzioni devono: 


a) specificare i pezzi necessari per effettuare la regolazione, e il loro modo di identifica- 
zione; 

b) spiegare chiaramente le operazioni necessarie per sostituire i pezzi e se necessario 
come effettuare una regolazione corretta; 

c) specificare che eventuali sigilli rotti devono essere ripristinati e/o eventuali regolatori 
devono essere sigillati; 

d) indicare che, per gli apparecchi che funzionano con una coppia di pressioni, tutti i 
regolatori di pressione devono essere resi non funzionanti nel campo delle pressioni 
normali oppure devono essere messi fuori servizio e sigillati in tale posizione. 
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Deve essere fornita insieme ai pezzi e alle istruzioni per la conversione un'etichetta autoa- 
desiva da applicare sulla caldaia. Essa deve riportare la marcatura specificata in 8.1.3\per 
la quale la caldaia è stata regolata, e le seguenti indicazioni: 


S il gruppo o la gamma di gas; 

- il tipo di gas; 

- la pressione di alimentazione e/o la coppia di pressioni; 
- se necessario, la portata termica regolata. 


8.2.4 Presentazione 


Tutte le informazioni contenute in B.1 e 8.2 devono essere (fornite nella/e lingua/e e 
secondo gli usi dei Paesi in cui la caldaia deve essere installata. 


figura 1 Bancodi prova con ricircolo diretto 
Legenda 
1 Caldaia sottoposta a prova 
2 Pampa di circolazione 
3 Valvola di regolazione I 
4 Valvola di regolazione Il 
5 Valvola di regolazione III 
6 Serbatoio a livello costante 

Oppure 

T Collegamento al condotto di distribuzione a pressione coslante 
8 Serbatoio di compensazione 
9 Rubinetto a tre vie 


10 Recipiente di ponderazione 
11 Contatore dell’acqua 

12 Misurazione di temperatura 
13 Refrigeratore 


6 
8 
5 
11 
+9 
I _° | 2 
7 
12 
TAG SLA, 4, Si 4, DLL 4 
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figura 2. Bancodi prova con scambiatore di calore 
Legenda 
1 Caldaia sotloposla a prova 
2 Scambiatore di calore 
3 Valvola di regolazione | 
4 Valvola di regolazione Il 
5 Valvola di regolazione III 
8 Serbatoio a livello costante 
Oppure 
7 Collegamento al condotto di distribuzione a pressione costante 
8 Vaso di espansione (non nel sistema di circolazione) 
9 Pompa di circolazione 
10 Recipiente di ponderazione 
11 Rubinetto a tre vie 
12 Misurazione di temperatura 
13 Contatore dell’acqua 


I 


TONI 


iii iii 
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figura 3 Esempiodi sonda di prelevamento e di misurazione della temperatura dei prodotti della combustione 
Legenda 
1 Fiori di prelievo (3%) 
2 Tubo di ceramica a due vie 
3 Cemento isolante 
4 Fili di termocoppia chromel/alumel 


DI2 v 


Nota 1 Le dimensioni di una sonda di diametro 6 mm (adatta per un condotto di scarico di diametro 
Dmaggiore di 75 mm) sono le seguenti: 
- diametro esterno della sonda (4) 6mm; 


- spessore della parete 0,6 mm; 

- diametro dei tre fari di prelievo (x) 1,0 mm; 

- tubo-di ceramica due vie diametro 3 mm con condoti diametro 0,5 mm 
filo della termocoppia diametro 0,2 mm 


- le dimensioni (0°) e (x) di una sonda adatta per un condotto di scarico di diametro 
minore di 75 mm, devono essere tali che: 


@) la sezione trasversale della sonda sia minore del 5% della sezione trasversale del 
condotto di scarico, 
b) l'area totale dei 3 fori di prelievo sia minore dei % dell’area della sezione trasversale 
della sonda. 
Néta 2 La dimensione Y è scelta in base al diametro del condotto di entrata dell’aria e del suo 
isolamento. 


Materiale: acciaio inossidabile 
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figura 4. Posizione della sonda di prelievo per le caldaie di tipo C 
Legenda 
1 AI lettore di temperalure 
2 Alla pompa di prelievo 
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figura 


5 


Banco di prova per caldaie di tipo C dotate di terminale orizzontale e installate su una parete 

verticale 

Legenda 

= 0° (vento orizzontale), +30 °C e -30° 

B= 0° (vento radente), 15°, 30°, 45°, 60°, 75°, 90° (perpendicolare alla parete eisprova). Per le 
caldaie dotate di terminale non simmetrico, la prova prosegue con i seguenti valori: 105°, 
120°, 135°, 150°, 165°, 180°. 

L'angolo 8 può essere variato mediante modifica della posizione del ventilatore (parte fissa) 
0 facendo ruotare la parete di prova intorno ad un asse verticale passante per il centro. 

La parete di prova consiste in una robusta parete verticale di almeno»t28 m x 1,8 m, con un 
pannello mobile al centro. Il dispositivo per l’alimentazion dell’aria comburente e per 
l'evacuazione dei prodotti della combustione viene montato in,Modè che il suo asso geome- 
trico coincida al centro 0 della parete di prova, e la sua, sporgenza varso l'esterno sia 
conforme alle raccomandazioni del costruttore. 

Le caratteristiche del ventilatore, e la distanza della parete, di prova alla quale esso viene 
collocata, vengono scelte in modo che siano soddisfattii.seguenti criteri a livello della parete 
di prova dopo la rimozione del pannello centrale: 

- la vena d’aria ha sezione quadrata di 90 cm, oppure circolare di diametro almeno 60 cm; 

- si possono ottenere velocità del vento di 1 m/s, 255*m/s e 12,5 m/s con una precisione del 
10%, su tutta la sezione della vena d’aria; 

: la vena d’aria è essenzialmente parallela emon presenta movimento rotatorio residuo. Se il 
pannello centrale mobile non è abbastanza ampio per permettere la verifica di questi criteri, 
essi vengono verificati senza la parete, misurali ad una distanza corrispondente a quella 
esistente, in pratica tra la parete di prova ®l'ugello di scarico del ventilatore. 


UNI EN 483:2004 @UNI Pagina 93 


— 264 — 


19-4-2006 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 91 


figura 6 Bancodi prova per le caldaie di tipo C dotate di terminale orizzontale con sbocco su un tetto 
Dimensioni in mm 


UNI EN 483:2004 @UNI Pagina 94 


— 265 — 


19-4-2006 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 91 


figura 7 Bancodiprova perle caldaie di tipo C dotate di terminale verticale con sbocco su un tetto inclinato 
Dimensioni inmm 
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figura 8. Banco di prova per le caldaie di tipo C dotate di terminale orizzontale con sbocco su un, tetto 
inclinato 


Dimensioni inmm 
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figura 9 Disposilivo perla verifica della tenuta 
Legenda 
1 Aria compressa 
2 Apparecchio sottoposto a prova 
3 Serbatoio di misura 
4 Scala graduata 


Dimensioni inmm 


Nota Per conversione O a-A significa diametro ze spessore £. 
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figua 10 Provaditenuta dei componenti (metodo per la caduta di pressione) 
Legenda 

Camera a lemperalura costante 

Serbatoio d'aria 

Manometri 

Rubinetto 

Campione in prova 

Rubinetto 

Rubinetti 


NOUA N 
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figura 11 Determinazione della resistenza idraulica 


Legenda 

1 Sfiato 

2 Manometro differenziale 

3 Raccordi flessibili 

4 Caldaia 

5 Manicatto 

6 Raccordo flessibile 

7 Foro (3 @) svasalo verso l’inlerno 
x Sezione ruotata di 90° 


dr 
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figura 12. Bancodi prova di tenuta alternativo 
Legenda 

Entrata dell’aria 

Rubinetto di regolazione 

Verso l’analizzatore di CO, 

Verso l’analizzatore di CO, 

Ventilatore 

Rubinetto di regolazione 

Uscita d’aria + CO, 


(CES 


NO A 


[E 
"al 0,5 mbar, 
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figura 13. Prova di una caldaia di tipo C, montata sul condotto comune 
Legenda 
1 Apparecchio sottoposto a prova 
2 Verso gli analizzatori di CO e CO, 
3 Apparecchio per la produzione di acqua calda 
4 Scambiatore di calore 
5 


Collegamento agli analizzatori di CO e CO, per le prove di inquinamente con corrente d’aria 
ascendente 


Prosa di pressione 

Presa di temperatura 

Condotto a sezione rettangolare 225 mm x 400 mm 
Anemometri registratori (2x; intercambiabili) 
Dimensioni in mm 


QRA 
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figura 14. Prova con corrente discendente per le caldaie di tipo C, 
Legenda 
1 Misura della velocità per mezzo di un tubo di Pitol 
2 Valvola di derivazione per l'ottenimento di corrente d'aria discendente 
3 Valvola di derivazione per l'ottenimento di corrente d’aria discendente 
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figura 


15 


Banco di prova per la determinazione del rendimento 


Legenda 

1 Caldaia sottoposta a prova 
2/17 Valvola di arresto 

3/18 Regolatore di pressione 

4 Contatore 

5/8/11/15 Termometro 

6 Rubinetto di scarico 

7 Vaso di espansione 

14 Valvola di regolazione 

9/10 Valvola di arresta 

12 Valvola di regolazione e sicurezza 
13 Flussometro 

16 Bilancia 

19 Scambiatore di calore 

20 Buffer termico 
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figura 16 Installazione di prova per la determinazione delle emissioni termiche della caldaia quando..il 

bruciatore è spento 

Legenda 

1 Caldaia sottoposta a prova 6 Caldaia elettrica ausiliaria 

2 Sonde di temperatura 7 Dispositivo per la misurazione della potenza 

3 Termocopoia di inerzia minore elettrica 

4 Registratore 8 Regolatore di tensione 

5 Pompa (con portata tale da 9 Valvole di regolazione a 1/4 
ottenere la differenza tra le due 10 Alimentazione elettrica 
sedi da 2 °C a 4 °C alla 11 Pompa supplementare (sè necessaria) 
temperatura massima di prova) 12 Sistema di raffreddamento basato sul principio 

di scambio 
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APPENDICE A SITUAZIONI NAZIONALI 


(informativa) 
In ogni Paese interessato dalla presente norma, una caldaia a gas può esserexcommer- 
cializzata solo se soddisfa le particolari condizioni nazionali di alimentazione. 
Per determinare, al momento delle prove delle caldaie quale tra le caldaie sia l'alternativa 
applicabile, e per informazione del costruttore, le varie situazioni nazionali sono riassunte 
nei prospetti A.1.1, A.1.2 e A.2.1, estratti dalla EN 437. 
Le diverse condizioni di raccordo del gas di uso comune nei vari Paesj/sono indicati nel 
prospetto A.3. 

A.1 Categorie commercializzate nei vari Paesi 
Per determinare se un apparecchio a gas può esseré utilizzato per diverse famiglie, 
categorie o pressioni del gas, ogni Paese ha comunicato Je proprie condizioni nazionali di 
alimentazione (vedere prospetti A.1.1 e A.1.2). 

prospello A1.1 i commercializzate 
Codice del paese by hi be 

AT x x 

BE xl x x 

CH x di x 

DE X x x 

DK x x 

ES x x x 

FI x x 

FR x x x 

GB x x x 

GR 

IE x x x 

IS 

IT x x 

Lu x 

NL x x x 

NO x 

PT x x x 

SE x x 

1) Vedere B.3.1. 

prospetio 4.2 Categorie doppie commercializzate 
Codicedel paese Ila 

AT x | 

BE | 

ch È x x x | 

DE x | x 

DK x x | 

ES x x x | 
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Ihiep Iegza 


TERE 


Hog 


A2 


prospetlo A.2 


Pressioni di alimentazione della caldaia 
Il prospetto A.2 indica 


caldaie commercializzate nei vari Paesi. 


Pressioni normali di alimentazione 


le situazioni naziortali f'iguardanti le pressioni di alimentazione delle 


Gas 


GI110 


G20 G25 


G 20+G 25 G30 


GS 


G 30+G 31 


Pressioni 
(mbar) 


Codice del 


AT 


Paese 


20 20 


25 


coppia 30 
20/25 28-30 


coppia 


coppia 


28-30/37 {67 


BE 


cH 


DE 


DK 
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Condizioni di collegamento del gas di uso comune nei vari Paesi (vedere 5.4.2,2) 


AI 


19-4-2006 


5 
E 
i) 
È 
z 
i 
i (©) 
‘BUILUPUIO BUILLLUS) 8 IDILUOI IYOSEUI ‘QUOS BINJEHO]! 87 iL 
38 
IS IS) iS) iS) a) IS) iS) Sì IS !S IS ld 
ON 
IS IS IS IN 
NM 
O) IS e) 18 S) Il 
Si) 
Al 
u9 
IS IS iS) iS 16 iS 99 
IS 15 IS IS {SF 
IS ld 
LS) IS) IS) IS IS SI 
15 IS xa 
DS) iS) 30 I 
s 
Is Is HO $ 
i 
IS IS IS IS 38 5 
DS) 1 IS ly E 
6002 OSÌ #LE OSÌ 1-82 OSI ul OSI 500. OSI IZIZONI 1-84 OSI qu l£ OSI 
euoIsselduioo suojssesduoo 
abuejg e pUnio) 10SI] IPIC9EY NERA] IDIO99EY 9Duel4 È HUNi9 TOSI] IPIOSIEH NeNaIr ipicogey 
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APPENDICE = B CONDIZIONI NAZIONALI PARTICOLARI 
(informativa) 


B.1 Gruppi di gas distribuiti localmente 


| gruppi di gas distribuiti a livello locale, 0 durante un periodo di transizioné, sono indicati 
nel prospetto B.1. 


prospetto Bi Gruppidi gas distribuiti a livello locale 


Codice del Gruppi di gas 
Paese 
fb fc fe 2Esì 2EI 21L 2E(S)B 2E(R)B 
BE x x 
DE x 
ES x x 
FR x x x 
SE x 
leo LL _ _____—_—_———_ —_—_—_—_—_t_—_—_it__f_r__—_—_t___—_—_l 


Le caratterisiiche dei gas, i gruppi, i gas di riferimento, i gas limite e le pressioni di alimen- 
tazioni devono essere ricavate dalla EN 437? 


B.2 Categorie speciali commercializzate a livello nazionale o locale 


Le condizioni di distribuzione delgas nazionali o locali (composizione del gas e pressione 
di alimentazione) portano alla definizione delle categorie speciali di apparecchi che sono 
commercializzate a livello nazionale 0 locale in determinati Paesi. Tali categorie, per ogni 
Paese, unitamente ai corrispondenti gas di prova sono fornite nella EN 437. 


B.3 Condizioni particolati 


B.3.1 Belgio 


Le caldaie della*categoria I. commercializzate in Belgio devono soddisfare una prova di 
accensione.sintèraccensione e stabilità di fiamma utilizzando il gas limite G 231 ad una 
pressione,di.prova minima di 15 mbar. 


B.3.2 Francia. 


Le caldaie delle categorie con indici 2Esi e 2Er sono applicabili solo in Francia per le 
caldàie dotate di bruciatori a premiscelazione e/o di dispositivi di regolazione del rapporto 
aria-gas. 
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APPENDICE = © CLASSIFICAZIONE DELLE CALDAIE DI TIPO C 
(informativa) 


Le figure contenute nella presente appendice sono a titolo puramente illustrativo; esse 


non intendono essere né techicamente perfette né complete. 


b) o) 
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Tipo C, 
Legenda 
a) Ca 
b) Cao 
e) Ca 


ti 


A 


0) 
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VA 


mi 
L_—————__ J 


A 


“- nn 
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Tipo GC, 
Legenda 


G 
I À 
i 
2 
Ì È 
b) c) 
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Lai | 
è 
O 


b) (o) 
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Tipo Cg 
Legenda 
a) Cai 
b) Ces 


W 


Hani 
DI 


i} 


INNI I 


a) b) 0) 
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Tipo Cg 

Legenda 

a) Cg (non trattate nella presente norma) 
b) Ca2 

e) Car 


UL 
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APPENDICE D COMPOSIZIONE DEL CIRCUITO GAS (vedere 5.6.3.3 e 6.4.5) 
(informativa) 


D.1 Requisiti minimi per: 
- caldaie con o senza ventilatore, ma dotate di bruciatore di accensione. permanente o 
intermittente; 


- | caldaie con ventilatore e prelavaggio 


c D 
DI DqI 
>250 W, chiusura simultanea 
c 6 
—D>YP___p-P>LYPTrEr- >250.W,) chiusura non simultanea 
c © 
>250 W, chiusura non simultanea 
IB <250 W 
c D' 
>250 W 
D' IB >250 W 
G D 
>250 W 
e; IB <250 W 
(e D 
>250 W 
e D IB >250 W 
con IB =bruciatore di accensione. 
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D.2 Requisiti minimi per le caldaie, dotate di ventilatore, ma senza bruciatore di accen- 
sione permanente o alternato e senza prelavaggio 


c c 
DI Pg >250 W 
c c 
DI DqII >250 W 
IB <250 W 
c c 
DI DI >250 W 
A c IB >250 W 
c c 
DI DI >2500V 
h % IB <250W 


>250 W 
ce c IB >250 W 


con |B = bruciatore di accensione. 


Due valvole del gas di classe C in série possono essere sostituite da una di classe B e 
una di classe D'. Le valvole del gas collocate in serie si devono chiudere simultanea- 
mente. 
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APPENDICE E SINTESI DELLE CONDIZIONI DI PROVA 
(informativa) 


prospetto Ei Primafamiglia 


Prova Gas di orova Pressione/Portatà termica"! 
Regolazione iniziale con il gas di riferimento G110 le) 
Accensione e interaccensione con il ges di riferimento G110 074 
Ritorno di fiamma con il gas limite G112 Prin 
Distacco di fiamma con il gas limite G110 BininlOnas 
Tensione nominale G110 1,070 
Tensione nominale G110 0,950 
Combustione 85% della lensione nominale GIO Q 
110% della tensione nominale GIO Q 
Condizioni di vento G110 Q 
TH @è la portata termica nominale (G) 0 la portata minima (Qu ottenuta mediante regolazione d mediante | normara funzionamento del cisposilivo | 
di comando, secondo il caso. 


prospetto E2 Seconda famiglia 


Prova Gruppo del gas di prova Pressione/Portata termica!” 
6 H le Senza Con regolatore 
regolatore di di pressione 
pressione?! 
Regolazione iniziale con il gas di riferimento G 20 G 20 G25 Q Q 
Accensione e interaccansione con il gas di riferimento G20 G20 G25 072 072 
Ritorno di fiamma con il gas limite G 222 G 222 G25 Pin Perin 
Distacco di fiamma con il gas limite G 231 G23 G27 PivinlBrax Pari Pivax 
Tesione nominale G20 G20 G25 Pirax 105Q 
Tesione nominale. 621 621 G%6 1075 0” 1050 
. Tesione nominale G 231 G23 G27 Prrln 0,95 Q 
Combustione n — 
85% della tefisione nominale G20 G20 G25 IA Q 
110% della tansione nominale G20 G20 G25 d Q 
Concizioni di vento 620 620 G25 D Q 
1) è la porlata termica nominale'() o la portata minima (Q-n) ottenuta meciante regolazione o mediante il normale funzionamento del dispositivo 
di comando, sacondo il caso. 
2) Oppure con dispositivi di/regolazione del rapporto aria/gas. 
3) 1,05 Qse la caldaia è prevista per l'installazione esclusivamente su un regolatore di pressione al Misuratore 0 gua; con un dispositivo di regolaz one 
del rapporto aria/tas. 
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prospetto E3 Terza famiglia 


— 291 — 


Prova Gruppo del gas di prova Pressione/Portata tefmica"! 
Butano/ Propano Senza Contegoletore 
Propano regolatore di. | di pressione 
pressione?! 
Regolazione iniziale con il gas di riferimento 630 GS Q Q 
Accensione e interaccensione con il gas di riferimento G30 GS1 Pia Brin 
| Ritorno di fiamma con il ges limite G32 G32 Pri Prin 
Distacco di fiamme con il ges limite G31 GSII Prrin' Pinar BrirlPrex 
Tesione nominale G30 GS Pax 1050 
Tesione nominale GI GI Pain! 0950 
Combustione 85% della tensione nominale G30 Gol Ba (e) 
110% della tensione nominale G30 GI Bi Q 
Condizioni di vento G30 GI A Q 
1) @è la portata termica rominale (@)) o la portata termica minima (@,n} ottenuta mediarîte regblazione o mediante il normale funzionamento del 
cisposttivo di comando, secondo il caso. 
2) Oppure can dispositivi di regolazione del rapporto aria/gas. 
3) Anax Peri dispositivi di regolazione del raoporto aria/gas. 
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APPENDICE F. ATTREZZATURA DI PROVA PER CALDAIE DI TIPO C, (vedere 7.4.2.3.3) 
(normativa) 


Un opportuno banco di prova è illustrato schematicamente nella figura 13. Esso-consiste 
in un condotto completamente chiuso, a sezione rettangolare 225 mm x 400%mm, attra- 
verso il quale l’aria viene fatta circolare mediante un ventilatore assiale a flussi separati. 
Le condizioni di velocità e pressione vengono controllate mediante una serie di valvole di 
regolazione. 


Viene inoltre installato un generatore istantaneo di acqua calda»per garantire una 
sorgente aggiuntiva di inquinamento il cui ingresso è aperto all’ariaesdotato di una valvola 
F per permettere la regolazione del passaggio dell'aria. 


L'apparecchio sottoposto a prova viene montato sul lato più lungo del condotto. Esso 
viene posizionato ad almeno 2 m di altezza rispetto alla parte orizzontale inferiore del 
banco di prova, ed è sormontato da almeno 1 m di condotto’verticale. 


Dei pannelli di accesso sono sistemati nella parte posteriore del banco di prova, per 
facilitare l'installazione delle sonde di prelievo e delle. termocoppie. La velocità del flusso 
nel condotto può essere misurata mediante un anemometro sistemato 1 m sopra la parte 
orizzontale inferiore del banco. Viene utilizzato UM>fattore di taratura per convertire la 
lettura dell’anemometro in velocità media del flusso. Per coprire il campo di velocità da 
3 m/s a 5 m/s, possono essere utilizzati due anemiometri intercambiabili. 


Il banco di prova è progettato per essere,utilizzato sia a circuito chiuso che a circuito 
aperto, oppure in qualsiasi condizione intermedia tra i due. In pratica, per le prove previste 
sono generalmente richiesti il circuito aperto o una condizione intermedia. 


Le condizioni richieste per le prove di cui in 7.4.2.3.3 vengono ottenute come segue: 


- Con le valvole E ed F chiuse, vi&me avviato il ventilatore. Il grado di inquinamento e 
la velocità nel condotto veniganò controllate mediante le valvole A, B, C e D. Se il 
grado di inquinamento deve.essere aumentato, viene aperta la valvola F e viene 
acceso il generatore ausiliario di acqua calda. 


- La proporzione tra aria iresca e aria di ricircolo viene controllata da combinazioni di 
regolazione delle valvole A, B e C. 

È La valvola D fornisce in controllo fine della portata. 

- Se necessario; l’acqua può essere fatta passare attraverso lo scambiatore di calore 
X per abbassare la temperatura dei prodotti della combustione in circolo, misurata ad 


Y, entro i imità specificati in 7.4.2.3.3. In pratica, se il condotto è di metallo, è 
probabile che lo scambiatore di calore non sia necessario, 
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APPENDICE = G METODO PRATICO DI TARATURA DEL BANCO DI PROVA PER CONSENTIRE LA 
(informativa) DETERMINAZIONE DELLA PERDITA DI CALORE 2p (vedere 7.7.1) 


Sostituire alla caldaia (1) (vedere figura 1) un contenitore di acqua ben isolato di piccolo 
volume (circa 250 ml) contenente un riscaldatore elettrico a immersione. Riempire il 
sistema di circolazione e far funzionare la pompa al suo regime normale. Il ristaldatore a 
immersione deve essere collegato alla rete elettrica di alimentazione tramitè un trasfor- 
matore a tensione d'uscita variabile e regolabile con continuità e un Watimetro. Regolare 
il trasformatore in modo che la temperatura dell'acqua in circolazione raggiunga 
l'equilibrio (ciò può richiedere 4 o più ore). Prendere nota della temperatura ambiente e 
misurare la potenza elettrica assorbita. Una serie di prove a diversetemperature fornisce 
le perdite di calore del banco di prova in funzione dei diversi aumenti di temperatura al di 
sopra di quella ambiente. 


Quando viene eseguita la prova effettiva, viene presa nota della temperatura ambiente e 
può essere determinata la perdita di calore 22, corrispondente alla differenza di tempe- 
ratura tra quella ambiente e la temperatura media del banco di prova. 
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APPENDICE H DEVIAZIONI A 
(informativa) 


Deviazione A: Deviazione nazionale dovuta a regolamenti, la cui modifica nonvientra al 
momento nella competenza del membro CEN/CENELEC. 


La presente norma europea rientra nell’ambito della Direttiva 90/396/CEE (Direttiva sugli 
Apparecchi a Gas). 


Nota (dalle Regole Comuni CEN/CENELEC Parte 2, 3.1.9): 
Quando le norme rientrano nelle Direttive CE. è opinione della Commissione della Gomunità Europee (OJ 
N° G59, 9.3.1982) che, per effetto della decisione della Corte di Giustizia nel caso 815/79 Cremonini/Vrankovich 
(Rapporti della Corte Europea 1980, p. 3583), la conformità con le deviazioni di tipo A. non sia più obbligatoria 
e che la libera circolazione dei prodotti conformi a tale norma non debba (essere limitata salvo per quanto 
previsto nella procedura di salvaguardia indicata nella Direttiva di pertinehza. 


Fino a quando non siano state eliminate, tali deviazioni: Asono valide nei Paesi EFTA 
interessati in sostituzione delle disposizioni della presente nroma europea. 
Deviazione A per la Svizzera 


In deroga ai requisiti di cui in 6.6 e 6.7, si applicana.i valori limite per i requisiti energetici 
(perdite al camino, perdite all'arresto) e per le emissioni di CO e NO, della legge svizzera 
(Luftreinhalte-Verordnung, LRV) del 16.12.1985 (stato allo 01.01.92). 
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APPENDICE J PRINCIPALISIMBOLI E ABBREVIAZONI USATE 
(informativa) 


Potere calorifico inferiore Hi 
Polere calorifico superiore A 
Densità 
Indice di Wobbe inferiore uf 
superiore UA 
Pressione normele di prova Bi 
Pressione minima di prova n 
Pressione massima di prova Brad 
Pressione massima dell'acqua PMS 
Portata volumica espressa nelle condizioni di prova V 
Poriala volumica espressa nelle condizioni di riferimento A 


Portata massica espressa nelle condizioni di prova 
Portata massica nominale nelle condizioni di riferimento 


Porîeta termica 
Poriata termica nominale 
Poriata di accensione 


Potenza utile 
Patanza utile nominale 


Rendimento utile 


Tempo di inerzia all'accensione 

Tempo di sicurezza all'accensione 

Tempo massimo di sicurezza all'accensione 
Tempo di inerzia allo spegnimento 

Tempo di sicurezza allo soegnimento 


Tra 


Toh max 
Te 
See 
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APPENDICE — K ESEMPI DI MARCATURA 


(informativa) 
K.1 Targa dati (vedere 8.1.2) 

Categoria/e, Paese/i di destinazione diretta e indiretta: 
K.2 Targa dati aggiuntiva (vedere 8.1.3) 


Esempio 1: 
Possibilità per i gas della prima famiglia 


ES ES-FR 


Esempio 2: 
Possibilità per i gas della seconda famiglia 


CH-DE -ES-FR 


G20- 20 mbar 
G20/G 25- 
20/25 mbar 


2L G 25 - 25 mbar 
2E+ 


DE-FR 


G 20- 20 mbar 
G 20/G 25- 
20/25 mbar 


G 25 - 20 mbar 
2E+ 


CH-ES-GB FR 


2H G 20-20 mbar G 20/G 25 
20/25 mbar 


Esempio 3: 
Possibilità per i gas della terza famiglia 


3B/P G 30/G 31 3B/P G 30/G 31 
50 mbar 30 mbar 
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APPENDICE L ESEMPIO DI CALCOLO DEI FATTORI DI PONDERAZIONE PER UNA CALDAIA CON 
(informativa) DIVERSE PORTATE, IN BASE AL PROSPETTO 17 
Portate della caldaia: 100%, 50% e 30%. 
prospetto LT 


70 60 40 20 


0,15 0,25 0,30 


100% 50% 30% 


Ponderazione di Q.; = 20% 


Qnin è uguale al 30%, che è maggiore del 20%, quindi Agi corfispondente al 20% viene 
sommato a /; corrispondente al 30%; 


Fri (90%) = 0,3 
Ponderazione di Q.; = 40% 


Q = 40% deve essere ponderato tra Q; - 30%. (portata inferiore) e Q, — 50% 
superiore) 


- portata superiore: 


(portata 


Ceno) = e vano. 240%) - P{80%) 250%) 

Frit50%) = Fi(40%) Fisco) T0(30%) | D40%) 
div na 40-30 50 

F;(50%) = 0,3. FO =S0 500875 


= portata inferiore: 
Fi(30%) = F,(40%) - f;;(50%) = 0,3-0,1875 = 0,1125 
Ponderazione di 2; = 60% 


Qi = 60% deve essere ponderato tra Q,; = 50% (portata inferiore) e Q,; = 100% (portata 
superiore) 


= portata superiore: 


(100%) oi. 60%)- A(50%) (100%) _ 
Fril 100%)E_/pi(60%) IDOX) = ASO%) 2(60%) 
_ 60-50 100 _ 
Fa(16Pey = 0,25. 90-50. 100 00839 


- poriata inferiore: 
Fipi(50%) = F,;(60%)- 
Ponderazione di Q.; = 70% 


i, = 70% deve essere ponderato tra Q; = 50% (portata inferiore) e Vj = 100% 
superiore) 


si portata superiore: 


Fri(100%) = 0,25- 0,083 9 = 0,166 7 


(portata 


_ sii. (T0%)- 050%) (100%) 
Frik100%) = Fpi(70%): T00%)- OSO) 070%) © 
F(100%) = 0,15: 202900 00857 


- portata inferiore: 
Fi(50%) = Fy(70%)- F(100%) = 0,15-0,085 7 = 0,064 3 
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Ponderazione totale 
prospetto  L2 
Porta.a: 20% 40% 80% 70% Totale 
30% 0,390 + 0,1125 = 0,412 5 
50%: 0,1875+ 0,1667 - 0,064 3 =0,4185 
100%: 0,083 3 - 0,0857 =0,1690 
Tolale: 0,90 + 0,90 + 0,25+ on5 =1 


La formula di ponderazione è: 
NO;.pong = 0412 5 + NO, nes(gox) + 0:418 5 + NO, mes(50%) #0,169 + NO, mes(100%) 
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APPENDICE M CALCOLODI 


(informativa) 


CONVERSIONE DI NO, 


prospetto M.1 Conversione del 


1 pom = 2,054 mgim® 


missione di NO, per i gas della prima fa 


{1 ppm =1 cm?/m8) 


mo/k\Wh 


mg/MJ 


prospetto M.2 Conversione dell’emissione di NO, per i gas della seconda famiglia 


0,=0% 1 ppm= 1714 0.478 
1 mgimî= 0,834 0,232 
0,=3% 1 ppm = 2,000 0.556 
1 mgimî= 0,974 0.270 


1 ppm =2,054 mg/m? G20 G25 
(1 ppm = 1 cmé/mî) mg/kWh mgiMJ mg/kWh mg'MJI 
0; =0% 1 ppm= 1,764 0,490 1797 0,499 
1 mgim?= 0,859 0,239 0,875 0,243 
0; =9% fppm= 2,059 gI57a 2,098 0,589 
1 mgim= 1,002 0,278 1,021 0,284 


prospetto M.3  Conver: 


missione di NO, perigas della terza famiglia 
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1 ppm = 2,054 mg/m? 630 G31 
(1 ppm = 10m/mî) mg/k/h mg/MJ mg/kWh mg'MI 
O; =0% fppm= 1,792 0,498 1,778 0,494 
1 mgim?= 0,872 0,242 0,866 0,240 
O; = 3% 1 ppm = 2091 0,581 2,075 0,576 
1mgim = 1,018 0,283 1,010 0,281 
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APPENDICE N REQUISITI E METODI DI PROVA PER CONDOTTI SEPARATI DI ALIMENTAZIONE 
(informativa) DELL'ARIA E DI EVACUAZIONE DEI PRODOTTI DELLA COMBUSTIONE PERLE 
CALDAIE DI TIPO G;'9 


N.1 Requisiti 


N.1.1 Perdite di pressione 


La perdita di pressione nel condotto di evacuazione dei prodotti della. combustione di un 
sistema combinato per l'alimentazione dell’aria comburente e l'evacuazione dei prodotti 
della combustione, corrispondente ad una velocità dell’aria di 2/m/s\deve essere minore 
di 0,2 mbar. 


N.1.2 Perdita di pressione per l'influenza del vento 


Nelle condizioni di prova corrispondenti ad una velocità del vento di 2 m/s nel condotto di 
evacuazione dei prodotti della combustione, la perdita” di pressione di un sistema 
combinato per l'alimentazione dell'aria comburente e-l’evacuazione dei prodotti della 
combustione deve essere minore di 0,4 mbar. 


N.1.3 Depressione per l'influenza del vento 


Nelle condizioni di prova corrispondenti ad una ‘velocità del vento di 2 m/s nel condotto di 
evacuazione dei prodotti della combustiohe, la differenza di pressione tra l’entrata del 
condotto di alimentazione dell’aria comburente e l'uscita del sistema di evacuazione dei 
prodotti della combustione deve essere minore di 0,5 mbar. 


N.1.4 Ricircolo dei prodotti della combustione 


Nelle condizioni di prova corrispondenti ad una velocità del vento di 2 m/s nel condotto di 
evacuazione dei prodotti della combustione, il ricircolo dei prodotti della combustione tra 
l'entrata e l'uscita deve essere/minore del valore indicato nella figura N.1. 


figura N41. Massimo ricircolo ammesso dei prodotti della combustione 


Legenda 
Xx Angolo di incidenza (?) 
Le Ricircolo 
i 
è d 
30 
200 
10,1 
lo) I L 1 i 1 Pa 
+90 +60 +30 o) -30 50 x 


13) La presente appendice dovreboc essere revisionata dopo il completamento della corrispondente norma di prodotto da 
parte del CEN/TC 166. 
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N.2 Metodi di prova 


N.2.1 Perdita di pressione in aria calma 


Il sistema combinato di alimentazione dell'aria comburente e di evacuazione.debprodotti 
della combustione viene collegato al dispositivo di riciclo, come illustrato nella figura N.2. 


La velocità dell’aria viene mantenuta al valore costante di 2 m/s nel condotte’di evacua- 
zione dei prodotti della combustione. La perdita di pressione tra l'entfata, e l'uscita del 
sistema deve essere minore di 0,2 mbar. 


N.2.2 Perdita di pressione per l’influenza del vento 


Il sistema combinato, viene installato e regolato come indicato*in N.2.1, e sottoposto ad 
una velocità del vento come indicato in N.2.5. 


In tutte le condizioni di prova, la perdita di pressione trad'entrata e l'uscita del sistema 
combinato deve essere minore di 0,4 mbar. 


N.2.3 Depressione per l'influenza del vento 


Nelle condizioni di prova di N.2.2, si verifica che laxdepressione tra l’entrata e l'uscita del 
sistema combinato misurato al punto di uscita 1eè 2\sia minore di 0,5 mbar. 


N.2.4 Ricircolo dei prodotti della combustione 


Il sistema combinato viene installato e regolato come indicato in N.2.1, e sottoposto ad 
una velocità del vento come indicato in N2.5. 


Il ricircolo di aria dal condotto di evacuazione al condotto di alimentazione dell’aria viene 
determinato mediante la rilevazione»di.una traccia di gas (per esempio CO.). 


A vari angoli di incidenza, il ricircolò.deve essere minore del valore indicato nella figura N1. 


N.2.5 Condizioni di prova sotto l’effetto del vento 
Angoli di incidenza: 
Il terminale della caldaia viene sottoposto a varie velocità del vento con angoli di 
incidenza varianti da/-45°’a 90°, rispetto al piano orizzontale, con spostamenti di 15° 
(vedere figura N.3). 
Velocità del ventoi 
Le prove descritte.in N.2.2 e N.2.3, riguardanti la perdita di pressione e la depressione per 
l'influenza del vento, vengono effettuate con una velocità del vento di 12 m/s. 


Durante la*prova di ricircolo di N.2.4, la velocità del vento viene mantenuta al valore 
costante di.2,5 m/s. 
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Legenda 
Galleria del vento (velocità del vento da 0 m/s a 12,5 m/s) 
Punto di rotazione 
Iniezione di CO, 
Misura della pressione dell’aria 
Misura della pressione dell’aria 
Misura di CO; 
Diaframma per velocità del vento maggiore di 2 m/s 


N99 UAN 


i rici Differenza (% misurato - % della sorgente di ricircolo 
% di ricircolo = ‘a (% misurato - % sorgente d olo) 


aj 00 


% misurata 
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9 


figura N3 
+90° 


0° 


-45° 
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APPENDICE 
(informativa) 


P_ DETERMINAZIONE DELLE PERDITE TERMICHE DAL BANCO DI PROVA DEL 
METODO DIRETTO E | CONTRIBUTI DELLA POMPA DI CIRCOLAZIONE DEL BANCO 
DI PROVA 


La caldaia è installata sul banco di prova come illustrato nella figura 16 e i tubi, di,mandata 
e di ritorno sono collegati direttamente. 


La pompa (11) è ferma e le valvole (9) sullo scambiatore sono chiuse. 

La pompa (5) viene avviata e funziona in continuo alla portata d’acqua prevista. 

| valori (7- 7) sono misurati in stato di regime permanente, alle tre.condizioni seguenti: 
a) senza contributo elettrico dalla caldaia (6), 


b) con contributo elettrico dalla caldaia (6), in modo da ottenere un valore di (7- 7) di 
(40 +5) K. 


c) con contributo elettrico dalla caldaia (6), in modo da-ottenere un valore di (7- 7) di 
(60 + 5) K, 


dove: 


7 è il valore di temperatura media, indicato..dalle due sonde (2) al ritorno e 
mandata della caldaia sottoposta a prova (1); 


Ti è la temperatura ambiente. 

1 valori misurati si riportano su grafico,in,modo da determinare la curva del contributo 
elettrico, espressa in watt (W), come“fynzione del valore di (7 - 7), espresso in 
Kelvin (K). 

Si può considerare come una linea retta. 


L'equazione di questa linea retta/rivela, per la portata d'acqua considerata, le perdite 
termiche e i contributi dalla pompa di circolazione del circuito di prova come funzione 
di(7- 7). 
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APPENDICE @ STRUMENTI PER LA DETERMINAZIONE DEL TEMPO DI ACCENSIONE A PORTATA 
(informativa) COMPLETA 


La caldaia è installata come indicato nella figura 16. Il circuito dell'acqua comprende un 
circuito integrato dotato di un serbatoio. 


L'installazione contiene almeno 6 | di acqua per kilowatt di potenza nominale. 


Il circuito del gas è dotato di un flussometro o un manometro 2, per laMmisurazione della 
pressione a monte dell’iniettore. 

Con temperatura iniziale dell’acqua a (47 + 1) °C, si aziona la caldaia &$i misura il tempo 
4, in secondi, che trascorre tra l'accensione del bruciatore e il momento in cui, a causa 
dell’azione dei dispositivi di regolazione: 


5 la portata termica raggiunge un valore uguale a: 
0,397 Q + 0,63 Qeq 
Oppure la pressione all’iniettore raggiunge un valofe/Uguale a: 


(0,97 JPnom + 0.68. fPrac)È 

dove: 

Qon È la portata termica corrispondente alla portata completa; 
Qea è la portata termica corrispondéntealla portata ridotta; 
Prom è la pressione corrispondente“alla portata completa; 

Ped è la pressione corrispondente alla portata ridotta. 
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APPENDICE ZA PUNTI DELLA PRESENTE NORMA EUROPEA RIGUARDANTI | REQUISITI 


(informativa) 


ESSENZIALI O ALTRE DISPOSIZIONI DELLE DIRETTIVE UE 


prospetto ZA.1 


La presente norma europea è stata elaborata nell'ambito di un mandato conferito‘al CEN 
dalla Commissione Europea e dall'Associazione Europea di Libero Scambia, ed è di 
supporto ai requisiti essenziali della Direttiva UE 90/396/CEE e la Direttiva UE 92/42/CEE 
(Direttiva sui requisiti di rendimento per nuove caldaie ad acqua calda azionate con 
combustibili liquidi o gassosi). 

AVVERTENZA: Altri requisiti e altre Direttive UE possono essere) applicabili al’ai 
prodotto/i che rientra/rientrano nello scopo e campo di applicazionerdella presente norma. 


| seguenti punti della presente norma sono di supporto ai requisiti della Direttiva sugli 
Apparecchi a Gas e la Direttiva sui requisiti di rendimento pér nuove caldaie ad acqua 
calda azionate con combustibili liquidi o gassosi. 


La conformità ai punti della presente norma costituisce un Mezzo per soddisfare i requisiti 
essenziali specifici della Direttiva in questione e dei regolamenti EFTA associati. 


Modulo di identificazione sulla conformità della EN 483 ai requisiti essenziali della Direttiva UE 90/896/CEE 
sugli apparecchi a gas 
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GAD Requisito essenziale (Appendice | della Direttiva sugli Punti pertinenti della presente norma 
Appendice | punto n° Apparecchi a Gas) 
1 Condizioni generali 
ir Progettazione e costruzione 5 
12 Istruzioni di installazione 82.1 
Istruzioni per l’utilizzatoro 8.22 
Avverlenze sull'aoparecchio 8.1.5 
Avverienze sull'imballaggio 814 
Lingua ufficiale 8.24 
121 Contenuto delle istruzioni di installazione: 
Tipo di gas 8.21 
Pressione di alimentazione del gas 824 
Portata di sria fresca 
- per l'alimentazione di aria comburente 8.2.1 
- pericolo di gas incombusli (32,3) Non applicabile 
eliminazione dei prodotti della combustione 821 
bruciatori ad aria forzata, Non applicabile 
1.22 Contenuto delle istruzioni per l'utilizzatore: 
tutte le istruzioni pet l'utilizzo sicuro 8.2.2 
restrizioni all'uliliZzo 8.2.2 
1.23 Contenuto delle avvertenze 
- tipo di gas }814, 
- pressione di alimentazione del gas }8.1.5 
- restrizionikall'utilizzo } 
19 Raccordi Non applicavile 
2 Materiali 
2.1 Idoneità all'uso 5.9 
2.2 Proprietà dei materiali Non applicabile 
3 Progettazione e costruzione 
3.1 Generalità 
344 Sicurezza di costruzione 5.9,5.4 
3.12 Condensazione 5.3.6 
34,9 Rischio di esplosione in caso di incendio esterno 543 
dd Infiltrazione di acque o aria nel circuito gas 5.4.9.1 
p.15 Fluttuazioni normali dell'energia ausiliaria 6.5.1, 7.5.7.1,7.6.1.3.10 
3.16 Fluttuazioni anomale dell'energia ausiliarie 5.4.7, 6.5.1,7.5.8.2 
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prospetto ZA.1 


Modulo di identificazione sulla conformità della EN 483 ai requisiti essenziali della Direttiva UE 90/396/CEE 
sugli apparecchi a gas (Continua) 
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GAD Requisito essenziale (Appendice | della Dirett Punti pertinenti della presente norma 
Appendice | punto n° Apparecchi Gas) 
317 Rischi di natura elettrica 55 
3.18 Farti sottoposte a pressione 68 
3.19 Gusto dei dispositivi di comando e sicurezza 5.6.1 
Circuito gas 6.5.1 
Valvole automatiche di arresto 5.6.3.9, 6.5.3 
Dispositivo di sorveglianza di fiamma 5.6.6, 6.5.5 
Dispositivo di sicurezza per l'evacuazione dei prodotti della Non applicabile 
combustione 544,6.58,758 
Disposilivo di verifica della presenza di aria 5.6.6.9 
Sistema automatico di comando del bruciatore 5.6.7 
Regolatore di pressione 5.6.4 
Dispositivo di comando multifunzionale 5.6.1 
3.1.10 Sicurezza e regolazione 5.6.1 
31.11 Protezione delle parti fisse 5.6.2.1 
$.1.12 Reperibilità dei dipositivi 5.6.22 
3,2 Fuoriuscita di gas incombusto 
3.2.1 Fughe di gas 643.1, 6.2.1 
3.22 Fuoriuscita di gas: 
- all'accensione 5.6,5, 6.5.4, 6.5.5 
- alla riaccensione 6.5.5.2.9, 6.55.24, 6.5.5 
- dopo lo spegnimento 6.5.5 
9.2.3 Installazione del dispositivo di sicurezza 5.6.6 
locale con ventilazione adeguata Non applicabile 
33 Accensione 
Accensione 5.6.5, 6.4.2.1,6,5,52 
rieccensione 642 
interaccensione 6.42 
34 Combustione 
3.4.1 Stabilità di famma 6.4.2 
Concentrazione di sostanzertocive nei prodotti della combu- 6.5.8, 6.6.1 
slione 
3.42 Nessuna fuoriuscità accidentale di prodotti della combu- 5.4,3.2, 6.2.2 
stione 
3.43 Nessuna fuorluscita in quantità pericolosa Non applicavile 
3.44 Concentrazione di CO Non applicaoile 
3.5 Uitlizzazione razionale dell'energia 6.7.1, 6.7.2, EN 483/prA2 
3.6 Temperature 
3.6.1 Suolo e pareti adiacenti 6.4.1.2, 6.413 
3.6.2 Manopola di regolazione 641.4 
3.6.3 Parti esterne 6.4.1.2, 64.14 
37 Alimenti ed acqua per uso sanitario 
Acqua per uso sanitario Non applicabile 
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prospetto 42 Modulo di identificazione sulla conformità della EN 483 ai requisiti essenziali della Direttiva UE 92/42/CEE 


BED Requisito corrispondente 
Punto N° {della Direttiva sul rendimento delle caldaie) 


Campo di applicazione 
Delinizioni 

Requisiti di rendimento 
Metodi di verifica 
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NORMA ITALIANA Prescrizioni per apparecchi funzionanti UNI EN 624 
esclusivamente a gas di petrolio liquefatti (GPL) 
Apparecchi di riscaldamento, a circuito stagno, funzionanti a 


GPL per veicoli e natanti 
DISEMBRE 2002 


Specification for dedicated LPG appliances 
Room sealed LPG space heating equipment for installation in vehicles and boats 


CLASSIFICAZIONE ICS 43.040,60; 47.020.90; 97.100.20 


SOMMARIO La norma specifica le caratteristiche di sicurezza, costruzionè, funziona- 
mento e rendimento, i metodi di prova e la marcatura degli apparecchi di 
riscaldamento con circuito a tenuta stagna, che utilizzaiosGPL, par veicoli 
da strada e natanti. 


RELAZIONI NAZIONALI 


RELAZIONI INTERNAZIONALI — = EN 624:2000 
La presente norma è la versione ufficiale în lingua italiana della norma 
europea EN 624 (edizione settembre, 2000). 


ORGANO COMPETENTE CIG - Comitato Italiano Gas 

RATIFICA Presidente dell’UNI, delibéta dell'11 novembre 2002 

UNI © UNI - Milano 

Ente Nazionale Italiamo Riproduzione vietata. Tutti i diritti sono riservati. Nessuna parte del presente documento 
di Unificazione può essere riorodotta o diffusa con un mezzo qualsiasi, fetocopie, microfilm o aitro, senza 


Via Battistotti Sassi, 11B il consenso scritto dell'UNI. 
20183 Milano, Italia 
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PREMESSA NAZIONALE 

La presente norma costituisce il recepimento, in lingua italiana, del- 
la norma europea EN 624 (edizione settembre 2000), che assume 
così lo status di norma nazionale italiana. 

La traduzione è stata curata dall’UNI. 

Il CIG, ente federato all'UNI, segue i lavori europei sull'argomento 
per delega della Commissione Centrale Tecnica 


Le norme UNI sono revisionate, quando necessario, con la pubbli- 
cazione di nuove edizioni o di aggiornamenti. 

È importante pertanto che gli utilizzatori delle stesse si accertino di'es* 
sere in possesso dell'ultima edizione e degli eventuali aggiornamenti. 
Si invitano inoltre gli utilizzatori a verificare l'esistenza di nofmeYUNI 
corrispondenti alle norme EN 0 ISO ove citate nei riferimentinormativi. 


Le norme UNI sono elaborate cercanco di tenere conto dei punti di vista di tutte le parti 


interessate e di conciliare ogni aspetto conflittuale, per rappresentare il reale stato 
dell'arie della materia ed il necessario grado di consenso. 

Chiunque ritenesse, a seguito dell'applicazione di questa norme, di poter fornire sug- 
gerimenti per un suo miglioramento o per un suo adeguamento ad uno stato dell'arte 
in evoluzione è pregato di inviare i propri contributi all'UNI, Ente Nazionale Italiano di 
Unificazione, che li terrà in considerazione, per l'eventuale revisione della norma stessa. 
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INDICE 

1 SCOPO E CAMPO DI APPLICAZIONE 1 
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prospeto 1 Classificazione dei gas 6 
4.2 Classificazione degli apparecchi 6 
5 CARATTERISTICHE DI SICUREZZA, COSTRUZIONE E FUNZIONAMENTO 7 
5.1 Conversione a gas diversi 7 
5.2 Materiali 7 
5.3 Accessibilità dei componenti . .8 
54 Resistenza dell'assemblato .8 
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5.6 Collegamento di entrata del gas..... .8 
5.7 Stabilità e fissaggio dell'apparecchio. .9 
5.8 Rubinetti e dispositivi di comando. .9 
5.9 Manopole di comando 10 
5.10 Inietto 10 
5.11 Dispositivi di accensione 10 
5.12 Dispositivi di sicurezza... il 
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5.14 Verifica della portata termica. 14 
5.15 Temperature delle varie parti dell'apparecchio... 14 
5.16 Temperatura del pavimento; delle pareti o delle superfici adiacenti 14 
5.17 Temperatura dei rubinetti. edel/componenti . 14 
5.18 Temperatura dei prodotti della combustione .. 
5.19 ACCENSIONE ....... 
5.20 Interaccensione. 
5.21 Stabilità di fiamma, 
5.22 Combustione in'aria calma 
5.23 Resistenza alle correnti d'aria 
5.24 Rendimento 
9.25 Accensione e combustione in movimento. 
5.26 Prova di funzionamento prolungato ....... 
5.27 COMPALIDiIlità ElEttromagnetica i.e 
6 METODI DI PROVA 
6.1 Generalità. aa 

prospetto Y 2 Gas di prova corrispondenti alle categorie di apparecchi 

prospeto 3  Pressionidipreva 
6.2 Materiali 
6.3 Accessibilità dei componenti . 
64 Robustezza dell'apparecchio. 
6.6, TENUtA 
8.6 Raccordi 
87 Stabilità e fissaggio dell'apparecchio. 
6.8 Rubinetti e dispositivi di comando. 
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69 Manopole di comando 
6.10 Iniettori. 
6.11 Dispositivi di accensione 
6.12 Dispositivi di sicurezza... 
6.13 Condotti per i prodotti della combustione e terminali 2. 
6.14 Verifica della portata termica nominale 
6.15 Temperature delle varie parti dell’apparecchio 
6.16 Temperatura del supporto, delle pareti e delle superfici adiacenti . BA 
6.17 Temperatura dei rubinetti e dei componenti 
6.18 Temperature dei prodotti della combustione 
6.19 Accensione .. 
6.20 Inieraccensioni 
6.21 Stabilità di fiamma. 
6.22 
prospello 4 Funzionamento dell'apparecchio alle tensioni limite z 
6.23 Resistenza alla corrente d'aria... aaa 
prospetto 5 Velocità a direzioni dalla corrente d'aria per la prova dello scarico-dei\frodotti della 
combustione e delle prese d'aria a parete ....... 
prossetlo 6 Velocità e direzioni dalla corrente d’aria per la prova dello seàtico dei prodotti della 
combustione e delle prese d'aria combinati verso l'alto 
prospello 7 Velocità e direzioni della corrente d’aria per la prova dello séafico dei prodotti della 
combustione e delle prese d'aria combinati verso il passò 
prospetto 8 Velocità e direzioni della corrente d'aria per la prova dellb scarico dei prodotti della 
combustione verso l'alto e delle prese c'aria versmilpasso ..... pi B0) 
prospetto 9 Velocità e direzioni della corrente d'aria perda prova dello scarico dei prodotti della 
combustione 2 parete e delle prese d'aria verso.il basso 
6.24 Rendimento a 
6.25 Accensione e combustione in movimento .... — 92 
6.26 Prova di FUNZIONAMENTO ProlUNGato.............iiiiiinn 32 
7 MARCATURA E ISTRUZIONI 
TA Apparecchio 
72 Imballaggi 
73 Istruzioni per l'utilizzatoîe sull'uso e sulla manutenzione 
74 Istruzioni per l'installazione 
75 Istruzioni di fnahutenzione. 
figura 1 Apparecchiatura perla prova di tenuta dell'apparecchio... 
figura 2 Apparecchiatura perla prova di corrente d'aria per terminale a parete Da 
figura 3. Apparecchiatura per la prova di corrente d'aria per terminale verso l'alto __ 97 
figura 4 Apparecchiatura per la prova di corrente d’aria perterminale verso il basso ............... 38 
APPENDICE A& SITUAZIONI NAZIONALI DI ALIMENTAZIONE 39 
{normativa) 


prospello A.1 
prospetto \A.2 
prosdello A.3 


Categorie di apparecchi commercializzate nei vari Paesi 


Pressioni normali di esercizio per gli apparecchi 
Tipi di collegamento utilizzati per gli aoparecchi nei vari Paesi. 


APPENDICE ZA 
{informativa) 


prospetto ZA.1 


PUNTI DELLA PRESENTE NORMA EUROPEA RIGUARDANTI I REQUISITI 


ESSENZIALI O ALTRE DISPOSIZIONI DELLE DIRETTIVE UE 41 
Correlazione tra i punti della EN 624 e i requisiti essenziali della Direttiva Europea 
QOOGRICEE::s clio Ill alia 


UNI EN 524:2002 


— 312 — 


@UNI 


Pagina IV 


19-4-2006 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 91 


NORMA EUROPEA Prescrizioni per apparecchi funzionanti EN 624 
esclusivamente a gas di petrolio liquefatti (GPL) 
Apparecchi di riscaldamento, a circuito stagno, funzionanti a 
GPL per veicoli e natanti 


SETTEMBRE 2000 
EUROPEAN staNDaRD Specification for dedicated LPG appliances 
Room sealed LPG space heating equipment for installation in vehicles and boats 
NORME EUROPÉENNE — Spécifications pour les appareils fonctionnant exclusivement aux GPL 
Appareils de chauffage è circuit étanche fonctionnant aux GPL à installer dahs.leS 
véhicules et bateaux 
EUROPÀ scHe Norm —Festiegungen fr fllssiggasbetriebene Geràte 
Raumluftunabhangige Flùssiggas- Raumheizgeràte zum Einbau inWFahrzeugen 
und Booten 
DESCRITTORI 
108 43.040,60; 47.020,90; 97.100,20 
La presente norma europea è stata approvata dal CEN il 10 aprile 2000. 
| membri del CEN devono attenersi alle Regole Comuni del CEN/CENELEC 
che definiscono le modalità secondo le quali deve essere attribuito lo status di 
norma nazionale alla norma europea, senza apportarvi modifiche. Gli elenchi 
aggiornati edi riferimenti bibliografici relativi alle norme nazionali corrisponden- 
ti possono essare dtlenuti tramite richiesta alla Segrateria Centrale oppure ai 
membri delCEN. 
La presente‘morma europea esiste in tre versioni ufficiali (inglese, francese e 
tedesca)elUna traduzione nella lingua nazionale, fatta sotto la propria respon- 
sebilità. dà un membro del CEN e notificata alla Segreteria Centrale, ha il me- 
desimo status delle versioni ufficiali. 
I membri del CEN sono gli Organismi nazionali di normazione di Austria, 
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PREMESSA 


La presente norma europea è stata elaborata dal Comitato Tecnico CEN/TC 181 "Appa- 
recchi funzionanti esclusivamente a GPL", la cui segreteria è affidata al NSAI. 

Alla presente norma europea deve essere attribuito lo status di norma nazionale»@median- 
te pubblicazione di un testo identico, o mediante notifica di adozione, entro marzo 2001, e le 
norme nazionali in contrasto devono essere ritirate entro marzo 2001. 

La presente norma europea è stata elaborata nell'ambito di un mandato conferito al CEN 
dalla Commissione Europea e dall'Associazione Europea di Libero Scambio, ed è di sup- 
porto ai requisiti essenziali della(e) Direttiva(e) dell'UE. 

Per quanto riguarda il rapporto con la(e) Direttiva(e), si rimanda all'appenidice informativa ZA, 
che costituisce parte integrante della presente norma. 

In conformità alle Regole Comuni CEN/CENELEC, gli enti nazionali di normazione dei se- 
guenti Paesi sono tenuti a recepire la presente norma europea; Austria, Belgio, Danimar- 
ca, Finlandia, Francia, Germania, Grecia, Irlanda, Islanda;‘Italia, Lussemburgo, Norvegia, 
Paesi Bassi, Portogallo, Regno Unito, Repubblica Ceca&Spagna, Svezia e Svizzera. 

La presente norma tratta soltanto le prove di tipo. 


Nola Si richiama l'attenzione in particolare al prEN 1949 "Specification for the installation of LPG systems for 
habitation purposes in leisure accommodation vehicles and.other vehicles" per quanto concerne l’armonizza- 
zione delle pressioni di funzionamento da utilizzare nei vefedli. 
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1 SCOPO E CAMPO DI APPLICAZIONE 


La presente norma europea specifica le caratteristiche di sicurezza, costruzione, funzio- 
namento e rendimento, i metodi di prova e la marcatura degli apparecchi di riscaldamento 
con circuito a tenuta stagna di tipo C (vedere CR 1749), dotati di prese dell’aria*combu- 
rente e di scarico dei prodotti della combustione a muro, nel tetto o al suoloreombinate o 
meno. Essi vengono d'ora in poi indicati nel testo come "apparecchi", che Utilizzano GPL, 
per veicoli da strada e natanti. 


La norma europea tratta soltanto le prove di tipo degli apparecchi di riscaldamento con 
circuito a tenuta stagna, comprendendo anche quelli dotati di ventilatore dell’aria combu- 
rente, di ventilatore integrato per l’aria calda o di entrambi, destinati esclusivamente a 
veicoli da strada e imbarcazioni utilizzati a scopi residenziali, ricreativi e commerciali. Per 
quanto riguarda gli automezzi privati e i veicoli o i natanti utilizzati per il trasporto di merci 
pericolose o per il trasporto commerciale di persone, possohe essere necessari requisiti 
addizionali. La presente norma europea si applica agli-apparecchi di riscaldamento 
installati sia all'interno sia all'esterno degli spazi abitabiliàÌma aventi il circuito di combu- 
stione a tenuta stagna rispetto all’interno del veicolo, Con>portata termica nominale non 
maggiore di 15 kW (H.), a pressioni di esercizio di 30 Mbar, 28 mbar, 37 mbar e 50 mbar, 
utilizzando, secondo il caso, alimentazione elettrica.a_ 12 V o a 24 V in corrente continua. 


Nota Se un apparecchio di riscaldamento a GPL viene installatò in un veicolo a motore soggetto alla legislazione 
europea sulla circolazione stradale, si dovrebbero applicare%e Direttive del Consiglio per l'armonizzazione 
delle legislazioni, dei regolamenti e delle disposizioni amministrative dei Paesi membri relative al riscalda- 
mento degli interni dei veicoli a motore. 


Tali apparecchi di riscaldamento sono( idonei anche per residenze mobili e abitazioni 
mobili. 


2 RIFERIMENTI NORMATIVI 


La presente norma europea rimanda, mediante riferimenti datati e non, a cisposizioni 
contenute in altre pubblicazioni. Tali riferimenti normativi sono citati nei punti appropriati 
del testo, e vengono di seguito elencati. Per quanto riguarda i riferimenti datati, 
successive modifiche o revisioni apportate a dette pubblicazioni valgono unicamente se 
introdotte nella presénte/Norma europea come aggiornamento o revisione. Per i riferi- 
menti non datati, vale. l'ultima edizione della pubblicazione alla quale si fa riferimento. 


EN 161:1991 Automatic shut-off valves for gas burners and gas appliances 

EN 298:1993 Automatic gas burner control systems for gas burners and gas 
burning appliances with or without fans 

EN 437 Test gases - Test pressures - Appliances categories 

EN 549 Rubber materials for seals and diaphragms for gas appliances and 
gas equipment 

EN/511 Scaling materials for metallic threaded joints in contact with 1%, 
275, 3 family gases and hot water - Anaerobic jointing 
compounds 

EN 751-2 Sealing materials for metallic threaded joints in contact with 1%, 
2°, 3° family gases and hot water - Non-hardening jointing 
compounds 

prEN 1949 Specification for the installation of LPG-systems for habitation 
purposes in leisure accomodation vehicles and other vehicles 

EN 23166 Codes for the representation of names of countries and their 
subdivisions - Country codes 

EN 50165:1997 Electrical equipment of non-electric appliances for household and 
similar purposes - Safety requirements 

prEN 55025 Limits and methods of measurement of radio cisturbance 
characteristics for the protection of receivers used on board of 
vehicles 
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EN 60730-1 Automatic electrical controls for household and similar use - 
General requirements (IEC 60730-1:1993, modified) 

CR 1749 European scheme for the classification of gas appliances 
according to the method of evacuation of products of combustion 
(types) 

ISO 7-1 Pipe threads where pressure-tight joints are made on the threads 
- Designation, dimensions and tolerances 

ISO 228-1 Pipe threads where pressure-tight joints are not' made on the 
threads - Designation, dimensions and toleranices 

ISO 274 Copper tubes of circular section - Dimensions 

ISO 7637 Road vehicles - Electrical disturbance by conduction and coupling 

IEC 60068-2-6 Environmental testing - Tests - Test Fc: Vibration (sinusoidal) 

3 TERMINI E DEFINIZIONI 


Ai fini della presente norma, si applicano i termini e le definizioni seguenti. 


3.1 caravan: Veicolo da diporto rimorchiato ad uso/abitativo che soddisfa i requisiti di costru- 
zione ed utilizzo dei veicoli da strada. 


3.2 autocaravan: Veicolo da diporto ad uso abilativo con propulsione propria che soddisfa i 
requisiti di costruzione ed utilizzo dei veicolida strada. 

3.3 natante: Imbarcazione fino a 24 m di lunghezza. 

3,4 residenza mobile e abitazione mobile: Veicolo da diporto ad uso abitativo trasportabile 


che non soddisfa i requisiti di costruzione ed utilizzo dei veicoli da strada. 


3.5 apparecchio di riscaldamento: Apparecchio di riscaldamento installato all’interno o 
all’esterno del volume abitabile con circuito di combustione a tenuta stagna. 


3.6 scatola di installazioné di un apparecchio di riscaldamento: Involucro che circonda 
l'apparecchio in modo da mantenere sempre una distanza minima tra l'apparecchio 
stesso e le pareti‘adiacenti. 


3.7 gas di petrolio-liquefatto (GPL): Miscela di idrocarburi leggeri, gassosi nelle condizioni di 
lemperalura &.pressione normali, mantenuti allo stato liquido mediante un aumento di 
pressione o ‘una diminuzione di temperatura. | principali componenti sono propano, 
propilene, butano e butene. 


3.8 installazione per il gas di petrolio liquetatto: Insieme di componenti generalmente costi- 
tuiti ta/Serbatoi per il combustibile, regolatori di pressione, tubazioni, raccordi e dispositivi 
di.arresto, che forniscono il gas di petrolio liquefatto agli apparecchi. 


3.9 pressione di esercizio: Pressione all'entrata dell'apparecchio mentre è in funzione. 
3.10 tubazioni: Insieme di tubi rigidi in materiali metallici. 
3.11 regolatore di pressione: Dispositivo o sistema di dispositivi per ridurre la pressione di 


entrata e per mantenere la pressione richiesta per far funzionare un apparecchio di riscal- 
damento e/o altri apparecchi. 


3.12 apparecchio di riscaldamento con circuito a tenuta stagna: Apparecchio di riscalda- 
mento il cui circuito di combustione è isolato dallo spazio abitabile nel quale l'apparecchio 
è installato. 
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3.13 circuito di combustione: Circuito, all'interno dello spazio abitabile del veicolo, che.parte 
dalla presa d’aria comburente fino allo scarico dei prodotti della combustione, compreso 
l'apparecchio di riscaldamento vero e proprio e tutte le tubazioni di raccordo, e altre parti 
che conducono l'aria comburente o i prodotti della combustione. 


3.14 alimentazione di aria comburente: Parte del circuito di combustione attraverso la quale 
avviene l'alimentazione di aria comburente dall'esterno. 


3.15 iniettore: Componente tarato che fa entrare il gas in un bruciatore. 


3.16 scarico dei prodotti della combustione: Condotto progettato per \convogliare i prodotti 
della combustione all’esterno di un veicolo o di un natante. 


3.17 estremità del circuito di evacuazione; terminale: Parte del-Citeuito di combustione attra- 
verso la quale i prodotti della combustione vengono scaricati all’esterno. 


3.18 dispositivo di protezione dalle correnti d’aria: Protezione delle aperture del circuito di 
combustione all’esterno del veicolo, che ripara il circuito-dagli effetti negativi delle correnti 
d'aria (per esempio deflettori, cappe). 


3.19 protezione dell'apparecchio di riscaldamento» Parte che racchiude i lati dello 
scambiatore di calore di fronte all'area di installazione e che conduce l'aria da riscaldare 
oltre lo scambiatore di calore fino alle aperture di uscita. 


3.20 ventilatore dell’aria comburente: Dispositivo che contribuisce alla portata ci aria combu- 
rente o dei prodotti della combustione. 


3.21 ventilatore integrato dell’aria calda> Componente dell'apparecchio che provvede alla 
dissipazione del calore ed è fondamentale per il corretto funzionamento dell'apparecchio. 


3.22 dispositivi di distribuzione dell’aria calda: Dispositivi che non costituiscono parte diretta 
dell'apparecchio (per esempio ventilatori non integrati, raccordi delle tubazioni, griglie di 
uscita dell'aria calda)4e the distribuiscono l’aria calda generata dall'apparecchio 
all’interno del veicolo.0 del natante. 


3.23 dispositivi di distribuzione dell'acqua di riscaldamento: Dispositivi che non costitui- 
scono parte diretta dell'apparecchio (per esempio pompe, tubazioni, raccordi, convettori) 
e che distribuiseoho l'acqua di riscaldamento prodotta dall’apparecchio all’interno del 
veicolo o delinatante. 


3,24 dispositivi.di/comando: Dispositivi che variano o interrompono il flusso di gas mediante 
meccanismi costituiti da una valvola di comando e da un’attuatore della valvola. 


3.25 rubinetto: Dispositivo che apre o chiude l'alimentazione di gas ai vari bruciatori e regola 
la loro portata, durante l'utilizzo, ad un valore predeterminato, detto portata ridotta. 


3.26 manopola del rubinetto: Componente ad azionamento manuale utilizzato per aprire, 
aprire parzialmente o chiudere un rubinetto. 


3.27 valvola di comando: Dispositivo che varia o interrompe la portata di gas mediante la 
chiusura e/o la chiusura parziale di un orifizio. 


3.28 attuatore della valvola: Dispositivo che aziona (manualmente, elettricamente, idraulica- 
mente o pneumaticamente) una valvola di comando. 


3,29 dispositivo di sorveglianza di fiamma: Dispositivo comprendente un elemento sensibile 
che mantiene aperta o interrompe l'alimentazione di gas al bruciatore, in seguito alla 
presenza o all'assenza della fiamma che attiva l'elemento sensibile. 
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3.30 comando automatico del bruciatore: Dispositivo costituito da un rivelatore di fiamma che 
segnala la presenza o l'assenza di fiamma e da una scatola di comando che vîene 
azionata dai segnali del rivelatore di fiamma e che avvia o spegne il bruciatore Secondo 
un programma stabilito. 


3.31 dispositivo a sicurezza positiva: Dispositivo che provoca, in caso di guastò interno o 
esterno, un funzionamento in sicurezza oppure un arresto di sicurezza. 


3.32 ripetizione dell'accensione: Processo automatico mediante il quale, in seguito alla 
scomparsa della fiamma, il dispositivo di accensione viene attivato di muovo senza inter- 
rompere l'alimentazione di gas. 


3.33 ricircolo: Processo automatico mediante il quale, dopo la perdlita/della fiamma durante il 
funzionamento, l’alimentazione di gas viene interrotta e l’intera procedura di avviamento 
viene ricominciata automaticamente (generalmente dopbun tempo minimo di attesa 
richiesto, se non c'è un ventilatore, oppure un tempo di/prelavaggio, se è presente un 
ventilatore) 


3.34 dispositivo di accensione: Dispositivo che accende, il bruciatore di accensione o illi 
bruciatorefi principale/i con l'ausilio di una fonte esterna di energia (per esempio una 
scintilla). 

3.35 interblocco all'accensione: Dispositivo péevitare l'accensione diretta del bruciatore 


principale alla portata massima. 


3.36 interblocco al riavvio: Dispositivo per\ evitare la riapertura dell'elemento di comando 
durante il periodo di apertura del dispositivo di sorveglianza di fiamma. 


3.37 processo di accensione: Processo che può consistere delle seguenti singole fasi: 
Fase 1: accensione del flusso/di gas mediante una sorgente di accensione. 


Fase 2: trasferimento dell'accensione da un bruciatore di accensione al bruciatore 
principale o tra più bruciatori (interaccensione). 


Fase 3: accensione/combpleta dei singoli bruciatori (se non sono costituiti da una 
fiamma sirigola). 


3.38 bruciatore di accensione: Piccolo bruciatore che fornisce una fiamma continua per 
l'accensione di uN-Bruciatore principale. quando necessario. Viene talvolta detto pilota. 


3.39 tempo di attesa: 
- per i dispositivi termoelettrici di sorveglianza di fiamma, è il tempo che l'operatore 
deve.osservare tra la chiusura e la riapertura dell’alimentazione di gas; 


- per'i sistemi automatici di comando del bruciatore in caso di riavviamento, è il tempo 
tra la chiusura della valvola al momento della scomparsa della fiamma e la riapertura 
della valvola. 


3.40 tempo di inerzia all'accensione: Tempo che intercorre tra il segnale di perdita della 
fiamma e l’inizio dell'accensione al momento della riaccensione. 


3.41 tempo di sicurezza allo spegnimento: 


- per un dispositivo di sorveglianza di fiamma di tipo termoelettrico, è il tempo che 
intercorre tra la scomparsa della fiamma sorvegliata e l'istante in cui l'alimentazione 
di gas viene interrotta; 


- per i dispositivi automatici di comando del bruciatore, è il tempo che intercorre tra lo 
spegnimento della fiamma sorvegliata e l’inizio del ricircolo. 
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3.42 tempo di sicurezza all'accensione: 


= per un dispositivo di sorveglianza di fiamma di tipo termoelettrico, è il tempo,che 
intercorre tra l'accensione della fiamma e l'istante in cui l'elemento otturatorewiene 
mantenuto aperto dal segnale di presenza di fiamma; 


- per i dispositivi automatici di comando del bruciatora, è il tempo, all’inizio di una 
procedura di avviamento, che intercorre tra i segnali di apertura ‘e..di chiusura 
dell’alimentazione di gas se non viene riconosciuta la presenza di/fiamma. 


3.43 termostato: Dispositivo automatico previsto per mantenere le temperature costanti identi- 
ficate. 

3.44 tenuta gas esterna: Tenuta, rispetto all'atmosfera, degli elementi che conducono gas. 

3.45 tenuta gas interna: Tenuta di un elemento che conduce gasrispetto ad un altro. 

3.46 saldatura dolce: Saldatura per la quale la più bassa temperatura del campo di fusione, 
dopo l'applicazione, è minore di 450 °C. 

3.47 giunto meccanico di tenuta: Dispositivo di collegamento progettato per assicurare la 
tenuta in un assieme composto da diverse parti generalmente di metallo. 

3.48 portata termica del bruciatore: Prodotto della portata volumica o massica per il potere 
calorifico del gas (riportati alle stesse condizioni di riferimento). Viene espressa in kilowatt. 
Simbolo: @ 

3.49 portata termica nominale di un bruciatore: Valore della portata termica del bruciatore, 
come dichiarata dal costruttore. 
Simbolo: Q, 

3.50 potenza utile: Valore della portata termica moltiplicato per il fattore di rendimento. 

3.51 portata volumica: Volurte.di gas che fluisce nell'unità di tempo. Viene espressa in metri 
cubi all’ora o in litri all'ota)(decimetri cubi all'ora). 
Simbolo: V 

3.52 portata massica:-Massa di gas che fluisce nell'unità di tempo. Viene espressa in 
kilogrammi all'ora’o in grammi all'ora. 
Simbolo: M° 

3.53 potere.calorifico: Quantità di calore prodotta dalla combustione completa, a pressione 


costante di 1 013,25 mbar, dell'unità di volume o di massa del gas considerato, con i 
componenti della miscela combustibile portati a 15 °C e a 1 013,25 mbar e con i prodotti 
della combustione portati alle stesse condizioni. 


Esistono due tipi di potere calorifico: 


® potere calorifico superiore (H,): l’acqua prodotta dalla combustione viene consi- 
derata condensata; 


- potere calorifico inferiore (H}: l'acqua prodotta dalla combustione viene consi- 
derata allo stato di vapore 


Ai fini della presente norma viene utilizzato soltanto il potere calorifico superiore. 
Il potere calorifico viene espresso in unità energetiche riferite: 


- all'unità di volume del gas secco misurato in condizioni normali di riferimento: 15 20, 
1 013,25 mbar. Viene generalmente espresso in megajoule al metro cubo (MJ/m°); 


- oppure all’unità di massa del gas secco. Viene generalmente espresso in megajoule 
al kilogrammo (MJ/kg). 
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3.54 indice di Wobbe: Rapporto tra il potere calorifico superiore di un gas, per unità di volume, 
e la radice quadrata della densità relativa dello stesso gas. L'indice di Wobbe viene definito 
superiore quando viene utilizzato il potere calorifico superiore (vedere 3.53)»xViene 
generalmente espresso in megajoule al metro cubo (MJ/m°). 


Simbolo: W, 


3.55 stabilità di fiamma: Condizione della fiamma sulle aperture del bruciatore nella quale non 
si verificano i fenomeni di distacco di fiamma o di ritorno di fiamma. 


3.56 ritorno di fiamma: Fenomeno caratterizzato dal rientro della fiamma,all'interno del corpo 
del bruciatore. 


3.57 distacco di fiamma: Fenomeno caratterizzato dall'allontanamento totale o parziale della 
base della fiamma dall’orifizio di uscita del bruciatore. 


3.58 condizione a freddo: Condizione dell'apparecchio ettenuta facendo raggiungere 
all’apparecchio l’equilibrio termico a temperatura ambiente. 


3.59 condizione a caldo: Condizione dell'apparecchiòottenuta mediante riscaldamento 
dell'apparecchio fino al raggiungimento dell'equilibrio termico alla pressione di regola- 
zione, con tutti i termostati completamente aperti. 


3.60 portata minima di funzionamento: 
- per tutti i bruciatori o loro sezioni controllate da termostati, è la portata di bypass; 


- per tutti i bruciatori comandati manualmente ma nei quali è possibile soltanto 
ottenere certe regolazioni fisse»predeterminate, è la portata minima ottenibile 
durante il normale utilizzo. 


4 CLASSIFICAZIONE 
4.1 Classificazione dei gas 
| gas utilizzati sono,Classificati in famiglie e gruppi secondo il loro indice di Wobbe, basato 


sul potere calorifico sUperiore (H.). 


prospeto 1 Classificazione dei gas 


Categoria Indice di Wobobo in MJ/m®; Ha 15°C 
som: lasso tra729687,3 
hé Ira 729.6 78,8 
hg tra81,8087,3 
4,2 Classificazione degli apparecchi 


Gli apparecchi sono classificati in categorie secondo i gas per il cui utilizzo sono stati 
utilizzati. Comunque, per ogni Paese, sono applicabili solo alcune delle categorie di 
seguito citate, tenendo conto delle condizioni locali di alimentazione del gas (tipi di gas e 
pressioni di alimentazione). Per queste categorie, non deve essere applicato nessun 
requisito diverso da quelli definiti nella presente norma. 


Le condizioni di alimentazione del gas e i tipi di collegamento applicabili ad ogni Paese 
sono forniti nei prospetti A.1, A.2 e A.3. 


La presente specifica tratta soltanto apparecchi che appartengono alle seguenti 
categorie: 


a) apparecchi della Categoria |; + che possono essere utilizzati alla pressione 
nominale di esercizio di 37 mbar se utilizzati con propano e di 28 mbar o 30 mbar se 
utilizzati con butano; 
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b) apparecchi della Categoria lin/rao) ChE possono essere utilizzati con propano, 
butano o loro miscele, a pressioni nominali di esercizio di 28 mbar o 30 mbar; 


c) apparecchi della Categoria l:p;p;so) che possono essere utilizzati con propano, 
butano o loro miscele, alla pressione nominale di esercizio di 50 mbar; 

d) apparecchi della Categoria 1,28.) Che possono essere utilizzati soltanto con 
butano, a pressioni nominali di esercizio di 28 mbar o 30 mbar; 


e) apparecchi della Categoria l;p;39) che possono essere utilizzati) soltanto con 
propano, alla pressione nominale di esercizio di 30 mbar; 


f) apparecchi della Categoria lapa7, che possono essere utilizzati soltanto con 
propano, alla pressione nominale di esercizio di 37 mbar; 


9) apparecchi della Categoria l;p;so) che possono essére utilizzati soltanto con 
propano, alla pressione nominale di esercizio di 50 mbar, 


5 CARATTERISTICHE DI SICUREZZA, COSTRUZIONE E)FUNZIONAMENTO 
Nota | metodi di prova e i mezzi di valutazione sono indicati in 6. 


6.1 Conversione a gas diversi 


L'apparecchio deve essere fornito per funzionare con una sola categoria di gas e con una 
sola pressione o coppia di pressioni di esercizio, a meno che il campo di pressioni di prova 
per tale categoria comprenda il campo di pressioni di prova di altre categorie. In questo 
caso, le categorie ausiliarie possono anche’ essere indicate sulla targa dati. Per esempio, 
per la categoria |,, le pressioni di‘ prova coprono anche le pressioni ci prova delle 
categorie lspjp(so: larton € ho 

Non è consentita la conversione(ad‘un’altra categoria o pressione o coppia di pressioni. 


5.2 Materiali 


La qualità e lo spessore dei materiali utilizzati nella costruzione degli apparecchi devono 
essere tali che le caratteristiche di sicurezza non vengano alterate durante l’utilizzo. 


In particolare, tutte Ae/parti dell'apparecchio che comprendono dei comandi devono 
sopportare le azioni, meccaniche, chimiche e termiche cui possono essere sottoposte 
durante l'utilizzo,‘ temperature ambiente comprese tra -20 °C e 60 °C. Nelle normali 
condizioni di utilizzo, di pulizia o di regolazione, i materiali non devono subire alcuna 
alterazione che possa comprometterne il funzionamento. Le parti in lamiera metallica non 
realizzate intmateriale resistente alla corrosione, devono essere smaltate o ricoperte con 
una protezione efficace contro la corrosione. 


| materiali a base di amianto non devono essere utilizzati. 
Le tubazioni gas in alluminio non devono essere utilizzate. 


Tutfivi Gomponenti accessibili devono essere privi di bordi e spigoli vivi che possano 
provocare lesioni durante l'utilizzo o la manutenzione. Il montaggio dei componenti in 
vetro deve essere tale da evitare sollecitazioni sul vetro durante il normale utilizzo. 


l'apparecchio deve essere progettato in modo da poter assorbire le vibrazioni del veicolo 
e i relativi spostamenti. Tutte le parti del circuito di combustione devono essere realizzate 
in materiali resistenti alla corrosione o essere fornite di una protezione permanente contro 
la corrosione (dovuta, per esempio, alla condensa). Se viene utilizzato un acciaio dolce 
protetto dalla corrosione per le parti a contatto con | prodotti della combustione, lo 
spessore minimo deve essere 1 mm. 


Le guarnizioni di tenuta che vengono a contatto con i prodotti della combustione non 
devono essere alterabili dall'umidità o dal calore (vedere 5.13). 


| materiali non metallici utilizzati come guarnizioni e lubrificanti nel percorso del gas 
devono resistere al GPL. Le membrane e le guarnizioni devono essere conformi alla 
EN 549. 
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5.3 Accessibilità dei componenti 


I componenti che richiedono la pulizia 0 la sostituzione devono essere progettati o,marcalti 
in modo che non sia possibile installarli in modo non corretto seguendo le istruzioni del 
costruttore. 


Se batterie o componenti simili devono essere sostituiti regolarmente, la loro sostituzione 
deve essere agevole. 


Gli organi di manovra, quali manopole, leve, ecc, devono essere accessibili,),ma disposti in 
modo da non poter essere rotti o danneggiati. 


54 Resistenza dell'assemblato 


La costruzione di un apparecchio di riscaldamento deve essere tale che, durante le 
normali condizioni di trasporto, installazione, utilizzo e manutenzione non si verifichino 
spostamenti, deformazioni, o danneggiamenti di parti ché possano comprometterne la 


prestazione. 
5.5 Tenuta 
5.5.1 Tenuta degli elementi che conducono il gas 
5511 Costruzione 


I fori per viti, perni, ecc, previsti per il montaggio di parti, non devono sboccare nel circuito 
del gas, e devono lasciare uno spessore minimo della parete di 1 mm. 


La tenuta delle parti collegate al circuito gas, deve essere garantita tramite giunti metallo 
su metallo o giunti meccanici di tenuta (per esempio, rosette, giunti toroidali, guarnizioni). 


Comunque, per le parti che non,richiedono lo smontaggio durante la normale manuten- 
zione, è ammesso l'utilizzo di opportuni materiali di sigillatura delle filettature, conformi 
alla EN 751-1 o alla EN 751-2. 


La saldatura dolce non deve essere utilizzata per garantire la tenuta delle connessioni del 
circuito gas all'interno dell'apparecchio. 


I componenti rimovibili.oNe' parti filettate delle tubazioni che possono essere smontate 
durante la normale,Mmanùtenzione, devono rimanere a tenuta dopo 5 scollegamenti, 
secondo le istruzioNixdel costruttore, dopo la sostituzione, se necessario, di una guarni- 
zione. 


5.5.12 Prova di tenuta 


Nelle condizioni di prova specificate in 6.5.1.2, la perdita riscontrata non deve essere 
maggiore di 40 cm°/h. 


5.5.2 Tenuta del circuito di combustione 


Gli apparecchi, comprese tutte le parti che agiscono da alimentazione dell’aria combu- 
rente e da evacuazione dei prodotti della combustione devono costituire un insieme unico 
atenuta. Devono essere installati tutti i raccordi necessari e devono essere forniti o speci- 
ficati dal costruttore dell'apparecchio, tutti gli elementi, compresi i collegamenti. 


Il circuito di combustione, dalla presa d'aria comburente all'entrata dello scambiatore di 
calore non deve presentare una portata di perdita maggiore di 1,0 m*h, nelle condizioni 
di prova di 6.5.2.2, 


Il circuito di combustione, dall'entrata dello scambiatore di calore all'uscita del condotto di 
evacuazione dei prodotti della combustione non deve presentare una portata di perdita 
maggiore di 0,2 m°/h, nelle condizioni di prova di 6.5.2.2. 


5.6 Collegamento di entrata del gas 


Il collegamento di entrata del gas nell'apparecchio deve essere rigido e fissato salda- 
mente all’apparecchio. | tipi di collegamento sono illustrati nel prospetto A.3. 
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5.7 Stabilità e fissaggio dell'apparecchio 


L'apparecchio deve essere progettato per essere fissato meccanicamente alla struttura 
del veicolo. 


Quando l'apparecchio viene installato come descritto nelle istruzioni del costruttore, non 
deve potersi muovere dalla posizione di installazione. 


5.8 Rubinetti e dispositivi di comando 


5.8.1 Generalità 


| rubinetti devono essere collocati in modo da poter essere azionati,facilmenta e da non 
essere soggetti a danneggiamento durante il normale utilizzo. La loro manipolazione deve 
rimanere semplice durante e dopo le prove descritte in 6Essi/devono essere protetti 
dall’ostruzione dall’esterno. Tutte le parti di un dispositivo,diycomando devono essere 
pulite. 


| rubinetti devono essere montati in mado che nofi.sia possibile alcun movimento 
accidentale relativo al circuito di alimentazione del gas. 


| dispositivi di comando collocati nel circuito gas devono essere disposti in modo che le 
operazioni di manutenzione siano agevoli e che;sia possibile la loro sostituzione da parte 
di un tecnico. 


L'apparecchio non deve comprendere un regolatore di pressione. 


Gli apparecchi con bruciatore atmosferico &d/accensione manuale devono essere dotati 
di un interblocco all'accensione, un interbloèco alla riaccensione o un dispositivo equiva- 
lente, a meno che, nelle condizioni(di prova di 6.19.3, l'apparecchio e il condotto di 
evacuazione dei prodotti della combustione siano in grado di sopportare un’accensione 
ritardata ad energia massima senza pericolo per l'utilizzatore. 


Gli apparecchi con portata tefmica nominale >3,5 kW devono essere dotati di un 
regolatore di temperatura. La portata termica dell'apparecchio può essere variabile e/o 
avere una regolazione "acceso-spento" in funzione della temperatura ambiente. Se la 
portata termica viene variata Con continuità, si deve ottenere un rapporto di regolazione di 
almeno 1:3. Un eventuale guasto al regolatore di temperatura non deve provocare un 
danno permanente all’apparecchio. Se non è previsto un regolatore di temperatura nel 
caso di apparecchi(tonyportata termica nominale <3,5 kW, l'alimentazione di gas deve 
poter essere variata manualmente con un rapporto di almeno 1:3 mediante il dispositivo di 
comando. 


Un rubinetto del tipo a posizioni fisse deve avere un dispositivo automatico di compensa- 
zione del giobo tra il corpo e l'elemento rotante. 


| dispositivi di comando devono essere realizzati in materiale non infiammabile e non 
deformabile durante l'utilizzo. 


Tale requisito non si applica a: 
- accessori esterni; 

Sy guarnizioni interne; 

- membrane; 

- lubrificanti. 


I componenti che conducono gas devono essere realizzati con materiali metallici 
resistenti alla corrosione oppure essere protetti dalla corrosione. 


Ogni valvola di arresto di sicurezza deve essere dotata di un filtro all'entrata. 
Ogni apparecchio deve essere dotato ci un mezzo che permetta all'utilizzatore di 


accendere e spegnere l'apparecchio stesso e di verificarne lo stato. 


5.8.2 Valvole automatiche di arresto 


582.1 Negli apparecchi con comando automatico del bruciatore e portata termica maggiore o 
uguale a 7 kW. devono essere installate in serie due valvole automatiche di arresto, 
entrambe conformi almeno alla Classe B come definita nella EN 161. 
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La prima valvola deve agire da valvola di arresto di sicurezza e deve interrompere 
l'alimentazione di gas al bruciatore principale e a tutti i bruciatori di accensione e deve 
essere azionata dal dispositivo di sorveglianza di fiamma o da qualsiasi altro dispositivo di 
sicurezza. La seconda valvola deve agire da valvola di comando del bruciatore» 


5.8.2.2 Entrambs le valvole devono essere azionate da uscite indipendenti dell’unità\elettrica di 
comando. 
5.8.23 Per gli apparecchi con comando automatico del bruciatore e portata, termica minore 


di 7 kW, può essere utilizzata una singola valvola automatica di arresto;che agisca sia da 
valvola di arresto di sicurezza sia da valvola di comando del bruciatore, purché sia dotata 
di una molla di chiusura in acciaio inossidabile oltre al filtro»citato in 5.8.1 e che sia 
conforme alla Classe A come definita nella EN 161, con ùuna/pressione di esercizio 
di 300 mbar. In alternativa, può essere installata una valvola, conforme alla Classe E, 
‘avente una forza di tenuta almeno equivalente a 5 volte la pressione massima di esercizio 
delle tubazioni di alimentazione, ma uguale almeno a 300°mbar, e dotata di una molla di 
chiusura in acciaio inossidabile resistente alla fatica. 


5.8.24 Gli apparecchi con una valvola automatica di arreste.devono superare la prova di accen- 
sione ritardata ad energia massima, descritta/in dettaglio in 6.19.3, cioè non devono 
riportare alcuna deformazione o danno visibile* 


5.9 Manopole di comando 


Le posizioni di chiusura, di apertura e di portata ridotta devono essere marcate in modo 
visibile e durevole. La posizione di chiusura deve essere indicata con un disco o un 
cerchio pieno di diametro pari ad almeno 3 mm. 


Se le manopole di comando funzionano a rotazione, la direzione di chiusura deve essere 
oraria. 


Qualsiasi posizione particolare del rubinetto prevista per l'accensione e/o qualsiasi tasto 
particolare da utilizzare per l'accensione deve essere chiaramente marcato (per esempio 
mediante una stella). 


Se è previsto più di un rubinetto, deve essere chiaro quale bruciatore è comandato da 
ogni rubinetto. 


Le manopole dei rubinetti devono essere progettate o disposte l'una rispetto all'altra in 
modo che il movimento di una manopola non provochi l'involontario movimento di una 
contigua. 


Le manopolé.dei rubinetti devono essere progettate in modo da non potersi spostare. La 
forma delle manopole deve essere tale che la loro impugnatura renda facile la manipola- 
zione. 


5.10 Iniettori 


La portata deve essere limitata mediante un iniettore. Se sul percorso del gas si trovano 
dispositivi aggiuntivi di preregolazione, essi devono essere sigillati in fabbrica. 


Gli iniettori devono riportare un'identificazione indelebile della loro applicazione. 
Non devono essere utilizzati iniettori regolabili. 


5.11 Dispositivi di accensione 


5.11.1 L'apparecchio deve essere dotato di un dispositivo di accensione integrato che permetta 
l'accensione con la camera di combustione chiusa e senza dover rimuovere la protezione. 
Per gli apparecchi con portata termica nominale >5 kW, l'accensione ceve essere 
possibile soltanto nella posizione di portata ridotta. Le posizioni reciproche dei bruciatori 
non devono variare in condizioni di funzionamento. 


5,141.2 | dispositivi di accensione elettrici o elettronici devono essere conformi al punto 8 della 
EN 50165:1997. 
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5.12 Dispositivi di sicurezza 


5.12.1 Generalità 


Sull'apparecchin deve essere installato un dispositivo di sorveglianza di fiamma. Esso 
deve essere progettato in modo da interrompere automaticamente l'alimentazione di gas 
al bruciatore nel caso si verifichi un guasto di uno qualsiasi dei componenti,nscessari al 
suo funzionamento. 


Ad eccezione dei dispositivi ad azionamento manuale che richiedono un'azione manuale 
continua, l'apparecchio non deve comprendere nessun dispositivo che permetta 
l'elusione del dispositivo di sorveglianza di fiamma o di qualsiasi altro dispositivo di 
sicurezza. 


5.12.2 Dispositivo termoelettrico di sorveglianza di fiamma 


Nelle condizioni di prova descritte in 6.12.2.1, il tempo,di ‘sicurezza all'accensione non 
deve essere maggiore di 20 s. Questo tempo di sicurezza non comprende il tempo di 
lavaggio necessario per gli apparecchi dotati di ventilatore per l'aria comburente. Il tempo 
di sicurezza allo spegnimento non deve essere maggiore di 60 s nelle condizioni speci- 
ficate in 6.12.2.2. Gli apparecchi dotati di dispositivi” di sorveglianza di fiamma di tipo 
termoelettrico devono: 


a) comprendere un interblocco al riavviamento in modo da evitare la riaccensione 
manuale alla portata massima dopo la.scomparsa della fiamma, prima che il dispo- 
sitivo di sorveglianza di fiamma sia chiuso; oppure 

b) essere dotati di un dispositivo di ripetizione dell'accensione che entri in funzione 
entro 1 s dalla scomparsa della fiamma; oppure 

c) riportare un avvertenza sull’appafecchio stesso che vieti la riaccensione manuale 
entro un tempo di attesa ‘di’ almeno 3 min dalla scomparsa della fiamma 
[vedere 7.1.2.d)]; oppure 

d) essere in grado di superare la prova di accensione ritardata alla massima energia, 


descritta in dettaglio in’ 6.19.3, senza che si verifichino danni all’apparecchio o 
all'utilizzatore. 


5.12.93 Sistema automatico di comando del bruciatore 


5.12.3.1 Tempo di prelavaggio 


Nel caso di apparecchi dotati di sistema automatico di comando del bruciatore e con uno 
o più bruciatori dotati di ventilatore per l’aria comburente, il ventilatore deve funzionare 
durante il tempo di prelavaggio. Il tempo di prelavaggio durante l'avviamento e il ricircolo 
non deve èssere minore di 15 s. È permessa soltanto una sequenza di ricircolo. 


5.12.3.2 Tempi-di'sicurezza 


Il tempo di sicurezza allo spegnimento di un sistema automatico di comando del 
bruciatore non deve essere maggiore di 10 s all'avviamento a freddo e alla ripetizione 
dell'accensione. In caso di sistemi automatici di comando del bruciatore senza riaccen- 
sione alla scomparsa della fiamma, il tempo di sicurezza allo spegnimento non deve 
essere maggiore di 1 s. 


5.12.3.3 Tempo di atiesa 


Nel caso di apparecchi dotati di sistema automatico di comando del bruciatore senza 
ventilatore, il tempo di attesa deve essere di almeno 3 min ma minore di 10 min. 


5.123.4 Comando del bruciatore 


Qualsiasi sistema automatico di comando del bruciatore dell’apparecchio deve essere 
conforme ai seguenti punti della EN 298:1993: 


- 6.1 
- 6.2 
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- 6.4; 
- 6.5 [escluso 6.5.2.2 e) e prove della EN 60730-1)]; 


- da 7.1 a 7.5 (il dispositivo di blocco non permanente va verificato soltanto perd’avvia- 
mento manuale); 


- 8.7, livello di gravità 3; 

- 8.8; 

- 9 [escluso 9.1.2 b), 9.2.2)]; 
- 10. 


5.12.35 Sorveglianza del ventilatore dell'aria comburente 


a) Gli apparecchi con potenza termica minore o uguale a. 4kW devono comprendere 
una sorveglianza della corrente del motore del ventilatore dell’aria comburente o 
della velocità del ventilatore stesso o della portata di aria comburente, in modo che 
l'apparecchio vada in blocco se la grandezza sorvegliata esce dalla gamma speci 
ficata dal costruttore dell'apparecchio. 


b) Gli apparecchi con potenza termica maggiore di 4 kV e minore o uguale a 7 KW 
devono comprendere una sorveglianza della velocità del ventilatore dell’aria combu- 
rente o della portata di aria comburente, in“‘modo che l'apparecchio vada in blocco 
prima che il contenuto di CO dei prodotti.della combustione secchi e non diluiti sia 
maggiore dello 0,2%, utilizzando il gas di riferimento alla pressione normale. 


c) Gli apparecchi con potenza termiea maggiore di 7 kW devono comprendere una 
sorveglianza della portata di aria comburente, in modo che l'apparecchio vada in 
blocco prima che il contenuto di CO dei prodotti della combustione secchi e non 
diluiti sia maggiore dello 0,2%w»utilizzando il gas di riferimento alla pressione 
normale. 


d) Tutti gli apparecchi devono ‘andare in blocco quando il condotto dei prodotti della 
combustione o il condotto della presa dell’aria comburente è completamente 
ostruito. 


5.12.3,6 Sorveglianza del ventilatoredell’aria calda 


Nel caso di un apparecehio dotato di un ventilatore integrato per l’aria comburente, il suo 
funzionamento devevessere sorvegliato. Se la temperatura dell'aria calda è maggiore 
di 220 K oltre la temperatura ambiente all'uscita dell'apparecchio, il bruciatore deve 
essere spento*e*mandato automaticamente in blocco. È permesso uno spegnimento 
aggiuntivo del bruciatore al di sotto di tale temperatura. 


5.12.3.7 Indicazionedi blocco 


Per i sistemi automatici di comando del bruciatore, deve essere visibile per l'utilizzatore 
un'indicazione di blocco a livello dell'unità di comando. 


5.12.38 Caratteristiche ad alta c bassa tensione 


Il dispositivo di sorveglianza di fiamma deve funzionare normalmente nelle condizioni di 
ptova di 6.12.3.8. 


| sistemi automatici di comando del bruciatore devono funzionare come specificato in un 
campo di tensioni comprese tra il 75% e il 120% della tensione nominale. Nel caso di 
cadute di tensione al di sotto del limite inferiore, il funzionamento deve rimanere stabile e 
il dispositivo automatico di sorveglianza di fiamma deve funzionare in modo affidabile o 
provocare un'interruzione di sicurezza o una messa in attesa. 


Il sistema automatico di comando del bruciatore può commutare la tensione di alimenta- 
zione dell'apparecchio ad un valore compreso tra il 95% e il 75% del valore nominale per 
evitare blocchi non voluti nel caso di riduzioni di tensione temporanee. Se è prevista tale 
funzione, l'apparecchio deve effettuare una sequenza di avviamento normale al ripristino 
della tensione normale. 
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5.12.39 Resistenza all’umidità 


Durante i primi 30 min successivi al trattamento indicato in 6.12.3.9, il sistema automatico 
di comando del bruciatore deve funzionare in modo corretto oppure andare in arresto di 
sicurezza o in attesa. Dopo 30 min, esso deve funzionare correttamente comesrichiesto 
in 5.12.3.1e5.12.3.2. 


5.12.3.10 Resistenza alle vibrazioni 


Dopo la prova di vibrazioni indicata in 6.12.3.10, il sistema automatico, di comando del 
bruciatore deve funzionare in modo corretto come richiesto in 5.12.3.îne 5.12.3.2. 


5.12.3.11 Funzionamento prolungato 
Durante e dopo la prova prolungata indicata in 6.12.3.11\il/sistema automatico di 


comando del bruciatore deve funzionare in modo corretto teme richiesto in 5.12.3.1 
e 5.12.3.2. 


5.12.3,12 Inversione di polarità 


Nelle condizioni di prova di 6.12.3.12, l'apparecchio non deve portarsi in uno stato 
pericoloso né riportare danni. 


Esso deve: 
a) funzionare in modo soddisfacente; oppure 


b) non funzionare del tutto ma riprender&afunzionare in modo sodcisfacente quando 
la polarità corretta viene ripristinata; oppure 


c) faresaltare uno o più fusibili ma funzionare in modo soddisfacente quando la polarità 
corretta viene ripristinata e il/i fusibile/i sostituito/i. 


5.13 Condotti per i prodotti della combustione e terminale 


5.13,1 Entrata dell’aria comburente, scarico dei prodotti della combustione e dispositivo di prote- 
zione dalle correnti d'aria (terminale) 


5.13.1.1 Le aperture dell’alimentazione di aria comburente e di scarico dei prodotti della combu- 
stione, sia separaté.,che associate, devono essere protette in modo che una sfera di 
diametro di 16 mrha,non possa essere introdotta dall'esterno. 


5.13.1.2 | componenti/deveno essere progettati in modo che nessuna parte dell'entrata dell’aria 
comburentedello scarico dei prodotti della combustione e dei dispositivi di protezione 
dalle correntixd'aria fuoriesca di più di 30 mm dal lato di un veicolo da strada. 


5.19.1.3 Tutte levalimentazioni di aria comburente, gli scarichi dei prodotti della combustione e i 
dispositivi di protezione dalle correnti d’aria devono essere progettati in modo ca resistere 
all’aequa piovana e agli spruzzi. L'acqua che dovesse comunque entrare non deve 
provocare il funzionamento non sicuro dell'apparecchio. 


5.19.1,4 L'area della sezione trasversale delle aperture nei terminali non deve essere regolabile. È 
consentito un terminale richiudibile che abbia soltanto le due posizioni "aperto" e "chiuso". 


5,13,2 Condotti di evacuazione dei prodotti della combustione 


5.13.2.1 | condotti per l'evacuazione dei procotti della combustione che si trovano all’interno ci un 
condotto di alimentazione dell’aria comburente devono essere sottoposti a prova come 
parte del circuito di combustione e devono essere conformi a 5.5.2 nelle condizioni di 
prova ci 6.5.2.2. 


5719.2.2 L'area della sezione trasversale dei condotti di alimentazione dell’aria comburente e dei 
condotti di evacuazione dei prodotti della combustione non deve essere regolabile. 
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5.13.23 | condotti per i prodotti della combustione che non si trovano completamente all'interno-dei 
condotti di alimentazione dell'aria comburente, nelle condizioni di prova di 6.13.2:3, 
devono avere una portata di perdita non maggiore di 1 dm°/h per metro di lungfîezza, e 
devono soddisfare i requisiti di cui in 5.13.2.4, 5.13.25 e5.13.2.6. 


5.13.24 Nelle condizioni di prova di 6.13.2.4, il condotto per i prodotti della combustione non deve 
allungarsi di più del 15% della sua lunghezza iniziale. L'allungamento permanente non 
deve essere maggiore del 10% della lunghezza iniziale. 


5.13.2.5 Dopo essere stato sottoposto alla prova di flessione di cui in 6.13.2.5/ il condotto per i 
prodotti della combustione deve soddisfare i requisiti di tenuta di chi in 5.13.2.3, e l'area 
della sezione trasversale non deve ridursi di più del 10%. 


5.13.2.6 Nelle condizioni di prova di 6.13.2.6, il condotto per i prodotti della combustione non deve 
allungarsi di più del 25% della sua lunghezza iniziale. DOpo la prova e in condizione a 
freddo, il condotto deve soddisfare i requisiti di tenuta diécùi in 5.13.2.3. 


5.14 Verifica della portata termica 


Nelle condizioni di prova definite in 6.14, ogni bruciatofe, alimentato separatamente, deve 
essere in grado di fornire la portata termica nominale stabilita dal costruttore. 


È ammessa una tolleranza di +5% tra il valor&di portata ottenuto nella prova e la portata 
termica nominale. 


Per gli iniettori aventi diametro <0,5 mm,è. ammessa una tolleranza di +10% tra il valore di 
portata ottenuto nella prova e la portata terMica nominale. 


5.15 Temperature delle varie parti dell'apparecchio 


Nelle condizioni di prova definité iny6.15, le temperature delle superfici delle varie parti 
dell'apparecchio di seguito indicate non devono essere maggiori dei limiti specificati. 


Le temperature delle parti destinate ad essere toccate (manopole dei rubinetti, tasti, 
manopole), non devono essefe maggiori della temperatura ambiente di più di: 


- 35 K per metalli o Materiali equivalenti; 
- 45 K per ceramica.o' materiali equivalenti; 
- 60 K per plasticayo materiali equivalenti. 


La temperatura/dei pannelli frontali e laterali dell'apparecchio, escluse le griglie di uscita 
dell’aria di convezione e le superfici entro 25 mm da esse, non deve essere maggiore 
della temperatura ambiente di più di 100 K. La temperatura delle griglie di uscita dell’aria 
di convezione,e delle superfici entro 25 mm da esse (superfici di lavoro), non deve essere 
maggiore della temperatura ambiente di più di 220 K. 


5.16 Temperatura del pavimento, delle pareti o delle superfici adiacenti 


Nellexcondizioni di prova definite in 6.16, la temperatura del pavimento su cui sono 
posizionati l'apparecchio e i suoi condotti, la temperatura delle pareti adiacenti 
all'apparecchio e ai suoi condotti e, se applicabile, dei soffitti, degli scaffali o degli armadi 
sopra l'apparecchio e i suoi condotti non deve essere maggiore della temperatura 
‘ambiente di più di 50 K. 


5.17 Temperatura dei rubinetti e dei componenti 


Nelle condizioni di prova definite in 6.17, la temperatura dei corpi dei rubinetti e dei 
componenti, compresi quelli in vetro, non deve essere maggiore del valore raccomandato 
dal costruttore. 


5,18 Temperatura dei prodotti della combustione 


Nelle condizioni di prova definite in 6.18, la temperatura dei prodotti della combustione 
non deve essere maggiore della temperatura ambiente di più di 230 K. 


Non esiste limite inferiore per la temperatura dei prodotti della combustione. 
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5.19 Accensione 

5.19.1 Generalità 
Nelle condizioni di prova di 6.19, l'accensione deve avvenire ca una posizione=fatilmente 
accessibile 


In caso di dispositivi di accensione elettrici ad azionamento manuale, in almeno 8 tentativi 
su 10 si deve avere accensione della fiamma, dopo aver lavato con gas le tubazioni di 
alimentazione. 


Per i sistemi di accensione completamente automatici, l'accensione Viene considerata 
soddisfacente se ogni sequenza dà luogo all’accensione della fiamma, dopo l'operazione 
di lavaggio. 


Nessun bruciatore di accensione o fiamma di controllo@devé spegnersi quando il 
bruciatore principale viene acceso o spento. 


L'eventuale formazione di condensa durante l'avviamento hon deve compromettere il 
funzionamento sicuro dell’apparecchio. 


Nelle condizioni di prova di 6.19 e in atmosfera calma, l'accensione dei piloti e dei 
bruciatori deve essere garantita in modo corretto;reioè deve essere facile, le fiamme 
devono attraversare tutte le aperture del bruciatore © tutti gli iniettori, non vi deve essere 
ritorno di fiamma, le fiamme non devono uscire dall'apparecchio oppure le fiamme non 
devono causare rumore eccessivo. 


È consentita una leggera tendenza al distà©égi fiamma al momento dell'accensione. ma 
le fiamme devono essere stabili in condizioni di funzionamento completo. 


5.19.2 Funzionamento dell’accensione 


5.19.2.1 Condizione a freddo 


Quando l'apparecchio viene fatto funzionare secondo le istruzioni del costruttore, e sotto- 
posta a prova secondo 6.19.2/1, l'accensione deve essere soddisfacente. 


5.19.22 Condizione a caldo 


Quando l'apparecchib.viène sottoposto a prova secondo 6.19.2.2, l'accensione deve 
essere socdisfacefite. L'accensione deve anche avvenire a qualsiasi regolazione del 
termostato che fotnisca la minima portata di funzionamento. 


5.19.2.3 Condizione di bassa temperatura 


Nelle condizioni di prova di 6.19.2.3, l'accensione deve essere soddisfacente. 


5.20 Interaccensione 


Quando l'apparecchio viene sottoposto a prova secondo 6.20 e in condizioni di atmosfera 
calma,/l'interaccensione tra i bruciatori deve essere garantita in modo corretto e senza 
rumore eccessivo. Le fiamme devono essere stabili e silenziose. È consentita una leggera 
tendenza al distacco di fiamma al momento dell'accensione, ma la fiamma deve essere 
stabile in condizioni di funzionamento completo. 


5.20.1 Condizione a freddo 


L’interaccensione di un apparecchio dotato di bruciatori suddivisi in sezioni e tra i 
bruciatori di accensione e i bruciatori principali deve essere agevole e le fiamme devono 
attraversare tutte le aperture o gli ugelli del bruciatore e non deve verificarsi ritorno di 
fiamma all’iniettore, quando l'apparecchio viene sottoposto a prova nelle condizioni 
di 6.20.1. 
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5.20.2 Condizione a caldo 


L'interaccensione di un apparecchio dotato di bruciatori suddivisi in sezionige tra i 
bruciatori di accensione e i bruciatori principali deve essere agevole e le fiamme devono 
attraversare tutte le aperture o gli ugelli del bruciatore e non deve verificarsi.ritorno di 
fiamma all’iniettore quando l'apparecchio viene sottoposto a prova nelle, condizioni 
di 6.20.2. 


5.20.3 Interaccensione a bassa temperatura 


L'interaccensione di un apparecchio dotato di bruciatori suddivisivin sezioni e tra i 
bruciatori di accensione e i bruciatori principali deve essere agevole’& le fiamme devono 
attraversare tutte le aperture o gli ugelli del bruciatore e non,deve' verificarsi ritorno di 
fiamma all’iniettore quando l'apparecchio viene sottoposto a prova nelle condizioni 
di 6.20.3. 


5.204 Condizioni di portata ridotta del bruciatore di accensione 


La disposizione di qualsiasi dispositivo di sorveglianza di fiamma deve essere tale che, 
nel caso di portata ridotta del bruciatore di accensione, la valvola del dispositivo deve 
chiudere l'alimentazione di gas al bruciatore principale prima che l'interaccensione 
‘avvenga in modo violento. 


Su un apparecchio datato di un bruciatore di accensione permanente, l'interaccensione in 
condizioni a freddo deve avvenire in modo non violento quando la portata del bruciatore di 
‘accensione viene ridotta a due terzi del, valore normale. Inoltre, l'interaccensione deve 
essere tale che l'apparecchio non subiscadanni quando la portata viene ridotta al minimo 
indispensabile per mantenere la fiamma accesa 


5.21 Stabilità di fiamma 


5.211 Distacco di fiamma 
Nelle condizioni di prova di 6.21.1, le fiamme non devono distaccarsi o spegnersi. 


Anche i bruciatori suddivisi in sezioni a comando separato devono soddisfare questo 
requisito a tutte le regolazioni del comando. 


5.21,2 Ritorno di fiamma 


Nelle condizioni.di prova di 6.21.2, in condizioni a caldo, non deve essere rilevato alcun 
ritorno di fiamma(apparecchio non deve riportare alcun danneggiamento dopo la prova. 


5.21,3 Formazione-di fuliggine 


Nelle condizioni di prova di 6.21.3, non deve essere rilevato alcun deposito carbonioso in 
grado dixeompromettere il funzionamento sicuro dell'apparecchio. 


5.22 Combustione in aria calma 


Nelle condizioni di prova di 6.22, il contenuto di CO nei prodotti della combustione secchi 
e privi di aria non deve essere maggiore dello 0,1%. 


5.28 Resistenza alle correnti d’aria 


5.23.1 Generalità 
Le attrezzature e l'installazione di prova devono essere conformi ai criteri di in 6.23.1. 


5.29.2 Stabilità di fiamma 


Nelle condizioni di prova di 6.23.2, le fiamme non devono presentare distacco, ritorno di 
fiamma o spegnimento. 
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5.23.3 Accensione e interaccensione 


Nelle condizioni di prova di 6.23.2, l'accensione e l'interaccensione devono avvenire in 
modo soddisfacente. 


5.23.4 Combustione 


Nelle condizioni di prova di 6.23.2, il contenuto di CO nei procotti dellaseombustione 
secchi e privi di aria non deve essere maggiore dello 0,2%. 


5.24 Rendimento 
Nelle condizioni di prova di 6.24, il rendimento deve essere uguale almeno al 76%. 


5.25 Accensione e combustione in movimento 


Se l'apparecchio è previsto per l’utilizzo mentre il veicolo, in Movimento, l'accensione e 
l'interaccensione devono avvenire in modo soddisfacente»ll Contenuto di CO nei prodotti 
della combustione secchi e privi di aria non deve esserè-maggiore dello 0,2% nelle condi- 
zioni di prova di 6.25. 


5.26 Prova di funzionamento prolungato 

Dopo la prova in conformità al metodo fornito in”6.26, l'apparecchio deve soddisfare i 

seguenti requisiti: 

a) nessuna parte dell'apparecchio, in particolare tutte le guarnizioni non metalliche nel 
sistema di evacuazione dei gas, deve)aver riportato rotture o deformazioni tali da 
ridurre la durata di vita dei/Gomponenti o da compromettere la sicurezza 
dell’apparecchio; 


b)  nondeve essersi verificato aleunvdanneggiamento della protezione dell'apparecchio; 


c) non deve essersi verificato»grippaggio di viti o altra variazione tale da provocare 
impreviste difficoltà nella sdccessiva manutenzione; 


d) tutti i rubinetti devono gonservare la facilità di rotazione sia con l'apparecchio a 
freddo sia con l'apparecchio a caldo; 


e) dopo il raffreddamento, l'apparecchio deve essere conforme ai requisiti di tenuta 
indicati in 5.5.1} 


f) la portatatermica non deve essere variata di più del 5% rispetto al valore iniziale; 
9) devono essere soddisfatti i requisiti di 5.22: 
h) devonocessere soddisfatti i requisiti di 5.19.2.3. 


5.27 Compatibilità'elettromagnetica 


Gli impianti elettrici a 12 V e 24 V devono soddisfare i requisiti del prEN 55025 classe 1 e 
della="tS® 7637, livello di prova I, classe D. Durante e dopo tali prove, il sistema di 
comando deve funzionare normalmente oppure deve provocare un arresto di sicurezza 
@ppure una messa in attesa. 


6 METODI DI PROVA 

Nota Il presente punto descrive i metodi di prova che consentono la verifica dei requisiti di cui in 5. 
6.1 Generalità 
6.1.1 Gas di riferimento e gas limite 


| bruciatori vengono sottoposti a prova con i gas indicati nel prospetto 2. 
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prospetto 2 Gasdi prova corrispondenti alle categorie di apparecchi 


Categoria lenizaiso) las ano er) labipiso): la/FI60) lapiso;lafieziAepiso; 
Gas di rifermento G30 G91 
Gas limite di combustione incompleta GI0 GI 
Gas limite di ritorno di fiamma G32 G92 
Gas limite di distacco di fiamma GI GI 
Gas limite di formazione di fuliggine G306G 32 G92 


| gas di prova devono essere conformi alla EN 437. 


6.1.2 Pressioni di prova 


| valori delle pressioni di prova, cioé della pressione al raccordo di ingresso del gas 
dell'apparecchio, sono dati nel prospetto 3. 


prospetto 3 Pressionidi prova 


Tipo di gas Pressioni.di prova Pressione di esercizio 
secondo la larga dati 
Normale Minima Massima 
lsappio;: lario) 29 26 35 30 
sapo» lapisa; 50 425 SLA 50 
la. lsniegrsa 29 20 85 28/30 
le pan 37 25 45 37 
6.1.3 Condizioni nazionali particolari 


Le condizioni nazionali particolari relative ai gas e alle pressioni di alimentazione sono 
indicate nel prospetto A.2 


6.1.4 Installazione di prova 


L'apparecchio devesessere installato secondo le istruzioni del costruttore con le minime 
distanze e la minima ventilazione ammissibili. 

Per gli apparecchi dotati di condotti, il condotto deve avere la massima lunghezza 
permessa/dal costruttore, se non diversamente specificato. 

Se non diversamente specificato, l'apparecchio deve essere collocato in un locale nel 
quale latemperatura ambiente sia compresa tra 15 °C e 25 °C. 

Pergli apparecchi dotati di componenti elettrici aggiuntivi, la tensione di funzionamento è 
quellaxnominale, se non diversamente specificato (vedere prospetto 4). 


Devono essere prese precauzioni per evitare che l'intervento dei termostati e dei comandi 
variabili interferisca con la portata del gas. Per esempio, per i termostati può essere 
necessario immergere l'elemento sensibile in acqua ghiacciata per le prove alla massima 
portata termica e in acqua calda per le prove alla portata di bypass e alla portata ridotta. 
Le prove di temperatura richieste per verificare i requisiti da 5.15 a 5.18 vengano effet- 
tuate con il termostato in posizione di portata massima e con l'elemento sensibile in 
posizione normale. 


6.2 Materiali 
Esame visivo e meccanico. 


6.3 Accessibilità dei componenti 
Esame visivo e meccanico. 
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6.4 Robustezza dell'apparecchio 
Esame visivo e meccanico. 


6.5 Tenuta 
6.5.1 Tenuta delle parti che conducono gas 
6.5.1.1 Costruzione 


Esame visivo e meccanico. 


6.5.1.2 Prova di tenuta 
Le parti che conducono il gas vengono sottoposte a prova in.sùecessione come segue: 
1) contuttiidispositivi di comando e di arresto chiusi; 


2) con tuttii dispositivi di comando in posizione "accés0", con gli iniettori dei bruciatori 
e dei bruciatori di accensione temporaneamente bloccati e con tutti i dispositivi di 
arresto (per esempio le valvole dei dispositivi di siturezza), se presenti, aperti. 


Le prove vengono effettuate con l'apparecchio a freddo, utilizzando aria, Per le prove, la 
pressione a monte dell'apparecchio viene regalata a 150 mbar. Le prove devono essere 
effettuate dapprima alla consegna dell'apparecchio (con i rubinetti lubrificati dal 
costruttore) e un'altra volta dopo aver effettuato le prove, con tutti i componenti originali 
installati, cioè senza sostituire nessun ,élemento (per esempio iniettori, bruciatore di 
accensione). Il metodo utilizzato per questa prova dovrebbe essere tale che l'errore di 
misurazione sia minore del 10%. In caso di controversia, deve essere utilizzata l’apparec- 
chiatura illustrata nella figura 1. 


6.5.2 Tenuta del circuito di combustione 


6.5.2.1 La prova di tenuta copre il corp dell'apparecchio e le parti per il collegamento dell'uscita 
per i prodotti della combustione e dell’entrata per l'aria comburente. Tutti i condotti per lo 
scarico dei prodotti della combustione e per l'alimentazione di aria comburente devono 
avere la massima lunghezza raccomandata dal costruttore dell'apparecchio. 


6.5.2.2 L'apparecchio da sottaporre a prova viene collegato ad una sorgente di aria compressa in 
modo che durante“a prova vi sia una pressione di 0,5 mbar all'entrata dell'apparecchio. 


La prova viene“effettuata con un condotto di entrata dell'aria, se esiste separato, e un 
condotto di scarico dei prodotti della combustione aventi la massima lunghezza racco- 
mandata dal.costruttore dell'apparecchio. 


6.6 Raccordi 
Esame. visivo e meccanico. 
6.7 Stabilità e fissaggio dell'apparecchio 
Esame visivo e meccanico. 
6.8 Rubinetti e dispositivi di comando 
6.8.1 Generalità 


Esame visivo e meccanico. 


6.8.2 Valvole automatiche di arresto 

6:8,2.1 Esame visivo e meccanico, e punto 4.8 della EN 161:1991. 
6:8:2.2 Esame visivo e meccanico. 

6.8.2.3 Esame visivo, elettrico e meccanico. 
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6.8.24 Vedere 6.19.3. 


6.9 Manopole di comando 


Esame visivo e meccanica. 


6.10 Iniettori 
Esame visivo e meccanico. 


6.11 Dispositivi di accensione 
6.11.1 Esame visivo e meccanico. 
6.11.2 Prova secondo la EN 50165. 
6.12 Dispositivi di sicurezza 
6.12.1 Generalità 


Esame visivo, elettrico e meccanico. 


6.12.2 Dispositivi termoelettrici di sorveglianza di fiamma 


Le prove progettate per verificare il tempo di inerzia all'accensione e allo spegnimento dei 
dispositivi di sorveglianza di fiamma specificati in 5.12 vengono effettuate con il gas di 
riferimento corrispondente alla categoria di apparecchi, come indicato nel prospetto 2 
(6.1.1), alla pressione normale di prova, 


6.12.21 Verifica del tempo di sicurezza all'accensione 


La fiamma del bruciatore di accensione viene accesa secondo le istruzioni del costruttore, 
con l'apparecchio in condizione/a freddo. Dopo il tempo di sicurezza all'accensione, come 
indicato in 5.12.2, commutare/dalla posizione "accensione" a quella di normale funziona- 
mento, e verificare se la fiamma del bruciatore di accensione e/o la fiamma del bruciatore 
rimane accesa. 


6.12.22 Verifica del tempo di.sicurezza allo spegnimenio 


Dopo 5 min di funzionamento, l'alimentazione di gas all’apparecchio viene interrotta 
completamente»Bopo il tempo di sicurezza allo spegnimento, come indicato in 5.12.2, 
l'alimentazione»di gas viene ripristinata e si verifica che l'alimentazione di gas al 
bruciatore,e/o al bruciatore di accensione sia interrotta. 


6.12.3 Sistemi automatici di comando del bruciatore 


6.12.3.1 Tempo di prelavaggio 
Esame elettrico e meccanico alla tensione nominale e alla pressione normale, utilizzando 
il gas di riferimento. 

6.12.3.2 Tempo di sicurezza allo spegnimento e all'accensione 
Esame elettrico e meccanico alla tensione nominale e alla pressione normale, utilizzando 
il gas di riferimento. 

6.12.33 Tempo di attesa 
Misurazione con un opportuno dispositivo. 


6.12)3.4 Comando del bruciatore 
Vedere EN 298 per i metodi di prova. 
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6.12.3.5 Sorveglianza del ventilatore dell’aria comburente 


L'apparecchio deve essere alimentato can il gas di riferimento alla pressione normale; in 
aria calma, e deve essere fatto funzionare per 30 min alla portata massima. In,segbito: 


a) Nel caso di un apparecchio con potenza termica minore o uguale-a=@® kW, la 
grandezza sorvegliata viene modificata e si verifica che l'apparecchio ,vadain blocco 
prima che tale grandezza esca dal campo di funzionamento specificato dal 
costruttore dell'apparecchio. In alternativa, possono essere effettuate le prove b) 0 c) 
per apparecchi con portata termica minore o uguale a 4 kW. 


b) Nel caso di un apparecchio con potenza termica maggiore di 4yKW ma minore o 
uguale a 7 KW, la velocità del ventilatore dell’aria comburente o la portata di aria 
comburente viene progressivamente ridotta e si verifica ches'apparecchio vada in 
blocco prima che il contenuto di CO nei prodotti della eombustione secchi e non 
diluiti sia maggiore dello 0,2%. 


c) Nelcasodiun apparecchio con potenza termica maggiore di 7 KW, la portata di aria 
comburente viene progressivamente ridotta e si,verifica che l'apparecchio vada in 
blocco prima che il contenuto di CO nei prodotti della combustione secchi e non 
diluiti sia maggiore dello 0,2%. Questa prova deve essere eseguita alla tensione 
nominale. 


d) Intuttii casi sia il condotto dei prodotti della. combustione o sia il condotto dell’aria 
comburente vengono completamente ostruiti e si verifica che l'apparecchio vada in 
blocco. 


6.12.3.6 Sorveglianza del ventilatore dell’aria calda, 


Le uscite del ventilatore dell’aria calda vengono ostruite finché l'apparecchio va in blocco. 
Se è installato un termostato, esso deve essere messo fuori servizio prima dell'inizio della 
prova. La temperatura del flusso di aria calda viene misurata ad una distanza uguale a 5D 
dall'uscita dell’aria calda, dove Mé.il diametro dell'uscita stessa. 


6.12.9.7 Indicazione di blocco 
Esame visivo. 
6.12.3.8 Caratteristiche ad alta bassa tensione 


L'alimentazione eléttrica deve essere ridotta gradualmente partendo dal 120% della 
tensione nominaleNe deve essere simulata la scomparsa della fiamma. L'unità di controllo 
della fiamma déve-funzionare normalmente almeno fino alla tensione alla quale l’alimen- 
tazione di gas deve essere interrotta a causa di una messa in attesa 0 di un blocco per 
guasto. Devofîo/essere conseguentemente verificate le caratteristiche di avviamento per 
il basso voltaggio. 


6.12.39 Resistenzaall'umidità 


Collecare il sistema automatico di comando del bruciatore a 40 °C con un'umidità relativa 
del 93% per 21 giorni. IMmediatamente dopo aver rimosso il sistema dalla camera 
climatica, verificare la conformità a 5.12.3.9 alla pressione normale di prova e alla 
fensione nominale. 


6.12.3.10 Resistenza alle vibrazioni 


Sattoporre il sistema automatico di comando del bruciatore, integrato nell’apparecchio, a 
vibrazioni sinusoidali come di seguito specificato: 


Campo di frequenza per 1 ciclo da 10 Hz a 160Hz a 10 Hz 
Ampiezza dell'accelerazione 2g 

Velocità di cambia di frequenza 1 ottava al minuto 

Numero di cicli in ogni direzione 10 

Orientamento da 3° a 90° l'uno rispetto all’altro 


Per frequenze minori di 58 Hz, l'ampiezza dell'accelerazione può essere minore di 2 g 
(secondo la IEC 60068-2-6). 
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6.12.3.11 Funzionamento prolungato 


Il sistema automatico di comando del bruciatore viene montato sull’apparecchio e 
alimentato con il gas di riferimento alla pressione normale, e sottoposto a 5 000 cicli di: 


Accensione - lavaggio (se applicabile) - accensione della fiamma - riconoscimento della 
fiamma - interruzione dell'alimentazione di gas - tentativo di riaccensione» blocco di 
sicurezza - ripristino dell’alimentazione di gas - riazzeramento del blocco - accensione. 


6.12.3.12 Inversione della polarità 


L'apparecchio deve essere collegato all'alimentazione elettrica come indicato dal 
costruttore, ma con polarità invertita, quindi viene acceso per una sola volta. 


6.13 Condotti per i prodotti della combustione e terminali 


6.19.1 Entrate dell’aria comburente, uscite dei prodotti della combustione e dispositivi di prote- 
zione dalle correnti d’aria 


6.13.11 Una sfera di diametro di 16 mm deve essere applicata a tutte le aperture nel terminale con 
una forza di 5 N. 


6.13.1.2 Esame meccanico. 


6.13.1.3 Per la prova di infiltrazione di acqua l’aperturà deve essere sottoposta ad una penetra- 
zione di acqua dall'alto a 45° rispetto alla verlicale, per simulare una pioggia battente. La 
prova viene considerata superata se l'apparecchio funziona in modo soddisfacente dopo 
5 min di penetrazione di acqua. 


6.13.14 Esame visivo. 

6.13.2 Condotti per i prodotti della combustione 

6.13.21 Esame visivo. 

6.13.22 Esame meccanico. 

6.19.2,3 Entrambe le estremità dei condotti vengono sigillate e all’interno viene stabilita una 


pressione di 0,5 mbar con aria. L'installazione di prova deve essere tale da poter rilevare 
qualsiasi perdita nel condotto. Un modo opportuno di sigillare le estremità è immergerle 
in acqua, infroducendo l'aria con un tubo subacqueo. 


6.13.24 La prova viene eseguita su un campione di condotto lungo circa 1 m. La lunghezza iniziale 
viene Misurata o marcata mentre il campione viene sottoposto ad un carico di 5 kg. Viene 
aggioito un ulteriore carico di 1,6 D° kg, dove D è il diametro interno del condotto in centi- 
metriné viene misurata la lunghezza dopo l'allungamento. Viene poi rimosso il carico 
aggiuntivo e viene misurato l'allungamento permanente con soltanto il carico di 5 kg. 


6.13.2.5 Wn campione di condotto di evacuazione lungo 1 m viene piegato in 5 sequenze sullo 
stesso piano sopra un cilindro di diametro 1,5 D. Ogni sequenza di piegatura è la 
seguente: dalla posizione rettilinea, a 90° in una direzione e poi ritorno alla posizione retti 
linea, a 90° nella direzione opposta e di nuovo ritorno alla posizione rettilinea. 


6.13.2.6 La prova di allungamento sotto carico, descritta in 6.13.2.3, viene ripetuta con un condotto 
campione a (300 + 10) °C. 


6.14 Verifica della portata termica nominale 


La portata termica nominale viene verificata utilizzando il gas di riferimento incicato 
in 6.1.1, prospetto 2, secondo la categoria dell'apparecchio, alla pressione normale di 
prova definita in 6.1.2. 


UNI EN 624:2002 @ UNI Pagina 22 


— 336 — 


19-4-2006 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 91 


Le misurazioni vengono effettuate dopo 15 min di funzionamento {la misurazione inizia al 
termine del 15°° minuto e finisce al termine del 30°°""° minuto). 


Tutti i comandi come i termostati devono essere sulla regolazione massima e le, manopole 
del rubinetto devono essere in posizione di completa apertura. 


Devono essera prese precauzioni per evitare che l'intervento cei termostati edelcomandi 
variabili interferisca con la portata del gas. Per esempio, per i termostati potrebbe essere 
necessario immergere l'elemento sensibile in acqua ghiacciata per le prove alla massima 
portata termica e in acqua calda per le prove alla portata di bypass e allayportata termica 
ridotta. 


La portata termica viene calcolata con una delle seguenti espressioni, a seconda che la 
portata di gas sia quella massica o quella volumica. 


1 


= HH 
"o 3600x10î °° 
oppure 
; 
a, 
"o 360x10Î °° 


dove: 
Q, è la portata termica nominale, espressatia kilowatt; 


M, èla portata massica nominale (in kilégtammi all'ora) ottenuta in condizioni di prova 
di riferimento (15 °C, 1 013,25 mbaf); 


Vi &la portata volumica nominale (inimetri cubi all'ora) ottenuta in condizioni di prova di 
riferimento (15 °C, 1 013,25 mbar)i 


H, è.ilpotere calorifico superiore del gas di riferimento, espresso in megajoule al metro 
cubo o in megajoule al kilogrammo. 


M, e V, sono calcolate a partire dalla portata massica o volumica osservata durante la 
prova (M o V), utilizzando l'equazione opportuna come segue: 


Determinazione in base, alla portata massica: 


Ms _ [1013,25+p4278.15+f, d, 
Mo Pa! p 288.15 d 


Determinazione.in base alla portata volumica: 


Vo _ f 013,25*p _Pa*P___288,15  d 

VO 4 078725 1013,25 273,15+t, d, 

dove: 
è la'portata massica in condizioni di riferimento; 
è la portata massica ottenuta nelle condizioni di prova; 
è la portata volumica in condizioni di riferimento; 
è la portata volumica ottenuta nelle condizioni di prova; 

Pa è la pressione atmosferica, espressa in millibar; 
è 
m 
è 
è 


la pressione di alimentazione del gas all'entrata dell'apparecchio, espressa in 
illibar; 


la temperatura del gas all’entrata dell'apparecchio, espressa in gradi Celsius; 
la massa volumica del gas secco relativa all'aria secca; 


d, è la massa volumica del gas di riferimento relativa all’aria secca. 


Se viene utilizzato un misuratore umido o se viene utilizzato un misuratore secco con un 
gas saturo o parzialmente saturo, nel primo passo dei calcoli (cioè la portata del gas di 
riferimento in condizioni di prova) il simbolo "d", che rappresenta la massa volumica 
relativa del gas di prova secco, dovrebbe essere sostituito dalla seguente espressione per 
la massa volumica relativa del gas di prova umido: 
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dip,+p-W)+0,622W 
Pa P 


Tei si 


dove: 


W èla pressione di vapore saturo dell’acqua espressa in millibar, al punto di tugiaca del 
gas di prova, che per un misuratore umido è uguale alla temperatura\g in °C. 


6.15 Temperature delle varie parti dell'apparecchio 


6.15.1 Condizioni di prova 


L'apparecchio deve essere installato, come indicato in 6.1.4, invun locale nel quale la 
temperatura ambiente sia compresa tra 15 °C e 25 °C. 


6.15.2 Metodo di prova 


L'apparecchio viene alimentato con il gas di riferimentà.definito in 6.1.1, alla pressione 
normale di prova (vedere 6.1.2), e alla tensione normale»Se l'apparecchio può funzionare 
senza il ventilatore di distribuzione dell’aria, la prova deve essere effettuata mettendo tale 
ventilatore fuori servizio. 


6.15.3 Misurazione della temperatura 


Dopo 2 h di funzionamento alla portata massima, misurare il massimo aumento di tempe- 
ratura di tutte le parti destinate ad essere*toctate (cioè tasti e manopole) e quello delle 
superfici esterne dell'apparecchio. 


Le temperature delle superfici vengono )Misurate mediante termocoppie di contatto o 
dispositivi simili. 


6.16 Temperatura del supporto, delle\pareti e delle superfici adiacenti 


6.16.1 Condizioni di prova 


L'apparecchio viene collocato in un angolo costituito da un pannello di legno orizzontale di 
spessore 25 mm, che faida supporto, e due pannelli verticali di legno ci spessore 25 mm. 
Un pannello viene collocato il più vicino possibile alla parte posteriore dell'apparecchio e 
l'altro ad una distanza da'un lato dell'apparecchio uguale a quella indicata nelle istruzioni 
del costruttore. Le‘dimensioni di questi pannelli devono essere tali che essi superino di 
almeno 50 mm le corrispondenti dimensioni dell'apparecchio. Per gli apparecchi fissi, un 
pannello di Jegno, di spessore 25 mm, viene collocato orizzontalmente sopra 
l'apparecchio, alla minima distanza specificata dal costruttore. 


L'apparecchio,viene installato come descritto in 6.1.4. Le termocoppie sono incorporate in 
ciascuno deipannelli adiacenti, al centro di quadrati di 100 mm di lato; esse penetrano il 
pannello»dall’esterno in modo che le giunzioni siano situate a 3 mm dalla superficie di 
fronte»all'apparecchio. 


Per le,prove specificate in 6.16.2, l'apparecchio deve essere collocato in un locale nel 
quale la temperatura ambiente sia compresa tra 15 °C e 25 °C. 


6.16.2 Metodi di prova 
L'apparecchio viene alimentato con il gas di riferimento definito in 6.1.1, alla pressione 
normale di prova (vedere 6.1.2), e alla tensione normale. Se l'apparecchio può funzionare 


senza il ventilatore di distribuzione dell’aria, la prova deve essere effettuata mettendo tale 
ventilatore fuori servizio. 


6.16.3 Misurazione della temperatura 


Dopo 2 h di funzionamento alla portata massima, misurare il massimo aumento di tempe- 
ratura delle superfici adiacenti. 
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6.17 Temperatura dei rubinetti e dei componenti 


6.17.1 Condizioni di prova 
L'apparecchio deve essere sottoposto a prova nelle condizioni descritte in 6.15. 


6.17.2 Metodi di prova 


L'apparecchio viene alimentato con il gas di riferimento definito in 6.11, alla pressione 
normale di prova (vedere 6.1.2), e alla tensione normale. Se l'apparecchio,può funzionare 
senza il ventilatore di distribuzione dell'aria, la prova deve essere effettuata mettendo tale 
ventilatore fuori servizio. 


6.17.3 Misurazione della temperatura 


Dopo 2 h di funzionamento alla portata massima, misurare il massimo aumento di tempe- 
ratura di tutti i rubinetti e i componenti. 


Le temperature vengono misurate mediante termocoppiecdi contatto o dispositivi simili. 


6.18 Temperature dei prodotti della combustione 


L'apparecchio installato con le tubazioni più corte\Taccomandate dal costruttore, viene 
sottoposto a prova come descritto in 6.17. La temperatura dei prodotti della combustione 
deve essere misurata all'estremità dell’uscita*del condotto di evacuazione. 


6.19 Accensione 


6.191 Generalità 


Le prove vengono effettuate con il gasti riferimento, il gas limite di ritorno di fiamma e il 
gas limite di distacco di fiamma, ‘alle pressioni indicate nei prospetti 2 e 3. Le prove 
vengono effettuate in aria calma &alla tensione nominale. 


Per gli apparecchi previsti per l'installazione sui natanti, le prove vengono effettuate anche 
con l'apparecchio inclinato di/30° rispetto alla verticale, in 4 diverse direzioni a 90° l'una 
rispetto all'altra. 


6.19.2 Prestazioni di accensione 


6.19.2.1 Condizione a freddo 


Accendere l'apparecchio secondo le istruzioni del costruttore. 


6.19.2.2 Condizione a caldo 


Riscaldare apparecchio fino alla condizione a caldo, spegnere l'alimentazione di gas e 
poi effettuare una riaccensione secondo le istruzioni del costruttore. 


Sedun intervallo di ritardo tra lo spegnimento e la riaccensione, è specificato nelle istru- 
zioni del costruttore, esso deve essere rispettato, ma non deve essere maggiore 
di710 min. 


6.19.2.3 Condizioni di bassa temperatura 


L'apparecchio viene collocato in un locale alla temperatura di -20 °C. L'apparecchio 
rimane nel locale per un periodo di almeno 12 h. Quindi l'apparecchio, ancora presente 
nel locale, viene acceso secondo le istruzioni del costruttore, utilizzando il gas limite di 
distacco di fiamma alla pressione normale. 


6.19.9 Prova di accensione ritardata alla massima energia 


Aumentare progressivamente il ritardo all'accensione finché si ritiene di aver raggiunto la 
condizione più sfavorevole. Alla riaccensione, tenere conto di qualsiasi intervallo di tempo 
specificato nelle istruzioni del costruttore che si dovrebbe lasciar passare dopo lo spegni- 
mento del bruciatore e prima di tentare la riaccensione. 
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Per gli apparecchi dotati di un dispositivo termoelettrico di sorveglianza di fiamma,.il 
massimo ritardo all'accensione, cioè il tempo tra la prima immissione di gas e l'intervento 
della sorgente di accensione, deve essere minore o uguale a 60 s. 


6.20 Interaccensione 


Le prove vengono effettuate con il gas di riferimento, il gas limite di ritorno\di fiamma e il 
gas limite di distacco di fiamma, alle pressioni indicate nei prospetti 2 2/3. 


Per gli apparecchi previsti per l'installazione sui natanti, le prove vengono effettuate anche 
con l'apparecchio inclinato di 30° rispetto alla verticale, in 4 diverse direzioni a 90° l'una 
rispetto all'altra. 


6.20.1 Condizione a freddo 


6.20.1.1 L'apparecchio viene acceso secondo le istruzioni del 6ostruttore e vengono spente 
immediatamente tutte le sezioni del bruciatore che sono comandate separatamente. 
Dopo 30 s, vengono di nuovo accese queste sezioni. 


6.20.1.2 L'apparecchio viene acceso e fatto funzionare alla, portata massima e la prova viene 
ripetuta con tutti gli eventuali termostati e comandi sulla regolazione che fornisce la 
portata ridotta. 


6.20.2 Condizione a caldo 


6.20.2.1 Dopo aver riscaldato l'apparecchio fino alla/condizione a caldo, vengono ripetute le prove 
indicate in 6.20.1, eccetto per il fatto(che/qualsiasi ritardo prima della riaccensione delle 
sezioni comandate separatamente»deve essere come specificato nelle istruzioni del 
costruttore. 


6.20.2.2 L'apparecchio viene acceso secondo le istruzioni del costruttore e poi vengono spente 
tutte le sezioni che sono comandate separatamente. Alla/e restante/i sezione/i viene fatto 
raggiungere l’eguilibrio termico, e poi le sezioni comandate separatamente vengono 
accese a turno, facendo-raggiungere a ciascuna l'equilibrio termico. 


6.20.3 Interaccensione a bassa temperatura 


L'apparecchio viene collocato in un locale alla temperatura di -20 °C. L'apparecchio 
rimane nel local® per un periodo di almeno 12 h. Quindi l'apparecchio, ancora presente 
nel locale, viene acceso e successivamente vengono accesi tutti i bruciatori a comando 
separato secondo le istruzioni del costruttore, utilizzando il gas limite di distacco di 
fiamma alla pressione normale. 


6.20.4 Condizioni-di portata ridotta del bruciatore di accensione 


Le prove previste per verificare le caratteristiche di funzionamento vengono effettuate 
utilizzando il gas di riferimento alla massima e alla minima pressione, con il requisito che, 
inPogni caso, il dispositivo di sorveglianza di fiamma non si apra o non rimanga aperto, a 
meno che l’interaccensione degli altri bruciatori possa essere o sia stata effettuata con 
successo seguendo le istruzioni di accensione del costruttore. 


Questo requisito si applica soltanto agli apparecchi il cui comando comprende una 
regolazione "solo pilota". Queste prove vengono effettuate riducendo la portata del 
bruciatore di accensione utilizzando qualsiasi rubinetto o regolatore 0, se non è installato 
alcun regolatore, interrompendo l'alimentazione al bruciatore di accensione in modo da 
poter effettuare la regolazione. 


6.21 Stabilità di fiamma 


6:21 Distacco di fiamma 


La prova viene effettuata con il gas limite di distacco di fiamma (vedere prospetti 2 e 3) 
alla pressione massima. 
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Partendo dalla condizione a freddo, far funzionare il/i bruciatore/i con il gas limite.di 
distacco alla pressione indicata. Dopo 1 min osservare la presenza di fiamma. 


Ripetere la prova utilizzando il gas di riferimento alla pressione massima. 


6.21.2 Ritorno di fiamma 


La prova viene effettuata con il gas limite di ritorno di fiamma (vedere prospetto 2) alla 
regolazione minima, se presente, riducendo la pressione fino al puntg jn cui la combu- 
stione può essere garantita, ma fermandosi comunque al raggiungimentovdella pressione 
minima. 

Quando si è stabilizzata la fiamma alla testa del bruciatore, essa,è mantenuta per 15 min, 
dopodiché il bruciatore viene esaminato. 


6.21.3 Formazione di fuliggine 


La prova viene effettuata per 2 h con il gas limite di/formazione di fuliggine (vedere 
prospetto 2), alla pressione massima e alla tensione nominale. 


Per gli apparecchi previsti per l'installazione sui natanti}le' prove vengono effettuate anche 
con l'apparecchio inclinato di 30° rispetto alla verticale, in 4 diverse direzioni a 90° l'una 
rispetto all'altra. 


6.22 Combustione in aria calma 


Le prove vengono effettuate in condizionixStàzionarie, con la massima lunghezza del 
condotto, con il gas di riferimento alla’ pressione normale di prova e con la tensione 
secondo il prospetto 4. 


prospetto 4 Funzionamento dell’apparecchio alle tensioni limite 


Tensione nominale | Tensione limite 
dell'apparecchio | dell'apparecchio 
Vv Vv 


12 <114 L'apparecchio deve ‘unzionare in modo normele oltre 11,4 V o 22,8 V rispetti 
vamente. 
AI di sotto di questi velori 
24 Sotto 22,8 a) l'apparecchio può andare in attesa oppure 
b) se la caduta di tensione dura più di 5 s, l'aoparecchio può andare in quasto. 
12 da 114a 14. |L'apparecchio deve “unzionare in modo normale. 
24 da 22,8 a 28 
12 >I4 L'apparecchio non deve riporlere alcun deterioramento o deve passare in 
24 >28 posizione di sicurezza. 


La psrcéntuale in volume di anidride carbonica (CO) o di ossigeno (0) nei prodotti della 
combustione deve essere calcolata mediante un metodo che permetta un’ accuratezza di 
misurazione dello 0,2% in volume. 


Là, percentuale in volume di monossido di carbonio (CO), calcolata in base ai prodotti 
della combustione diluiti e secchi, viene trasformata in percentuale in volume di 
monossido di carbonio (CO) nei prodotti della combustione non diluiti e secchi utilizzando 
la seguente equazione: 


_ (COm) (COsmax.) 
(con = om 


dove: 


(CO; max.) è la percentuale in volume di anidride carbonica (CO) nei prodotti della 
combustione non diluiti e secchi; 


(CO, m) è la percentuale in volume misurata di anidride carbonica (CO)) nei prodotti 
della combustione diluiti e secchi; 


(CO nd) è la percentuale in volume di monossido di carbonio (CO) nei prodotti della 
combustione non diluiti e secchi; 
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(CO m) è la percentuale in volume misurata di monossido di carbonio (CO)-nei 
prodotti della combustione diluiti e secchi. 


(m = misurata, nd = non diluiti). 
Se questo rapporto deve essere calcolato partendo dalla percentuale inevolume di 
ossigeno (0; m) nei prodotti della combustione, si applica la seguente equazione: 


(CO m) _ 21-(0,m) 


(CO nd) 21 
dove: 
(O; m) è la percentuale in volume misurata di ossigeno (®-) nei prodotti della 


combustione diluiti e secchi. 


La percentuale in volume di monossido di carbonio (CO) nei prodotti della combustione 
diluiti deve essere calcolata utilizzando un metodo che permetta un’accuratezza di 
misurazione dello 0,005% in volume. 


Il prelievo dei prodotti della combustione viene effettuato in modo che si ottengano 
campioni rappresentativi per il funzionamento in condizioni stazionarie. 


Il campione viene prelevato circa 150 mm prima delhuscita del condotto di evacuazione. 


Per gli apparecchi previsti per l'installazione sui/natanti, le prove vengono effettuate anche 
con l'apparecchio inclinato di 30° rispetto alla verticale, in 4 diverse direzioni a 90° l'una 
rispetto all'altra. 


6.23 Resistenza alla corrente d'aria 


6.29.1 Generatore di corrente d’aria e installazione di prova 


Le caratteristiche del generatore di corrente d’aria e la distanza dalla parete di prova o dal 
terminale sul quale è collocato, Vengono scelte in modo che siano soddisfatti i seguenti 
criteri in corrispondenza del foro nella parete di prova dopo la rimozione del pannello 
centrale: 


a)  ilfronte della corrente è un quadrato di circa 900 mm di lato oppure un cerchio con 
diametro minimo di@00 mm; 


b) velocità del ventodi,/2,5 m/s e 10 m/s vengono ottenute con un'accuratezza di +10% 
sull'intero fronta:della corrente; 


c) il flusso della Corrente è fondamentalmente parallelo, senza moto rotatorio residuo; 


d) il flusso della corrente viene applicato alla presa d'aria e allo scarico dei prodotti 
della combustione simultaneamente, anche se i due sono separati. 


6.23.11 Installazione»dî prova per terminali a parete (vedere figura 2) 


La parete di prova consiste in una parete verticale quadrata di lato almeno 1,8 m, con un 
pannello rimovibile al centro. Il terminale è montato sulla parete in modo che il suo centro 
geometrico sia al centro della parete di prova. 


La distanza tra la parte inferiore della parete di prova e il pavimento del locale di prova 
deve essere (500 + 100) mm 


La direzione "fi" del flusso della corrente viene variata spostando il generatore di corrente 
d’aria o ruotando la parete. 


L'elevazione "a" del flusso della corrente viene variata spostando l’iniettore del generatore 
di corrente d’aria, assicurandosi che il centro del flusso della corrente sia diretto al centro 
della parete di prova. 


6.23,1.2 Installazione di prova per terminali a tetto (vedere figura 3) 


Il tetto di prova è un disco piano di diametro 500 mm montato orizzontalmente con il 
terminale installato al centro. Per questa prova può essere utilizzato un ventilatore 
separato con sezione di uscita maggiore di almeno 30 mm in ogni direzione rispetto alla 
proiezione dell’area del terminale. | requisiti di cui in 6.23.1 b) e c) devono essere soddi- 
sfatti senza il terminale installato. 
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6.23.1.3 


6.23,2 


prospetto 


prospetto 


] 


6 


Installazione di prova per terminali al suolo (vedere figura 4) 


Il pavimento di prova è piano e quadrato, di almeno 1,5 m di lato, installato orizzontal- 
mente rispetto al terminale dell'apparecchio, nel centro geometrico. Viene utilizzato un 
generatore di corrente d’aria conforme a 6.23.1 a), b) e c). 


Condizioni di prova 


Gli apparecchi vengono sottoposti, a correnti d’aria aventi le velocità ede-direzioni speci- 
ficate nei prospetti da 5 a 9, secondo la configurazione dello scarico dèi prodotti della 
combustione e della presa d’aria. 


L'apparecchio deve essere fatto funzionare con il gas di riferimento alla pressione 
normale di prova e alla tensione nominale. 


Velocità e direzioni della corrente d’aria per la prova dello scarico dei prodotti della combustione e 


delle prese d’aria a parete 


Angolo B 
Installazione Elevazione Terminali Terminali Velocità della corrente d'aria 
(A simmetrici asimmetrici mis 
Figura 2 0° orizzontale 0° 0° 2,510 
0° orizzontale 20° 20° 25610 
0° orizzontale 48? 45° 25010 
0° orizzontale 190” 90° 25810 
0° orizzontale 135° 25610 
0° orizzontale 160° 25610 
0° orizzontale 180° 25610 
20° discendente 0° o 25010 
20° discendente 20° 20° 25610 
20° discendente 45° 45° 25610 
20° discendente 90° 90° 25610 
20° discendente 195° 25610 
20° discendente 160° 25610 
20° discendente 180° 25610 


Velocità.e direzioni della corrente d’aria per la prova dello scarico dei prodotti della combustione e 


delle prese d’aria combinati verso l’alto 


È 
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Angolo p 
Installazione Elevazione Terminali Terminali Velocità della corrente d'aria 
(A simmetrici asimmetrici ms 

Figura 3 0° orizzontale 0° 25610 
0° orizzontale 45° 25610 
0° orizzontale 90° 90° 25810 
(0° orizzontale 135° 25610 
0° orizzontale 180° 25610 
0° orizzontale 225° 25019 
0° orizzontale 270° 25610 
0° orizzontale 315° 25819 

UNI EN 624:2002 @UNI Pagina 29 


19-4-2006 


Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE 


Serie generale - n. 91 


prospetto 


prospetto 


Angolo B 


7 Velocità e direzioni della corrente d’aria per la prova dello scarico dei prodotti della combustiohe e 
delle prese d’aria combinati verso il basso 


Angolo fi 


Installazione Elevazione Terminali Terminali Velocità della. corrente d'aria 

« simmetrici asimmetrici ms 

Figura 4 0° orizzontale 0° 2,5 
0° orizzontale 45° 2,5 

0° orizzontale 90° 90° 2,5 

0° orizzontale 135° 2,5 

0° orizzontale 180° 2,5 

0° orizzontale 2259 2,5 

0° orizzontale 270° 2,5 

0° orizzontale 315° 25 


Velocirà della corrente d'aria 


8. Velocità e direzioni della corrente d'aria per la prova dello scarico dei prodotti della combustione 
verso l’alto e delle prese d’aria verso il basso 


m/s 
Installazione Elevazione Terminali Terminali Scarico dci prodotti | Presa 
a ‘simmetrici asimmetrici della combusticne d'aria 
verso il basso 

Figure 364 0° orizzontale 0° 2,5 0 
0° orizzontale 45° 25 (o) 
0° orizzontale 90° 90° 25 Q 
0° orizzontale 135° 2,5 0 
0° orizzontale 180° 25 0 
0”erizzontale 225° 2,5 (o) 
0*orizzontale 270° 25 (o) 
0° orizzontale 315° 2,5 o] 
0° orizzontale 0° 10 25 
0° orizzontale 45° 10 2,5 
0° orizzontale 90° 90° 10 25 
0° orizzontale 135° 10 25 
0° orizzontale 180° 10 2,5 
0° orizzontale 225° 10 25 
0° orizzontale 270° 10 2,5 
0° orizzontale 315° 10 25 
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prosnetto 9 Velocità e direzioni della corrente d’aria per la prova dello scarico dei prodotti della combustione a 
parete e delle prese d’aria verso il basso 


Angolo Velocità della cOftenis d'aria 
ri78 
Installazione Elevazione alla parete | Terminale | Terminale a parete | Parete Suolo con x 
x a parete asimmetrico orizzontale 
simmetrico 
Figure 2.04 0° 0° 0° 26 0 
0° 20° 20° 2,5 0 
0° 45° 45° 2,5 o) 
0° 90° 90° 25 0 
0° 1357 25 Do) 
0° 160° 25 Q 
0° 180° 25 (o) 
20° discendente 0° 0° 25 0 
20° discandente 20° 20° 25 DU) 
20° discendente 45° 45° 25 0 
20° discendente 90? 20° 25 0 
20° discendente 135° 2,5 0 
20° discendente 160° 2,5 0 
20° discendente 180° 2,5 0 
0° 0° (1 10 2,9 
o 20° 20° 10 2,5 
0° 45° 45° 10 2,5 
oe 90° 90° 10 10 
09 195° 10 25 
0° 180° 10 25 
0° 180° 10 25 
20? discendente 0 10 25 
20” discendente 20° 10 25 
20° discendente 45° 10 25 
20° discendente 90° 10 25 
20° discandente 195° 10 25 
20° discendente 160° 10 25 
20” discendente 180° 10 25 
6.24 Rendimento 
La prova di rendimento viene effettuata alla portata termica nominale, in condizioni di 
equilibrio termico, utilizzando il gas di riferimento alla pressione normale di prova e in aria 


calma, con l'alimentazione elettrica alla tensione nominale e alla temperatura ambiente di 
(20 + 5) °C. La prova viene effettuata utilizzando la tubazione più lunga indicata nelle 
istruzioni per i prodotti della combustione e per l'alimentazione di aria comburente. 


Nel caso di apparecchi aventi i condotti per i prodotti della combustione non contenuti 
nelle tubazioni per l'alimentazione di aria comburente, la temperatura dell’aria combu- 
rente viene considerata uguale a quella ambiente. La temperatura dei prodotti della 
combustione e il contenuto di CO, dei prodotti della combustione vengono misurati nelle 
condizioni di prova descritte nei precedenti paragrafi di questo punto. 
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Nel caso di apparecchi aventi gli scarichi dei prodotti della combustione che passano 
attraverso le tubazioni all'interno del condotto di alimentazione dell’aria comburenteyla 
temperatura di entrata dell’aria viene misurata a 50 mm dal raccordo dell’apparecehiò. 


La temperatura dell’aria comburente viene misurata con una termocoppia_installata 
sull’apertura anulare, in modo che l'estremità della termocoppia stessa si.trovi circa al 
centro dell'apertura e allo stesso livello dell'asse della tubazione di \alimentazione 
dell’aria. La temperatura dei prodotti della combustione e il contenuto di.CO, dei prodotti 
della combustione devono essere misurati 150 mm prima dell'uscita del condotto. Se è 
impossibile ottenere tale distanza, la misurazione può essere effettiata)ad una distanza 
minore, ma si deve garantire che i valori medi del contenuto di CQ,.e della temperatura 
vengano calcolati nello stesso punto di misurazione. Per il prelievo dei prodotti della 
combustione viene utilizzata una sonda costituita da un tubo di/acciaio inossidabile, che si 
estende sull’intero diametro del condotto dei prodotti della combustione. 


La sonda deve essere dotata di orifizi puntati nella direzione del flusso dei prodotti della 
combustione. La termocoppia per la misurazione della temperatura dei prodotti della 
combustione viene installata sulla sonda, e deve essere disposta nel centro geometrico 
della metà superiore della sezione trasversale del condòtto per i prodotti della combu- 
stione. 


Il fattore di rendimento, basato sul potere calorifico, superiore e sul gas di prova G 30, 
viene calcolato dai valori misurati come segue: 


Moi |[(46 pr 
0,926 s00 (È m 08 100 ] 
dove: 


n è il fattore di rendimento, espresso in percentuale; 


CO:m è il contenuto misurato di)CO, nei prodotti della combustione, espresso in 
percentuale in volume; 


PA è la temperatura dei pfodotti della combustione, espressa in gradi Celsius; 
IL è la temperatura dell’aria comburente, espressa in gradi Celsius. 


Se il contenuto di CO; nei prodotti della combustione deve essere calcolato a partire dal 
contenuto misurato .di-O, nei prodotti della combustione, si applica la seguente 


equazione: 

(CO,max.) _ 21 
(CO) 24= (03) 

dove: 


CO; max.( è Ta percentuale in volume di anidride carbonica (CO,) nei prodotti della 
combustione non diluiti e secchi; 


O. m è la percentuale in volume misurata di ossigeno (0) nei prodotti della combu- 
stione diluiti e secchi. 


6.25 Accensione e combustione in movimento 


La prova viene effettuata con l'apparecchio installato in un veicolo, secondo le istruzioni 
del costruttore dell’apparecchio, con l'apparecchio alimentato con il gas di riferimento alla 
pressione normale di prova e alla tensione nominale, con velocità della corrente d’aria 
di 50 km/h e 100 km/h. 


6.26 Prova di funzionamento prolungato 


L'apparecchio viene fatto funzionare per trenta cicli, ciascuno costituito da 16,5 h acceso, 
1,5 h spento, 1,5 h acceso, 1,5 h spento, 1,5 h acceso e infine 1,5 h spento. L'apparecchio 
deve essere utilizzato con il gas di riferimento alla pressione normale di prova. 
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7 MARCATURA E ISTRUZIONI 
24 Apparecchio 
74.1 Targa dati 


Tutti gli apparecchi devono riportare, in posizione visibile per l'installatore»anche dopo 
l'installazione, una targa dati durevole che riporti, in caratteri indelebili, almeno le seguenti 
informazioni: 


a) il nome del costruttore” e/o il marchio registrato completatòydall’indirizzo del 
costruttore stesso o dell’importatore; 


b) la denominazione commerciale o il tipo; 

c) il numero di matricola; 

d) il tipo di gas e la/e pressione/i di esercizio in mbar; 

e)  ilconsumo in g/h e la portata termica nominale inkW,; 


Î) lafe categoria/e dell'apparecchio; 
9) il tipo di alimentazione elettrica utilizzata, se applicabile: 
h) iloipaesidi destinazione diretta dell'apparecchio, secondo la EN ISO 3166-1; 


i) il simbolo "idoneo ai veicoli" e "idoneo/non idoneo ai natanti". 


n 


74.2 Avvertenze sull’apparecchio 
Gli apparecchi devono riportare anche le seguenti avvertenze: 


a) un avviso "Leggere le istruzioni prima di utilizzare questo apparecchio di riscalda- 
menta"; 


b) se applicabile, un’avvertenza: "Questo apparecchio di riscaldamento non è idoneo 
all’utilizzo-quando il veicolo è in movimento"; 


c) un’avvertenza "Spegnere durante il rifornimento di carburante del veicolo 0 di 
qualsiasi altro apparecchio"; 


d) um'avvertenza nel caso di apparecchi dotati di dispositivi termoelettrici di sorve- 
glianza di fiamma: "La riaccensione non deve essere effettuata prima di 3 min dalla 
scomparsa della fiamma". 


Tutte le istruzioni devono essere fornite nella/e lingua/e ufficiale/i del Paese di destina- 
zione diretta e conformemente alle regole di buona pratica di tale Paese. 


72 Imballaggio 
L'imballaggio deve riportare all'esterno le seguenti informazioni: 
a) iltipo di gas e la/e pressione/i per le quali l'apparecchio è previsto; 
b) i requisiti di alimentazione elettrica; 
c) informazioni sull'idoneità dell'apparecchio ai natanti; 


d) unavviso "Leggere le istruzioni prima di installare e utilizzare questo apparecchio di 
riscaldamento"; 


1) "Costruttore" indica l'organizzazione o la società che si assume la responsabilità del prodotto. 
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e) un avviso "Questo apparecchio di riscaldamento richiede l'installazione da pafte.di 
una persona competente". 


Tutte le istruzioni devono essere fornite nella/e lingua/e ufficiale/i del Paese di destina- 
zione diretta e conformemente alle regole di buona pratica di tale Paese. 


7.3 Istruzioni per l'utilizzatore sull'uso e sulla manutenzione 


L'apparecchio deve essere venduto con le istruzioni per l'utilizzatoré sull'uso e sulla 
manutenzione. 


Tali istruzioni devono fornire tutte le informazioni necessarie per un’ utilizzo sicuro e 
corretto dell'apparecchio. In particolare, le istruzioni devono mettere in guardia l'utiliz- 
zatore da un utilizzo non corretto dell'apparecchio. 


Tutte le istruzioni devono essere fornite nella/e lingua/e ufficiale/i del Paese di destina- 
zione diretta e conformemente alle regole di buona pratica’di tale Paese. 


Le istruzioni devono comprendere informazioni: 
a) sulle misure da prendere nel caso di perdite di gas; 


b) sulla frequenza raccomandata di manutenzione con un'avvertenza contro interventi 
non autorizzati; 


c) sui procedimenti di funzionamento; 


d) sul requisito che le aperture di entrata dell’aria comburente e di scarico dei prodotti 
della combustione non devono mai essère ostruite e devono essere verificate perio- 
dicamente e, se necessario, pulite/dall'Utilizzatore (per esempio in inverno, la neve 
deve essere rimossa dallo scarico \giei prodotti della combustione e dalla presa 
d’aria); 

Nota Per gli apparecchi con scarico dei prodotti della combustione verso il basso, dovrebbe essere indicato 
che tre lati dello spazio sottostante devono essere mantenuti liberi e non ostruiti. 


e) sulla necessità di esaminare l'apparecchio, la sua alimentazione di gas e i condotti 
per i procotti della combustione secondo i regolamenti nazionali o, se non ne 
esistono, secondo le raccomandazioni del costruttore; tuttavia si consiglia di effet- 
tuare questo esame almeno ogni due anni; 

f) se l'apparecchio@iiò essere utilizzato mentre il veicolo è in movimento. 

Tali istruzioni devohe anche comprendere un'avvertenza che l'apparecchio non deve 

essere utilizzato quando si fa rifornimento di carburante: 


- cel veicolò; 
- del veigolo che rimorchia, nel caso di caravan: oppure 
- ci altri apparecchi; oppure 


= quando il veicolo nel quale è installato l'apparecchio si trova in uno spazio delimitato, 
quale un garage. 


74 Istruzioni per l’installazione 


L'apparecchio deve essere fornito con le istruzioni per l'installazione. Queste istruzioni 
possono essere in un unico documento insieme a quelle per l'utilizzatore sull'uso e sulla 
manutenzione, purché i relativi testi siano mantenuti separati. 


Tutte le istruzioni devono essere fornite nella/e linguale ufficiale/i del Paese di destina- 
zione diretta e conformemente alle regole di buona pratica di tale Paese. 


Le istruzioni devono comprendere le informazioni indicate in 7.1, escluso 7.1.1 c). Inoltre, 
devono indicare la minima distanza che l'apparecchio o i suoi condotti devono mantenere 
da pareti, soffitti o scaffali adiacenti e la lunghezza dei condotti del circuito di combu- 
stione. 


Se l'apparecchio è dotato di una valvola di classe E, deve essere avvertito l’installatore 
sulla necessità di verificare che venga evitato qualsiasi valore di pressione maggiore di 5 
volte la pressione di esercizio al raccordo di entrata dell'apparecchio mediante mezzi 
idonei. 


Le istruzioni devono comprendere anche: 
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a) la posizione dello scarico dei prodotti della combustione, per evitare il ritorno dei gas 
di scarico nello spazio abitabile; 


b) l'esame dell'installazione e del funzionamento; 
c) l'esame dell'installazione del condotto per i prodotti della combustione; 
d) l'idoneità dell'apparecchio all'utilizzo mentre il veicolo è in movimenta, 


Queste istruzioni devono anche contenere specifici requisiti per collegare l'apparecchio, e 
un riferimento ai regolamenti di installazione in vigore nel Paesexdi' destinazione 
dell'apparecchio. 


1.9 Istruzioni di manutenzione 


Il costruttore deve rendere disponibili le istruzioni di manutenzione, su richiesta, alle 
persone competenti per permettere il mantenimento dell'apparecchio in condizioni di 
funzionamento sicure. 
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fgua 1 Apparecchiatura perla prova di tenuta dell’apparecchio 
Legenda 
A Aria compressa 
B Apparecchio sottoposto a prova 
Cc Recipiente di misurazione diametro esterno 24 mm 
D Scala graduata (diametro esterno 8 mm, spessore della parete 1) 
Le dimensioni {indicate in millimetri) sono a titolo di esempio 


1520 
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fgua —2 Apparecchiatura perla prova di corrente d’aria per terminale a parete 
Legenda 
A Parete di prova 
Tutte le dimensioni sono in mm 


1800 min. 


figura 3. Apparecchiatura perla prova di corrente d’aria per terminale verso l’alto 
Legenda 
1 Orizzontale q = 0? 


Tutte le dimensiariisono in mm 


500 min. 
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fgua 4 Apparecchiatura perla prova di corrente d'aria per terminale verso il basso 
Legenda 
A Suolo 
Al Orizzontale a = 0°; b = 45° 
2 Orizzontale a = 0°; b = 90° 
Tutte le dimensioni sono in mm 
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APPENDICE = A SITUAZIONI NAZIONALI DI ALIMENTAZIONE 


(normativa) 
prospetto A Categorie di apparecchi commercializzate nei vari Paesi 
Categoria agpo] lapo, 597 | Lapo) 
Paese 
rr i Aa Rari 
BE 
CH Ni 
oz 
DE x M x 
DK! x 
ES x 
Fi Xx 
FRA!) X x X 
GB x x 
cr 
IE x x Xx 
IS | 
IT Fi Xx 
LU 
NL Xx Xx 
NOP x 
PT Xx x Xx 
sel x 


Nota Le informazioni contenute nel presente prospetto non impediscono in alcun modo la costruz one e l'approvazione di 
apparecchi appartenenti ad altre categoria destinata alla commercializzazione in altri Passi. 


a) Questi Paesi non permettono il funzionamento di apparecchi a GPL quando il vaicolo in cui essi sono installati è in 
movimente. 

b) Questi Passi ian permettono, per legge, l'utlizzo di terminali di scarico verso il basso par i prodotti della combu- 
stione? 

e) Tuttii Passi devono permettere l'installazione di appareccni di categoria l33;5,g9, Per caravan e motocaravan copo 
l'approvazione del prEN 1949. 

dì Queste categorie sono utilizzate in alcuni Paesi per le residenze modili e possono essere utilizzate anche per que- 


stotipo di apparecchi. 


prospetto A20 Pressioni normali di esercizio per gli apparecchi 


Categoria di gas lo e3.90197) hero | largo | lessi pen | long 
Pressionedi esercizio 28/37 mbar|30/37mbar [30 mbar [50 mbar |28/30 mbar |30 mbar 37 mbar |50 mbar 
Paese 
I I I RI SI I I I 
BE 
CH 
CZ 
DE x x 
DK 
CS X 
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prospetto A2 Pressioni normali di esercizio per gli apparecchi (Continua) 


'34(28.90/87) l:8/F180) '3B/P{50} les 20° pf peri Tania) 
28/37 mbar|30/37 mbar |30 mbar |50 mbar |28/30 mbar |30 mbar |37 mbar_>|50 mbar 


Categoria di gas 


Pressione di esercizio 
Paese 


FI x 
FR 


SE LI 


Nota Le informazioni contenute nel presente prospetto némimpediscono in alcun modo la costruzione e l'approvazione di 
‘apoarecchi appartenenti ad altre categorie destinate“alla commercializzazione in altri Paesi. 


a) Queste calegorie sono utilizzate in alcuni Paesi perde residenze mobili e possono essere ulilizzale anche ger que- 
sto tipo di apparecchi. 


prospetto A3 Tipi di collegamento utilizzati per gli apparecchi nei vari Paesi 


Paese Non filettati Filettati conformi a Collegamento a tubo di rame conforme alla 


ISO 274 


150 7-1 ISO 228-1 
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APPENDICE ZA PUNTI DELLA PRESENTE NORMA EUROPEA RIGUARDANTI | REQUISITI 


(informativa) 


ESSENZIALI O ALTRE DISPOSIZIONI DELLE DIRETTIVE 


UE 


prospetto ZA. 


La presente norma europea è stata elaborata nell'ambito di un mandato confefito'al CEN 


dalla Commissione Europea e dall'Associazione Europea 


di Libero Scambio, ed è di 


supporto ai requisiti essenziali della Direttiva UE 90/396/CEE. 


AVVERTENZA: Altri requisiti e altre Direttive UE possono essere*.applicabili al/ai 
prodotto/i che rientra/rientrano nello scopo e campo di applicazione della‘presente norma. 


| punti della presente norma citati nel prospetto seguente possono essere di supporto ai 
requisiti della Direttiva 90/396/CEE. La conformità ai punti della presente norma fornisce 


un mezzo per soddisfare i requisiti essenziali specifici del 
regolamenti EFTA associati. 


la Direttiva interessata e dei 


Correlazione tra i punti della EN 624 e i requisiti essenziali della Direttiva Europea 90/396/CEE 


Requisito Requisito 


Punti della norma conformi 


essenziale interamente o parzialmente 
ai requisiti essenziali 

1 Condizioni generali 

11 Sicurezza di progetto e di costruzione 5) 

12 Istruzioni per l'installatore 74,75 
Istruzioni per l'utilizzatore 73 
Avvertenze sull'apparecchio 742 
Avvertenze sull'imoallaggio 72 


Bruciatori a tiraggio forzato 


Lingua ufficiale TA1.2,7.2,7.3,74 
12.1 Istruzioni per l'installatore 

Tipo di gas 7A 

Pressione di alimentazione dal'gas TA 

Porlata di aria fresca 

- per la combustione 74,73 

- pericolo di gas incombusti (3.2.9) Non applicabile 

Eliminazione dei'‘prodotti della combustione 74,73 


Non applicabile 
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122 istruzioni pèrl'ulilizzalore 
- istruzioni per l'utilizzo sicuro 78 
- restrizioni all'utilizzo 78 
128 Avvertenze relative a 
- tipo.di cas 7.4,7.2,7.3,74 
- Pressione di alimentazione del gas 7.1,7.2,73,74 
*»restrizioni 7.1,7.2,78,74 
13 Raccordi Non applicabile 
Istruzioni 
2 Maleriali 
2 Idoncità all'utilizzo 52 
22 Proprietà dei materiali Non applicabile (la presente norma 
Tratta soltanio le prove di tipo) 
3 Progettazione e costruzione 
3. Generalità 
3.1.1 Sicurezza di costruzione 52,54 
3.12 Condensa 5.191 
3.13 Rischio di esplosione nel ceso di incendio esterno 5.2,5.5.1 
344 Penetrazione di aria o acqua nel circuito gas 5.52, 5.19.1 
3.15 Oscillazioni normali dell'energia ausiliaria 5.8.1, 5.22, 5.11.2 
3.16 Oscillazioni anomale o mancanza di energia ausiliaria 5.8.1,5.22 
317 Pericoli di natura elettrica 5.11,2 
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prospetto ZA1 Correlazione tra i punti della EN 624 e i requisiti essenziali della Direttiva Europea 90/396/CEE 


Requisito Requisito Punti della norma conformi, 
essenziale interamente o parzialmente 
ai requisiti essenziali 
318 Parti sottoposte a pressione Non applicabile 
319 Quasto di dispositivi, 
- circuito gas 5.8.1 
- valvole automatiche di arresto 5.8.2 
- dispositivo di sorveglianza di fiamma 5.12 
- dispositivo di verifica della presenza di aria 5.12.3.4 
- sistema automatico di comando del brucialore 5.12.3 
- termostato dal surriscaldamento 542.3.5 
- regolatori di pressione 5.8.1 
- dispositivi di comando multifunzionali 5.811 
3.1.10 Elusione dei dispositivi di sicurezza 5.12.1 
3.111 Protezione della regolazione 5.10 
31.12 Chiara marcatura dei dispositivi 59 
3,2 Rilascio di gas incombusti 
324 Rischio di perdite di gas 5.5.1 
3,22 Rischio di accumulo di gas, 
- durante l'accensione 5.122, 5.12,3 
- durante la riaccensione 5.12.32 
- dopo lo spegnimento 5.123 
3.23 - dispositivo di sicurezza installato. 5.12.1 
- ambienti con sufficiente ventilazione Non applicabile 
33 Accensione 
- accensione 5.19 
- riaccensione 5.19 
- interaccensione 5.20, 5.23.3 
34 Combustione 
34.1 - stabilità difiamma 5.21 
- concentrazione non accettabile di prodotti dannosi per la salute |5.22, 5.23, 5.25 
342 Assenza di tilascio accidentale dei prodotti della combustione  |5.5.2 
3.43 Assenzardi rilascio in quantità pericolose Non applicabile 
3.44 Coneentrazione di CO Non applicabile 
95 Utilizzo razionale dell'energia 
5.24 
36 Temperature 
3.51 Pavimento e pareti adiacenti 5.16 
362 Manopole e comandi 5.15 
3.8.3 Parti esterno 5.15 
3.7 Alimenti e acqua per uso sanitario 
Acqua per uso sanitario Non applicabile 
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NORMA ITALIANA 


Caldaie per riscaldamento centrale alimentate a combustibili 
gassosi 

Caldaie di tipo B di portata termica nominale maggiore 
di 70 kW ma non maggiore di 300 kW 


UNI EN 656 


OTTOBRE 2002 


CLASSIFICAZIONE ICS 


Gas-fired central heating boilers 
Type B boilers of nominal heat input exceeding 70 kW but non 
exceeding 300 kW 


97.140,10 


SOMMARIO 


La norma specifica i requisiti e i metodi di prova riguardanti, imparticolare, 

la costruzione, la sicurezza, l'idoneità allo scopo, l'utilizzazione razionale 

dell'energia, la classificazione e la marcatura delle caldaie a gas per 
riscaldamento centrale dotate di bruciatori atmosferici, di/bruciatori atmo- 
sferici con ventilatore o bruciatori con premiscelazionie completa. 

La norma si applica alle caldaie di tipo B, elenzate al punto 4.2 della 

norma stessa: 

- che utilizzano uno o più combustibili gassosi corrispondenti alle tre 
famiglie di gas ed a definite pressioni; 

- che hanno una portata termica nominale (basata sul potere calorifico 
inferiore) maggiore di 70 kW ma non/maggiore di 300 kW, comprese 
la caldaie modulari; 

- in cui la temperatura del fluido di tfasmissione del calore non è mag- 
giore di 105 °C durante il normale funzionamento; 

-  incuila pressione massima di funzidbnamento del circuito acqua non è 
maggiore di 6 bar. 

La norma si applica alle caldaie progettate per sistemi acqua a circuito 

chiuso o aperto. 

La norma non contiene tutti i necessari requisiti per: 

- caldaie destinate all'installazione all'aperto; 

- caldaie dotate in modo*permanente di più di un'uscita del condotto di scarico; 

- — caldaie nelle quali.il'eircuito di combustione è stagno rispetto al locale 
nel quale la caldaia è installata; 

- caldaie del tipola condensazione; 

- caldaie del lipo a bassa lemperalura; 

- caldaie prevîistePper il collegamento ad un condotto di scarico comune 
ad estrazione meccanica; 

- caldaie dolate/di un bruciatore a raggio forzato secondo la UNI EN 676; 

- | caldaié perla produzione di acqua calda per uso domestico. 

La norma tratta solo le prove di lipo. 


RELAZIONI NAZIONALI 


RELAZIONI INTERNAZIONALI 


= EN 656:1999 
ra presente norma è la versione ufficiale in lingua italiana della norma 
europea EN 656 (edizione ottobre 1999). 


ORGANO COMPETENTE CIG - Comitato Italiano Gas 

RATIFICA Presidente dell’UNI, delibera del 3 ottobre 2002 

UNI © UNI - Milano 

Ente Nazionale Italiano Riproduzione vietata. Tutti i diritti sono riservati. Nessuna parte del presente documento 
di Unificazione può essere riorodotta o diffusa con un mezzo qualsiasi, fetocopie, microfilm o attro, senza 


Via Battistotti Sassi, 11B 
20183 Milano, Italia 


Ei 


(i Gr.20 


il consenso seritto dell'UNI. 
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PREMESSA NAZIONALE 

La presente norma costituisce il recepimento, in lingua italiana, del- 
la norma europea EN 656 (edizione ottobre 1999), che assume così 
lo status di norma nazionale italiana. 

La traduzione è stata curata dall’UNI. 


Il CIG, ente federato all'UNI, segue i lavori europei sull'argomento 
per delega della Commissione Centrale Tecnica 


Le norme UNI sono revisionate, quando necessario, con la pubbli- 
cazione di nuove edizioni o di aggiornamenti. 

È importante pertanto che gli utilizzatori delle stesse si accertino dies* 
sere in possesso dell'ultima edizione e degli eventuali aggiornamenti. 
Si invitano inoltre gli utilizzatori a verificare l'esistenza di nofMmeYUNI 
corrispondenti alle norme EN 0 ISO ove citate nei riferimentiinormativi. 


Le norme UNI sono elaborate cercanco di tenere conto dei punti di vista di tutte le parti 


interessate e di conciliare ogni aspetto conflittuale, per rappresentare il reale stato 
dell'arie della materia ed il necessario grado di consenso. 

Chiunque ritenesse, a seguito dell'applicazione di questa norme, di poter fornire sug- 
gerimenti per un suo miglioramento o per un suo adeguamento ad uno stato dell'arte 
in evoluzione è pregato di inviare i propri contributi all'UNI, Ente Nazionale Italiano di 
Unificazione, che li terrà in considerazione, per l'eventuale revisione della norma stessa. 
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INDICE 
1 SCOPO E CAMPO DI APPLICAZIONE 1 
2 RIFERIMENTI NORMATIVI 1 
3 TERMINI E DEFINIZIONI 
31 Gas combustibili 
32 Parti costituenti la caldaia .... 
33 Funzionamento della caldaia 
3A Paese di destinazione 
4 CLASSIFICAZIONE DELLE CALDAIE 10 
4.1 Gas e categorie ca 10 
4.2 Classificazione secondo la modalità di evacuazione dei prodotti della 
combustione 
4.21 Generalità... 
422 Tipo B........ 
5 REQUISITI DI COSTRUZIONE 11 
5.1 Generalità. 
5.2 Conversione a gas diversi 
5.3 Materiali e metodo di costruzione 
5.314 Generalità 
5.3.2 Maleriali e spessori delle pareti o delle .ubazioni sdttoposie a pressione dell'acqua...... 12 
prospeto 1 Proprietà meccaniche e composizione chimica degli acciai al carbonio e inossidabili..... 13 
prospeto 2 Requisili minimi perla ghisa........ 
prospeto 3 Pertiin alluminio e sue leghe....... 
prospeto 4 Pertiinrameosueleghe.............. 
prospeto 5 Spessori minimi per part laminate. a 
prospeto 6 Spessoriminimi nominali delle.s&zioni di caldaia in materiali fusi 
prospetto 7 Giunti saldati e processi di'Saldatura 
5.3.3 Isolamento termico... a... 
54 Progettazione. 
5.4.1 Generalità... 
5.4.2 Caldaie MOdUltiv............ 
5.5 Uso e manutenzione .... ERRE 
5.6 Collegamento alle tubazioni del gas e acqua. 
5.6.1 Generalità 
5.6.2 Collegamento alla tubazione del gas 
5.6.9 Gollagamenti al circuito centrale dell’acqua di riscaldamento... 
5.7 TERA: 
574 Tenuta del circuito gas. rr 2 
5.72 Tenuta del circuito di COMPUStIONE ........ ua è 21 
5.8 Alimentazione dell'aria comburente ed evacuazione dei prodotti della 
combustione sad 
5.8.1 Yelvole di regolazione nel circuito dell'aria comburente o dei prodotti della 
combustione 21 
5.82 Ventilatore 
5.8.3 Dispositivo di verifica della presenza d'aria 
5.84 Dispositivi di regolazione del rapporto aria/ga: 
59, Verifica dello stato di funzionamento 
9:40 Svuotamento 
5.11 Impianto elettrico. 
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5.12 Sicurezza di funzionamento in caso di mancanza di energia ausiliaria 
5.13 Dispositivi di regolazione, controllo e sicurezza 
5.48.1 Generalità curve EB 
5.19.2 Organi di regolazione e dispositivi di adeguamento al fabbisogno termico dell'impianto 
difiscaldamentà»..... rulli 
5.13.9 Gircuito gas... D 
prospetto 8 Composizione del circuito gas 
5.13.4 Regolatore di pressione di gas 
513.5 Dispositivi di accension 
519,6 Dispositivi di sorveglianza di fiamma. 
513.7 Termosiali e dispositivi di limitazione della temperatura dell'acqua 
5.13.8 Dispositivo per il controllo dell'evacuazione dei prodotti della combustione 
5.14 Bruciatori 
5.15 Prese di pressione... 
6 REQUISITI DI FUNZIONAMENTO 
6.1 Generalità... 
6.2 Tenuta. na 
624 Tanuta del circuito gas di É 28 
6.2.2 Tenuta del circuito di combustione e corretta evacuazione dei prédotti della combustione... 28 
6.2.3 Tenuta del circuito dell'acqua... 
6.3 Portata termica nominale, massima e minima e potenza nominale . 
6.9.1 Portata termica nominale 0 portata termica massima 6 minima 
6.3.2 Regolazione della portata termica mediante la pressione del gas a valle 
6.3.3 Minima portata termica per l'accensione... 
6.3.4 Potenza nominale .... 
6.3.5 Regolatore di pressione del gasì........ 
64 Sicurezza di funzionamento .... 
6.4.1 Temperatura limite... 
6.4.2 Accensione - Interaccensione - Stabilità di fiamma. 
64,3 Pre-lavaggio . 
65 Dispositivi di regolazione; contfollo e sicurezza... 
6.5.1 CERRO ale, ARRE COME I 
6.5.2 Dispositivi di accensione... Vl 
6.5.9 Dispositivi di sorveglianza di fiamma 
6.5.4 Bruciatore ci accensione e portate di accensione 
6.5.5 Controllo dellà prèsenza di aria... 
6.5.6 Pressostati gas. 
6.5.7 Termostaiodirecolazione e dispositivo di limitazione della temperatura dell’acqui 
6.5.8 Disposilito der il conrrollo dell'evacuazione dei prodotti della combuslione...... 
6.6 Combustione... 
6.6.1 Morossido di carbonio. 
6.6.2 Altri inquinanti... 
prospetto Ag Classi di NO, 
67 Rendimenti uti . . 
6.7.1 Rendimento utile alla portata termica nominale. 
6.7.2 Rendimento utile a carico parziale 
68 Non condensazione nel camino 
6.9 Resistenza dei materiali alla pressione 
6.9.1 Generalità 
6.92 Caldaie di lamiera di acciaio o di metallo non ferroso .. 
69,3 Caldaie di ghisa e di materiali fusi 
6.10 Resistenza idraulica. 
6.11 Velvole di regolazione dell'aria comburente e dei prodotti della combustione .... 
® 
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7 METODI DI PROVA 
TA Generalità... 
ARI Ceretteristiohe dei gas di riferimento e e deic gas Limite. 
prospeto 10 Potere calorifico dei gas di prova della terza sii : 
prospeto 11 Ceratteristiche del gas di riferimento della seconda famiglia a 0°C e 1013,25 mbar... 
prospeto 12 Caratteristiche dei gas di prova (Gas secco a 15 °C e 1 013,25 MbAI) ...................... 40 
prospeto 13 Gas di prova corrispondenti alle categorie di caldaie 42 
prospeto 14 Pressioni di prova QUANdO NON vi È COppia di PrESSIONI nre È 
prospeto 15 Prassioni di prova quando vi è coppia di pressioni. sun AQ 
7.12 Condizioni generali di prova.......... 43 
Te Tenuta 46 
7.21 Tenuta del circuito gas. 46 
7.22 Tenuta del circuito di combustione e corretta evacuazione dei prodotti della combustione ..... 46 
7.23 Tenuta del circuito acqua... Uil TR n 
73 Portata termica nominale, massima e minima e potenza nominale 47 
7.3.1 Portata termica nominale o portata termica minima e massima . AT 
7.3.2 Regolazione della portata termica mediante la pressione a valle 7 
7.38 Portata minima per l'accensione - 48 
784 Potenza nominale 48 
7.35 Regolatore di pressione del ga: 48 
74 Sicurezza di funzionamento... 48 
TAA Temperature limite... 4 48 
7.42 Accensione - Interaccensione- Stebiità di fammral cun 49 
7.43 Pre-lavaggio ... S Wi 51 
75 Dispositivi di regolazione, controllo 8 siodtezza 51 
7.51 Generalità sii 
7.52 Dispositivi di accensione... DI 
7.53 Disposttivo di sorveglianza di fiamm: 52 
1.54 Brucietore di accensione e portate di accensione. 54 
7.55 Dispositivo di verifica della presenza/di aria 54 
7.56 Prassostati del gas... TE .56 
7.57 Termostato di regolazione e imittore di temperatura dis sicurezza 56 
7.58 Dispositivo di controllo dell'evacuazione dei prodotti della combustione 
7 Combustione 
7.61 Monossido di carbonio. 
prospeto 16 Concentraziorie di(COx)y nei prodotti della combustione, in percentual 
7.6.2 Altri inquinanti. 
prospeto 17 Fattori di ponderazione 
77 Rendimenti utili.. 
TIA Rendimento utile alla portata termica nominale 
7.12 Rerntdlimento utile a carico parziale 
prospeto — 18/4, Calcolo del rendimento utile a CAFICO parziale... 
prospeto /Mg Simbolie grandezze necessarie per calcolare il rendimento a carico parziale 
78 Non condensazione nel condotto dei fumi 
7.81 Determinazione delle perdite al camino....... . 67 
froci A ne 68 
7.82 Temperatura minima dei prodotti della combustione 68 
79 Resistenza dei materiali alla pressione sun 68 
7.91 Generalità -68 
7.92 Caldaie in lamiera di acciaio o di metal non ferrosi .68 
T:9,3 Caldaie di ghisa e di materiali fusi ... cune 68 
7.10 Resistenza idraulica cre B9 
741 Valvole di regolazione dell'aria somburenie e di evacuazione e di prodot 
della combustione sen 69 
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8 MARCATURA E ISTRUZIONI 69 
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81.1 Generalità 
81.2 Targa dal 
8.13 Marcature supplementari 
prospetto 21 Marcature suoplementari 
81,4 Imballaggio .... 
81.5 Avverlenze sulla 
81.6 
82 
82.1 Istruzioni tecniche per l'installatore . 
82,2 Istruzioni di uso e manutenzione per l'uiilizzatore. 
8.2.3 Istruzioni per la conversione a gas diversi 
824 Presentazione. 
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figura 2 Bancodiprova con scambiatore di calore. 
figura 3 Sondadiprelievo per diametri del condotto di evacuazione maggioridi. DIN 100... 
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figa =—=—10  Bancodiprova perla determinazione del reridimerito a carico parzial 
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spento 
APPENDICE A SITUAZIONI NAZIONALI 84 
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prospetto A.1.1 Categorie semplici comméfoializzali 
prospetto A.1.2 Categorie doppie commeteializzate 
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prospeto F1 Primafamiglia. 
prospeto F2 Seconda famiglia. 
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Caldaie per riscaldamento centrale alimentate a combustibili 

gassosi EN 656 
NORMA EUROPEA Caldaie di tipo B di portata termica nominale maggiore 

di 70 kW ma non maggiore di 300 kW 


ORTOBRE 1999 

Gas-fired central heating boilers 

EUROPEAN STANDARD Type B boilers of nominal heat input exceeding 70 kW but not 
exceeding 300 kW 
Chaudières de chauffage central utilisant les combustibles gazeux 

NORME EUROPÉENNE — Chaudières de type B dont le débit calorifique nominal est supérieur 
à 70 kW mais inférieur ou égal à 300 KW 
Heizkessel fur gastòrmige Brennstoffe 

EUROPA scHe NORM — Heizkessel des Typs B mit einer Nennwarmebelastutig.gròBer als 
70 kW aber gleich oder kleiner als 300 kW 

DESCRITTORI 

1es 91.140,10 
La presente norma europea è stata approvata dal CEN il 13 dicembre 1998. 
| membri del CEN devono attenersi alle Regole Comuni del CEN/CENELEC 
che definiscono le modalità secondo le quali deve essere attribuito lo status di 
norma nazionale alla norma europea, senza apportarvi modifiche. Gli elenchi 
agggiornali edi riferimenti bibliografici relativi alle norme nazionali corrisponden- 
ti possono essare dtlenuti tramite richiesta alla Segrateria Centrale oppure ai 
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PREMESSA 


La presente norma europea è stata elaborata dal Comitato Tecnico CEN/TC 109 "Caldaie 
a gas per riscaldamento centrale", la cui segreteria è affidata al NNI. 

Alla presente norma europea deve essere attribuito lo status di norma nazionale»@median- 
te pubblicazione di un testo identico o mediante notifica di adozione, entro aprile 2000, e le 
norme nazionali in contrasto devono essere ritirate entro aprile 2000. 

La presente norma europea è stata elaborata nell'ambito di un mandato conferito al CEN 
dalla Commissione Europea e dall'Associazione Europea di Libero Scambio ed è di sup- 
porto ai requisiti essenziali della/e Direttiva/e dell'UE. 

Per quanto riguarda il rapporto can la/e Direttiva/e UE, si rimanda all'appendice informa- 
tiva ZA che costituisce parte integrante della presente norma europea. 

Si è stabilito di trattare argomenti relativi a: 

- sicurezza; 

- utilizzo razionale dell'energia; 

- idoneità allo scopo. 

Altri tipi di caldaie vengono trattati in norme separate. 

Inoltre, sono in preparazione aggiornamenti che completeranno la EN 656. 

La presente norma europea è stata elaborata nell'ambito di un mandato conferito al CEN 
dalla Commissione Europea e dall’Associaziorie Europea di Libero Scambio ed è di sup- 
porto ai requisiti essenziali della/e Direttiva/e dell'UE. 

Per la corrispondenza con la Direttiva 90/398/CEE "Armonizzazione delle leggi degli stati 
membri sugli apparecchi a gas" e con la Direttiva 92/42/CEE "Requisiti sul rendimento per 
le nuove caldaie per la produzione di acguarcalda alimentati con combustibili liquidi o gas- 
sosi", vedere appendice informativa ZA, che è parte integrante della presente norma. 

La presente norma tratta soltanto le\prove di tipo. 

| gas di prova, le pressioni di provaye le categorie di apparecchi indicate nella presente 
norma europea sono conformi a quanto specificato nella EN 437. 

Questioni legate a sistemi di assicurazione qualità, a prove in corso di costruzione e a cer- 
tificati di conformità per dispositivi ausiliari non sono trattate nella presente norma europea. 
Le caldaie con portata termica nominale maggiore di 70 KW vengono generalmente in- 
stallate in un locale separato da quelli destinati ad abitazione, e dotato di opportuna ven- 
tilazione direttamente verso l'esterno. Esse non devono necessariamente essere dotate 
di un dispositivo di‘sieurezza per l'evacuazione dei prodotti della combustione, anche se 
sono dotate di dispositivo rompitiraggio, ma opportune avvertenze sull'imballaggio e nelle 
istruzioni devono/ctriaramente indicare il limite di utilizzo di questo tipo di caldaia. 

In conformità, alle Regole Comuni CEN/CENELEC, gli enti nazionali di normazione dei se- 
guenti Paesisoho tenuti a recepire la presente norma europea: Austria, Belgio, Danimar- 
ca, Finlandia/Francia, Germania, Grecia, Irlanda, Islanda, Italia, Lussemburgo, Norvegia, 
Paesi Bassi, Portogallo, Regno Unito, Repubblica Ceca, Spagna, Svezia e Svizzera. 
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1 SCOPO E CAMPO DI APPLICAZIONE 


La presente norma specifica i requisiti e i metodi di prova riguardanti, in particolare, la 
costruzione, la sicurezza, l'idoneità allo scopo, l'utilizzazione razionale dell'energia, la 
classificazione e la marcatura delle caldaie a gas per riscaldamento centrale=dotate di 
bruciatori atmosferici, di bruciatori atmosferici con ventilatore o bruciatori compremiscela- 
zione completa, di seguito denominate "caldaie". 


La presente norma si applica alle caldaie di tipo B, elencate in 4.2: 


- che utilizzano uno o più combustibili gassosi corrispondenti alletre famiglie di gas ed 
alle pressioni definite nei prospetti 14 e 15; 


- che hanno una portata termica nominale (basata sul potere calorifico inferiore) 
maggiore di 70 KW ma non maggiore di 300 kW, comprese le caldaie modulari; 


- in cui la temperatura del fluido di trasmissione del calore. non è maggiore di 105 °C 
durante il normale funzionamento; 


- in cui la pressione massima di funzionamento del’eifcuito acqua non è maggiore di 
6 bar. 


La presente norma si applica alle caldaie progettate per sistemi acqua a circuito chiuso o 
aperto. 


La presente norma europea nan contiene tuttii necessari requisiti per: 
- caldaie destinate all'installazione all'aperto; 
- caldaie dotate in modo permanente,dixpiù di un'uscita del condotto di scarico; 


- caldaie nelle quali il circuito di combustione è stagno rispetto al locale nel quale la 
caldaia è installata; 


- caldaie del tipo a condensazione; 
- caldaie del tipo a bassa températura; 


- caldaie previste per il collegamento ad un condotto di scarico comune ad estrazione 
meccanica; 


- caldaie dotate di un bruciatore a tiraggio forzato secondo la EN 676; 
- caldaie per la produzione di acqua calda per uso domestico. 
La presente norma tratta’solo le prove di tipo. 


2 RIFERIMENTINORMATIVI 


La presente ,nofma europea rimanda, mediante riferimenti datati e non, a disposizioni 
contenute+in altre pubblicazioni. Tali riferimenti normativi sono citati nei punti appropriati 
del testo, e vengono di seguito elencati. Per quanto riguarda i riferimenti datati, 
successive modifiche o revisioni apportate a dette pubblicazioni valgono unicamente se 
intrédotte nelle presente norma europea come aggiornamento o revisione. Per i riferi- 
mention datati vale l'ultima edizione della pubblicazione alla quale si fa riferimento. 


EN 88 Pressure governors for gas appliances for inlet pressures up to 
200 mbar 

EN 125 Specification for fiame supervision devices for gas burning 
appliances -Thermoelectric flame supervision devices 

EN 126 Multi-functional controls for gas burning appliances 

EN 161 Automatic shut-off valves for gas burners and gas appliances 

EN 257 Mechanical thermostats for gas burning appliances 

EN 297 Gas-fired central heating boilers - Type B,, and B,{pg boilers fitted 
with atmospheric burners of nominal heat input not exceeding 70 kW 

EN 298 Automatic burner control systems for gas burners and gas burning 
appliances with or without fans 

EN 437 Test gases - Test pressures - Appliance categories (EN 437:1993 
+A1:1997) 
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EN 1057 Copper and copper alloys - Seamless, round copper tubes.for 
water and gas in sanitary and heating applications 

EN 1561 Founding - Grey cast irons 

EN 1854 Pressure sensing devices for gas burners and gas®>burning 
appliances 

EN 10029 Hot rolled steel plate 3, mm thick or above - Tolerances òn-dimensions, 
shape and mass 

EN 23166 Codes for the representation of names,’ of countries 
(ISO 3166:1993) 

EN 24063 Welding, brazing, soldering and braze wWelding of metals - 


Nomenclature of processes and reference numbers for symbolic 
representation on drawings (ISO 4083'1990) 

EN 50165 Electrical equipment of non-electric” heating appliances for 
household and similar purposes #Safety requirements 

EN 60335-1:1991 Safety of household and similar electrical appliances - General 
requirements 


EN 60529 Degrees of protection provided.by enclosures (IP code) 
EN 60730-2-9 Automatic electrical contrels for household and similar use - Particular 
requirements for heat-sensing controls 
ISO 7-1 Pipe threads where,pressure-tight joints are made on the threads 
- Designation, diménsions and tolerances 
ISO 228-1 Pipe threads whete' pressure-tight joints are not made on the 
threads - Designation, dimensions and tolerances 
ISO 274 Copper tubesvof-circular section - Dimensions 
ISO 857 Welding, brazihng and soldering processes - Vocabulary - Bilingual 
edition 
ISO 2553 Welded,/brazed and soldered joints - Symbolic representation on 
drawings 
ISO 7005-1 Metallic flanges - Steel flanges 
ISO 7005-2 Metallic flanges - Cast iron flanges 
ISO 7005-3 Metallic flanges - Copper flanges and composite flanges 
CR 1404 Determination of emissions from appliances burning gaseous 
fuels during type testing 
CR 1472 General guidance for the marking of gas appliances 
CR 1749 European scheme for the classification of gas appliances 
according to the method of evacuation of the products of combustion 
(types) 
3 TERMINI E DEFINIZIONI 
Ai fini della presente norma europea, si applicano i seguenti termini e definizioni. 
3.1 Gas combustibili 
3.1.1 gas di prova: Gas destinati a verificare le caratteristiche di funzionamento degli apparecchi 


che utilizzano combustibili gassosi. Essi comprendono i gas di riferimento e i gas di limite. 
[punto 3.2 della EN 437:1993] 


3.1.2 gas di riferimento: Gas di prova con i quali gli apparecchi funzionano in condizioni 


nominali. quando vengono alimentati alla pressione normale corrispondente. [punto 3.3 
della EN 437:1993] 
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3.1.3 gas limite: Gas di prova rappresentativi delle variazioni estreme delle caratteristiche»dei 
gas per i quali sono stati progettati gli apparecchi. [punto 3.4 della EN 437:1993] 


3.1,4 condizioni di riferimento: Esse corrispondono a 15 °C, e a 1 013,25 mbar, se nén diversa- 
mente specificato [punto 3.9 della EN 437:1993]. 


3.1.5 densità relativa: Rapporto tra masse di volumi di gas uguali e di aria secchialle stesse 
condizioni di temperatura e di pressione: 15 °C e 1 013,25 mbar. 
Simbolo: d 


[punto 3.10 della EN 437:1993] 


3.1.6 potere calorifico: Quantità di calore prodotta dalla combustionie completa, alla pressione 
costante di 1 013,25 mbar, dell'unità di volume o di massa delhkgas7 avendo riportato i costi- 
tuenti cella miscela combustibile a 15 °C, e avendo riportato prodotti della combustione 
alle stesse condizioni. 


Si distinguono due tipi di potere calorifico: 


- potere calorifico superiore: l'acqua prodotta dalla combustione viene considerata 
condensata 


Simbolo: H, 


- potere calorifico inferiore: l'acqua prodotta.dalla combustione viene considerata allo 
stato di vapore 


Simbolo: Hi 

Unità di misura: 

- megajoule al metro cubo (MJ/mM8):di gas secco riportato alle condizioni di riferimento, 
oppure 

ci megajoule al kilogrammo (M9fkg) di gas secco. 
[punto 3.11 della EN 437,1993/A1:1997] 


3.1.7 indice di Wobbe: Rapporto tra potere calorifico del gas per unità di volume e la radice 
quadrata della densità*relativa nelle stesse condizioni di riferimento. L'indice di Wobbe è 
denominato superiore“a. inferiore a seconda che sia usato il potere calorifico superiore o 
inferiore. 


Simboli: 
indice di Wobbe superiore: VW; 
indice di Wobberinferiore: Wi. 
Unità di misura: 
zi niegajoule al metro cubo (MJ/mÎ) di gas secco riportato alle condizioni di riferimento; 
ni Oppure megajoule al kilogrammo (MJ/kg) di gas secco. 
[punto 3.12 della EN 437:1993/A1:1997] 


3.1.8 pressione del gas: Pressione statica del gas in movimento, riferite alla pressione 
atmosferica, misurate ad angolo retto rispetto alla direzione del flusso del gas. 


Simbolo: p 
Unità di misura: millibar (mbar). 
3.1.9 pressioni di prova: Pressioni del gas utilizzate per verificare le caratteristiche di funziona- 


mento degli apparecchi che utilizzano combustibili gassosi. Esse comprendono la 
pressione normale e la pressione limite. [punto 3.5 della EN 437:1993] 


310 pressione normale: Pressione alla quale gli apparecchi funzionano nelle condizioni 
nominali quando sono alimentati con il corrispondente gas di riferimento. 
Simbolo:p, 


[punto 3.6 della EN 437:1993] 
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31.11 pressioni limite: Pressioni rappresentative delle variazioni estreme delle condizioni.di 
alimentazione degli apparecchi. 
Simboli: 


pressione Massima: Pmayi 
pressione MINIMA: Prin 
[punto 3.7 della EN 437:1993] 


9.1.12 coppia di pressioni: Insieme di due distinte pressioni di distribuzione,del gas adottate in 
ragione della differenza significativa esistente tra gli indici di Wobbe. nell’ambito di una 
stessa famiglia o di uno stesso gruppo di gas nel quale: 


- la pressione maggiore corrisponde solo al gas avente l'indice di Wobbe più basso; 
- la pressione minore corrisponde al gas avente l'indice-diiWobbe più alto. 
[punto 3.8 della EN 437:1993] 


3.2 Parti costituenti la caldaia 
3.2.1 Alimentazione di gas 
3.2.1.1 raccordo di entrata del gas: Elemento della caldaia destinato ad essere collegato all'alimen- 


tazione del gas. 


3.2.1.2 circuito gas: Insieme di elementi della caldaia)compreso tra il raccordo di alimentazione del 
gas e il o i bruciatori che convogliano,0\ contengono il gas. 


3.2.1,3 orifizio calibrato: Dispositivo avente, unt o più orifizi, che è interposto nel circuito del gas allo 
scopo di creare una caduta di (pressione e di ricondurre così la pressione del gas al 
bruciatore ad un valore predeterminato in condizioni date di pressione di alimentazione e 


di portata. 
3.2.1.4 iniettore: Componente che immette il gas nel bruciatore. 
3.2.1.5 dispositivo di preregolazione’ della portata del gas: Componente che permette di ricondurre la 


portata cel gas del(bruciatore ad un predeterminato valore in funzione delle condizioni di 
alimentazione. 


L'azione di intetvento su questo componente è chiamata "Preregolazione della portata di 
gas". 


3.2.1.6 dispositivo‘di adeguamento al fabbisogno termico dell'impianto di riscaldamento: Componente 
della caldaia che è previsto venga usato dall'installatore per regolare la portata termica 
nominale della caldaia, all'interno del campo delle portate termiche massima e minima 
stabilite dal fabbricante, al fine di soddisfare l’effettiva richiesta termica dell'installazione. 


3.2.1.7 Otgano di regolazione dell'aerazione primaria: Dispositivo che rende possibile la predisposi- 
zione dell'aerazione primaria di un bruciatore al valore desiderato secondo le condizioni 
di alimentazione. 


3.2.1.8 sigillatura di un organo di preregolazione o di regolazione: Accorgimento preso per rendere 
evidente ogni tentativo di modificare la sua regolazione (ad esempio rottura di un dispo- 
sitivo o di un materiale di sigillatura). 


Un organo di regolazione o di controllo sigillato è considerato come non esistente. 


3.249 messa fuori servizio di un organo di regolazione a di controllo: Azione prevista per mettere fuori 
servizio e sigillare un organo di preregolazione o di regolazione (portata, pressione, ecc.). 
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3.2.1.10 Bruciatori 


3.2.1.10.1 bruciatore principale: Bruciatore previsto per assicurare la funzione termica della caldaia, è 
chiamato generalmente "bruciatore". 


3.2.1.10.2 bruciatore a premiscelazione: Bruciatore nel quale il gas e una quantità di aria almeno 
uguale a quella teoricamente necessaria per la combustione completa vengono miscelate 
prima degli orifizi di formazione della fiamma. 


3.2.1.10,3 dispositivo di accensione: Ogni mezzo (fiamma, dispositivo di accensione elettrica o altro 
dispositivo) usato per accendere il gas immesso nel bruciatore \di accensione o nel 
bruciatore principale. 


3.2.1.10.4 dispositivo di accensione manuale: Dispositivo per mezzo del quale,il bruciatore viene acceso 
in seguito a intervento manuale. 


3.2.1.10.5 dispositivo di accensione automatica: Dispositivo automatico che accende il bruciatore di 
accensione a direttamente il bruciatore principale. 


3.2.1.10.6 bruciatore di accensione: Bruciatore previsto per acendere un bruciatore principale. 


3.2.1.10.7 bruciatore di accensione permanente: Bruciator&»di accensione che funziona in continua- 
zione per l'intero periodo di funzionamento, della caldaia. 


3.2.1.10.8 bruciatore di accensione intermittente: Bruciatore di accensione che viene acceso prima del 
bruciatore principale e spento contermporaneamente ad esso. 


3.2.1.10.9 bruciatore di accensione alternativo”'Bruciatore di accensione che si spegne non appena si 
è acceso il bruciatore principalè».Si riaccende con la fiamma del bruciatore principale 
subito prima che quest'ultimo si/spenga. 


3.2.1.10.10 bruciatore di accensione limitato'al tempo di accensione: Bruciatore di accensione che funziona 
solo durante la sequenza.difaccensione. 


3.2.2 Circuito di combustione 


3.2.2.1 circuito dei prodotti della combustione: Circuito che include la camera di combustione, lo 
scambiatore di calore e il circuito di evacuazione dei prodotti della combustione fino al foro 
di scarico compreso. 


9.2.2.2 camera di Combustione: Zona entro la quale avviene la combustione della miscela aria-gas. 


3.2.2,3 foro di-scarico dei prodotti della combustione: Parte della caldaia attraverso la quale i prodotti 
dellaxcombustione vengono evacuati al sistema di scarico. 


322.4 dispositivo rompiliraggio antivento: Dispositivo, collocato nel circuito dei prodotti della combu- 
stione della caldaia, previsto per mantenere la qualità della combustione entro certi limiti, 
e la stabilità della combustione in determinate condizioni di massimo e minimo tiraggio e 
quando la caldaia viene sottoposta all’azione di un vento contrario. 


3,2.2,5 apertura di stabilizzazione dello scarico: Apertura nel circuito dei prodotti della combustione 
che serve a stabilizzare la portata dei prodotti della combustione. Viene installato insieme 
ad un dispositivo che controlla l'evacuazione dei prodotti della combustione per 
mantenere la qualità della combustione entro limiti prefissati, e per mantenere la combu- 
stione stabile in condizioni prefissate di tiraggio e di vento contrario. 


di2,2:6 valvola regolatore di tiraggio: Dispositivo installato all'entrata dell'aria o all'uscita dei prodotti 
della combustione per controllare il flusso. 
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3.2.3 Dispositivi di preregolazione, controllo e sicurezza 


3.2.3.1 regolatore di pressione: Dispositivo che mantiene costante la pressione di uscita entroimiti 
determinati, indipendentemente dalle variazioni, all'interno di un campo assegnato, della 
pressione di entrata e della portata del gas. 


3.2.3.2 regolatore di pressione regolabile: Regolatore di pressione dotato di un dispositivo per 
regolare, tramite il suo dispositivo, la pressione di uscita. 


Questo dispositivo è considerato un "dispositivo di preregolazione”". 


3.2,3,3 regolatore di portata del gas: Dispositivo che mantiene la portataLentro limiti determinati, 
indipendentemente dalle variazioni delle pressioni di entrata e di uscita, entro un campo 
di valori fissato. 


3.2.93.4 dispositivo di controllo della portata di acqua: Dispositivo che. interrompe l'alimentazione del 
gas al bruciatore principale quando la portata di acqua attraverso la caldaia è minore di 
un valore predeterminato e che automaticamenteripristina l'alimentazione del gas 
quando la portata di acqua raggiunge almeno questo valore. 


3.235 dispositivo di sorveglianza di fiamma: Dispositivo che, in risposta a un segnale del rivelatore 
di fiamma, mantiene aperta l'alimentazionedel gas e la interrompe in assenza della 
fiamma. 

3.2.3.6 termostato di controllo: Dispositivo ché\rnantiene automaticamente la temperatura 


dell'acqua a un valore prefissato all'interno’di un campo assegnato. 


3.2.3.7 termostato di controllo regolabile: Termostato di controllo che consente all'utilizzatore di 
ottenere la regolazione della temiperatura tra un valore minimo e uno massimo. 


3.2.3,8 limitatore di temperatura di sicurezza: Dispositivo che determina lo spegnimento di sicurezza 
e blocco permanente in modo'da impedire che la temperatura dell'acqua sia maggiore di 
un limite prefissato. 


3.2.9.9 sensore di temperatura: (Componente che riconosce la temperatura dell'ambiente da 
controllare. 
3.2.3,10 manopola di controllo: Organo azionabile manualmente per il controllo della caldaia 


(rubinetto, termostato, ecc.). 


3.2.3.11 rivelatore di fiamma: Dispositivo che riconosce e segnala la presenza di fiamma. Può 
comprendere un sensore di fiamma, un amplificatore e un relé per la trasmissione del 
segnale; 


Queste parti, con la possibile eccezione del sensore di fiamma vero e proprio, possono 
essere montate in un unico contenitore per essere usate insieme ad un programmatore. 


3.23.12 segnale di fiamma: Segnale dato dal rilevatore di fiamma, generalmente quando il suo 
sensore reagisce a una fiamma. 


3.2,3,13 simulazione di fiamma: Condizione in cui viene dato dal rivelatore un segnale di fiamma 
sebbene in realtà non ci sia fiamma. 


3.2.3,14 programmatore: Dispositivo che reagisce agli impulsi dei sistemi di regolazione e di 
sicurezza, che dà i comandi di regolazione, che comanda il programma di accensione, 
sorveglia il funzionamento del bruciatore e provoca spegnimento controllato, spegnimento 
di sicurezza e blocco, se necessario. Il programmatore esegue una sequenza predeter- 
minata di operazioni e funziona insieme al rivelatore di fiamma. 
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3,2,3.15 sistema automatico di comando del bruciatore: Sistema che comprende un programmatore e 
tutti gli elementi di un rivelatore di fiamma. Tutte le funzioni ci un sistema automatico di 
comando e di sicurezza del bruciatore possono essere riunite in uno o più contenitori. 


3.2.3.16 segnale di avviamento: Il segnale di avviamento fa lasciare alla caldaia la sUa. posizione 
iniziale e dà inizio al programma predeterminato del programmatore. 


3.2.3.17 programma: Sequenza delle operazioni comandate dal programmatote”*per assicurare 
accensione, controllo e spegnimento del bruciatore. 


3.2.3.18 valvola automatica di arresto: Dispositivo che automaticamente aprexchiude oppure varia 
una portata in base a un segnale del circuito di controllo efo del. cîreuito di sicurezza. 


3.2.3.19 dispositivo di arresto a bassa pressione: Dispositivo che interrompe l'alimentazione di gas 
quando la pressione a monte scende sotto un valore prefissato. 


3,2,3.20 dispositivo di arresto ad alta pressione: Dispositivo che intefrompe l'alimentazione di gas 
quando la pressione a monte o la pressione di alimentazione del bruciatore superano un 
valore prefissato. 


3.2.3.21 dispositivo multifunzionale: Dispositivo che ha-xalmeno due funzioni, una delle quali di 
arresto, integrate in un solo contenitore, laddove gli elementi funzionali non possono 
operare separatamente. 


3.2.3.22 organo di otturazione: Parte mobile della valvola oppure del dispositivo termoelettrico che 
apre, modifica o chiude il passaggio delgas. 


3.2.3.23 sfiato: Orifizio che consente di mantenere la pressione atmosferica in una zona di volume 
variabile. 
3.23.24 membrana: Componente flessibile che fa funzionare la valvola per effetto di una forza risul- 


tante da una differenza di préssione. 
3,2,3.25 tenuta esterna: Tenuta.fispetto all'atmosfera di una zona contenente gas. 


3.2.3.26 tenuta interna: Tenuta di'un elemento di otturazione nella posizione di chiusura e che isola 
una zona contenente gas da un altro ambiente o dall'uscita della valvola. 


3.23.27 forza di tenuta; Forza che agisce sulla sede della valvola quando l'organo di otturazione è 
in posizione di chiusura, indipendentemente dalla forza dovuta alla pressione del gas. 


3.2.3.28 dispositivo per il controllo dell'evacuazione dei prodotti della combustione: Dispositivo che deve 
provocate lo spegnimento di sicurezza nel caso di condizioni anomale di evacuazione dei 
prodotti della combustione. 


Nola Questo dispositivo viene utilizzato su caldaie dotate di apertura per la stabilizzazione dello scarico. 


3.2.3.29 dispositivo di regolazione del rapporto aria/gas: Dispositivo che adatta automaticamente la 
portata di aria comburente alla portata di gas, o viceversa. 


3.2.3.30 dispositivo di controllo della presenza di aria: Dispositivo che deve provocare lo spegnimento 
di sicurezza nel caso di condizioni anomale di immissione dell'aria o di evacuazione dei 
prodotti della combustione. 


3.2.4 caldaia modulare: Caldaia costituita da un insieme di due o più moduli generalmente 
identici, ciascuno dei quali costituito da uno scambiatore di calore, un bruciatore e dispo- 
sitivi di regolazione e di sicurezza. 


L'insieme è dotato di una sola uscita di scarico e di un collegamento gas comune, di un 
collegamento comune all'alimentazione elettrica e raccordi comuni, alla stessa tempe- 
ratura per le portate dell'acqua di mandata e di ritorno. Ogni modulo è in grado di 
funzionare in modo indipendente. 
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3.3 Funzionamento della caldaia 

3.3.1 Portate di gas 

3.3.1.1 portata volumica: Volume di gas consumato dalla caldaia nell'unità di tempo>durante il 
funzionamento continuato. 
Simboli: 


V. (in condizioni di prova); 

V, (in condizioni di riferimento). 

Unità di misura: metri cubi all'ora (m9/h). 
[3.16 della EN 437:1993/A1:1997] 


3.3.1.2 portata massica: Massa di gas consumata dalla caldaia nell'unità di tempo durante il funzio- 
namento continuato. 


Simboli: 

M (in condizioni di prova); 

M, (in condizioni di riferimento). 

Unità di misura: kilogrammi allora (kg/h) o grammiyall'ora (g/h). 
[3.15 della EN 437:1993/A1:1997] 


3.3.1.3 portata termica: Quantità di energia utilizzata nell'unità di tempo, corrispondente alla 
portata volumica o alla portata massica, Viferita al potere calorifico inferiore o a quello 
superiore. 
Simbolo: Q 


Unità di misura: kilowatt (KW). 
[3.13 della EN 437:1993] 


3.39.14 portata termica nominale): Valore della portata termica indicata dal costruttore. 
Simbolo: Q, 
Unità di misura: kilowatt (KW). 
[3.14 della EN 4371993] 


3.3.1,5 portata di accensione: Portata termica media durante il tempo di sicurezza all'accensione. 
Simbolo: Qj 
Unità di misura: kilowatt (KW). 

3.3.2 Potenze 

3.3.2.1 potenza/utile: Quantità di calore trasmessa all'acqua nell'unità di tempo. 
Simbolo: P 


Unità di misura: kilowatt (KW). 


3.3.2.2 potenza nominale: Valore della potenza utile indicata dal fabbricante. 
Simbolo: P, 
Unità di misura: kilowatt (KW). 
3.3.3 rendimento utile: Rapporto tra la potenza utile e la portata termica.Viene espresso relati- 
vamente al potere calorifico inferiore. 
Simbolo: n, 
Unità di misura: percentuale (%). 


1) Le caldaie equipaggiate con un dispositivo di regolazione al fabbisogno termico funzionano con una portata termica 
nominale compresa tra la massima e la minima portata termica regolabile. Le caldaie a potenza modulante funzionano 
tra la portata termica nominale e la minima portata termica di regolazione. 
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3.3.4 Combustione del gas 


3.,3.4.1 combustione: La combustione si dice "completa" se nei prodotti della combustione vi,sono 
solo tracce di costituenti combustibili (idrogeno, idrocarburi, monossido di+carbonio, 
carbonio, ecc.). 


AI contrario, la combustione si dice "incompleta" se è presente almeno un eombustibile in 
proporzioni significative nei prodotti della combustione. 


La quantità di monossido di carbonio, CO, nei prodotti della combustione*secchi e privi di 
aria è usata come criterio per distinguere tra combustione "igienica" &%non igienica". 


La presente norma specifica i limiti massimi di CO a seconda delle èircostanze di utilizza- 
zione a di prova. In ogni caso, la combustione viene considerataiglenica se il contenuto di 
CO è minore o uguale al limite consentito e non igienica se è Sopra il limite. 


3,3.4.2 stabilità di fiamma: Caratteristica delle fiamme che rimangònho sugli orifizi del bruciatore o 
nella zona di ritenzione delle fiamme. 


3.3.4.3 distacco di fiamma: Fenomeno caratterizzato dal totalevo parziale allontanamento verso 
l'esterno della base della fiamma dall'orifizio del bruciatore o dalla zona di ritenzione della 
fiamma. 

3944 ritorno di fiamma: Fenomeno caratterizzato dal rîentro della fiamma all’interno del corpo del 
bruciatore. 

3,3.4.5 ritorno di fiamma all'iniettore: Fenomeno,caratterizzato dall'accensione del gas all'iniettore, 


sia come risultato di un ritorno di fiamma,dentro il bruciatore sia per una propagazione di 
fiamma fuori dal bruciatore. 


3.3.4.6 formazione di fuliggine: Fenomenò.che appare durante la combustione incompleta ed è 
caratterizzato da un deposito carbonioso sulle superfici o parti in contatto con i prodotti 
della combustione o con la fiamma. 


3.3.4.7 punte gialle: Fenomeno/earatterizzato dall'ingiallimento della punta del cono blu di una 
fiamma aerata 


3.3.5 Tempi 


3.3.5.1 tempo d'inerzia.allaccensione (7,): Per un dispositivo termoelettrico di sorveglianza della 
fiamma, è l'intervallo di tempo che trascorre tra l'accensione della fiamma sorvegliata e 
l'istante in'cui.l'elemento otturatore è mantenuto aperto dal segnale di fiamma. 


3.9.5.2 tempo di-inerzia allo spegnimento ( 7g): Per un dispositivo termoelattrico di sorveglianza della 
fiamma,è l'intervallo di tempo che trascorre tra l'istante in cui si spegne la fiamma sorve- 
gliata.e' l'istante in cui si interrompe l'alimentazione del gas. 


3.3.5.9 tempo di sicurezza all'accensione ( 73,): Intervallo di tempo che trascorre tra il comando di 
apertura e il comando di chiusura dell'alimentazione del gas al bruciatore nel caso non sia 
stata rilevata la presenza di fiamma. 


3,3.5.4 fempo massimo di sicurezza all'accensione (7sama: Tempo di sicurezza all'accensione 
misurato nelle condizioni più sfavorevoli di temperatura e di tensione di alimentazione. 


3,3.5.5 tempo di sicurezza allo spegnimento (sg): Tempo che trascorre tra lo spegnimento della 
fiamma sorvegliata ed il comando di interruzione dell'alimentazione del gas al bruciatore. 


3,36 riaccensione: Processo automatico mediante il quale, in seguito allo spegnimento della 
fiamma, il dispositivo di accensione viene rimesso in tensione senza l'interruzione totale 
dell'alimentazione di gas. 
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3.3.7 ripetizione automatica dell’accensione: Processo automatico mediante il quale, in seguito 
allo spegnimento della fiamma durante lo stato di regime, l'alimentazione del gas viene 
interrotta e la sequenza completa di avviamento viene ricominciata automaticamente. 


3.3.8 spegnimento controllato: Processo mediante il quale un dispositivo di regolazione (interno 
o esterno alla caldaia) causa l'interruzione immediata dell'alimentaziohe ‘del gas al 
bruciatore; la caldaia ritorna alla sua posizione di partenza. 


3.3.9 spegnimento di sicurezza: Processo che viene avviato immediatamente in risposta al 
segnale di un dispositivo limitatore o di un sensore e che provoca lovspegnimento del 
bruciatore; la caldaia ritorna nella posizione di partenza. 


3.39.10 Blocco 
3.3.10.1 blocco: Totale interruzione dell'alimentazione del gas. 
3.3.10.2 blocca permanente: Condizione di spegnimento tale che ùn riavviamento si possa ottenere 


solo con un intervento manuale. 


3.3.10.3 blocco non permanente: Condizione di spegniméntoytale che un riavviamento si possa 
ottenere anche per mezzo del ripristino dell'alimentazione elettrica dopo l'interruzione. 


3.3.11 principio della posizione di riposo: Principio(s@condo il quale non sono richieste nè energia 
ausiliaria nè azione esterna per attivare,in dispositivo di sicurezza. 


3.39.12 tensione nominale: Tensione o campo di’ tensioni, indicate dal costruttore, alle quali la 
caldaia è in grado di funzionare normalmente. 


3.3.13 lavaggio: Introduzione di aria, mediante mezzi meccanici, nel circuito ci combustione, per 
evacuare tutti i residui di miscela gas/aria che possono essere rimasti all’interno. Si cistin- 
guono: 


- pre-lavaggio: lavaggio che avviene tra il comando di avviamento e la messa in 
funzione del dispositivo di accensione; 


- post-lavaggio: lavaggio effettuato dopo lo spegnimento del bruciatore. 
3.4 Paese di destinazione 


3.4.1 paese di destinazione diretta: Paese per il quale la caldaia è stata certificata e che è stato 
specificato*dal‘Costruttore come Paese di destinazione previsto. AI momento dell'immis- 
sione sul mercato e/o dell'installazione, la caldaia deve essere in grado di funzionare, 
senza regolazioni supplementari o modifiche, con uno dei gas distribuiti nel Paese in 
questione, alla pressione di alimentazione appropriata. 


Puòessere specificato più di un Paese se la caldaia, nel suo attuale stato di regolazione, 
può essere utilizzata in ciascuno di tali Paesi. 


3,4,2 paese di destinazione indiretta: Paese per il quale la caldaia è stata certificata, ma per il 
quale, nel suo attuale stato di regolazione, non è idonea all'uso. Sono necessarie 
successive modifiche o regolazioni per poterla utilizzare in modo sicuro e corretto in tale 


Paese. 
4 CLASSIFICAZIONE DELLE CALDAIE 
4.1 Gas e categorie 


I gas sono classificati in famiglie, gruppi e gamme, secondo la EN 437. 
Le caldaie sono classificate in categorie, secondo la EN 437. 
Le categorie applicabili per ogni Paese sono fornite nell'appendice A. 
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4.2 Classificazione secondo la modalità di evacuazione dei prodotti della combustione 


4,2,1 Generalità 


Le caldaie vengono classificate in tipi diversi secondo le modalità di evacuazione dei 
prodotti della combustione e di alimentazione dell'aria comburente, come-descritto nel 


GR 1749. 
4.2.2 Tipo B 
42,21 Generalità 


Apparecchio previsto per essere collegato ad un condotto di seariso che evacui i prodotti 
della combustione verso l'esterno del locale nel quale si trova la’ caldaia. L'aria combu- 
rente viene prelevata direttamente cal locale. 


422.2 Tipo Bj 


Apparecchio di tipo B dotato di interruttore rompitiraggio antivento. 


4.2.2.3 Tipo By 
Apparecchio di tipo B, a tiraggio naturale. 


4224 Tipo B,g 


Apparecchio di tipo B, destinato ad essere collegato ad un condotto di scarico a tiraggio 
naturale, equipaggiato con un ventilafore\posto a valle della camera di combustione e 
dello scambiatore di calore e a monte dell'interruttore rompitiraggio antivento. 


422.5 Tipo Bs 


Apparecchio di tipo B, destinato ad essere collegato ad un condotto di scarico a tiraggio 
naturale, ed equipaggiato con un ventilatore a monte della camera di combustione e dello 
scambiatore di calore. 


422.6 Tipo By 


Apparecchio di tipo(B, equipaggiato con un ventilatore integrato situato a valle sia della 
camera di combustione o dello scambiatore di calore sia dell'interruttore rompitiraggio 
antivento. 


4.2.2.7 Tipo By 


Apparecchio di tipo B non dotato di interruttore rompitiraggio antivento. 


4,2.2,8 Tipo Boò 
Apparecchio di tipo B, equipaggiato con un ventilatore a valle della camera di combu- 


stione'e dello scambiatore di calore. 


4229 Tipo Bag 


Apparecchio di tipo B, equipaggiato con un ventilatore a monte della camera di combu- 
stione e dello scambiatore di calore. 


5 REQUISITI DI COSTRUZIONE 


5.1 Generalità 


Salvo indicazione contraria, i requisiti di costruzione vengono verificati mediante esame 
della caldaia e della sua documentazione tecnica. 
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5.2 Conversione a gas diversi 


Le seguenti operazioni sono consentite per passare da un gas di un gruppo 0 di una 
famiglia ad un gas di un altro gruppo o di un'altra famiglia: 


- regolazione della portata di gas al bruciatore principale e al bruciatore=dî accen- 
sione; 


- cambio degli iniettori o degli orifizi calibrati; 
- cambio del bruciatore di accensione o suoi componenti; 
- cambio del sistema di modulazione della portata del gas; 


- messa fuori servizio e sigillatura di un dispositivo di preregolazione e/o di un 
regolatore di pressione. 


Nota Queste operazioni non si applicano alla variazione di gas all'interno, diluné coppia di pressioni. 


Queste operazioni devono essere possibili senza che sia necessario intervenire sui colle- 
gamenti della caldaia alle sue tubazioni (gas, acqua, sistema di evacuazione dei prodotti 
della combustione). 


5.3 Materiali e metodo di costruzione 


5.3.1 Generalità 


La qualità e lo spessore dei materiali utilizzati nella costruzione delle caldaie, e il metodo 
di montaggio delle varie parti, devono essére tali che le caratteristiche di costruzione e di 
funzionamento non vengano significativamente alterate per una ragionevole durata di vita 
e nelle condizioni normali di installazione edi utilizzazione. 


In particolare, tutti i componenti della caldaia devono sopportare le condizioni mecca- 
niche, chimiche e termiche alle quali possono essere sottoposti quando la caldaia è 
utilizzata normalmente. 


| materiali a valle dello scambiatore di calore devono essere resistenti alla corrosione 0 
essere efficacemente protetti gontro la corrosione. 


L'impiego di materiali contenenti amianto è proibito. 
Le saldature contenenti admio nella loro composizione chimica non devono essere 


utilizzate. 
5.3.2 Materiali e spessori\delle pareti o delle tubazioni sottoposte a pressione dell'acqua 
5321 Generalità 


Le caratteristiche dei materiali e gli spessori delle pareti sottoposte a pressione devono 
soddisfare»i.requisiti di cui in 5.3.2.2, 5.3.2.3 e 5.3.2.4. Se altri materiali e/o spessori 
vengone,usati, il costruttore deve fornire appropriate motivazioni alla loro idoneità all'uso. 


5.3.2.2 Materiali 


Irmateriali per le parti sottoposte a pressione devono essere adeguati per il loro impiego 
e per l'uso previsto. 


l'seguenti materiali soddisfano questi criteri: 


- acciai aventi le caratteristiche meccaniche e la composizione chimica riportata in 
dettaglio nel prospetto 1; 


- ghise aventi le caratteristiche meccaniche riportate in dettaglio nel prospetto 2; 
- i materiali non ferrosi riportati in dettaglio nei prospetti 3 e 4. 
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5.3.2,3 


prospetto 


prospetto 


prospetto 


prospetto 


prospello 


2 


3 


4 


5 


6 


Requisiti minimi per la ghisa 


Ghisa a grafite lamellare (EN 1561): 


- Resistenza a trazione A., >150 N/mm? 

- Durezza Brinell da 160HB a 220HB 25/1875 
Ghisa a grafite sferoidale (ferritica malleabile): 

- Resistenza a trazione A., >400N/mm? 

- Resilienza per impatto »23 Jfem? 


Parti in alluminio e sue leghe 


An 
N/mm? 


Resistenza a trazione 


uo 


|a 99,5 | 


AI Mg2 Mn 0.8 


Parti in rame o sue leghe 


istenzava trazione rvallo di temperatura 
Nfmm? "c 
SF- Cu =200 <250 
Cu Ni 80 Fe 2310 <350 
Spessori 


Gli spessori minimi delle pareti sono dati nei prospetti 5 e 6. Per l'acciaio laminato le tolle- 


ranze sono date nella ENx10029. 


Spessori minimi per partiJaminate 


Acciai al carbonio; alluminio Acciai protetti 
acciai inossidabili; rame 
mm mm 
Pareti della camera di combustione esposte all'acqua e 
alla fiamme, e pareti orizzontali delle superfici di scambio 4 2 
di calore getreonvezione 
Pareti esposte solo all'acqua e per forme rigide [per 
esempio le ondulature) delle superfici di scambio di calore 3 2 
Pereonvezione luori dalla camera di compustione 
Tubazioni degli scambiatori di calore per convezione 29 1 


Spessori min 


Ghisa a grafite lamellare, alluminio 


4,5 mm 


nominali delle sezioni di caldaia in materiali fusi 


Ghisa a grafite sferoidale (ferritica malleabile), rame 


4,0mm 


Gli spessori delle pareti fuse forniti nei disegni costruttivi non devono essere minori degli 
spessori minimi nominali forniti nel prospetto 6 per parti di ghisa o di materiali fusi che 
sono sottoposte a pressione. Lo spessore minimo effettivo degli elementi di caldaia e 
delle parti sottoposte a pressione deve essere maggiore di 0,8 volte quello indicato nei 


disegni. 
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53.24 Cordoni di saldatura e materiali di apporto 


| materiali devono essere adalti alla saldatura. | materiali conformi al prospetto, 1 sono 
adatti alla saldatura e non richiedono ulteriore trattamento termico dopo la saldatura. 


| cordoni di saldatura non devono mostrare fratture o difetti di collegamentare “devono 
presentare una perfetta penetrazione sull'intera sezione trasversale /$@trattasi di 
saldatura testa a testa. 


| cordoni di saldatura su cianfrino a V e i cordoni di saldatura a mezza senza penetra- 
zione totale nel metallo di base, devono essere mantenute prive di tensioni di flessione. | 
tubi di scarico fumi, i rinforzi riportati e i componenti simili non necessitano di essere 
saldati dai due lati. Le saldature ad angolo a doppio cordone sonò ammesse solo se il 
raffreddamento è sufficiente. 


| cordoni di saldatura devono essere lisci dal lato fumi nellezòné in cui gli sforzi termici 
sono elevati. 


Devono essere evitate saldature d'angolo, saldature di estremità e simili, giunzioni saldate 
che sono sottoposte a elevati sforzi di flessione in caso.di/condizioni di costruzione o di 
utilizzazione difficili. 

Per i rinforzi longitudinali, tubi di ancoraggio o prigionieri verticali saldati sul posto, la 
sezione trasversale di taglio del cordone non devrebbe essere minore a 1,25 volte l'area 
della sezione trasversale del prigioniero o dei,relativi barra o tubo di ancoraggio. 


Vedere il prospetto 7 per dettagli sui citati cordoni di saldatura. | metalli di apporto devono 
essere adalti al materiale usato. 


| dettagli forniti nel prospetto 7 rispettario la SO 2553; i numeri di riferimento dei processi 
di saldatura sono conformi, rispettivamente, alla ISO 857 e alla EN 24063. 


Giunti saldati e processi di saldatura 


N° Tipo di giunto saldato Spessore del Processo di Note 
materiale saldatura” 
t 
mm 
1.1 Saldatura di testa a bordi rettilinei 6 195 Ammissibile fino a #= & mm se vengono 
(8) 12 utilizzati elettrodi a penetrazione profonda 0 
131 saldatura su entrambi i lati 
(111) 
12 26 12 Distanza tra i bordi 5 da 2 mm a 4 mm con 
<12 rinforzo: è necessario un dispositivo di 
trattenimento della polvere 
13 >8 135 Distanza tra i bordi 65= 2 mma4mm 
<12 12 Per la saldatura manuale devono essere 
(111) utilizzati elettrodi a penetrazione profonda 
14 Saldatura di testa a V £12 (111) Preparazione del bordo 
Bordo a V a 60° 
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prospetto. 7 Giunti saldati e processi di saldatura (Continua) 


Tivo di giunto saldato Spessore del Processo di Note 
maleriale saldatura!” 
ta 
mm 
15 Saldatura di testa a V <12 135 Preparazione del bordo 
30° a 50° 12 Bordo a V da 30° a 505 ì 
Secondo lo spessore del materiale 
16 Saldatura di testa a doppia V >12 135 Preparazione del bordo Bordo a doppia V 
5 20° ds07, ssore 
30° a 50° 12 da ù a'50°, secondo lo spessore del 
materiale 
17 < 135 Ammissibile solo in casi eccezionali peri 
141 pezzi saldati internamente. Inoltre, le 
131 saldature devono essere esenti da sforzi di 
(111) flessione. 
Non adatto per parli a diretto contatto con le 
fiamme 
5=0,8x 7 
18 28 135 Le saldature di questo tipo devono essere 
12 esenti da sforzi di flessione 
Non adatto per parti a diretto contatto con le 
fiamme 
s=f 
19 <6 135 Non adatto per parti a diretto contatto con le 
12 fiamme 
(111) s=1 
2 Saldatura d'angolò <6 135 Le saldature di questo tipo devono essere 
12 esenti da sforzi di flessione 
x (11) |a=e 
tere 2 
y)”YN 
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prospetto 7 Giunti saldati e processi di saldatura (Continua) 
Tipo di giunto saldato Spessore del Processo di Note 
materiale saldatura!’ 
i 
mm 
2.1 Saldatura d'angolo (dopoia) £12 135 ast 
12 
(111) 
>12 195 a=%ht 
12 
(111) 
2.2 12 135 a=t 
42 
(144) 
>12 435 a3%8f 
12 
(111) 
23 <12 135 Per (111) 8=60° 
12 
(111) 
>12 195 Per 195, 12 = da 45° a 50° 
12 
24 <12 195 Per (111)  &=60° 
12 Per 135,12 B = da 45° a 50° 
(111) 
vu DI 
EVNVNV[(ETETTà 
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prospetto. 7 Giunti saldati e processi di saldatura (Continua) 


Tipo di giunto saldato Spessore del Processo di 
maleriale saldatura! 
ta 
mm 
2.5 <12 135 Le estrerrità dei tubi devono-essere a filo 
(111) con il cordone di saldatura se esso è sotto- 
posto ad irraggiamentoxtérmico 
26 6 135 Saldatura per tubi sottoposti ad elevati 
(111) sforzi termici 
azt 
27 135 Saldatura per tubi sottoposti ad elevati 
(111) sforzi termici 
Per (111) B=60% 
Per 135 B= da 45° a 50° 
1) Nunmeri di fifer manto del processi di saldatura in conformità con ISO 857 o EN 24063: 
Numero di riferimento Processo 
12 Saldatura ad arco sammerso 
It saldatura ad arco con elettrodo metallico coperto 
131 saldatura ad arco in gas inerte; saldatura MIG 
135 saldatura ad arco in gas attivo: saldatura MAG 
141 saldatura ad arco in gas inerla con e eltrodo di tungsteno: saldatura TIG 
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5.3.3 Isolamento termico 


Qualsiasi isolamento termico deve sopportare una temperatura di almeno 120 °C senza 

deformazioni e deve conservare le sue proprietà isolanti anche sotto l'influenza del calore 

e dell'invecchiamento. 

L'isolamento deve sopportare gli sforzi termici e meccanici normalmente previsti. 

L'isolamento deve essere di materiale non infiammabile. Comunque, soho consentiti 

materiali infiammabili a condizione che: 

- l'isolamento sia applicato a superfici a contatto con l'acqua, oppure 

- la temperatura della superficie a cui è applicato non sia maggioredi 85 °C nel funzio- 
namento normale, oppure 

- l'isolamento sia protetto da un involucro non infiammabile avente un opportuno 
spessore delle pareti. 


Se la fiamma può venire a contatto con l'isolamento, oppure se l'isolamento è applicato 
vicino all'uscita dei prodotti della combustione, l'isolamento stesso deve essere non 
infiammabile o protetto da un involucro non infiammabile con un opportuno spessore delle 


pareti. 
5,4 Progettazione 
5.4.1 Generalità 


La caldaia deve essere progettata in moto che quando essa viene installata e utilizzata 
secondo le istruzioni del fabbricante, sia possibile spurgare l’aria dai condotti dell’acqua, 
se la caldaia non è del tipo autoventilante? 

Inoltre, la caldaia deve essere progettata in modo che non si formi condensa alla tempe- 
ratura di funzionamento fornita dalla, regolazione. 


Se si forma condensa all’avviamento, essa non deve: 
- compromettere la sicurezza di funzionamento; 
- cadere al di fuori dell'apparecchio. 


Le parti costruttive accessibili durante l’uso e la manutenzione devono essere, secondo le 
istruzioni del fabbricante,/prive di spigoli e senza bordi acuti che possono causare danni 
o ferite alle personé durante l’uso e la manutenzione. 


5.4.2 Caldaie modulafi 


Ogni modulé, deve essere equipaggiato con il proprio sistema di controllo e le proprie 
valvole automatiche, compresi i dispositivi di sicurezza di fiamma, il termostato di 
controllo &.iVlimitatore di temperatura di sicurezza. | requisiti relativi ai dispositivi di 
sicurezza e di controllo dipendono dalla portata termica nominale (Q,) del modulo (ad 
esempiò,quando Q, < 70 kW, i requisiti sono quelli indicati nella EN 297, secondo il caso). 


Se èpossibile interrompere il flusso di acqua ai singoli moduli, non deve essere possibile 
farfunzionare i singoli moduli a meno che non siano state prese le precauzioni per 
installare i moduli in modo analogo alle caldaie singole. 


5,6 Uso e manutenzione 


L'utilizzatore deve essere in grado di accedere a tutte le manopole ed ai tasti necessari 
all'uso normale della caldaia, preferibilmente senza dover rimuovere nessuna parte del 
mantello. Comunque, parte del mantello può essere rimossa purché: 


= questa parte possa essere maneggiata facilmente e in sicurezza dall'utilizzatore; 
- questa parte possa essere rimossa senza l'uso di utensili; 


- sia difficile riposizionarla in modo non corretto (per esempio fornendo dei riferimenti 
fissi). 

Tutte le marcature previste per l'utilizzatore devono essere facilmente visibili e realizzate 

in modo chiaro e indelebile. 
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Le parti che devono essere ispezionabili o amovibili per la manutenzione devono essere 
facilmente accessibili, eventualmente dopo rimozione del mantello di rivestimento. 


Le parti amovibili devono essere progettate o marcate in modo che sia difficile rimontarle 
in modo non corretto. 


Secondo le istruzioni cel fabbricante, deve essere possibile pulire facilmentesihbruciatore, 
la camera di combustione e le parti a contatto con i prodotti della combustiene mediante 
mezzi meccanici, o rimuoverle facilmente per la loro pulizia: ciò non,deve implicare lo 
scollegamento della caldaia dalle tubazioni del gas o dell'acqua, oppure l'utilizzo di 
utensili non reperibili facilmente in commercio. Il circuito del gas devé essere progettato in 
modo da permettere la rimozione separata sia del bruciatore sia dell'insieme bruciatore- 
dispositivo di controllo. 


5.6 Collegamento alle tubazioni del gas e acqua 


5.6.1 Generalità 


| collegamenti della caldaia devono essere facilmente accessibili. Devono essere chiara- 
mente identificati nelle istruzioni di installazione ed eventualmente anche sulla caldaia. Lo 
spazio della zona intorno ai collegamenti, dopo l'eventuale rimozione del mantello, deve 
essere tale da consentire un uso facile degli utensili richiesti per il collegamento. Deve 
essere possibile fare tutti i collegamenti senza Utensili speciali. 


5.6.2 Collegamento alla tubazione del gas 

Deve essere possibile collegare la caldaia all’alimentazione del gas con mezzi metallici rigidi. 
Se la caldaia ha un collegamento «filettato, la filettatura deve essere conforme alla 
ISO 228-1 o alla ISO 7-1. Nel primoscaso (ISO 228-1), l'estremità del collegamento di 
ingresso della caldaia deve offrireuna,superficie piana anulare adatta a consentire l'uso di 
una guarnizione di tenuta. 

Se si usano flange, esse devono essere conformi alla ISO 7005-1, ISO 7005-2 0 
ISO 7005-3, secondo il caso, e' il costruttore deve fornire le contro-flange e le guarnizioni 
di tenuta. 


Le diverse condizioni nazionali di allacciamento al gas sono fornite in A.5. 


5.6.3 Collegamenti al circuito centrale dell’acqua di riscaldamento 
| collegamenti filettati devono essere conformi alla ISO 228-1 o alla ISO 7-1. 


Se vengono usati-collegamenti di rame, l'estremità di collegamento del tubo deve essere 
conforme alla EN‘1057. 


Se vengonò usati materiali non metallici, il costruttore deve fornire adeguate motivazioni 
sulla loro idoneità all'uso. 


5.7 Tenuta 


5.714 Tenuta del circuito gas 
Il Gircuito gas deve essere di metallo. 


Irori per viti, viti prigioniere, ecc., previsti per il montaggio di parti, non devono sboccare 
su percorsi del gas. Lo spessore di parete tra le forature e le zone contenenti il gas deve 
essere almeno 1 mm. Ciò non si applica agli orifizi fatti a scopo di misurazione. Non deve 
essere possibile all'acqua penetrare nel circuito gas. 


La tenuta delle parti e dei componenti che costituiscono il circuito gas e suscettibili di 
essere smontati durante una normale operazione di manutenzione ordinaria in loco 0 
durante la conversione per cambio di gas, deve essere ottenuta tramite giunzioni mecca- 
niche, per esempio giunzioni metallo su metallo, guarnizioni o giunti toroidali, cioé esclu- 
dendo l'uso di qualsiasi materiale di tenuta quale nastro, colla © liquido. Comunque, i 
materiali sigillanti citati sopra possono essere usati per montaggi permanenti. Questi 
materiali sigillanti devono restare efficaci nelle condizioni normali di impiego della caldaia. 


Dove vi sono parti del circuito gas montate senza filettature, la tenuta del montaggio non 
deve essere ottenuta per mezzo di saldatura dolce o di adesivi. 
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5.7.2 Tenuta del circuito di combustione 


Il circuito di combustione deve essere costruito in modo da evitare qualsiasi perdita di 
prodotti della combustione. 


Tutti i mezzi usati per ottenere la tenuta del circuito di combustione devono essere tali da 
mantenere la loro efficacia nelle normali concizioni di uso e manutenzione: 


La tenuta delle parti che devono essere rimosse durante la manutenzione ordinaria deve 
essere ottenuta con mezzi meccanici, escludendo adesivi, liquidi e nastri. E consentita la 
sostituzione di guarnizioni, secondo le istruzioni del costruttore. 


5.8 Alimentazione dell'aria comburente ed evacuazione dei prodotti della combustione 


5.8.1 Valvole di regolazione nel circuito dell'aria comburente o dei prodotti della combustione 


I componenti mobili delle valvole di regolazione devono essere interbloccati, e non devono 
potersi muovere uno rispetto all'altro. 


Tutti i contatti di fine corsa devono essere progettati e disposti in modo da escludere ogni 
indicazione non corretta relativa alla posizione di apertura della valvola di regolazione. 


Il sistema di valvole di regolazione deve essere dotato di un mezzo per verificare che la 
posizione di qualsiasi interblocco sia corretta prima che la valvola stessa entri in funzione. 
Questo requisito viene soddisfatto con dei contatti di fine corsa con dispositivo di prote- 
zione dal corto circuito mediante dispositivi adeguati. Questi dispositivi devono intervenire 
prima che la corrente di corto circuito superi il50% della corrente nominale dei contatti. 


All'avviamento e in ogni condizione di funzibnamento, si deve garantire che la valvola di 
regolazione sia o sia stata spostata\in'una posizione corrispondente allo specifico 
rapporto tra la portata dell'aria e la portata termica. 


Se il rapporto tra la portata termiea e la portata di aria non è conforme a quello specificato 

o se si verifica un guasto nei contatti: 

- la valvola di regolazione deve essere spostata in una posizione nella quale l'eccesso 
di aria sia maggiore: 


- oppure si deve verificare uno spegnimento di sicurezza dell'alimentazione di gas al 
bruciatore principale» 


5.8.2 Ventilatore 


Deve essere impedito l'accesso diretto alle parti rotanti del ventilatore. Le parti del venti- 
latore a contattosCon i prodotti della combustione devono essere protette in modo efficace 
dalla corrosiane)a meno che non siano realizzate in materiali resistenti alla corrosione; 
inoltre, essedevono resistere alla temperatura dei prodotti della combustione. 


5.8.3 Dispositivo di verifica della presenza d'aria 


Le caldaie con ventilatore devono essere dotate di un sistema di verifica della presenza di 
aria. 


Prima dell'avviamento della caldaia si deve verificare che non vi sia simulazione di flusso 
di ‘aria; questo requisito viene considerato soddisfatto se la caldaia è dotata di un dispo- 
sitivo di regolazione del rapporto aria/gas. 


L'alimentazione dell'aria comburente deve essere verificata mediante uno dei seguenti 


metodi: 
a) controllo della pressione dell'aria comburente o della pressione dei prodotti della 
combustione; 


b) controllo della portata di aria comburente o della portata dei prodotti della combu- 
stione; 


c) regolazione automatica del rapporto aria/gas; 


d) controllo indiretto (ad esempio controllo della velocità del ventilatore) quando è 
presente un dispositivo di verifica della presenza di aria che verifica l'alimentazione 
di aria comburente almeno una volta ad ogni avviamento, e purché si verifichi uno 
spegnimento almeno ogni 24 h. 
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5.8.4 Dispositivi di regolazione del rapporto aria/gas 


| dispositivi di regolazione del rapporto aria/gas devono essere progettati e costruiti in 
modo che il danno ragionevolmente prevedibile non provochi alterazioni tali da compro- 
mettere la sicurezza. 


Le tubazioni di regolazione possono essere realizzate in metallo con opportUne’giunzioni 
meccaniche, oppure in altri materiali con proprietà almeno equivalenti. I*+questo caso 
vengono considerati esenti da rotture, distacchi accidentali e perdite una volta effettuata la 
verifica di tenuta iniziale. Ne deriva che essi non sona soggetti alle prove diycui in 7.5.5.4.2. 


Le tubazioni di regolazione dell'aria comburente o dei prodotti della combustione devono 
presentare un'area della sezione trasversale di almeno 12 mm?, còr dimensione interna 
di almeno 1 mm. Esse devono essere collocate e fissate in modovda prevenire incrosta- 
zioni ed evitare qualsiasi accumulo di condensa, e sistemate in modo da evitare 
piegature, perdite o rotture. Se viene utilizzato più di un tupo‘di, regolazione deve essere 
chiara la relativa posizione di collegamento per ognuno di essi. 


5.9 Verifica dello stato di funzionamento 


L'accensione e il funzionamento del/i bruciatorefi e anche la lunghezza della/e fiamma/e 
dell'eventuale bruciatore di accensione, devono poter essere osservate a vista dall'instal- 
latore. La temporanea apertura di uno sportello@la rimozione di un rivestimento non deve 
alterare il funzionamento dei bruciatori. 


Inoltre, specchi, vetri di ispezione, ecc., devono mantenere nel tempo le loro proprietà 
ottiche. Tuttavia, quando il bruciatore priricipale è equipaggiato con il proprio rivelatore di 
fiamma, è consentito un mezzo di indicazione indiretto (ad esempio una lampada di 
segnalazione). L'indicazione della presenza di fiamma non deve essere usata per 
indicare alcun guasto, eccetto quellirelativi al funzionamento del mezzo stesso di verifica 
della fiamma che deve intendersi-nell'indicazione di assenza di fiamma. 


Eventualmente dopo l'apertura ‘divuno sportello, l'utilizzatore deve poter verificare in 
qualsiasi momento che la caldaia sia in funzione, o tramite osservazione visiva della 
fiamma o tramite qualche altro mezzo indiretto. 


5.10 Svuotamento 


Se non è possibile svuotare la caldaia per mezzo dei collegamenti dell'acqua, essa deve 
avere un dispositivo‘che le permetta di essere svuotata per mezzo di un utensile quale 
una chiave ingleseo un cacciavite. 


Adeguate disposizioni per lo svuotamento devono essere incluse nelle istruzioni. 


5.11 Impianto elettrico 


L'impianto èlettrico della caldaia deve soddisfare i requisiti applicabili della EN 50165, 
eccettoiin:5.13 dove si fa riferimento ad un'altra norma elettrica. 


Seda caldaia è equipaggiata con componenti o sistemi elettronici che assicurano una 
funzione di sicurezza, essi devono soddisfare i principali requisiti della EN 298 riguar- 
dante i livelli di immunità e di compatibilità elettromagnetica. 


Se il costruttore specifica la natura della protezione elettrica della caldaia sulla targa dei 
dati, questa indicazione deve, conformemente alla EN 60529: 


- fornire il grado di protezione delle persone dal contatto con componenti elettrici 
pericolosi all'interno del mantello della caldaia; 


- fornire il grado di protezione elettrica, all'interno del mantello della caldaia, da azioni 
dannose dal punto di vista sicurezza, dovute alla penetrazione d'acqua. 


Se viene utilizzata un'alimentazione trifase, tutti i dispositivi di regolazione e di sicurezza 
devono essere alimentati dallo stesso conduttore monofase, che deve poter essere identi- 
ficato senza possibilità di confusione. 
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5.12 Sicurezza di funzionamento in caso di mancanza di energia ausiliaria 


Se la caldaia utilizza un'energia ausiliaria, il suo progetto deve essere tale che non vi sia 
alcun rischio nel caso di variazione anomale o mancanza dell'energia ausiliaria o in 
seguito al suo ripristino. 


5.13 Dispositivi di regolazione, controllo e sicurezza 


5.13.1 Generalità 


Il sistema di sicurezza deve essere progettato secondo il principio di posizione di chiusura 
in mancanza di energia. 


Il funzionamento del dispositivo di sicurezza non deve essere contrastato dai dispositivi di 
regolazione e di controllo. 


Il progetto del sistema di regolazione e di sicurezza devé essere tale che non sia mai 
possibile eseguire due o più manovre la cui combinaziorie-sia inaccettabile. L'ordine delle 
manovre deve essere fissato in modo che non sia possibile modificarlo. 


Tutti i dispositivi indicati in seguito come pure il dispositivo multifunzionale entro cui 
possono essere installati, devono essere amovihili»@ sostituibili se necessario per la 
pulizia o per la sostituzione del dispositivo. Gli organi di regolazione per i dispositivi non 
devono essere intercambiabili se ciò può create confusione. 


Inoltre, quando sono presenti numerose manbpole di comando (rubinetti, termostati, 
ecc.), esse non devono essere intercambiabili se ciò può creare confusione. La loro 
funzione deve essere indicata chiaramefte. 


| dispositivi di regolazione, di controllo\e)sicurezza devono essere conformi alle relative 
norme del CEN/TC 58, quali la EN 88, EN 125, EN 126, EN 161, EN 257 ed EN 298. 


5.13.2 Organi di regolazione e dispositivi di adeguamento al fabbisogno termico dell'impianto di 
riscaldamento 
5.19.2.1 Generalità 


Gli organi di regolazione. devono essere progettati in modo da essere protetti contro 
regolazioni accidentali..îon corrette da parte dell'operatore, una volta che l'apparecchio 
sia stato installato &messo in servizio. Deve essere possibile sigillarli (ad esempio utiliz- 
zando vernice) dépo la regolazione; questa sigillatura deve resistere al calore cui verrà 
sottoposta durante il'normale funzionamento della caldaia. Le viti di regolazione devono 
essere poste in modo che non possano cadere all'interno delle tubazioni del gas. 


La tenuta delieircuito gas non deve essere compromessa dalla presenza ci organi di 
preregolazione. 


5.13.2.2 Dispositividi regolazione 


| dispositivi di regolazione della portata del gas sono obbligatori per le caldaie che usano 
diversi gruppi della prima famiglia di gas e facoltativi per le altre. 


| dispositivi di regolazione devono: 
Di essere sigillati se la regolazione viene effettuata solo dal costruttore; 
- poter essere sigillati se la regolazione viene effettuata dall'installatore. 


| dispositivi di regolazione devono essere sigillati dal costruttore per le caldaie previste per 
il funzionamento con gas del gruppo 2E 0 3, e includono il segno "+" (ad esempio 2E+ 0 3+). 


5.13.2.3 Dispositivi di adeguamento al fabbisogno termico dell'impianto di riscaldamento 
La caldaia può essere dotata di un dispositivo di adeguamento al fabbisogno termico 
dell'impianto di riscaldamento. 


Se questo dispositivo e il dispositivo di regolazione costituiscono un unico dispositivo, il 
costruttore deve fornire idonee istruzioni per l'uso di questo dispositivo nelle istruzioni di 
installazione. 
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5.133 Circuito gas 


5.13,3.1 Generalità 


Un dispositivo di protezione dalla polvere deve essere posizionato vicino all'ingresso del 
gas. La massima dimensione della maglia del filtro non deve essere maggiore di 1,5 mm; 
inoltre, la maglia non deve consentire il passaggio di uno spillo di riferimento di 1 mm. 


5.13.32 Dispositivi di comando 


Ogni caldaia deve essere dotata di almeno un dispositivo che consenta all'utilizzatore di 
comandare l'alimentazione del gas al bruciatore e al bruciatore d'accensione, se esiste. 


L'arresto deve avvenire senza ritardo, per esempio non deve essere soggetto al tempo di 
inerzia del dispositivo termoelettrico di sorveglianza di fiamma» 


Non sono richieste marcature se qualsiasi falsa manovra è resa impossibile, per esempio 
nel caso di singola manopola che comanda il dispositivo, divsorveglianza di fiamma del 
bruciatore principale e del bruciatore di accensione4Tuttavia, qualora sia necessario 
ricorrere alla marcatura, devono essere usati i seguehti simboli: 


- spegnimento: disco pieno 6 
- accensione: stella stilizzata pars 
- massima portata del bruciatore: fiamma stilizzata Ò 


Se la caldaia ha due distinti dispositivi di tomando, uno per il bruciatore principale e uno 
per il bruciatore di accensione, i comandi di questi dispositivi devono essere inter- 
dipendenti in mado che sia impossibile ‘alimentare con gas il bruciatore principale prima 
che sia alimentato il bruciatore di,actensione 


Se il bruciatore principale e il bruciatore di accensione sono alimentati da un singolo 
dispositivo di comando, la posizione di accensione di quest'ultimo deve essere chiara- 
mente percepibile dall'utilizzatore mediante uno stop o una tacca. Deve essere possibile 
compiere l'operazione di sbloccaggio, se esiste, con una sola mano. 


Se l'unico organo di intertuzione dell'alimentazione del gas funziona per rotazione, deve 
chiudere in senso orafid rispetto ad un osservatore posto di fronte alla manopola. 


5.13.33 Composizione del circuito gas 


Il circuito gas deve-essere dotato di valvole di arresto automatiche secondo la EN 161 e il 
prospetto 8. 


prospetto 8 Composizione.del circuito gas 


Caldaie con ventilatore 


Portata termica del circuito | Caldaie\senza ventilatore 
del gas 
KUY Con prelavaggio Senza prelavaggio ma con 
dispositivo di controllo della 
tenuza o con bruciatore di 

accensione permanente o 


Senza prelevaggio 


intermittente 
| Portata <0,250 c' o” 
| Portate <150 002.) C+ C oppure B+J 
(150 < Portale 2300 B+C B+B 
(1) Oppure le valvale del dispositivo ci sorveglianza c na. 
|2) Per portate termiche di accensione <1 KW che sodcisfano i criterî di cui in 6.5.3.9.1 b), è richiesta soltanto una valvola di classe ©. 


| dispositivi di sicurezza che devono provocare blocco permanente, devono intervenire 
per comandare simultaneamente la chiusura delle due valvole. Comunque, per un dispo- 
sitivo di controllo termoelettrico, i dispositivi di sicurezza possono agire solamente su 
questo dispositivo. 
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In caso di accensione diretta del bruciatore principale e se il comando di chiusura,.in 
risposta a un dispositivo di comando, non viene dato simultaneamente alle due valvoley le 
due valvole stesse devono essere almeno di classe C (B per portate > 150 KW). 


In risposta ad un dispositivo di comando, se il ritardo tra i comandi di chiusura.delle due 
valvole è minore o uguale a 5 s, i segnali sono considerati simultanei. 


Schemi della composizione del circuito gas sono forniti nell'appendice G. 


5.13.4 Regolatore di pressione di gas 
Il regolatore di pressione del gas, se esiste, deve essere conforme.all@EN 88. 


Le caldaie previste per funzionare con gas della prima famigliadevono essere dotate di 
un regolatore di pressione del gas. Per le altre caldaie, il regolatore di pressione è facol- 
tativo. 


Un regolatore di pressione previsto per funzionare conéuha ‘coppia di pressioni deve 
essere regolato (o deve poter essere regolato) in modo che non possa funzionare 
nell'intervallo tra le due pressioni normali. 


Comunque, quando funziona con una coppia di pressioni, è consentito un regolatore di 
pressione non regolabile per il bruciatore di accensione. 


La progettazione e l'accessibilità del regolatore di pressione devono essere tali da 
consentire una facile regolazione o messauori' servizio in occasione cel passaggio 
all’alimentazione con un gas differente, ma-si devono prendere precauzioni per rendere 
difficile qualsiasi intervento non autorizzato:Sul dispositivo di regolazione. 


5.13.5 Dispositivi di accensione 


5.13.5.1 Accensione dei bruciatori di accensione 


Deve essere possibile accendere/in modo semplice i bruciatori di accensione che 
vengono accesi direttamente a mano. 


| dispositivi di accensione del bruciatore di accensione devono essere progettati e 
installati in modo che risultino sistemati correttamente rispetto agli altri componenti e al 
bruciatore di accensione» Deve essere possibile installare o smontare il dispositivo di 
accensione del bruciatore di accensione, oppure l'insieme bruciatore di accensione- 
dispositivo di accensione, usando attrezzi comunemente disponibili in commercio. 


5.13.5.2 Dispositivo di accensione del bruciatore principale 


Il bruciatore principale deve essere equipaggiato con un bruciatore di accensione o con 
un dispositivo‘per l'accensione diretta. 


L'accensione/diretta non deve deteriorare il bruciatore. 


5.13.53 Bruciatori. di accensione 


| brubiatori di accensione devono essere progettati e installati in modo da essere collocati 
correltamente rispetto ai componenti e al bruciatore che accendono. Se vengono usati 
bruciatori di accensione diversi secondo la nalura del gas utilizzato, essi devono essere 
marcati, facili da intercambiare e facili da installare. Lo stesso dicasi per gli iniettori 
quando è necessaria solo la loro sostituzione. 


Se la portata del bruciatore di accensione non è sottoposta all'azione di un regolatore di 
pressione del gas, è obbligatorio un dispositivo di preregolazione di portata per le caldaie 
che funzionano con gas della prima famiglia e facoltativo per i gas della seconda e della 
terza famiglia senza coppia di pressioni. Comunque, è proibito per i gas della seconda e 
della terza famiglia se viene utilizzata una coppia di pressioni. Il dispositivo di regolazione 
di portata può non essere installato se il cambio del bruciatore di accensione e/o gli 
iniettori adatti alle caratteristiche del gas utilizzato può essere fatto agevolmente. 
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5.13.54 Accensione diretia 


| dispositivi di accensione diretta devono assicurare un'accensione sicura anche se la 
tensione varia tra l'85% e il 110% di quella nominale. L'ordine di attivazione dei, dispositivi 
di accensione diretta non deve essere dato più tardi di quello di apertura della.valvola 
automatica che libera il gas di accensione. Il dispositivo di accensione deve-essere disat- 
tivato separatamente dalla rivelazione di fiamma, e al più tardi alla fine.del tempo di 
sicurezza all'accensione. 


5.13.6 Dispositivi di sorveglianza di fiamma 


5.13.6.1 Generalità 
La presenza di fiamma deve essere rivelata: 
- o mediante un dispositivo termoelettrico di sorveglianza difiamma, oppure 
- cal rivelatore di fiamma di un sistema automatico di'eomando e di sicurezza. 
È richiesto almeno un rivelatore di fiamma. 


Se il bruciatore principale viene acceso da un bruciatore di accensione, la presenza di 
fiamma del bruciatore di accensione deve essere fivelata prima che il gas possa entrare 
nel bruciatore principale. 


5.13.6.2 Dispositivo termoelettrico di controllo di fiamma, 


Il dispositivo deve causare una messa inisiburezza con blocco permanente della caldaia 
in caso di mancanza di fiamma e in casé di danneggiamento dell'elemento sensibile o del 
collegamento tra l'elemento sensibile(e\la valvola di arresto. 


Il dispositivo deve comprendere: 
- un interblocco all'accensione; 
-  ouninterblocco alla ripetizione del ciclo di accensione. 


Per le caldaie con portata minore o uguale a 150 kW è permesso utilizzare un dispositivo 
termoelettrico di sorveglianza di fiamma. Per le caldaie con portata maggiore di 150 kW è 
permesso utilizzare un bruciatore di portata minore o uguale a 150 kW con un dispositivo 
termoelettrico di sorveglianza di fiamma, purché la portata termica aggiuntiva venga 
controllata da un sistema automatico di comando del bruciatore (vedere 6.5.3.3). 


5.13.6.3 Sistema automatico dicomando del bruciatore 


| sistemi automatici di comando del bruciatore devono essere conformi ai requisiti appli- 
cabili della EN_298. In caso di spegnimento della fiamma il sistema deve provocare 
almeno la(riaecensione con scintilla, oppure la ripetizione del ciclo di accensione, oppure 
il blocco non permanente. In caso di riaccensione con scintilla o ripetizione del ciclo di 
accensione, un'assenza di fiamma alla fine del tempo di sicurezza all'accensione (7ga) 
deve-provocare almeno un blocco non permanente. 


In casò di riaccensione deve essere compreso nel programma un tempo di attesa di 
àlmeno 30 s per gli apparecchi non dotati di ventilatore. 


5.139.7 Termostati e dispositivi di limitazione della temperatura dell'acqua 


5.13.71 Generalità 
Le caldaie devono essere equipaggiate con almeno: 
- un termostato di controllo a taratura fissa o regolabile (secondo 5.13.7.2), e 
= un dispositivo di sicurezza di limitazione della temperatura (secondo 5.13.7.3). 


5.18,7,2 Termostato di regolazione della temperatura dell’acqua 


Il termostato di regolazione della temperatura dell’acqua deve soddisfare i requisiti della 
EN 60730-2-9 per i dispositivi di tipo 1. 
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Se il termostato è regolabile, il costruttore deve indicare, nelle istruzioni, almeno la tempe- 
ratura massima. Le posizioni del selettore di temperatura devono potere essere fissate 
facilmente e deve essere possibile accertare in quale direzione si alza o si abbassa la 
temperatura dell'acqua. Se a questo scopo viene usata una scala numerica, il iumero più 
alto deve corrispondere alla temperatura più elevata. 


Inoltre, quando è regolato al suo valore massimo, esso deve provocare almeto l'arresto 
del funzionamento prima che la temperatura dell’acqua in uscita sia maggiore di 105 °C. 


5.13.7.3 Limitatore di temperatura di sicurezza 


Il dispositivo di sicurezza di limitazione della temperatura deve soddisfare i requisiti della 
EN 60730-2-9 per i dispositivi di tipo 2. 

Tale dispositivo deve provocare almeno il blocco permanenté.prima che la temperatura 
dell'acqua in uscita sia maggiore di 110 °C. 


Il normale funzionamento della caldaia non deve poter modificare il valore di temperatura 
prefissato. 


Comunque, il costruttore può regolare la temperatura ‘prefissata per ottenere una tempe- 
ratura massima del flusso dell'acqua minore di 110 °C purché, una volta effettuata la 
regolazione, una nuova regolazione al di sopra del punto prefissato sia possibile solo 
utilizzando un utensile. 


L'interruzione del collegamento tra il sensofe*e, il dispositivo di risposta al suo segnale 
deve provocare almeno lo spegnimento diGicurezza. 


5.13.74 Sensori 


| termostati e i limitatori di temperatura di sicurezza devono essere dotati di sensori 
indipendenti. 


| sensori devono sopportare il sovraccarico termico derivante da una condizione di surri- 
scaldamento specificata nella presente norma senza che venga compromesso il prede- 
terminato valore di taratura. 


5.13.75 Comando a distanza 
La caldaia deve essefe/progettata in modo che possa essere comandata a distanza. 


Il collegamento di qualsiasi comando a distanza consigliato dal costruttore deve essere 
possibile senza modificare i collegamenti elettrici interni, eccetto quelli rimovibili progettati 
per tale scopoLe.necessarie informazioni devono essere fornite nelle istruzioni di instal- 
lazione. 


5.13.8 Dispositivo per il controllo dell'evacuazione dei prodotti della combustione 


Quando.le caldaie sono dotate di un'apertura per la stabilizzazione dello scarico invece di 
un interfuttore rompitiraggio, esse devono essere dotate di un dispositivo che controlli 
l'evacuazione dei prodotti della combustione. 


requisiti e le prove per tale dispositivo sono indicati in 6.5.8 e 7.5.8. 
Tale dispositivo deve costituire parte integrante della caldaia. Esso deve resistere alle 


sollecitazioni meccaniche, termiche e chimiche cui può essere sottoposto durante il 
normale utilizzo. 


Il dispositivo non deve essere regolabile. | componenti regolabili devono essere sigillati 
dal costruttore. 


Il dispositivo deve essere progettato in modo che possa essere smontato soltanto 
mediante un utensile. 


Non deve essere possibile reinstallare il dispositivo in modo non corretto dopo la 
manutenzione. 


Il dispositivo deve essere disposto in modo da mantenere le proprietà di isolamento 
elettrico. L'interruzione del collegamento tra il rivelatore e il dispositivo di controllo deve 
provocare lo spegnimento di sicurezza. 
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5.14 Bruciatori 


La sezione trasversale degli orifizi di formazione delle fiamme nonché la sezione 
terminale degli iniettori del bruciatore principale e del bruciatore di accensione’ non 
devono essere regolabili. 


Qualsiasi iniettore e/o orifizio calibrato smontabile deve(devono) recare Uh mezzo di 
identificazione indelebile, che impedisca qualsiasi confusione. Nel caso che/gli iniettori 
e/o gli orifizi calibrati siano fissi, la marcatura può essere fatta sul collettore. 


Deve essere possibile effettuare il cambio degli iniettori e degli orifizi calibrati senza che 
sia necessario scollegare la caldaia. Quando gli iniettori e gli_orifizi calibrati sono 
smontabili, la loro posizione deve essere ben definita e il metodo diissaggio tale che sia 
difficoltoso posizionarli in modo non corretto. 


Non sono consentiti dispositivi di regolazione dell'aria primaria» 


5.15 Prese di pressione 


La caldaia deve essere provvista di almeno due prese di.pressione. | fori di presa devono 
essere collocati in posizioni accuratamente scelte in Modo da permettere la misurazione 
della pressione di alimentazione della caldaia e della.pressione al bruciatore. 


n ; : 5 Ci) 
Le prese di pressione devono avere un diametro esterno di 9,0 gs mm e una lunghezza 
utile di almeno 10 mm, per permettere il collegamento di un tubo. Il diametro minimo del 
foro della presa di pressione non deve essere maggiore di 1 mm. 


6 REQUISITI DI FUNZIONAMENTO 


6.1 Generalità 
| seguenti requisiti vengono verifitati nelle condizioni di prova di cui in 7.1. 


6.2 Tenuta 


6.2.1 Tenuta del circuito gas 
Il circuito gas deve esseré a tenuta. 
La tenuta viene verificata alla consegna della caldaia e dopo tutte le prove della presente norma. 


La tenuta è garantita se, nelle condizioni di prova specificate in 7.2.1, la perdita d'aria non 
è maggiore di° 


- per lasprova n° 1: 0,06 dmÉ/h; 
-  perla\prova n° 2: 0,14 dm°/h. 
6.2.2 Tenuta del circuito di combustione e corretta evacuazione dei prodotti della combustione 


Nelle.condizioni di prova di cui in 7.2.2, i prodotti della combustione devono uscire soltanto 
dallo scarico del condotto fumi. 


6.2.3 Tenuta del circuito dell'acqua 


Nelle condizioni di prova di cui in 7.2.3 non ci devono essere né perdite durante la prova 
né deformazioni permanenti, visibili dopo la prova. 


6.3 Portata termica nominale, massima e minima e potenza nominale 

6.3.1 Portata termica nominale o portata termica massima e minima 
La portata termica ottenuta nelle condizioni di prova di cui in 7.3.1, non deve differire di più 
del 5%; 


- calla portata termica nominale, per caldaie senza dispositivi di adeguamento al 
fabbisogno termico, oppure 


- la portata termica minima e massima, per caldaie con dispositivi di adeguamento al 
fabbisogno termico. 
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6.3.2 Regolazione della portata termica mediante la pressione del gas a valle 


Quando le istruzioni del costruttore specificano il valore della pressione & valle che 
permette di ottenere la portata termica nominale, la portata termica ottenuta nelle condi- 
zioni di prova di cui in 7.3.2 non deve differire di più del 5% dalla portata termica.neminale. 


6.3.3 Minima portata termica per l'accensione 


Nelle condizioni di prova di cui in 7.3.3, si verifica che la portata termica per l'accensione 
della caldaia, non deve essere maggiore della minima portata termica”di accensione 
dichiarata dal costruttore. 


6.3.4 Potenza nominale 


Nelle condizioni di prova di cui in 7.3.4, la potenza determimata deve essere almeno 
uguale alla potenza nominale. 


6.3.5 Regolatore di pressione del gas 


Nelle condizioni di prova di cui in 7.3.5, la portata di gasdelle caldaie cotate di regolatore di 
pressione non deve differire dalla portata di gas ottenuta alla pressione normale di più del: 


+7,5% per i gas della prima famiglia 

-10% 

+5% per i gas della seconda famiglia senza coppia di pressioni 
-7,5% 

+5% per i gas della seconda famiglia con, coppia di pressioni 
+5% per i gas della terza famiglia senzacoppia di pressioni 


Nel caso in cui le caldaie che utilizzano gas della seconda e della terza famiglia senza 
coppia di pressioni non soddisfina.i-requisiti tra p, € Pip tali caldaie devono soddisfare i 
requisiti per le caldaie non dotate di regolatore di pressione, per questo campo di 


pressioni. 
64 Sicurezza di funzionamento 
6.4.1 Temperature limite 
64.1.1 Generalità 


La caldaia deve.essere installata come specificato in 7.4.1.1. 


6.4.1.2 Temperatute limite dei dispositivi di regolazione, controllo e sicurezza 


Nelle eandizioni di prova di cui in 7.4.1.2, la temperatura dei dispositivi di regolazione, 
contrallò,e sicurezza non deve essere maggiore del valore indicato dal costruttore e il loro 
funzionamento deve restare soddisfacente. 


Le.temperature delle superfici delle manopole di controllo e di tutte le parti che devono 
essere toccate durante l'uso normale della caldaia, misurate solo nelle zone che è 
previsto siano impugnate, e nelle condizioni indicate in 7.4.1.2, non deve essere maggiore 
della temperatura ambiente di oltre: 

- 35 K per i metalli; 

- 45 K per la porcellana; 


- 60 K per la plastica. 


6.4,1.3 Temperature limite delle pareti laterali, della parte anteriore e superiore 


La temperatura delle pareti laterali, della parte anteriore e di quella superiore, eccettuate 
le pareti del dispositivo rompitiraggio antivento e qualsiasi condotto esistente tra il 
mantello della caldaia e il dispositivo rompitiraggio antivento, non deve superare la tempe- 
ratura ambiente di oltre 80 K, misurata nelle condizioni di prova di cui in 7.4.1.3. 
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Giò nonostante, parti del mantello situate a meno di 5 cm dal bordo del vetro per 
ispezione visiva, ed a meno di 15 cm dal condotto di evacuazione dei fumi sono esenti\da 
questo requisito. 


64.14 Temperature limite del pavimento 


La temperatura del pavimento sul quale la caldaia è collocata non deve,\in ogni punto, 
essere maggiore della temperatura ambiente di oltre 80 K nelle condizioni di prova di cui 
in 74.14. 


Quando l'aumento di questa temperatura è compresa tra 60 K e 80 Kailcostruttore deve 
indicare, nelle istruzioni tecniche per l'installatore, la natura della\protezione che deve 
essere applicata tra la caldaia e il pavimento quando quest'ultimto, è in materiale infiam- 
mabile. 


Questa protezione deve essere fornita al laboratorio di prova che deve verificare che, una 
volta equipaggiata l'apparecchiatura con essa, le temperature del pavimento e dei 
pannelli, misurate nelle condizioni di prova di cui in 7.444, siano maggiori della tempe- 
ratura ambiente di oltre 60 K. 


6.4.2 Accensione - Interaccensione - Stabilità di fiamma 


64.21 Generalità 
Tutte le prove devono essere effettuate secondo7.4.2. 


64.22 Condizioni limite 


Nelle condizioni di prova di cui in 7.4.2.2.e/in atmosfera calma, l'accensione e l'interaccen- 
sione devono poter essere effettuate»eorrettamente, rapidamente e tranquillamente. Le 
fiamme devono essere stabili. È-cohsentita una leggera tendenza allo scollamento al 
momento dell'accensione, ma le\fiamme devono essere stabili a regime. 


L'accensione del bruciatore deve avvenire a tutti i valori di portata del gas che possono 
risultare dalla regolazione come stabilita dal costruttore e non ci devono essere né ritorno 
di fiamma né distacco prolungato della fiamma. Comunque un breve ritorno di fiamma 
durante l'accensione o. spegnimento del bruciatore è tollerato se ciò non compromette il 
funzionamento corretto/Le fiamme non devono comunque uscire dal mantello. 


Un bruciatore di accensione permanente non deve spegnersi durante l'accensione o lo 
spegnimento del'bruciatore; mentre la caldaia è in funzione, la fiamma del bruciatore di 
‘accensione nofi deve cambiare fino al punto in cui non possa più adempiere alla sua 
funzione (accensione del bruciatore, funzionamento del dispositivo di sorveglianza di 
fiamma). 


Quando il'eruciatore di accensione è rimasto acceso per un tempo sufficiente ad ottenere 
il normale e regolare funzionamento della caldaia, esso deve essere sempre pronto a 
funzionare senza mancanze, anche se l'alimentazione di gas al bruciatore viene interrotta 
e ristabilita da numerose rapide e successive manovre di regolazione del termostato. 


Fer le caldaie dotate di dispositivo di adeguamento al fabbisogno termico dell'impianto di 
riscaldamento, questi requisiti vengono verificati alla minima e alla massima portata 
termica indicata dal costruttore. 


Inoltre, per le caldaie che hanno un mezzo indiretto di indicazione della presenza di 
fiamma, il contenuto di monossido di carbonio, in condizioni di equilibrio termico, dei 
prodotti della combustione secchi e privi di aria, utilizzando il gas limite di distacco di 
fiamma non deve essere maggiore dello 0,10%. 


Quando sono previste la ripetizione della scintilla o del ciclo di accensione, i requisiti 
sopra citati devono essere comunque soddisfatti. 


6.423 Condizioni particolari 


6.4/2,3.1 Resistenza alla corrente d'aria 
Le fiamme devono essere stabili nelle condizioni di prova di cui in 7.4.2.3.1. 
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6.4.2.3.2 Condizioni di evacuazione (caldaie di tipa B,) 


Nelle condizioni di prova di cui in 7.4.2.3.2 non è consentito alcuno spegnimento, del 
bruciatore anche quando ciò si verifica in seguito all'azione del dispositivo di sorveglianza 
di fiamma. 


6.4.2.3.3 Riduzione della portata di gas del bruciatore di accensione 


Nelle condizioni di prova di cui in 7.4.2.3.3 e quando la portata di gas del bruciatore di 
accensione è stata ridotta al minimo indispensabile a mantenere aperta l'alimentazione di 
gas al bruciatore principale, l'accensione del bruciatore principale deve’ essere garantita 
senza danno per la caldaia e senza fuoriuscita della fiamma dal mantello. 


6.4.2.3.4 Chiusura difettosa della valvola del gas immediatamente a monte del bruciatore principale 


Nel caso in cui il circuito del gas sia progettato in modo”cherl'alimentazione di gas al 
bruciatore di accensione sia presa in mezzo alle due valvele*gas del bruciatore principale, 
nelle condizioni di prova di cui in 7.4.2.3.4 non deve essete possibile la creazione di una 
situazione pericolosa nel caso di chiusura difettosa della valvola immediatamente a 
monte del bruciatore principale quando il bruciatore di iccensione è acceso. 


6.4.2.3.5 Riduzione della pressione del gas 


Nelle condizioni di prova di cui in 7.4.2.3.5, man ci deve essere situazione di pericolo per 
l'utilizzatore o danni alla caldaia. 


6.4.2,9.6 Stabilità della fiamma del bruciatore di accensiorie 


Questo requisito deve essere applicato\guando un bruciatore di accensione permanente 
o intermittente è integrato in: 


- una caldaia con ventilatoré é» per progetto, il ventilatore non funziona quando il 
bruciatore principale è spento; oppure 


- una caldaia equipaggiata/di una valvola automatica sul condotto di evacuazione dei 
prodotti della combustione o dell'aria comburente, che ritorna in posizione di 
completa chiusuraquando il bruciatore principale è spento. 


Per tali apparecchi, la fiamma del bruciatore di accensione deve rimanere stabile nelle 
condizioni di prova dî cui'in 7.4.2.3.6. 


6.4.3 Pre-lavaggio 


Per le caldaie con'ventilatore, il pre-lavaggio è obbligatorio prima di ogni accensione del 
bruciatore principale eccetto i seguenti casi: 


- caldaie dotate di un bruciatore di accensione permanente o intermittente; 


- caldaie nelle quali la linea d'alimentazione del gas del bruciatore principale è dotata 
di ùn dispositivo di controllo delle perdite; 


- aldaie con portata termica fino a 150 kW, dotate di due valvole di classe C o una 
valvola di classe B e una di classe J (vedere 5.13.3.3); 


- caldaie con portata termica maggiore di 150 kW, equipaggiate di due valvole di 
classe B (vedere 5.13.3.3). 


Il pre-lavaggio deve: 


- corrispondere ad un volume di aria uguale ad almeno 3 volte il volume della camera 
di combustione ad una portata di aria uguale almeno a: 


0,4 (Q NOM AIR) 


- corrispondere ad un tempo di pre-lavaggio di almeno 30 s, ad una portata di aria 
uguale a: 


(Q NOM AIR) 
- oppure corrisponde ad un tempo più lungo quando 
0,4 (Q NOM AIR) < Q AIR < (Q NOM AIR) 
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Per le caldaie modulari nelle quali i prodotti della combustione provenienti da ogni modulo 
vengono convogliati in un condotto comune prima di entrare nel sistema di evacuazione 
vero e proprio, il pre-lavaggio al momento di ogni avviamento iniziale deve essereuguale 
ad almeno tre volte il volume dell'insieme totale dei moduli. Quando almeno unxmodulo è 
già in funzione, il pre-lavaggio per l'avviamento di qualsiasi altro modulo deve essere 
uguale a quello previsto per il singolo modulo. 


Per le caldaie modulari nelle quali i prodotti della combustione provenienti da ogni modulo 
vengono convogliati direttamente nel sistema di evacuazione vero proprio, il pre- 
lavaggio deve essere uguale a quello previsto per il singolo modulo. 


Le condizioni di prova sono quelle descritte in 7.4.3. 
6.5 Dispositivi di regolazione, controllo e sicurezza 


6.5.1 Generalità 


| seguenti requisiti devono essere soddisfatti nelle condizioni di prova di cui in 7.5.1. Se 
non diversamente specificato, i dispositivi devono funzionare correttamente nelle condi- 
zioni estreme, in particolare alla massima temperatura” alla quale essi sono sottoposti 
nella caldaia e quando la tensione viene fatta variarestra 1,10 volte e 0,85 volte il valore 
nominale, e in qualsiasi combinazione di queste.condizioni 


Per tensioni minori dell'85% del valore nominale, i dispositivi devono o continuare a 
garantire la sicurezza o causare lo spegnimento'di sicurezza. 


6.5.2 Dispositivi di accensione 


6.5.2.1 Dispositivo di accensione manuale del bruciatore di accensione 


Nelle condizioni di prova di cui*in Y7.5.2.1, almeno metà dei tentativi di accensione 
manuale devono dare luogo ad ùna-corretta accensione del bruciatore di accensione. 


L'efficacia del dispositivo di accensione deve essere indipendente dalla velocità e dalla 
sequenza delle operazioni. Il finzionamento dei dispositivi di accensione elettrici azionati 
manualmente deve restare soddisfacente quando essi sono sottoposti alle tensioni 
estreme stabilite in 6.5.1* 


L'alimentazione di gas‘al bruciatore principale deve essere consentita solo dopo la rileva- 
zione della fiammatdel bruciatore di accensione. 


6.5.2.2 Sistema di accerisione automatica del bruciatore di accensione e del bruciatore principale 


6.5.2.2.1 Accensione 


Nelle condizioni di prova di cui in 7.5.2.2.1, i dispositivi di accensione diretta devono 
garantire.un'accensione sicura. 


L'accensione deve realizzarsi ad ogni tentativo, che inizia con l'apertura della/e valvola/e 
e termina con la chiusura della/e valvola/e. 


INsistema di accensione deve attivarsi al più tardi contemporaneamente al segnale di 
apertura della valvola/e. 


Se l'accensione non avviene, la scintilla deve persistere fino al termine del 7ga (è 
consentita una tolleranza di 0,5 s). In seguito a ciò, deve avvenire almeno un blocco non 
permanente. 


6.5.2,2,2 Durata 


| generatori di scintilla devono sopportare una prova di durata di 250 000 cicli nelle condi- 
zioni di prova di cui in 7.5.2.2.2. 


Dopo le prove, il funzionamento del dispositivo deve rimanere soddisfacente e conforme 
ai requisiti di cui in 6.5.2.2.1. 
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6.5.2.3 Bruciatore di accensione 


Nelle condizioni di prova di cui in 7.5.2.3, la portata termica di qualsiasi bruciatore di 
accensione che rimane acceso, quando il bruciatore principale è spento, non deve, essere 
maggiore di 250 W. 


Il segnale di apertura dell'alimentazione del gas al bruciatore principale deve ‘essere dato 
soltanto dopo la rilevazione della fiamma del bruciatore di accensione. 


6.5.3 Dispositivi di sorveglianza di fiamma 


653.1 Generalità 


Nelle condizioni di prova di cui in 7.5.3.1, devono essere soddisfattivi seguenti requisiti sui 
tempi di sicurezza. 


6.5.3.2 Dispositivi termoelettrici 


6.5.3.2.1 Tempo di inerzia all'accensione (7) 


Nelle condizioni di prova di cui in 7.5.3.2.1, il 7, diun bruciatore permanente di accen- 
sione non deve essere maggiore di 30 s, e il bruciatore di accensione permanente deve 
rimanere acceso. 


Questo tempo può essere aumentato a 60 s se.durante questo intervallo non è richiesto 
intervento manuale. 


6.5.3.2.2 Tempo di inerzia allo spegnimento (7g) 


Nelle condizioni di prova di cui in 7.5.3.2.2 il 7 di un dispositivo termoelettrico di controllo 
della fiamma non deve essere maggiore di 45 s. 


Quando un dispositivo di sicurezza agisce sul dispositivo termoelettrico di sorveglianza di 
fiamma, la chiusura deve avvenire senza ritardo. 


6.5.3.3 Sistema automatico di comando'e di sicurezza del bruciatore 


6.5.3.3.1 Tempo di sicurezza all'accensione (7g) 


a) Sela portatatermica del bruciatore di accensione è minore o uguale a 250 W, non ci 
sono requisiti.per il Tg4 1ax 


b) Sela portata-termica del bruciatore di accensione è compresa tra 250 W e 1 000W, 
non ci sone requisiti per il 7g max SE il costruttore fornisce la prova che non si possa 
verificarevalcuna situazione di pericolo per l'utilizzatore o danno per la caldaia. 


c) In tutti.gli altri casi, il 7g max Viene scelto dal costruttore secondo 6.5.3.4.3. 
Comunque, non è necessaria una prova di accensione ritardata Se il Ts, mex deter 
minato nelle condizioni di prova di cui in 7.5.3.3.1 non è maggiore di 10 s, e se 
soddisfa uno dei seguenti requisiti: 

5Q 
per Q, < 150 KW:Tsa max£ on Si 
' 
5x 150 _. 
Ss 


per 150 KW < Qp 5300 KWi TeamaS 5 Si 


dove: 
Q; è la portata di accensione. 


Il tempo di inerzia delle valvole di sicurezza (secondo la EN 161) non è compreso nel Tsy 
quando vengono effettuati più tentativi di accensione, la somma cei tempi dei tentativi di 
accensione deve soddisfare il requisito di cui sopra per il Tsa max 


6.513.3.2 Tempo di sicurezza allo spegnimento (7se) 
Il tempo di sicurezza allo spegnimento (/g£) non deve essere maggiore di 3 s. 
Le condizioni di prova sono descritte in 7.5.3.3.2. 
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6.5.3.4 Sequenze di accensione 
6.5.3.4.1 Accensione automatica di un bruciatore di accensione o del bruciatore principale alla portata di 
accensione 


Il sistema di accensione non deve essere messo in funzione prima che,sixcompleti la 
verifica della sicurezza del dispositivo di sorveglianza di fiamma. Se la fiamma. non è stata 
rilevata al termine del tempo di sicurezza all'accensione, devono verificarsi l'arresto di 
sicurezza e il blocco. 


La scomparsa di fiamma dopo la sua apparizione del bruciatore divaccensione o del 
bruciatore principale alla portata di avviamento, ma prima che le valvole di sicurezza del 
gas principale abbiano ricevuto il segnale di apertura, deve“provocare l'arresto di 
sicurezza o un tentativo di ripetizione del ciclo o di ripristino della scintilla. Se viene 
tentata la ripetizione del ciclo o il ripristino della scintilla e la fiamma del bruciatore di 
accensione non viene rilevata entro il tempo di sicurezza allo spegnimento, devono verifi- 
carsi l'arresto di sicurezza e il blocco. 


Questi requisiti vengono verificati nelle condizioni«di cui in 7.5.3.4.1, in modo che, 
secondo 6.5.3.4.3 e 7.5.3.4.3, non si verifichi una situazione pericolosa per l'utilizzatore o 
danno alla caldaia. 


6.5.3.4.2 Accensione diretla del bruciatore principale 


Il sistema di accensione non deve essere messo in funzione prima di aver effettuato una 
verifica della sicurezza del dispositivo di*sorveglianza di fiamma. Se la fiamma del 
bruciatore principale non è stata rilevata al termine del tempo di sicurezza all'accensione, 
devono verificarsi l'arresto di sicurezza e il'blocco. 


Questi requisiti vengono verificati natlescondizioni di cui in 7.5.3.4.2. 


6.5.343 Accensione ritardata 


Nelle condizioni di prova di cui ivi 7.5.3.4.3, non si deve verificare né danno alla caldaia né 
pericolo per l'utilizzatore. 


6.5.94.4 Caldaie modulari 


Per i sistemi nei quali i‘prodotti della combustione provenienti dai moduli vengono convo- 
gliati in condotti o‘camere separate una dall'altra e si riuniscono soltanto all'uscita del 
raccordo del condotto di scarico, deve essere permessa l'accensione contemporanea di 
due o più moduli; 


Per gli assiémi hei quali i prodotti della combustione provenienti dai moduli vengono 
convogliati in, una camera comune prima di essere introdotti nel condotto di scarico 
dell'assieme;deve esserci un intervallo di almeno 5 s tra l'accensione di due moduli 
qualsiasi, 


Questivequisiti vengono verificati nelle condizioni di cui in 7.5.3.4.4. 
6.5.4 Bruciatore di accensione e portate di accensione 


6.541 Bruciatore di accensione permanente e bruciatore di accensione intermittente 


La portata termica di un bruciatore di accensione permanente o intermittente non deve 
essere maggiore di 250 W nelle condizioni specificate in 7.5.4.1. 


6.5.4.2 Portata di accensione del bruciatore principale 


Per l'accensione diretta del bruciatore principale, la portata di gas di accensione non deve 
essere maggiore di 150 kW. La portata di accensione deve essere determinata come 
descritto in 7.5.4.2. 
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6.5.5 Controllo della presenza di aria 


6.5.5.1 Generalità 


Per le caldaie con ventilatore, secondo il principio di verifica della presenza di aria»devono 
essere soddisfatti i requisiti di cui in 6.5.5.2 o in 6.5.5.3 o in 6.5.5.4 nelle=eohcizioni di 
prova ci cui in 7.5.5. 


6.5.5.2 Controllo della pressione dell'aria comburente o dei prodotti della combustione 
La caldaia deve soddisfare uno dei seguenti requisiti, a scelta del costruttore: 


- quando la tensione di alimentazione del ventilatore viene ridotta progressivamente, 
l'alimentazione del gas deve interrompersi prima che la/tontentrazione di CO sia 
maggiore dello 0,20%, oppure 


- per una tensione corrispondente ad una concentrazione di CO maggiore dello 
0,10%, con la caldaia in equilibrio termico, il riavviamenito a freddo non deve essere 
possibile. 


6.5.5.3 Controllo della portata di aria comburente o dei prodotti della combustione 
La caldaia deve soddisfare uno dei seguenti requisiti, a scelta del costruttore: 


- quando il condotto di evacuazione dei prodotti della combustione viene progressiva- 
mente tappato, l'alimentazione del gas deve essere interrotta prima che la concen- 
trazione di CO sia maggiore dello 0,20% oppure 


- per una ostruzione del condotto di‘evacuazione dei prodotti della combustione corri- 
spondente ad una concentrazione di CO maggiore dello 0,10%, con la caldaia in 
equilibrio termico, il riavviamento a'fredcdo non deve essere possibile, oppure 


= quando la tensione di alimentazione del ventilatore viene progressivamente ridotta, 
l'alimentazione del gas deve.interrompersi prima che la concentrazione di CO superi 
lo 0,20%, oppure 


- per una tensione corrispondente ad una concentrazione di CO maggiore dello 
0,10%, con la caldaia in equilibrio termico, il riavviamento a freddo non deve essere 


possibile. 
6.5.5.4 Dispositivi di regolazione del rapporto aria/gas 
6.5.5.4.1 Durata 


| dispositivi di regolazione del rapporto aria/gas sono sottoposti ad una prova di durata di 
250 000 cieli, con corsa completa della membrana per ogni ciclo. Dopo la prova di durata, 
si verifica che/il dispositivo di comando del rapporto aria/gas continui a funzionare corret- 
tamente. 


6.5.5.4.2 Perdita dai tubi di comando non metallici 


Quando i tubi di comando non sono realizzati in metallo o in altro materiale con proprietà 
almeno equivalenti, la loro sconnessione, la loro rottura o perdita non deve portare ad una 
situazione di pericolo. Ciò deve comportare il blocco o il funzionamento sicuro, senza 
perdite di gas all’esterno della caldaia. 


6.5.5.4,3 Sicurezza di funzionamento 
La caldaia deve soddisfare uno dei seguenti requisiti, a scelta del costruttore: 


ai Quando il condotto di evacuazione dei prodotti della combustione viene progressiva- 
mente tappato, l'alimentazione di gas deve interrompersi prima che la concentra- 
zione di CO superi: 


- 0,20% in tutto il campo di modulazione indicato dal costruttore, oppure 


- d. x CO mes £ 0,20% , sotto alla portata minima del campo di modulazione 
KB 
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dove: 

Q è la portata termica istantanea (KW); 

Qg èla portata termica alla portata minima (kW); 

co, è la concentrazione di CO misurata, in percento (%). 


- Per un'ostruzione dell'uscita del condotto di evacuazione dei prodotti, della combu- 
stione corrispondente ad una concentrazione di CO maggiore dello:0,10%, il riavvia- 
mento a freddo non deve essere possibile. 


- Quando la tensione di alimentazione del ventilatore viene progressivamente ridotta, 
l'alimentazione di gas deve essere interrotta prima che la ©oncentrazione di CO 
superi lo 0,20%. 


- Per una tensione corrispondente ad una concentrazione di CO maggiore dello 
0,10%, con la caldaia in equilibrio termico, il riavviamento.a freddo non deve essere 
possibile. 


mes 


6.5.5,4.4 Regolazione del rapporto aria/gas o gas/aria 


Quando il rapporto aria/gas o gasfaria è regolabile, il dispositivo deve funzionare ai limiti 
estremi, e il campo di pressioni regolabili deve corrispondere esattamente al campo di 


regolazione. 
6.5.6 Pressostati gas 
6.5.6.1 Generalità 


| pressostati del gas devono essere conformi alla EN 1854. 


6.5.6,2 Dispositivo limitatore di bassa pressione 


Quando una caldaia viene dotata»di un dispositivo limitatore di bassa pressione, viene 
verificato che, nelle condizioni di prova di cui in 7.5.6.2, il dispositivo intervenga prima che 
quello di sorveglianza di fiamma interrompa l'alimentazione del gas al bruciatore 
principale e, se il caso, a tutti i bruciatori di accensione. 


6.5.6.3 Dispositivo limitatore di/alta pressione 


Quando una caldaianviene dotata di un dispositivo limitatore di alta pressione, viene 
verificato che, nelle, condizioni di prova di cui in 7.5.6.3, l'alimentazione del gas al 
bruciatore prinéipale venga interrotta alla pressione indicata dal costruttore. 


6.5.7 Termostato-di regolazione e dispositivo di limitazione della temperatura dell'acqua 


6.5.7.1 Generalità 


Nelle-eohdizioni di prova di cui in 7.5.7.1, viene verificato che le temperature di apertura e 
chiùsura dei termostati non differiscano da quelle indicate dal costruttore di più di 6 K. Per 
i termostati regolabili, questo requisito viene verificato alle temperature minima e 
massima del campo di regolazione. 


6.5.7.2 Termostato di regolazione 


6.5.7.2.1 Precisione della regolazione 
Nelle condizioni di prova di cui in 7.5.7.2.1: 


a) lamassima temperatura dell'acqua delle caldaie munite di un termostato a taratura 
fissa deve essere quella indicata dal costruttore, +10 K; 


b) per caldaie munite di un termostato regolabile, deve essere possibile selezionare la 
temperatura dell’acqua in uscita nel campo indicato dal costruttore, entro +10 K; 


c) latemperatura dell’acqua in uscita non deve essere maggiore di 105 °C; 
d) illimitatore di temperatura di sicurezza non deve entrare in funzione. 
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6.5.7.2.2 Durata 


| termostati di controllo devono sopportare una prova di durata di 250 000 cicli nelle condi- 
zioni di prova di cui in 7.5.7.2.2. Alla fine delle prove, il loro funzionamento deve soddisfare 
i requisiti di cui in 8.5.7.2.1. 


6.5.7.3 Dispositivo di sicurezza di limitazione della temperatura 


6.5.7.3.1 Difetto di circolazione dell'acqua 


Nelle condizioni di prova di cui in 7.5.7.3.1, il limitatore di temperaturaydi sicurezza deve 
provocare blocco permanente della caldaia prima che la temperatura dell'acqua in uscita 
sia maggiore di 110 °C. 


6.5.7.8.2 Surriscaldamento 


Nelle condizioni di prova di cui in 7.5.7.3.2, il limitatore di temperatura di sicurezza deve 
provocare blocco permanente della caldaia prima che laYemperatura dell'acqua in uscita 
sia maggiore di 110 °C. 


6.5.7.3.3 Durata 


Nelle condizioni di prova di cui in 7.5.7.3.3, un'interruzione del collegamento tra il sensore 
e il dispositivo di risposta al suo segnale devé&provocare almeno un arresto di sicurezza. 


Il dispositivo deve sopportare una prova di.durata di 4 500 cicli termici senza attivazione 
e 500 cicli di blocco e riazzeramento, nelle condizioni di prova di cui in 7.5.7.3.3. Alla fine 
delle prove, il suo funzionamento deveisoddisfare i requisiti di cui in 6.5.7.1 e in 6.5.7.3.2. 


6.5.8 Dispositivo per il controllo dell'evacuazione dei prodotti della combustione 


Quando è installato un dispositivo di regolazione dell'evacuazione dei prodotti della 
combustione (vedere 5.13.8), nellercondizioni di prova di cui in 7.5.8 viene verificato che, 
per la prova n° 1: 


- il comando provochi lo spegnimento di sicurezza entro 30 s; 
- il tempo di attesa prima del riavviamento sia maggiore o uguale a 3 min. 


Per la prova n° 2 vighe verificato che, quando il condotto di scarico viene progressiva- 
mente bloccato, la.concentrazione di CO nei prodotti della combustione non sia maggiore 


dello 0,10%. 
Dopo la prova%n*"3 viene verificato che il comando soddisfi i requisiti del presente 
paragrafo. 

6.6 Combustione 

6.6.1 Monossido di carbonio 


Nella:condizioni di prova di cui in 7.6.1, la concentrazione di CO nei prodotti della combu- 
stione secchi, privi di aria, non deve essere maggiore: 


= di 0,10% quando la caldaia viene alimentata con il gas di riferimento in condizioni 
normali (7.6.1.2); 


- di 0,20% quando la caldaia viene alimentata con il gas limite di combustione incom- 
pleta, in condizioni particolari (7.6.1.3) e con il gas limite di distacco di fiamma 
(7.6.1.4). 


Inoltre, quando la caldaia viene alimentata con il gas limite di formazione di fuliggine, non 
deve essere osservato alcun deposito carbonioso, anche se l'apparizione di punte gialle 
è accettata. 


6.6.2 Altri inquinanti 


Il costruttore deve scegliere la classe di NO, della caldaia in base al prospetto 9. Nelle 
condizioni di prova e di calcolo di cui in 7.6.2, non deve essere superata la concentrazione 
ammissibile di NO, prevista per tale classe nei prodotti della combustione secchi e privi di 
aria. 
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prospette 9  ClassidiNO, 


Cla NO, Concentrazione limite di NO,, 
mg/kWh 
1 260 
2 200 
3 150 
4 100 
5 70 
6.7 Rendimenti utili 
6.7.1 Rendimento utile alla portata termica nominale 


Nelle condizioni di prova di cui in 7.7.1, il rendimentatutile alla portata termica nominale, 
o alla massima portata termica per le caldaie con dispositivo di adeguamento al fabbi- 
sogno termico, espresso in percentuale, deve esser@ uguale almeno a: 

84 + 2 logio Pa 

dove: 


P, è la potenza termica (potenza termica Massima per le caldaie con dispositivo di 
adeguamento al fabbisogno termic0), espressa in kilowatt (KW). 


Inoltre, per le caldaie con dispositivo di adeguamento al fabbisogno termico, il rendimento 
ad una portata corrispondente alla.media aritmetica delle portate termiche massima e 
minima, espresso in percentuale,.deve essere almeno uguale a: 


84 +2 logi P, 
dove: 
P 


, è la media aritmetica délla massima e della minima potenza termica utile, come 


indicato dal costruttore, espressa in kilowatt (KW). 


6.7.2 Rendimento utile a carico parziale 


Nelle condizioni di prova di cui in 7.7.2, il rendimento utile ad un carico corrispondente al 
30% della portata termica nominale (o della media aritmetica delle portate termiche 
massima e minima per le caldaie con dispositivo di adeguamento al fabbisogno termico), 
espresso in percentuale, deve essere almeno uguale a: 

80 + 3 logio fi; 

dove: 

P;, è la potenza nominale P,, o media aritmetica P, della massima e della minima 


i 
potenza termica utile, come indicato dal costruttore per le caldaie con dispositivo di 
adeguamento al fabbisogno termico. 


6.8 Non condensazione nel camino 


Nelle normali condizioni di funzionamento, la caldaia non deve dar luogo a formazione di 
condensa in un camino di tipo tradizionale. Questo requisito è soddisfatto se, a scelta del 
costruttore: 


a) le perdite al camino non sono minori dell'8%, nelle condizioni di prova di cui in 7.8.1, 
oppure; 


b) latemperatura dei prodotti della combustione, nelle condizioni di prova di cui in 7.8.2 
è almeno 80 °C. 


Comunque, se il costruttore indica le precauzioni da prendere quando si può avere forma- 
zione di condensa nel camino, il requisito sopra citato non viene applicato. 
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6.9 Resistenza dei materiali alla pressione 


6.9.1 Generalità 
Le caldaie e/o i loro elementi devono resistere ad una prova idraulica 


Le prove sono eseguite nelle condizioni di cui in 7.9, nella misura in cui queste prove non 
siano già state eseguite secondo 7.2.3. 


6.9.2 Caldaie di lamiera di acciaio o di metallo non ferroso 


Nelle condizioni di prova di cui in 7.9.2, non si devono verificare perdite durante la prova 
né deformazione permanente visibile al termine della prova. 


6.9.9 Caldaie di ghisa e di materiali fusi 


6.9.3.1 Corpo della caldaia 


Nelle condizioni di prova di cui in 7.9.3.1, non si devonò verificare perdite durante la prova 
né deformazione permanente visibile al termine della prova. 


6.9.3.2 Resistenza allo scoppio 
Nelle condizioni di prova di cui in 7.9.3.2, gli elementi devono risultare stagni. 


6.9.3.9 Tiranti 
Nelle condizioni di prova di cui in 7.9.3,8, i tiranti devono resistere agli sforzi applicati. 


6.10 Resistenza idraulica 


Nelle condizioni di prova di cuiin«47%0, i valori di resistenza idraulica o la curva delle 
pressioni disponibili devono essere/conformi ai valori dati dal costruttore nelle istruzioni 
tecniche per l'installatore. 


6.11 Valvole di regolazione dell'aria comburente e dei prodotti della combustione 


Nelle condizioni di prova @i’cui in 7.11, l'insieme delle valvole di regolazione deve conti- 
nuare a funzionare in modo corretto, e non si devono avere deformazioni in alcuna parte 


dell'insieme. 
7 METODI DI.PROVA 
TA Generalità 


| seguenti”punti sono generalmente applicabili, eccetto ove diversamente specificato nei 
punti particolari. 


71.1 Caratteristiche dei gas di riferimento e dei gas limite 


TARRA Scopo delle prove 


Le caldaie sono previste per utilizzare gas di diverse qualità. Uno degli scopi di queste 
specifiche è verificare che il funzionamento delle caldaie sia soddisfacente per ciascuna 
delle famiglie o gruppi di gas e per le pressioni per le quali esse sono state progettate, 
dopo l'uso di eventuali organi di regolazione. 


7.1.1.2 Requisiti per la preparazione dei gas di prova 
| requisiti per la preparazione dei gas di prova sono indicati nella EN 437. 
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74.13 


prospetto. 10 Potere calorifico dei gas 


prospetto. 11 Caratteristiche del gas di riferimento della seconda famiglia a 0 °C e 1 013,25 mbar 


Caratteristiche e scelta dei gas di prova 


Le caratteristiche dei gas di prova sono indicate nei prospetti 10, 11 e 12. La scelta dei 
gas di riferimento e dei gas limite è indicata nel prospetto 13, secondo la categoria di 
caldaie. Per i gas distribuiti a livello nazionale o locale, la scelta dei gas di riferimento e dei 
gas limite è indicata in A.3. 


Se devono essere effettuate prove con uno solo dei gas di riferimento, la priorità, secondo 
la categoria di caldaie, deve essere G 20, G 25, G 300631. 


Se per alcune prove è ammesso un gas effettivamente distribuito, tale gas deve appar- 
tenere alla famiglia e al gruppo cui appartiene il gas di riferimento che ‘esso sostituisce. 


prova della terza famiglia 


Designazione del gas di prova H 


{ Hi 
MJikg MJ'kg 
G30 45,65 4947 
G31 46,34 50,37 
G32 4577 48,94 


Gruppo di gas | Gas di prova | Designazione | Composizione UW H LA H, d 
in volume % Myimi MI/m3 MJm? Mum? 

Gruppo K Gas di riler-  |G20 CH, = 100 48,20. 35,90 59,61 39,94 0,555 
mento 

Gruppo L Gas ci rifer-  |G25 CH,=86 39,45 30,87 43,88 34,94 0,613 
mento e gas N =14 
limite di ritorno 
di fiamme 

Gruppo E Gas di rifer-  |G20 CH,=100 48,20 35,90 53,61 39,94 0,555 
mento 


prospetto 12 Caratteristiche dei°gasdi prova! (Gas secco a 15 °C e 1 013,25 mbar) 


Famiglia e Gas di prova Designazione | Composizione mM H LA H d 
gruppo di gas in volume 
% Myimi Mm My/m* My/mi 
Ges della prima famiglia 

Gruppo a Gas di riferimento G110 CH, =26 21,76 19,95 24,75 15,87 0411 

Gas limite di combu., H,=50 

stione incompleta, di Np=24 

distacco e di formazione 

di fuliggine: 

Gas limite di ritorno di |G 112 CH, =17 19,48 11,81 22,96 19,56 0,967 

fiamma H,=59 

N = 24 
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prospetio 12 Caratteristiche dei gas di prova!’ (Gas secco a 15 °C e 1.013,25 mbar) (Continua) 
Famiglia e Gas di prova Designazione | Composizione w tri W, A, 
gruppo di gas in volume ” 
% Mymi MJIm3 MJ/m* MJ/m3 
Gas della seconda famiglia 

Gruppo H Gas di riferimento G20 CH, = 100 45,67 94,02 50,72 37:78 0,555 
Gas limile di comtu- |G21 CH, =87 49,60 41,01 54,76 45,28 0,684 
stione incompleta a di C5Hg=13 
formazione di fuliggine 
Gas limite di ritorno di |G 222 CH, =77 42,87 28,53 47.87, 31,86 0,443 
fiamma. Hp =23 
Gas limite di distacco di |G 23 CH,=92,5 41,11 31,46 45,66, 34,95 0,586 
fiamma N=7,5 

Gruppo L Gas di riferimento e G25 CH, = 86 97,98 29,25 41,52 92,49 0,612 
gas limite di ritorno di N,=14 
fiamma 
Gas limite di combu- |G 26 CH, = 80 40,52 33,36, 44,83 36,91 0,678 
slione incompleta s di CH =7 
formazione di fuliggine N,=13 
Gas limite di distacco di |G 27 CH, =82 35,17 27,89 39,06 30,98 0,629 
fiamma N, =18 

Grupoo E Gas di riferimento G20 CH, = 100 45,67 34,02 50.72 37,78 0,555 
Gas limite di combu- |G21 CH, = 87 49,60 41,01 54,76 45,28 0,684 
slione incompleta s di C3H3=19 
formazione di fuliggine 
Gas limite di ritorno di |G 222 CH. =77 42,87 28,53 47,87 31,86 0,443 
fiamma H,=23 
Gas limite di distacco di | G 231 CH, = 88 96,82 28,91 40,90 92,11 0,617 
fiemma N, = 15 

Gas della terza famiglia 

Grupoo 3B/P_|Gas di riferimento G30 n-C;Hyp = 50 80,58 116,09 87,93 125,81 2,075 
Gas limito di combu- #C,H,0= 509 
stione incompleta s di 
formazione di fuliggine 
Gas limite di distacco di |G 31 C;Hg = 100 70,69 86,00 76,84 95,65 1,550 
fiamma 
Gas limite di ritorno di |G 32 CH = 100 68,14 82,78 72.86 88,52 1,476 
fiamma 

Gruppo 3P Gas di riferimento, gas |G.31 C;H; = 100 70,69 88,00 76.84 95,65 1,550 
limite di combustionè 
incompleta, di“orma- 
zione di fuliggine e di 
distacco di ffammea 
Gasimiterdì ritorno di |G 32 G;H; = 100 68,14 82,78 72.86 88,52 1,476 
fiammtrane di formazione 
di fuliggine 

1) Per,igas Utlizzati a livel o nazionale 0 locale, vedere A.3. 

2) E permessa una miscela di isobutano e n-butano. 
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prospetto 13 Gasdi prova corrispondenti alle categorie di caldaie! * 
Categorie Gas di riferimento Gas limite di combu- | Gas limite di ritorno di | Gas limite di distacco di | Gas limite di'forma- 
stione incompleta fiamma famma zioneedisfuliggine 
Lu G20 G21 G 222 G23 G21I 
bi G25 026 G25 027 G-26 
le ha, G20 G2 G222 G231 Gai 
ligp oh G30 G30 G32 GI @30 
lp G31 GI G82 G31 G31,G 92 
aa G110,G20 G2 G112 G23 GA 
Magasa G20,G30 G21 G 222, G 32 G23,G81 G90 
[e G20,G31 G21 G 222, G 32 G23,G94 G31,G92 
Iluagp G25,G30 G26 G9I2 G27,081 G90 
Ilaap G25,G31 G28 GI? G277G 81 G31,G92 
Iisesnp, Ilerssagp,  |G20,G30 G21 G 222, G 32 231, G 31 G90 
LEE 
lar G20,G31 G21 G222,G 32 G231,G31 G31,G92 
1) Per i gas di prova corrispondenti ai gas cistribuîti a livello nazionale o locale. fare riferimento all’appendice A. 
2) Le prove che richiedono i gas limite vengono effettuata con l'iniettore 8 la recolazione:gorrispondente al gas di riferimento del gruppo cui appartiene 
Îl gas limite utilizzato per le prove. 


TARE: 


Pressioni di prova 


Le pressioni di prova, cioè le pressioni richieste al collettore di entrata del gas nella 
caldaia, sono indicate nei prospetti714 e 15. 


ioni!) 


Categorie di caldaia con indice Gasdi prova Ba Pair La 
mbar mbar mbar 
Gas della prima famiglie: fa G110,6.112 8 6 15 
Gas della seconda famiglia: 2H Ga20, 21, 20 17 25 
(222, G 23 
Gas della seconda famiglia: 2L G 25, G 26,6 27 25 20 30 
Gas della seconda famiglia: 2E G20,G21, 20 17 25 
G 222, G 231 
Gas della terza famiglia: 3B/P G 30, G 31,G 92 297) 25 95 
G30,G31,G92 50 425 57,5 
Gas della terza famiglia: 3P G 31,632 37 25 45 
G31,G32 50 425 57,5 
1) Per pressioni corrispondenti al gas distribuiti localmente, vedere A.4. 
2) Le caldaie di questa categoria possono essere ulilizzate senza regolazione, alle pressioni di alimentazione specificate da 28 mbar a 30 mbar. 


— 407 — 


ftespette 15 Pressioni di prova quando vi è coppia di pressioni 

‘Gategorie di caldaie con indice Gas di prova Bh Pri Prey 

mbar mbar mbar 
Gias.della seconda famiglia: G 20, G 21,G 222 20 17 25 
24 CES] (5) 7 E) 
Gas della terza famiglia: G30 298) 20 95 
3+ (coppia 28-30/37) G31,G32 37 25 45 
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prospetto 15 Pressioni di prova quando vi è coppia di pressioni (Continua) 


Categorie di caldaie con indice Ges di prova A Prin Pra 


mbar mbar mbar 
Gas della terza famiglia: G30 50 425 575 
3 feonpia 50/67) 631,632 9 50 80 
Gas della terza famiglia: G9I0 112 60 140 
34 (coppie: 112/148) 631,632 148 100 180 
1) Questa pressione corrisponde all'ulilizzo di gas con basso indice ci Wobbe. 
2) Le caldaie di cuesta calegoria possono essere utilizzate senza regolazione, alle pressioni di alimentazione spacificate'ca 28 mbar a 30 mbar. 
71.2 Condizioni generali di prova 


74.21 Generalità 


| seguenti punti sono generalmente applicabili, eccetto 0v8 diversamente specificato nei 
punti particolari. 


7.1.2.2 Locale di prova 


Le caldaie vengono installate in un locale ben ventilato, senza corrente d'aria (velocità 
dell'aria Minore di 0,5 m/s) con una temperatura”ambiente di circa 20 °C; la caldaia viene 
protetta dall'irraggiamento solare diretto. 


714.23 Installazione e campionamento 


Il costruttore deve fornire la caldaia detata di tutti gli accessori necessari all'installazione, 
insieme alle istruzioni per il montaggio. 


Per tutte le prove, eccetto dove diversamente specificato negli specifici punti, la caldaia 
viene installata e utilizzata nelle/condizioni specificate nelle istruzioni del costruttore. 


Salvo indicazioni contrarie, la/caldaia viene sottoposta al tiraggio creato da un camino di 
prova avente la minima, altezza indicata nelle istruzioni del costruttore, oppure di 1 m di 
altezza se nelle istruzioniynon è specificato un valore minimo. Il diametro interno del 
camino di prova devé ‘essere uguale al diametro minimo indicato dal costruttore e citato 
nelle istruzioni. Lo Spessore del condotto di prova è minore di 1 mm. 


Se il diametro dell'Uscita del condotto di scarico della caldaia non corrisponde al diametro 
esterno di usotecale, viene utilizzato un raccordo di collegamento di spessore 1 mm per 
adattare il diametro dell'uscita del condotto di scarico al diametro del condotto di scarico 
di prova. 


L'altezza del:condotto di scarico viene misurata: 


= perealdaie con uscita del condotto di scarico con un asse orizzontale, a partire da 
tale asse; 


- per caldaie con uscita del condotto di scarico con un asse verticale, a partire dal 
piano dell'uscita del condotto di scarico. 


prodotti della combustione vengono prelevati in un punto del concotto di scarico a 
150 mm dall’estremità superiore, utilizzando la sonda illustrata nelle figura 3 o nella 
figura 4. 


71.24 Circuito gas 


Le prove vengono effettuate con i gas di riferimento e limite, con la caldaia dotata delle 
opportune parti (bruciatori di accensione, regolatori di pressione del gas, regolatori di 
portata, iniettori, ecc.) per la gamma, il gruppo o la famiglia di gas, secondo le informa- 
zioni fornite dal costruttore. 


UNI EN 656:2002 @UNI Pagina 43 


— 408 — 


19-4-2006 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 91 


71.25 Gircuito dell’acqua 


La caldaia viene collegata al banco di prova isolato illustrato schematicamente nelle 
figure 1 o 2, o ad altre attrezzature che forniscano risultati equivalenti; essa viene 
spurgata dall’aria secondo le indicazioni fornite dal costruttore, nelle istruzioni. 


Se la caldaia è dotata di un termostato di regolazione regolabile fino a 10°C o di un 
termostato di regolazione non regolabile, con un punto fisso nel campo da 702C a 105 °C, 
le prove vengono effettuate con una temperatura del flusso di (80 + 2) ?G> 


Comunque, se la massima temperatura di mandata, per progetto, non può essere 
maggiore di un valore più basso, le prove vengono effettuate alla massima temperatura di 
mandata indicata dal costruttore nelle istruzioni tecniche. 

Le valvole | e Il della figura 1 o della figura 2 vengono utilizzate per ottenere una differenza 
di temperatura tra la mandata e il ritorno di (20 + 1) K, oppure il valore indicato dal 
costruttore se la progettazione del sistema di comando/della caldaia non consente il 
funzionamento corretto con una differenza di temperatura dis20 K. 


7.1.2.6 Conduzione delle prove per ottenere la portata termica 
Se negli specifici punti sono richieste prove alla-portata termica nominale, tali prove 
vengono effettuate: 
- alla portata termica nominale, oppure 
- alla massima portata termica per le caldaie dotate di dispositivo di adeguamento al 
fabbisogno termico. 
Le prove vengono effettuate nelle seguénti condizioni: 
La portata di gas richiesta che deve essere misurata al contatore, deve essere deter- 


minata per l’appropriata portata termica (nominale, massima o minima) voluta nel modo 
seguente: 


Per la portata massica 


_ 
M- 7:36 


oppure, per la portata,volumica: 


Qi 1013,258 273,15+4, 


V= HE PatPg Pa 288,15 


-3,6 


dove: 
V. è la poftata volumica misurata, in mî/h; 
M  èla portata massica misurata, in kg/h; 
Q, èla portata termica appropriata, in kW: 
=» \portata termica nominale, 
> portata termica massima, 
- portata termica minima; 


è il potere calorifico inferiore del gas di prova secco a 15 °C, 1 013,25 mbar, in MJ/kg 
o MJ/mM?; 


i è la temperatura del gas al contatore, in °C; 

Pg è la pressione del gas al contatore, in mbar; 

pz è la pressione atmosferica al momento della prova, in mbar; 
Ps è la pressione di vapore saturo dell'acqua, a f,, in mbar. 


Secondo le condizioni di alimentazione, la temperatura del locale di prova, la pressione 
atmosferica e le condizioni di misura (contatore secco o umido), il laboratorio di prova farà 
in modo che la portata termica nominale sia ottenuta con una tolleranza di +2%. 


Quando la portata del gas necessaria non può essere ottenuta, deve essere effettuata 
una correzione sulla caldaia, salvo che per la verifica effettuata in 7.3.1: 
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- mediante regolazione della portata di gas agendo sul regolatore di portata delgas o 
sul regolatore di pressione della caldaia, per le caldaie regolabili, oppure 


- mediante variazione della pressione di alimentazione per le caldaie senza regolatore 
di portata. Tutti i regolatori di pressione non regolabili devono essere_messi fuori 
servizio. Per le prove alla pressione limite, la pressione indicata nei prospetti 14 e 15 
deve essere corretta in modo che: 


7A.2.7 Equilibrio termico 


Salvo indicazioni contrarie, le prove vengono eseguite con la caldaia in equilibrio termico, 
cioé quando le temperature dell’acqua di mandata e di ritorrie della caldaia si sono stabi- 
lizzate entro +2 K. 


Comunque, questa temperatura deve essere costante entro +0,5 K per le prove di rendi- 
mento. 


7.1.2.8 Influenza del termostati 


Devono essere prese precauzioni per evitare l'intervento dei termostati o di altri dispositivi 
di comando regolabili e la loro influenza sullà portata del gas, a meno che ciò non sia 
necessario per la prova. 


7.1.2.9 Alimentazione elettrica 
La caldaia viene alimentata alla tensione elettrica nominale o ad una delle tensioni 
nominali, eccetto quanto stabilito diversamente negli specifici punti. 


7.1.2.10 Incertezza delle misurazioni 


Eccetto quanto diversamente stabilito negli specifici punti, le misurazioni devono essere 
eseguite con le tolleranze massime indicate ci seguito: 


1) Pressione atmosferica +5 mbar 
2) Pressioneincameradi combustione 
e al camino diprovà +5% del fondo scala o 0,05 mbar 
3) Pressione dekgas +2% del fondo scala 
4) Perdita di'©arito lato acqua +5% 
5) Portatadi acqua +t1% 
6) Portatadigas +1% 
7) Portatadiaria +2% 
8) Tempi 
“fino a1h +0,2 s 
- oltre 1 h +0,1% 
9) Energia elettrica ausiliaria +2% 
10) Temperature: 
- ambiente t1K 
- acqua +2 K 
- prodotti della combustione +5 K 
- GAS +0,5K 
- superficie +5 K 
11) CO, C0380; +6% del fondo scala 
12) Potere calorifico del gas t1% 
13) Densità del gas +0,5% 
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14) Massa +0,05% 
15) Momento torcente +10% 
16) Forza +10% 


Il fondo scala dell'apparecchio di misurazione viene scelto in modo da essére adatto al 
valore massimo prevedibile. 


Per la determinazione della perdita durante le prove di tenuta, viene usato un metodo di 
precisione tale che l'errore nella determinazione della fuga non sia maggiote’di 0,01 dm*h. 
Viene usato il dispositivo mostrato schematicamente nella figura 6 oqualsiasi altro cispo- 
sitivo che dia risultati equivalenti. 


Le tolleranze di misura indicate riguardano singole misurazioni. Per misurazioni che 
richiedono una combinazione di misure singole (ad esempio misure di rendimento), 
possono essere necessarie minori tolleranze sulle misure singole per assicurare la tolle- 
ranza totale richiesta. 


7.2 Tenuta 


7.2.1 Tenuta del circuito gas 
Le prove vengono eseguite alla temperatura ambiente con aria. 


Le due seguenti prove vengono eseguite quando la caldaia viene consegnata e prima di 
qualsiasi altra prova, e di nuovo alla fine di,tutte)le prove previste dalla norma, dopo aver 
smontato e rimontato per 5 volte le parti,delcircuito gas che hanno giunzioni a tenuta di 
gas, il cui smontaggio è previsto nelle «istruzioni del costruttore riguardanti la manuten- 
zione ordinaria. 


Prova n° 1 


La tenuta del primo organo di otturazione (vedere 5.13.3.2) viene verificata, con tutti gli 
altri organi di chiusura a valle aperti 


La pressione a monte della caldaia è 150 mbar. 
Si verifica che sia soddisfatto'il requisito di cui in 6.2.1. 
Prova n° 2 


La perdita viene verifitata’con tutte le valvole aperte, come se la caldaia fosse in funzione, 
e con l'uscita del gas:tappata con ugelli pieni o con pezzi adeguati, forniti dal costruttore. 


La pressione a monte della caldaia è 50 mbar per le caldaie che non usano gas della 
terza famiglia e+150 mbar per quelle che invece li usano. 


Viene verificato the il requisito di cui in 8.2.1 sia soddisfatto. 


7.2,2 Tenuta del'eircuito di combustione e corretta evacuazione dei prodotti della combustione 


La caldalaviene installata come descritto in 7.1.2 e collegata ad un camino di prova come 
descritto"in 7.1.2.3, ma senza la sonda di prelievo. La prova viene effettuata con uno dei 
gas diyiferimento della categoria interessata alla pressione normale e alla portata termica 
nominale. 


Vengono ricercate possibili perdite con una piastra a punto di rugiada, la cui temperatura 
viene mantenuta ad un valore leggermente superiore al punto di rugiada dell’aria 
‘ambiente. La piastra viene portata vicino a tutti i punti dove si sospetta una perdita. 


In casi dubbi, comunque, le perdite vengono ricercate con una sonda di prelievo collegata 
ad un analizzatore di CO, a risposta rapida e con una sensibilità dell'ordine dello 0,1%. 


In questo caso, devono essere prese precauzioni per garantire che il prelievo non interfe- 
risca con la normale evacuazione dei prodotti della combustione. 


Viene verificato che sia soddisfatto il requisito di cui in 6.2.2. 


1.23 Tenuta del circuito acqua 


Il circuito acqua della caldaia viene sottoposto per 10 min ad una pressione uguale a 1,5 
volte la massima pressione di esercizio indicata sulla targa dati. Viene verificato che sia 
soddisfatto il requisito di cui in 6.2.3. 
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73 Portata termica nominale, massima e minima e potenza nominale 


73,1 Portata termica nominale o portata termica minima e massima 


La caldaia viene alimentata con ciascuno dei gas di riferimento per la sua categoria, alla 
pressione normale. Per le caldaie a potenza fissa, la regolazione non deve essere variata 
per questa prova. Tutti i regolatori di portata devono essere fissati nella posizione indicata 
dal costruttore. La portata volumica V ottenuta in queste condizioni (pg, p,, {,, d ) deve 
essere corretta come se la prova fosse stata eseguita nelle condizionixdi/prova di riferi- 
mento (gas secco, 15 °C, 1 013,25 mbar), e la portata termica corretta viene determinata 
usando le seguenti formule: 


- Se viene misurata la portata volumica di gas V: 


sw 108 i 1013,25+ pg PatPg 288,15 d 
hi ! 3600 1013,25 101325 273/15 Bi, d, 

da cui 

q,- Hi Y. ((1013.25t.9) (Patpy) d 

© 2149 273,15 + ty d 

- Se viene misurata la portata massica di gas MY 

0. = H 10ì 1013,25+py 273,15+f, d, 

o 3600 XY p.tp, 47 288,15 d 

da cui 


o HM. (ToT825tp RIT) 4 
© GI N (Pa 99 d 


dove: 


Q;, è la portata termica corretta (1 013,25 mbar, 15 °C gas secco) relativa al potere 
calorifico inferiore, in/kilowatt (KW); 


V. è la portata volumica di gas misurata, espressa nelle condizioni di umidità, 
temperatura e pressione al contatore, in metri cubi all'ora (m%/h); 


M è la portata-massica misurata del gas, in kilogrammi all'ora (kg/h); 


Hi è, secondo i basi, il potere calorifico inferiore, del gas di riferimento secco a 15 °C, 
1 013,25 Mbar, in MJ/m? oppure in MJ/kg; 


è la temperatura del gas al contatore, in °C; 

d è AWensità relativa del gas di prova?); 

d, è.la densità relativa del gas di riferimento; 

Pz=é la pressione del gas al contatore, in millibar (mbar); 

Pa Vè la pressione atmosferica al momento della prova, in millibar (mbar). 
Si verifica che siano soddisfatti i requisiti di cui in 6.3.1. 


7.3.2 Regolazione della portata termica mediante la pressione a valle 


La caldaia viene alimentata con ciascuno dei gas di riferimento per la sua categoria, alla 
pressione normale. 
Il regolatore di portata del gas viene fissato nella posizione tale da fornire la pressione al 
bruciatore indicata dal costruttore, misurata nella presa di pressione a valle. 
Si verifica che la portata termica, determinata nelle condizioni di cui in 7.3.1, soddisfi i 
requisiti di cui in 6.3.2. 

2) Se viene usato un contatore ad acqua per misurare la portata volumica, può essere necessario effettuare una correzione 
alla densità del gas per tener conto della sua umidità. Il valore di o'viene allora sostituito da 4, dato dalla seguente 


formula: 

PA (Pa - Pe Ps) d+0,622. p, 
MT Pat Pg 

dove: 


Pi è la pressione di vapore saturo dell'acqua alla {, in millibar (mbar). 
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7.3.3 Portata minima per l'accensione 


Per le caldaie che possono essere accese ad una portata termica minore della. portata 
termica nominale, la portata termica media per l'accensione viene determinata secondo 
7.3.1. Si verifica che sia soddisfatto il requisito di cui in 6.3.3. 


7.34 Potenza nominale 


Si verifica che il prodotto del rendimento, determinato nelle condizioni di prova di cui in 
7.7.4, e della portata termica nominale non sia minore della potenza nominale. 


7.3.5 Regolatore di pressione del gas 


Se la caldaia è dotata di un regolatore di pressione, viene effettuata una regolazione, se 
necessaria, per fornire la portata termica nominale con il gas dixriferimenta alla pressione 
normale indicata in 7.1.1.4 e corrispondente a tale gas,Mantenendo la regolazione 
iniziale, Ie pressioni di alimentazione vengono variate tra: 


= Pr Pmax Peri gas della prima famiglia; 
- Pmir € Pax Per i gas della seconda e della terza famiglia senza coppia di pressioni; 


- Pn Superiore € pay Superiore per i gas dellarseconda e della terza famiglia con 
coppia di pressioni. 


Questa prova viene effettuata per tutti i gas, di riferimento per i quali il regolatore di 
pressione non viene messo fuori servizio. 


Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 6.3.5. 


TA Sicurezza di funzionamento 
744 Temperature limite 
TAA1 Generalità 


La caldaia viene installata come stabilito in 7.1.2, e alimentata con uno dei gas di riferi- 
mento, o con un gas effettivamente distribuito, alla portata termica nominale; il termostato 
di regolazione è messo nella posizione che dà la massima temperatura. 


Le temperature limite vengono misurate quando si raggiunge l'equilibrio termico. 


7412 Temperature limite. deidispositivi di regolazione, controllo e sicurezza 
Le temperature vengono misurate usando sensori di temperatura. 
Viene verificato-che siano soddisfatti i requisiti di cui in 6.4.1.2. 


7.413 Temperature limite delle pareti laterali, della parte anteriore e di quella superiore 


Le temperature delle zone più calde delle pareti laterali, della parte anteriore e di quella 
superiore vengono misurate per mezzo di sensori di temperatura con l'elemento sensibile 
‘applicato sulla superficie esterna di tali parti della caldaia. 


Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 6.4.1.3. 


TAAA Temperatura limite del pavimento 


Per la determinazione delle temperature del pavimento la caldaia dovrebbe essere 
installata su un pavimento di prova, un esempio del quale è illustrato nella figura 8. 

Le temperature della superficie del pavimento di prova devono essere misurate alla 
massima potenza nominale in almeno 5 punti. 


Si raccomanda che le temperature della superficie del pavimento di prova vengano 
misurate per mezzo di termocoppie, come illustrato nella figura 9, oppure mediante 
sensori di temperatura comunemente reperibili in commercio. 


Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 6.4.1.4. 
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74,2 Accensione - Interaccensione - Stabilità di fiamma 


7421 Generalità 


Tutte queste prove vengono eseguite due volte, con la caldaia a temperatura ambiente ed 
in equilibrio termico. 


7.4.2,2 Condizioni limite 


Il bruciatore principale e il bruciatore di accensione, se esiste, muniti di”propri iniettori, 
sono per prima cosa alimentati in successione con ciascun gas di riferimento corrispon- 
dente alla categoria della caldaia, in modo da ottenere la portata termica nominale. 


Prova n° 1 


La prova viene effettuata senza modificare la regolazione iniziale né del bruciatore né del 
bruciatore di accensione 


La pressione all'ingresso della caldaia viene ridotta al 70% della pressione normale per i 
gas della prima e della seconda famiglia e alla pressione minima per i gas della terza 
famiglia (vedere 7.1.2). 


In queste condizioni di alimentazione, si verifica chièssiano soddisfatti i requisiti di cui in 
6.4.2.2 


Questa prova viene ripetuta alla minima portata termica consentita dalla regolazione, se 
è possibile l'accensione in queste condizioni, 

Prova n° 2 

Senza modificare la regolazione iniziale nédel bruciatore né del bruciatore di accensione, 


i gas di riferimento vengono sostituiti dal/corrispondente gas limite di ritorno di fiamma e 
la pressione all'entrata della caldaia\viene ridotta alla pressione minima. 


Si verifica che l'accensione del bruciatore da parte del bruciatore di accensione o di altro 
dispositivo di accensione avvenga correttamente e che siano soddisfatti i requisiti di cui in 
64.22 


Questa prova viene ripetuta alla minima portata termica consentita dalla regolazione, se 
è possibile l'accensione‘in queste condizioni. 
Prova n° 3 


Senza modificare lasregolazione iniziale del bruciatore e del bruciatore di accensione, i 
gas di riferimento vengono sostituiti dal corrispondente gas limite di distacco ci fiamma e 
la pressione all'entrata della caldaia viene ridotta alla pressione minima. 


Viene poi verificato che l'accensione del bruciatore da parte del bruciatore di accensione 
o di altro dispositivo di accensione e l'interaccensione tra gli elementi del bruciatore 
avvengano,correttamente e che siano soddisfatti | requisiti di cui in 6.4.2.2. 


Questa=prova viene ripetuta alla minima portata termica consentita dai dispositivi di 
regolazione, se è possibile l'accensione in queste condizioni. 


Provayh® 4 


Senza modificare la regolazione iniziale del bruciatore e del bruciatore di accensione, la 
caldaia viene alimentata con il gas limite di distacco di fiamma alla pressione massima 
data, e viene verificata l'assenza di distacco. 

Si verifica che siano soddisfatti i requisiti di cui in 6.4.2.2. 

Prova n° 5 

Per le caldaie che dispongono di un mezzo indiretto di indicazione della presenza di 
fiamma, senza modificare la regolazione iniziale del bruciatore principale e del bruciatore 
di accensione, le caldaie vengono alimentate con il gas limite di distacco di fiamma, alla 
pressione normale. 


Si verifica che siano soddisfatti i requisiti di cui in 6.4.2.2. 
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7A283 Condizioni speciali 


74.231 Resistenza alla corrente d'aria 


La caldaia viene alimentata con il gas di riferimento o con un gas effettivamente.distribuito 
alla portata termica nominale e viene sottoposta, a livello del bruciatore, ad-unarcorrente 
d’aria con velocità 2 m/s. Il flusso della corrente copre almeno la larghezza\deî bruciatori, 
ed è costituito da filetti d’aria essenzialmente paralleli (velocità uniforme»entro +20%). 


L'asse del flusso giace su un piano orizzontale e viene spostato secondo uno o più angoli 
di incidenza (a discrezione del laboratorio), all'interno di un semicerchio di fronte alla 
caldaia, Il cui centro è all'intersezione del piano di simmetria della caldaia e del piano di 
prova. 

La prova viene effettuata con il bruciatore di accensione, se,presente, acceso. Poi, con il 
bruciatore principale acceso, alla massima e alla minima portata termica consentita dalla 
regolazione. Se esiste un'orifizio di accensione per il bruciatore di accensione, la prova 
viene effettuata con l'orifizio chiuso. 


Si verifica che siano soddisfatti i requisiti di cui in 6.42.31. 


74.232 Condizioni di evacuazione (caldaie di tipo B.) 
La caldaia viene alimentata con il gas di riferimento, o con un gas effettivamente distri- 
buito, alla portata termica nominale. 
Una prima prova viene effettuata applicandg una corrente d'aria continua diretta verso il 
basso di 3 m/s all'interno del camino di frova (vedere figura 5). 
Una seconda prova viene effettuata con iltamino di scarico ostruito. 


Si verificano i requisiti di cui in 6.4.2x8x2: 


74238 Riduzione della portata di gas del bruciatore di accensione 


Il bruciatore principale e il bruciatore di accensione muniti degli opportuni iniettori 
vengono alimentati con i gas di riferimento corrispondenti alla categoria, alla portata 
termica nominale. 


La pressione di alimentazione della caldaia viene ridotta alla pressione minima. 


Per mezzo di un organòordi regolazione adeguato sulla linea di alimentazione del gas al 
bruciatore di accensione, si diminuisce progressivamente la portata in modo da fornire la 
minima energia necessaria a mantenere aperto il passaggio del gas al bruciatore. Viene 
poi verificato che-l'accensione del bruciatore principale da parte del bruciatore di accen- 
sione avvenga Nelle condizioni specificate in 6.4.2.3.3. 


Per i bruciatori di accensione aventi numerose aperture distinte, tali aperture vengono 
tappate, eccetto quella della fiamma che riscalda l'elemento sensibile. 


Questa\prova viene ripetuta alla minima portata termica consentita dalla regolazione, se 
l'accensione è possibile in queste condizioni. 


742,94 Chiusura difettosa della valvola immediatamente a monte del bruciatore principale 


Se l'alimentazione di gas al bruciatore di accensione avviene tra le due valvole automa- 
tiche del bruciatore principale, la valvola immediatamente a monte del bruciatore 
principale viene mantenuta aperta artificialmente. La caldaia viene alimentata con il gas 
di riferimento, o con un gas distribuito, alla portata termica nominale. 


In queste condizioni, si verifica che siano soddisfatti i requisiti di cui in 6.4.2.3.4. 


74,2,9.5 Riduzione della pressione del gas 


La caldaia viene installata come specificato nella prova n° 1 del 7.4.2.2, i tentativi di 
accensione vengono effettuati quando la pressione di alimentazione alla caldaia è 
progressivamente abbassata fino a quando avviene l'interruzione per l'intervento del 
funzionamento del dispositivo di sorveglianza della fiamma o dal pressostato di minima 
(se esiste). Si verifica che siano soddisfatti i requisiti di cui in 6.4.2.3.5. 
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7.4.2.3.6 Stabilità della fiamma del bruciatore di accensione 


La caldaia viene alimentata con il gas limite di combustione incompleta, alla massima 
pressione di prova. Con l'apparecchio a freddo, il bruciatore di accensione viene atceso 
e fatto funzionare da solo per un periodo di 1 h. 


Si verifica che sia soddisfatto il requisito di cui in 6.4.2.3.6. 
743 Pre-lavaggio 


743.1 Generalità 


Nelle condizioni di prova di seguito definite, si verifica che, secondo quanto scelto dal 
costruttore, siano soddisfatti i requisiti di cui in 6.4.3. 


74,32 Volume del pre-lavaggio 


La portata viene misurata all'uscita del condotto di evacgiazione dei prodotti della combu- 
stione, a temperatura ambiente, con la calcaia a temperatura ambiente e non in funzione, 
e il ventilatore viene alimentato elettricamente allaMensione nominale, nelle effettive 
condizioni di pre-lavaggio. 

La portata viene corretta alle condizioni di riferimento. 

Il volume del circuito di combustione è indicatò dal'costruttore. 


7.4.3,8 Tempo di pre-lavaggio 


Si verifica che l'accensione sia preceduta\da un pre-lavaggio di durata almeno uguale a 
quanto stabilito in 6.4.3. 


75 Dispositivi di regolazione, controllo è sicurezza 


15,1 Generalità 


Se non diversamente specificato, le prove vengono effettuate a temperatura ambiente e 
alla temperatura massima. 


1.5.2 Dispositivi di accensione 


7.5.2 Dispositivo di accerisione manuale per i bruciatori di accensione 


Le prove vengano” eseguite con ciascuno dei gas di riferimento corrispondenti alla 
categoria di caldaia alla portata termica nominale. 


| bruciatori di.accensione, muniti degli opportuni iniettori e, se necessario, regolati come 
indicato dal-costruttore, vengono azionati 40 volte, dopo un primo positivo tentativo di 
accensione, ad intevalli di almeno 1,5 s. 


Si verifica che siano soddisfatti i requisiti di cui in 6.5.2.1. 
7.5.2.2 Sistema di accensione automatica del bruciatore di accensione e del bruciatore principale 


7.52.21 Accensione 


Il bruciatore e il bruciatore di accensione, muniti degli opportuni iniettori vengono regolati, 
se necessario, come indicato dal costruttore alla portata termica nominale. Le prove 
vengono eseguite con ciascuno dei gas di riferimento corrispondenti alla categoria della 
caldaia alla pressione normale e ad una tensione elettrica pari a 0,85 volte la tensione 
nominale. 


Dopo un primo tentativo positivo di accensione, vengono fatti 20 tentativi di accensione 
con la caldaia a temperatura ambiente, con un tempo di attesa di 30 s tra l'uno e l'altro. 


Dopo un primo tentativo positivo di accensione, vengono fatti 20 tentativi di accensione, 
con un tempo di attesa di 30 s tra l'uno e l'altro immediatamente dopo che il bruciatore è 
stato deliberatamente spento con la caldaia in equilibrio termico. 


Si verifica che siano soddisfatti i requisiti di cui in 6.5.2.2.1. 
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7.5.2,2.2 Durata 


Le prove vengono eseguite a temperatura ambiente. | dispositivi vengono alimentati,con 
una tensione pari a 1,10 volte la tensione nominale. La durata della sequenza di ,accen- 
sione ed il tempo di attesa tra un tentativo e l'altro viene data dal dispositivo automatico di 
comando. 


Dopo le prove di durata si verifica che siano soddisfatti i requisiti di cui in 616:2.2.2. 


7.5.2.3 Bruciatore di accensione 


La portata termica del bruciatore di accensione viene determinata alimentandolo con il 
gas o i gas di riferimento alla pressione massima definita in 7.1.1 4\per i gas della prima 
famiglia, e alla pressione normale per i gas della seconda e terza famiglia. Comunque, se 
il bruciatore di accensione ha un organo di regolazione della portata del gas, esso viene 
regolato secondo le istruzioni del costruttore. 


Si verifica che sia soddisfatto il requisito di cui in 6.5.2.3< 
7.5.3 Dispositivo di sorveglianza di fiamma 


753.1 Generalità 


Le prove di cui in 7.5.3 vengono dapprima effettuate con il gas di riferimento o con un gas 
effettivamente distribuito adatto alla categoria della caldaia, con questa alimentata elettri- 
camente alla tensione nominale. 


TDS32 Dispositivo termoelettrica 


7.5.3.2.1 Tempo di inerzia all'accensione (71) 


Con la caldaia a temperatura ambiente, l'alimentazione del gas viene aperta e viene 
acceso il bruciatore di accensionerAlla fine del tempo limite per il 7,, fissato in 6.5.3.2.1, 
viene soppressa l'azione manuale e si verifica che siano soddisfatti i requisiti di cui in 
6.5.3.2.1. 


75.322 Tempo di inerzia allo spegnimento (Ze) 

La caldaia viene alimentata successivamente con ciascuno dei gas di riferimento della 
sua categoria. La caldaia viene dapprima lasciata funzionare per almeno 10 min alla sua 
portata termica nominale 

Il Ti viene misurato tra il momento in cui il bruciatore di accensione e il bruciatore 
principale vengono spenti intenzionalmente interrompendo il gas e il momento in cui, 
dopo il ripristino dell'immissione di gas, essa cessa in seguito all'azione del dispositivo di 
sicurezza. 


Il misuratore di gas o qualsiasi altro opportuno dispositivo può essere usato per rilevare la 
chiusura’del dispositivo di sorveglianza di fiamma. 


Si verifica che siano soddisfatti i requisiti di cui in 6.5.3.2.2. 
7.5.3,3 Sistema automatico di comando e di sicurezza del bruciatore 


7.5.33.1 Tempo di sicurezza all'accensione (7g,) 
Il tempo di sicurezza all'accensione (7ga max) viene verificato nelle condizioni estreme di 
alimentazione elettrica e temperatura (a temperatura ambiente e in equilibrio termico). 


Can i bruciatori interessati spenti, il rivelatore di fiamma viene scollegato. Viene dato il 
segnale di immissione di gas al bruciatore di accensione o al bruciatore principale, 
secondo i casi, e viene misurato il tempo che trascorre tra il segnale e l'istante in cui il 
rivelatore di fiamma interrompe l'alimentazione di gas. 


Si verifica che siano soddisfatti i requisiti di cui in 6.5.3.3.1. 
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7.5.3.3.2 Tempo di sicurezza allo spegnimento ( 7se) 


La caldaia viene alimentata successivamente con ciascuno dei gas di riferimento per la 
sua categoria. La caldaia viene dapprima lasciata funzionare per almeno 10 min alla sua 
portata termica nominale 


Il tempo di sicurezza allo spegnimento (7se) viene misurato tra l'istante in cOiil bruciatore 
di accensione e il bruciatore principale vengono spenti intenzionalmente chiudendo il gas 
e il momento in cui, dopo il ripristino dell'immissione del gas, essa(cessa in seguito 
all'intervento del dispositivo ci sicurezza. 


Con il bruciatore acceso, viene simulato lo spegnimento della fiamma scollegando il 
rivelatore di fiamma, e viene misurato il tempo che passa tra questo\istante e quello in cui 
il dispositivo di sorveglianza di fiamma interrompe effettivamente l'alimentazione del gas. 


Il contatore di gas o qualsiasi altro dispositivo appropriato ‘può essere utilizzato per 
rilevare la chiusura del dispositivo di sorveglianza di fiamma» 


Si verifica che siano soddisfatti i requisiti di cui in 6.5.3.3.2: 


7.534 Sequenze di accensione 
7.5.3.4.1 Accensione automatica di un bruciatore di accensione 6,del bruciatore principale alla portata di 
accensione 


Con l'alimentazione del gas alla caldaia chiusa\wiene fatto un tentativo di accensione. In 
seguito alla mancata accensione, si verificache si ottenga il blocco. 


Con l'alimentazione del gas alla caldaia aperta, viene acceso il bruciatore di accensione 
o il bruciatore principale alla portata di accensione. Viene impedito al bruciatore principale 
di accendersi ad una portata diversa.da quella di accensione. In seguito all'interruzione 
dell'alimentazione del gas, viene.corifermato che si ottenga lo spegnimento, il ripristino 
della scintilla oppure la ripetizione del ciclo. 


Se viene fatto un tentativo di ripristino della scintilla o la ripetizione del ciclo, viene 
confermato che in caso di mancato rilevamento della fiamma si ottenga il blocco. 


7.5.3.4.2 Accensione diretta del bruciatore principale 


Con l'alimentazione del gas alla caldaia chiusa, viene effettuato un tentativo di accen- 
sione. Viene determinato il tempo necessario per disattivare il sistema di accensione. In 
seguito alla mancata accensione, viene confermato che si ottenga il blocco. 


7.5.3.4.3 Prova di accensione ritardata 


La caldaia*viene installata come indicato in 7.1.2, e successivamente alimentata con 
ciascuno &gi gas di riferimento per la sua categoria, alla pressione normale. 


Viene effettuata una serie di prove alimentando la caldaia a freddo con il gas, alla portata 
di accensione. Il circuito di accensione della caldaia viene disattivato. La prima prova 
visfie effettuata aprendo l'alimentazione del gas per un periodo di 1 s, dopodiché il circuito 
di accensione viene attivato. Vengono effettuate delle prove successive aumentando il 
tempo fino alla fine del Ty, Alla fine ci ogni periodo, il circuito di accensione viene 
attivato. 


A MEX 
Si verifica che sia soddisfatto il requisito di cui in 6.5.3.4.3. 


TEIAA Caldaie modulari 


Per i sistemi nei quali i prodotti della combustione provenienti dai moduli vengono intro- 
dotti in una camera comune prima di essere inviati al condotto di scarico del sistema, 
dopo il segnale di accensione del sistema, viene determinato il periodo tra l'accensione di 
due moduli. 


Si verifica che sia soddisfatto il requisito di cui in 6.5.3.4.4. 
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75.4 Bruciatore di accensione e portate di accensione 


7541 Bruciatore di accensione permanente e intermittente 


La portata termica del bruciatore di accensione viene determinata alimentandolò»con il o 
i gas di riferimento alla pressione massima indicata in 7.1.1.4 per i gas=della prima 
famiglia, e alla pressione normale per i gas della seconda e della terza famiglia. 
Comunque, se il bruciatore ci accensione è dotato di un organo di prefegolazione della 
portata ci gas, esso viene regolato come indicato dal costruttore nelle istruzioni. 


7542 Portata di accensione del bruciatore principale 


La portata termica di accensione del bruciatore principale vieme, determinata alimen- 
tandolo con il o i gas di riferimento alla pressione massima indicata in 7.1.1.4 per i gas 
della prima famiglia, e alla pressione normale per i gas.della seconda e della terza 
famiglia. 

Si verifica che sia soddisfatto il requisito di cui in 6.5.4,2% 


7.5.5 Dispositivo di verifica della presenza di aria 


7.5.5.1 Generalità 


La caldaia viene installata come indicato in 71.2, e alimentata con uno dei gas di riferi- 
mento della categoria cui essa appartiene, 


La concentrazione di CO viene determinata come indicato in 7.6.1. 


TADZ Controllo della pressione dell'aria comburente'o dei prodotti della combustione 


La caldaia viene regolata alla portata termica nominale. Le concentrazioni di CO e CO 
vengono misurate in continuo. 


A scelta del costruttore viene effettuata una delle seguenti prove: 


- La tensione ai morsetti del ventilatore viene progressivamente ridotta. Si verifica che 
l'alimentazione del gas venga interrotta prima che la concentrazione di CO nei 
prodotti della combustibne sia maggiore dello 0,20%. 


- Con la caldaia a‘temperatura ambiente, la tensione ai morsetti del ventilatore viene 
progressivaménte ‘aumentata partendo da zero. Si determina la tensione che 
permette l'ateensione del bruciatore. In questa condizione, viene verificato che, in 
equilibrio 4Etmico, la concentrazione di CO nei prodotti della combustione non sia 
maggiore-dello 0,10%. 


75.53 Controllo della‘\portata di aria comburente o del prodotti della combustione 


La prova viene effettuata quando la caldaia è in equilibrio termico, alla portata termica 
nominale, oppure, per le caldaie modulanti, alla minima e alla massima portata termica e 
alla&media aritmetica delle due. Quando la regolazione prevede più stadi di portata 
termica, si effettua una prova per ognuna di queste. 


Le concentrazioni di CO e CO, vengono misurate in continuo. 
‘A scelta del costruttore viene effettuata una delle seguenti prove: 


- Il condotto di evacuazione dei prodotti della combustione viene progressivamente 
ostruito; per le caldaie di tipo B,, l'ostruzione avviene a monte dell'interruttore rompi- 
tiraggio antivento. Viene verificato che l'alimentazione di gas si interrompa prima che 
la concentrazione di CO nei prodotti della combustione sia maggiore dello 0,20%. 


- Quando il condotto di evacuazione dei prodotti della combustione è ostruito e la 
caldaia è a temperatura ambiente, il condotto stesso viene progressivamente 
riaperto. Viene determinata l'ostruzione che consente l'accensione del bruciatore; 
per le caldaie di tipo B,, l'ostruzione avviene a monte dell'interruttore rompitiraggio 
antivento. In questa condizione, viene verificato che, con la caldaia in equilibrio 
termico, la concentrazione di CO nei prodotti della combustione non sia maggiore 
dello 0,10%. 


UNI EN 656:2002 @UNI Pagina 54 


— 419 — 


19-4-2006 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 91 


- La tensione ai morsetti del ventilatore viene progressivamente ridotta. Si verifica che 
l'alimentazione di gas venga interrotta prima che la concentrazione di COnei 
prodotti della combustione sia maggiore dello 0,20%. 


- Con la caldaia a temperatura ambiente, la tensione ai morsetti del ventilatore viene 
progressivamente aumentata partendo da zero. Viene determinata la-teNisione che 
consente l'accensione del bruciatore. In questa condizione, si verifita che, in 
equilibrio termico, la concentrazione di CO nei prodotti della combustione non sia 
maggiore dello 0,10%. 


75.54 Dispositivi di regolazione del rapporto aria/gas 


75.541 Durata 


Il dispositivo di regolazione del rapporto viene alimentata, con aria, a temperatura 
ambiente, nella direzione del flusso del gas. La portata No deve essere maggiore del 
10% del valore dichiarato. 


La pressione all'ingresso del dispositivo di regolazione del rapporto aria-gas è la 
pressione normale massima indicata in 7.1.1.4, per latategoria di caldaie, indicata dal 
costruttore. 


Se una prova viene effettuata su un dispositivo, aria-gas non montato sulla caldaia, il 
dispositivo stesso viene installato su un bancé di prova con una valvola a chiusura rapida 
posta sia a monte che a valle, e può comprendere un apparecchio che crea una depres- 
sione a valle. 

Il banco di prova viene programmata.in modo che la prima valvola si apra quando la 
seconda si chiude, e che un ciclo completo si compia ogni 10 s. 

Quando il dispositivo di regolazione\del rapporto aria-gas è installato sulla caldaia, esso 
viene sottoposto ad una prova di’durata simile. 


Alla fine della prova di durata, si verifica che siano soddisfatti i requisiti di cui in 6.5.5.4.1. 


7.5.5.4.2 Perdita dai tubi di comando non,metallici 
La caldaia viene installata come indicato in 7.1.2. 
Essa viene alimentata.con il gas di riferimento alla portata termica nominale. 
| requisiti di cui in(6.5.5.4.2 vengono verificati nelle varie situazioni che si potrebbero 
verificare, in particolare: 
- simulazioNie di perdita dal tubo di comando della pressione d’aria; 


- simulazione di perdita dal tubo di comando della pressione della camera di combu- 
stioné; 


- simulazione di perdita dal tubo di comando della pressione del gas. 


Se i tubi di comando sono in metallo e montati con idonee giunzioni meccaniche o altro 
materiale con proprietà equivalenti, essi si considerano non soggetti a rotture, disconnes- 
sioni accidentali e perdite, dopo la loro verifica di tenuta iniziale. 


15543 Sicurezza di funzionamento 


La caldaia viene alimentata alla portata termica nominale. A scelta del costruttore viene 
effettuata una delle seguenti prove: 


- Il condotto di evacuazione dei prodotti della combustione viene progressivamente 
ostruito; per le caldaie di tipo B,, l'ostruzione avviene a monte dell'interruttore rompi- 
tiraggio antivento. Si verifica che siano soddisfatti i requisiti di cui in 6.5.5.4.3. 


= Quando il condotto di evacuazione dei prodotti della combustione è ostruito e la 
caldaia è a temperatura ambiente, il condotto stesso viene progressivamente 
riaperto. Viene determinata l'ostruzione che consente l'accensione del bruciatore; 
per le caldaie di tipo B,, l'ostruzione avviene a monte dell'interruttore rompitiraggio 
antivento. In questa condizione, si verifica che, con la caldaia in equilibrio termico, la 
concentrazione di CO nei prodotti della combustione sia maggiore dello 0,10%. 
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- La tensione ai morsetti del ventilatore viene progressivamente ridotta. Viene 
verificato che l'alimentazione di gas venga interrotta prima che la concentrazionerdì 
CO nei prodotti della combustione sia maggiore dello 0,20%. 


- Con la caldaia a temperatura ambiente, la tensione ai morsetti del ventilatore viene 
progressivamente aumentata partendo da zero. Si determina la tensione che 
consente l'accensione del bruciatore. In questa condizione, si verifita che, in 
equilibrio termico, la concentrazione di CO nei prodotti della combustione sia 
maggiore dello 0,10%. 


TEBAL Regolazione del rapporto aria/gas o gas/aria 


Per i dispositivi automatici di regolazione del rapporto aria-gas. 0 gas-aria regolabili, 
vengono effettuate prove complementari per i valori massimo @ minimo del rapporto. 


Si verifica che siano soddisfatti i requisiti di cui in 6.5.5.4.4, 
7.5.6 Pressostati del gas 


7.5.6.1 Generalità 
Le prove vengono effettuate con pressostati conformi alla EN 1854. 


7.5.6.2 Dispositivo limitatore di bassa pressione 


L'apparecchio viene installato secondo 7.4.2; e viene alimentato alla pressione normale 
con un gas di riferimento o con un gas effettivamente distribuito a pressione normale. La 
pressione di alimentazione del gas all'entrata dell'apparecchio viene progressivamente 
ridotta, e si verificano i requisiti di cui‘in\625.6.2. 


7.5.63 Dispositivo limitatore di alta pressione 


L'apparecchio viene installato secondo 7.1.2, e viene alimentato alla pressione normale 
con un gas di riferimento o con/un gas effettivamente distribuito a pressione normale. La 
pressione di alimentazione del gas all'entrata dell'apparecchio viene progressivamente 
aumentata, e si verificano i requisiti di cui in 6.5.6.3. 


75.7 Termostato di regolazione)e limitatore di temperatura di sicurezza 


7.571 Generalità 


Quando le prove=mon sono effettuate sulla caldaia, il sensore e il corpo dei termostati 
vengono rispettivamente collocati in un vano controllato termostaticamente. La tempe- 
ratura del corpo è quella massima alla quale il dispositivo è sottoposto nell'apparecchio, 
misurata al raggiungimento dell'equilibrio termico (con un termostato regolabile messo 
nella posizione che dà la temperatura massima), utilizzando il gas di riferimento, o un gas 
effettivamente distribuito, alla portata termica nominale, mentre il sensore è sottoposto: 


a) “a 0,7 volte la massima temperatura di regolazione, per i termostati regolabili, oppure 
balla massima temperatura stabilita dal costruttore, per i termostati non regolabili. 


Il 60% dei cicli vengono condotti a 1,10 volte la tensione nominale; le restanti prove a 0,85 
volte la tensione nominale. 


Alla fine di queste prove si verifica che siano soddisfatti i requisiti di cui in 6.5.7.1. 
Lasa Termostato di regolazione 


VESTA] Accuaratezza della regolazione 


La caldaia viene installata come stabilito in 7.1.2 e regolata alla portata termica nominale 
con uno dei gas di riferimento o con un gas distribuito effettivamente, corrispondenti alla 
categoria della caldaia. Usando la valvola di regolazione | della figura 1 o 2, la portata di 
acqua di raffreddamento viene regolata in modo da ottenere un aumento di temperatura 
di circa 2 K/min. 
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Quando il termostato è regolabile, vengono eseguite due prove: 
È una prova alla temperatura di regolazione massima, e 
- una prova alla temperatura minima. 


In queste condizioni, la caldaia viene avviata a freddo e devono funzionare i dispositivi di 
regolazione. 


Si verifica che siano soddisfatti i requisiti di cui in 6.5.7.2.1. 


7.57.22 Durata 
La prova di durata viene effettuata secondo la EN 60730-2-9. 
Si verifica che siano soddisfatti i requisiti di cui in 6.5.7.2.2. 


7.5.7.8 Limitatore di temperatura di sicurezza 


757.81 Difetto di circolazione dell'acqua 
La caldaia viene installata e regolata come stabilito invZ,5.7.2.1. 


Usando la valvola di regolazione II della figura 1x0,2, la portata di acqua attraverso la 
caldaia viene progressivamente ridotta in modo da ottenere un aumento della tempe- 
ratura di circa 2 K/min, e si verifica che siano sodWisfatti i requisiti di cui in 6.5.7.3.1. 


7.5.7.3.2 Surriscaldamento 


Con la caldaia in equilibrio termico, e(dopo aver messo fuori servizio il termostato di 
regolazione, la portata di acqua di raffted®amento della caldaia viene progressivamente 
ridotta mediante la valvola di regolazione | della figura 1 o 2, in modo da ottenere un 
aumento di temperatura di circa 2 K/mih, fino allo spegnimento del bruciatore. 


Si veifica che siano soddisfatti i fequisiti di cui in 6.5.7.3.2. 


7.5.7.3.3 Durata 
La prova di durata viene effettuata secondo la EN 60730-2-9. 
Si verifica che siano soddisfatti i requisiti di cui in 6.5.7.3.3. 


Con la caldaia in equilibrio termico, viene interrotto il collegamento tra il sensore e il dispo- 
sitivo di risposta di‘suo segnale. Si verifica che siano soddisfatti i requisiti di cui in 
6.5.7.3.3. 


7,5,8 Dispositivo di controllo dell'evacuazione dei prodotti della combustione 


La caldaia viene alimentata con il gas di riferimento e regolata secondo 7.6.1.2 e 7.6.1.3; 
essa vien&mantenuta a temperatura ambiente. 


Prova N°" 

Il eéndotto di scarico di prova viene ostruito, dopo che la caldaia è stata messa in 
funzione. 

Si(verifica che il dispositivo provochi lo spegnimento, nelle condizioni indicate in 6.5.8. 


@uando il condotto di scarico di prova resta ostruito, si verifica che non avvenga il riavvia- 
mento automatico della caldaia prima del tempo di inerzia indicato in 6.5.8. 


Prova n° 2 


Con la caldaia in equilibrio termico, il condotto di scarico di prova viene progressivamente 
ostruito. Si verifica che, al momento dello spegnimento di sicurezza provocato dal dispo- 
sitivo, il contenuto di CO nei prodotti della combustione secchi e privi di aria non sia 
maggiore dei limiti indicati in 6.5.8. 


3) Sc questa prova dà como esito la distruzione del dispositivo di sicurezza, può essere concordata tra il laboratorio di 
prova e il costruttore una prova dedicata su un dispositivo fornito dal costruttore, separatamente dalla caldaia. 
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Prova n° 3 


La caldaia viene fatta funzionare per 4 h con il condotto di evacuazione ostruito,’ in 
equilibrio termico alla portata termica nominale e alla massima temperatura dell'acqua, e 
con il dispositivo reso non funzionante. Dopo questa prova, si verifica che il dispositivo 
soddisfi i requisiti di cui in 6.5.8. 


7.6 Combustione 
7.6.1 Monossido di carbonio 
7.6.1.1 Generalità 


La caldaia viene alimentata con gas e, se necessario. regolata /secondo le indicazioni 
fornite in 7.6.1.2 e 7.6.1.3. 


Per le caldaie dotate di dispositivo di adeguamento al fabbisagno termico dell'impianto di 
riscaldamento, le prove vengono effettuate alla massimate alla minima portata termica. 
Per le caldaie modulanti, le prove vengono effettuate alla potenza nominale e alla potenza 
minima di regolazione. 


Quando la caldaia ha raggiunto l'equilibrio termico ‘viene prelevato un campione dei 
prodotti della combustione. 


La concentrazione di CO nei prodotti della cOMbustione secchi e senza aria è data dalla 


formula: 
(COa)y 
CO = (CO)y- TOI 
dove: 
co è la concentraziohe percentuale di monossido di carbonio dei prodotti 
della combustione secchi e senza aria; 
(COs)y è la massima concentrazione percentuale di anidride carbonica dei 


prodotti della combustione secchi e senza aria; 


(CO)y e (CO;)y  songTexconcentrazioni misurate ngi campioni prelevati durante la prova 
di sombustione, entrambe espresse in percentuale. 


Le concentrazioni,dn\percentuale, di (CO,)y per i gas di prova sono fornite qui di seguito: 


prospetto 16 Concentrazione.diCO,)y nei prodotti della combustione, in percentuale 


| Designazione del gas G20 G21 G23 G25 G268 G27 | G30 G81 
|(CO,)y 11,7 122 116 11,5 119 1158 | 140 13,7 
| Designazione del gas Gi10 | Gi20 | Gio | Gido | G141 | Gis | G231 | G271 
| (CO%)y 76 8,95 19,7 7,8 79 i | 15 11,2 


La concentrazione di CO nei prodotti della combustione secchi e privi di aria, può essere 
calcolata anche con la formula: 
21 
CO — {(CO)mgrTa_— 
(CO) 77 Ox)y 
dove: 


(O5)y e (CO)y sono le concentrazioni di ossigeno e di monossido di carbonio misurate 
nei campioni prelevati durante la prova di combustione, entrambe 
espresse in percentuale. 


L'uso di questa formula è raccomandato qualora la concentrazione di CO; sia minore del 2%. 
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7.6.1.2 Condizioni normali 


Le caldaie vengono sistemate in un locale ben ventilato, installate e regolate secorido 
7.1.2. 


a) La caldaia viene inizialmente provata con il o i gas di riferimento per la categoria alla 
quale appartiene: 


- per le caldaie senza regolatore di pressione né dispositivo di regolazione della 
portata termica, la prova viene effettuata alimentando la caldaia)alla massima 
pressione di alimentazione del gas indicata in 7.1.1.4; 


- per le caldaie senza regolatore di pressione ma dotate di-dispositivo di regola- 
zione della portata termica, la prova viene effettuata regolando il bruciatore in 
modo da ottenere una portata termica pari a 1,10 volte la portata termica 
nominale; 


- perle caldaie con regolatore di pressione, la prova/viene effettuata aumentando 
la portata termica di 1,07 volte la portata termica»nominale per i gas della prima 
famiglia o di 1,05 volte la portata termica nominale per i gas della seconda e 
della terza famiglia; 


- le caldaie dotate di dispositivo di regolazione,della portata di gas o di regolatore 
di pressione che viene messo fuori Servizio per una o più famiglie di gas, 
vengono sottoposte a prova in successione nelle varie condizioni di alimenta- 
zione specificate. 


Si verifica che siano soddisfatti i requisiti discutin 6.6.1. 
b)  Dopola prova conilo i gas di rifefimenito, la caldaia viene sottoposta a prova con il 
gas limite di combustione incompleta per la sua categoria. 


Per questa prova, la caldaia, nei quattro casi sopra citati, viene dapprima alimentata con 
il gas di riferimento e la portata*termica viene regolata a 1,05 volte la portata termica 
nominale se è dotata di un regolatoré di pressione, oppure a 1,075 volte la portata termica 
nominale se la caldaia non è dotata di un regolatore di pressione”). 


Senza modificare la regolazione della caldaia o la pressione di alimentazione, il gas di 
riferimento viene sostituito con il corrispondente gas di combustione incompleta. 


Si verifica che siano séddisfatti i requisiti di cui in 6.6.1. 


c) Dopolaole pfovexton il o i gas limite di combustione incompleta, la caldaia viene 
sottoposta aprova con il o i gas limite di formazione di fuliggine per la categoria di 
appartenenza. 


Nelle condizioni di prova di cui al punto b), il gas limite di combustione incompleta viene 
soslituito convil.gas limite di formazione di fuliggine. 


La caldaia,viehe fatta funzionare per 15 min al massimo. 
Si verifica, mediante esame visivo, che siano soddisfatti i requisiti di 6.6.1, ultimo paragrafo. 


7.61.93 Condizioni particolari 


7.6.1.9.1 Prove aggiuntive per le caldaie di tipo B, 


be prove vengono effettuate con ciascuno dei gas di riferimento per la categoria di appar- 
tenenza delle caldaie, alla portata termica nominale; la caldaia viene collegata ad un 
condotto di evacuazione di prova avente la massima dimensione indicata dal costruttore 
nelle istruzioni. 


Una prima prova viene effettuata con il condotto di scarico tappato. 


Una seconda prova viene effettuata applicando una corrente d’aria continua diretta verso 
il basso con velocità rispettivamente di 0,5 m/s, 1 m/s, 1,5 m/s e 2 m/s. Il dispositivo per il 
controllo dell'evacuazione dei prodotti della combustione, se presente, viene messo fuori 
servizio. 


Si verifica che siano soddisfatti i requisiti di cui in 6.6.1 


4) Scla caldaia è destinata all'installaziono con un contatore do.ato di riduttore di pressione, può essere applicato il fattore 
1,05. 
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7.6.1,3.2 Variazioni della tensione elettrica 


Per le caldaie con ventilatore, si verifica che siano soddisfatti i requisiti di 6.6.1 quando la 
tensione di alimentazione viene variata tra l'85% e il 110% della tensione, nominale 
indicata dal costruttore. La caldaia viene alimentata con il o gli opportuni gas di.riferimento 
per la o le categorie di apparecchi, alla pressione normale. 


7.6.1.4 Prova di combustione con il gas limite di distacco di fiamma 
La regolazione viene effettuata come segue: 


- per le caldaie senza regolatore di pressione o dispositivo di regolazione del rapporto 
aria/gas, la pressione all'entrata della caldaia viene ridotta al valore minima indicato 
in 7.1.1.4; 


- per le caldaie con regolatore di pressione, la caldaia viene-fegolata ad una portata 
termica pari a 0,95 volte la minima portata termica. 


Il gas di riferimento viene poi sostituito dal gas limite di distacco di fiamma. Si verifica che 
siano soddisfatti i requisiti di cui in 6.6.1. 


7.6.2 Altri inquinanti 


7.621 Generalità 
La caldaia viene installata come indicato in,7.1:2. 


Per le caldaie previste per l'utilizzo di gas della seconda famiglia, le prove vengono effet- 
tuate con il gas di riferimento G 20. 


Per le caldaie destinate all'utilizzo solo Yel G 25, le prove vengono effettuate con il gas di 
riferimento G 25. 


Per le caldaie destinate all'utilizzo solò di gas della terza famiglia, le prove vengono effet- 
tuate con il gas di riferimento G 3» il valore limite di NO, viene moltiplicato per un fattore 
1,30. 


Per le caldaie destinate all'utilizzo solo di propano, le prove vengono effettuate con il gas 
di riferimento G 31 e il valore limite di NO, viene moltiplicato per un fattore 1,20. 


La caldaia viene regolata,alla portata termica nominale per una temperatura di mandata 
dell’acqua di 80 °C 6 una temperatura di ritorno di 60 °C. 


Per le misure a portate termiche inferiori alla portata termica nominale Q,, la temperatura 
di ritorno dell’acqua’ 7, viene calcolata in funzione della portata termica, utilizzando la 
seguente formula: 


T,= (0,4 x Q)*20 

dove: 

T.  èVatemperatura di ritorno dell’acqua, espressa in gradi Celsius (°C); 
Q £ &Va portata termica inferiore, espressa in percentuale di Q,. 

La portata di acqua viene mantenuta costante. 


Le misure di NO, vengono effettuate con la caldaia in equilibrio termico, conformemente 
alle indicazioni del CR 1404. Non vengono utilizzati contatori a umido. 


Le condizioni di riferimento per l’aria comburente sono: 

- temperatura: 20 °C: 

- umidità relativa: 10 g di H;O/kg di aria. 

Se le condizioni di prova sono diverse dalle condizioni di riferimento, è necessario 
correggere i valori di NO, come di seguito specificato. 


0,02 NO,,m- 0,34 


T_ DO 10) (’m- 10) +0,85-(20-Tn) 


NO,x0 = NO;;m* 
dove: 


NO, è il valore di NO, corretto alle condizioni di riferimento, espresso in milligrammi 
per kilowattora (mg/kWh); 
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NO, m èINO, misurato a he 7, in milligrammi per kilowattora (mg/kWh), nel campo.di 
valori tra 50 mg/kWh e 300 mg/kWh; 


fm è l'umidità durante la misura di NO, n in g/kg, nel campo di valori tra 5 g/kg e 159/kg; 


è la temperatura ambiente durante la misura di NO, n in °C, nel campeedivalori tra 
15 °C e 25 °C. 


Se necessario, i valori di NO, misurati vengono ponderati secondo 7.6.2.2 


m 


Si verifica che i valori ponderati di NO, siano conformi ai valori del prospistto 9 del 6.6.2, 
secondo la classe di NO, scelta. 


Per le conversioni tra unità di misura dell'NO,, vedere appendice Lì 
7,6.2.2 Ponderazione 


7.6.2.2.1 Generalità 


La ponderazione dei valori di NO, misurati deve effettuarsi come descritto da 7.6.2.2.2 a 
7.8.2.2.5, sulla base dei valori del prospetto 17. 


prospetto 17 Fattori di ponderazione 


(Porta termica parziale | | 60 | 40 | 20 | 
Fattore di ponderazione fa 0,15 0,25 0,30 0,30 


Per le caldaie dotate di dispositivo di adeguamento al fabbisogno termico dell'impianto di 
riscaldamento, Q, viene sostituita da\Q,, la media aritmetica della massima e della 
minima portata termica, come indicatovdal costruttore. 


7.6.2.2.2 Caldaie di tipo orvoff (tutto o niente) 


La concentrazione di NO, viene misurata (ed eventualmente corretta come specificato in 
7.6.2.1) alla portata termica nominale, Q,. 


7.6.2.2.3 Caldaie con più stadi di portate termiche 


La concentrazione dî NO; viene misurata (ed eventualmente corretta come specificato in 
7.6.2.1) alla portata lermica parziale corrispondente a ciascuno degli stadi di portate, e 
ponderata secondo“! prospetto 17. 


Se necessarid;.il‘fattore di ponderazione specificato nel prospetto 17 viene ricalcolato per 
ciascuna poftata, come di seguito specificato. 

Se le portate termiche di due stadi si trovano tra le portate termiche parziali indicate nel 
prospetto 17, occorre ripartire il fattore di ponderazione proporzionalmente, tra le portate 
termiche corrispondenti alla maggiore e alla minore portata termica, come segue: 


E - F ii _ Qportata minore Qportata maggiore 
p.portata maggiore pi = z 
Qportata maggiore Qportate minore Qi 
‘G p,portata minore Cpt p,portata maggiore 


Se le portate termiche di due stadi coprono più di una portata termica parziale indicata nel 
prospetto 17, occorre ripartire ogni fattore di ponderazione tra le portate termiche corri- 
spondenti alla maggiore e alla minore portata termica, come precedentemente speci- 
ficato. 


Il valore di NO, ponderato è allora uguale alla somma dei prodotti dei valori di NO, 
misurati ai diversi stadi di portate, NO;..nestrate) MOltiplicati per il loro fattore di pondera- 
zione, calcolato come indicato qui di seguito: 


NO, ona = D(NOxmestrato) * Fpyato) 


(Vedere esempio di calcolo nell'appendice K) 
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7.62.24 Galdaie modulanti nelle quali la minima portata termica modulata è minore o uguale a 0,20 @ 


La concentrazione di NO, viene misurata (ed eventualmente corretta come specificato in 
7.6.2.1) alle portate termiche parziali specificate nel prospetto 17. 


Il valore di NO, misurato viene ponderato come specificato qui di seguito: 
NO x bord = 0,15. NOx mesto) +0,25 . NO x imas(6o) +0,30 - NOx mes{40) +0,30 - NOx mes(20) 


7.6.2.2.5 Caldaie modulanti nelle quali la minima portata termica modulata è maggiore di0,20 Q, 


La concentrazione di NO, viene misurata (ed eventualmente corretta èome specificato in 
7.6.2.1) alla minima portata termica modulata e alle portate termiche parziali dii incicate 
nel prospetto 17, che sono maggiori della minima portata modulata, 


| fattori di ponderazione per le portate termiche parziali del prospetto 17, inferiori o uguali 
alla minima portata modulata, vengono aggiunti e moltiplicati ber questa portata termica. 


Il valore di NO, misurata viene ponderato come di seguitò,specificato: 
NO e pond = (NOx mesa,sin® LF pil < Qirin)) + Y (NO imoo Fi) 
Simboli utilizzati in 7.6.2.2 


Qin è la minima portata termica miodulata, espressa in kilowatt (KW); 
Qa è la portata termica nominale, espressa in kilowatt (KW); 
Qi è la portata termica parziale, per la ponderazione, espressa in percen- 
tuale di Q,; 
Fri è il fattore di ponderazione’corrispondente alla portata termica parziale Qui; 
NO x bond è il valore ponderato della concentrazione di NO,, in milligrammi per 
kilowattora (mg/kYh); 
NOx ines è il valore misurato (ed eventualmente corretto): 
- alla portata termica parziale: NO, mastro» NOx mestso;: NOx mastio)» 
NO, maso) 
- alla minima portata termica (caldaie a regolazione progressiva): 
NO N amine 
- £alla/ portata termica corrispondente ad una portata singola: 
NO, nes(rate)! 
Qoortata maggiore /YÈ la portata maggiore di Qpj; 
Aoortata minore. è la portata minore di Qp;; 


Fpportata maggiére è il fattore di ponderazione ripartito, portata maggiore; 
Fo portata indie è il fattore di ponderazione ripartito, portata minore. 


ed Rendimenti utili 


774 Rendimento utile alla portata termica nominale 


Lecaldaie vengono installate come indicata in 7.1.2, collegate al banco di prova illustrato 
schematicamente nella figura 1 o 2, o a qualsiasi altra apparecchiatura che dia risultati 
equivalenti, e alimentata con uno dei gas di riferimento della sua categoria di apparte- 
nenza. 


La misurazione del rendimento può iniziare quando la caldaia, con il termostato di 
controllo messo fuori servizio, sia in equilibrio termico e le temperature di ritorno e di 
mandata siano stabilizzate. 


L'acqua riscaldata viene fatta arrivare ad un recipiente collocato su una bilancia (opportu- 
namente tarata prima dell'inizio della prova) e nello stesso istante viene iniziata la misura- 
zione della portata di gas (leggendo il contatore). 


Le letture delle temperature di ritorno e di mandata dell'acqua vengono fatte periodica- 
mente in modo da ottenere una media sufficientemente accurata. 
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Una massa m, di acqua viene raccolta durante i 10 min della prova. È richiesta 
un'ulteriore attesa di 10 min per valutare l'evaporazione corrispondente al periodo, di 
durata della prova. Si ottiene la massa m.. 


La massa m3, uguale a (mM, - m;), è la quantità della quale bisogna tenere ‘egnto per 
aumentare m, del valore corrispondente all'evaporazione, da cui la massa. di acqua 
corretta m = m, + ma. 


La quantità di calore trasferita dalla caldaia all'acqua raccolta nel recipiente è propor- 
zionale alla massa corretta m e alla differenza tra le temperature £, all'artivo dell’acqua 
fredda e t, all'uscita della caldaia 


Il rendimento utile viene calcolato mediante la formula seguente: 
me SR AZ, 400 
10°. Vaio Hi 

dove: 

Ml è il rendimento utile in percentuale; 

m èla quantità di acqua carretta espressa in kilogrammi (kg); 

Vino è il consumo di gas in m?, misurato durante la prova, corretto a 15 °C e 1 013,25 mbar; 


H, è il potere calorifico inferiore del gas usatò in\MJ/m® (a 15°C, 1 013,25 mbar, gas 
secco); 


D, èla perdita di calore del banco di prova corrispondente alla temperatura media del 
flusso di acqua in mandata, espressaif Rilojoule (kJ), tenendo conto dell'apporto di 
calore della pompa di circolazione (Un metodo pratico di taratura per determinare D, 
è descritto nell'appendice D). 


Le incertezze di misurazione devone.essere scelte in modo che sia assicurata una incer- 
tezza totale nella misurazione del.refidimento non maggiore del +2%. 


Il rendimento utile viene determinato alla portata termica nominale, per caldaie senza 
dispositivo di adeguamento al fabbisogno termico dell'impianto di riscaldamento. Il rendi- 
mento utile viene determinato/alla massima portata termica e alla media aritmetica della 
massima e della minima portata termica, per caldaie con dispositivo di adeguamento al 
fabbisogno termico dell'impianto di riscaldamento. 


Si verifica che siano seddisfatti i requisiti di cui in 6.7.1. 
7.7.2 Rendimento utile a.carico parziale 


IRA | Generalità 


Per determinare il rendimento utile ad un carico corrispondente al 30% della portata 
termica nominale, oppure alla media aritmetica delle portate termiche massima e minima 
per le caldaie con dispositivo di adeguamento al fabbisogno termico dell'impianto di 
riscaldamento, il costruttore può scegliere il metodo diretto o quello indiretto. 


Si verifica che siano soddisfatti i requisiti di cui in 6.7.2. 
1722 Metodo diretto 


7.7.2.2.1 Generalità 


La caldaia viene installata come indicato in 7.1.2 e alimentata con uno dei gas di riferi- 
mento come per la determinazione del rendimento utile alla portata termica nominale o 
alla media aritmetica della massima e della minima portata termica, nel caso di caldaie 
con dispositivo di adeguamento al fabbisogno termico dell'impianto di riscaldamento. 


Per tutta la prova, la portata volumetrica dell’acqua viene mantenuta costante entro +1%, 
tenendo conto delle variazioni di temperatura, e la pompa viene mantenuta in funzione. 


Tal.232.2 Modo operativo N° 1 


La caldaia viene collegata al banco di prova illustrato nella figura 10 (o su qualsiasi altro 
banco di prova che fornisca risultati almeno comparabili e una precisione di misura 
equivalente). 
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La temperatura di ritorno della caldaia viene mantenuta costante a (47 + 1) °C, con una 
variazione massima di +1 K durante il periodo di misurazione. 


Se la regolazione della caldaia non consente il funzionamento ad una temperatura di 
ritorno sufficientemente bassa, la prova viene effettuata alla temperatura dell'acqua di 
ritorno più bassa consentita dalla regolazione della caldaia. 


Ai morsetti del termostato ambiente viene collegato un temporizzatore regalato in modo 
da ottenere un ciclo di lavoro di 10 min. 


| tempi di arresto e di funzionamento vengono calcolati sulla base del prospetto 18. 


Le temperature sono misurate in continuo immediatamente alla mandata e al ritorno della 
caldaia. 


La caldaia viene considerata a regime nel momento in cui il valore del rendimento di tre 
cicli consecutivi, presi a 2 a 2, non varia di oltre lo 0,5%. In*taltcaso, il risultato è pari al 
valore medio di almeno tre cicli di misurazione consecutivi: IN caso contrario, il valore 
medio deve essere calcolato sulla base di almeno dieci cieli tonsecutivi. 


| consumi di gas e di acqua vengono misurati su cicli ditavoro completi. 
Il rendimento viene ricavato dalla formula riportata in 7.7.1. 


È ammesso uno scarto di +2% rispetto ad un valbfe pari al 30% della portata termica 
nominale. Per scarti fino a t4%, è necessario éffettuare due misurazioni, di cui una al di 
sopra e l'altra al di sotto del 30% della portata:termica nominale. Mediante interpolazione 
lineare, si determina il rendimento corrispondente al 30%. 


172283 Modo operativo N° 2 


La caldaia viene collegata al banco di\prova illustrato nelle figure 1 0 2 (o su qualsiasi altro 
banco di prova che dia risultati almenorcomparabili e precisioni di misura equivalenti). 


Le temperature dell'acqua di mandata e di ritorno ed i periodi di funzionamento e di 
inattività sono dati dalla regolazione della caldaia. Le temperature sono misurate in 
continuo il più vicino possibile alla mandata e al ritorno della caldaia, quando si preleva 
dallo scambiatore di calore/una potenza corrispondente ad un funzionamento del 
bruciatore del (30 + 2)% della portata termica nominale o della media aritmetica delle 
portate termiche massima,é minima per caldaie con dispositivo di regolazione al fabbi- 
sogno termico dell'impianto di riscaldamento. 


La temperatura medîa,dell'acqua deve essere uguale o maggiore di 50 °C. 


Se la regolazione della caldaia non consente il funzionamento ad una temperatura di 
ritorno sufficientemente bassa, la prova viene effettuata alla temperatura di ritorno media 
dell'acqua più bassa consentita dalla regolazione della caldaia. 


La caldaia è tonsiderata a regime nel momento in cui la misurazione del rendimento di tre 
cicli consecutivi, presi a 2 a 2, non varia di oltre lo 0,5%. In tal caso, il risultato è pari al 
valore Medio di almeno tre cicli di misurazione consecutivi. In caso contrario, il valore 
mediodeve essere calcolato sulla base di almeno dieci cicli consecutivi. 


| consumi di gas e di acqua vengono misurati su cicli di lavoro completi. 
Ifendimento viene ricavato dalla formula riportata in 7.7.1 


È ammesso uno scarto di +2% rispetto ad un valore pari al 30% della portata termica 
nominale. Per scarti fino a +4%, è necessario effettuare due misurazioni, di cui una al di 
sopra ed una al di sotto del 30% della portata termica nominale. Mediante interpolazione 
lineare, viene determinato il rendimento corrispondente al 30%. 
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7.17.23 Metodo indiretto 
7.1.23.1 Misurazioni 
TI2S4.1 Rendimento utile alla portata termica nominale a 50 °C 


La prova di cui in 7.7.1, effettuata alla portata termica nominale (o alla media artimetica 
delle portate termiche massima e minima per le caldaie con dispositivo diadeguamento al 
fabbisogno termico dell’impianto di riscaldamento), viene ripetuta con ùpa temperatura 
dell’acqua in mandata di (60 + 2) °C e una temperatura dell’acqua di'fitorho di (40+ 1) °C. 


Il valore così misurato viene indicato con #1}. 


7.1.2.31.2 Rendimento alla minima portata di regolazione 


Se la caldaia è dotata di un sistema di regolazione che,Comporta una riduzione della 
portata del bruciatore principale, la prova viene effettuatasalla portata termica minima 
consentita dalla regolazione per una temperatura di acqùia.in mandata di (55 + 2) °C e una 
temperatura di ritorno di (45 + 1) °C. 


Il valore così misurato viene indicato con n. 


Se la caldaia è dotata di un sistema di regolazione che comprende due portate ridotte del 
bruciatore principale, di cui una corrispondenteaduna portata termica maggiore del 30% 
della portata termica nominale e l'altra ad<Una portata termica minore del 30% della 
portata termica nominale, occorre determinare il rendimento relativo ad entrambe le due 
portate. 


| valori così misurati vengono indicati con. 
- ; per la portata ridotta maggiore; 
- no per la portata ridotta minore. 


1.7.231.3 Perdite all'arresto 
L'impianto di prova è illustrato’nella figura 11. 


I circuiti che collegano le diverse parti dell'impianto devono essere coibentati e i più corti 
possibile. Le perdite dell'impianto di prova e l'apporto termico della pompa per ciascuna 
delle portate che l’attravertsano devono essere determinate preventivamente, per poterne 
tener conto (vedere ‘appendice H). 


La caldaia viene collegata al camino di prova corrispondente al diametro più grande 
indicato dal costruttore nelle istruzioni tecniche. 


La temperatura dell'acqua della caldaia viene portata preventivamente ad una tempe- 
ratura media, maggiore della temperatura ambiente di (30 + 5) K. Si interrompe poi 
l’alimentazione del gas, vengono fermate la pompa (11) e la pompa della caldaia, se 
esiste,.e viene chiuso il circuito dello scambiatore (12). 


Con4'acqua in circolazione in modo continuo per mezzo della pompa (5) del banco di 
prova, Viene regolato l'apporto termico della caldaia elettrica in modo da ottenere, al 
regime stabilito, uno scarto di (30 + 5) K tra la temperatura media dell'acqua e la tempe- 
ratura ambiente. 

Per tutta la durata della prova, la variazione di temperatura del locale non deve essere 
maggiore di 2 K all'ora. 


Si registrano: 
P 


m  inkilowatt, potenza elettrica assorbita dalla caldaia elettrica ausiliaria, corretta tenendo 


conto delle perdite del banco di prova e degli apporti termici della pompa (5); 


Tin °C, temperatura media dell'acqua alla media delle temperature indicate dalle due 
sonde (2) sul ritorno e sulla mandata della caldaia durante la prova; 


Ty in°C, temperatura ambiente media durante la prova. 


Le perdite all'arresto P,, espresse per una temperatura media dell'acqua di 50 °C e una 
temperatura ambiente di 20 °C, vengono espresse, in kilowatt (KW), e sono date da: 


30 125 
TA 


È) “Fal 


s 
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17.2344 Fattore di recupero del bruciatore di accensione permanente 


Il fattore di recupero del bruciatore pilota per una temperatura media dell'acqua.di 50/°C 
e una temperatura ambiente di 20 °C, viene assunto uguale a 0,8 


7.7.2.3.2 Calcolo 


Il rendimento utile per un carico corrispondente al 30% della portata termica-nominale (o 
della media aritmetica della massima e della minima portata termica.per le caldaie con 
dispositivo di adeguamento al fabbisogno termico dell'impianto di riscaldamento) e ad 
una temperatura media dell'acqua di 50 °C, viene calcolato su un ciclòdi funzionamento. 


Si utilizzano le grandezze del prospetto 19. 


prospetto 19 Simboli e grandezze necessarie per calcolare il rendimento a carico/parziale 


Fese di lunzionemento del Poriala termica Tempo di funzionamento | Valori misurali a 50 °C 


bruciatore principale KW Ss 


rendimento (%) 


Porlala piena gl b TM 
Portata ridotta (e) 6 mo 
Portata ridotta >0,3 Q Bi di Ti 
Portata ridotta <0,3 A, da bo No 
Arresto mediante regolazione (CA & | Perdite all'arresto A. (KW) 
1) Q, è la portata termica nomina e, oppure la media aritmetica della massima e della minima portata termica per le 


caldaie con dispositivo di adeguamento al fabbisogno termico dell'impianto di riscaldamento. @. 


Il rendimento viene calcolato dal rapporto tra l'energia utile e l'energia fornita dal gas 
durante un ciclo di 10 min. 


A seconda delle condizioni di regolazione, è possibile distinguere i seguenti cicli di funzio- 
namento, corrispondenti alle formule del prospetto 18: 


1. funzionamento permanente con @; = 0,3 Q, (regime ridotto fisso o modulante); 
2. funzionamento a portata piena/arresto mediante regolazione (regime fisso); 


3. funzionamento axportata ridotta/arresto mediante regolazione (uno o più regimi 
ridotti o modulazione ove la portata termica minima @; > 0,3 Q;)(vedere ciclo 6 se le 
caratteristictie, costruttive prevedono un’accensione a portata piena); 


4. funzionamento a portata piena/portata ridotta (uno o più regimi ridotti ove la portata 
termica massima delle portate ridotte Q, < 0,3 Qi); 


funzionamento tra due regimi ridotti (in cui Q,,> 0,3 QQ, <0,3 Q): 


funzionamento a portata piena/portata ridotta/arresto mediante regolazione (accen- 
siomereffettuata a Q, conformemente alle caratteristiche costruttive durante un inter- 
vallo di tempo f,, con uno o più regimi ridotti o modulazione, tali che il ciclo comporti 
uri arresto mediante regolazione (tz > 0); diversamente applicare il ciclo 4 sopra 
descritto). 


Il tendimento utile viene calcolato secondo la procedura indicata nel prospetto 18. 
7.8 Non condensazione nel condotto dei fumi 


7.8.1 Determinazione delle perdite al camino 


Nelle condizioni di prova per la misurazione del rendimento utile e utilizzando un condotto di 
evacuazione isolato, la temperatura dei prodotti della combustione e il valore di CO; 
vengono misurati alla portata termica nominale (alla massima portata termica per le caldaie 
con dispositivo di adeguamento al fabbisogno termico dell'impianto di riscaldamento). 


Le perdite al camino vengono determinate, per esempio, utilizzando la seguente formula 


semplificata: 
De, b (tc = ta) 
qs = (a+ c0,) 100 
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de sono le perdite al camino alla portata termica, in percento; 
aeb sono coefficienti indicati nel prospetto 20; 


CO; è il contenuto di anidride carbonica nei prodotti della combustione.secchi, in 
percento; 


A è la temperatura dei prodotti della combustione, in gradi Celsius; 
è la temperatura ambiente, in gradi Celsius. 


prospello 20 


Gas di riferimento G110 G20 Gi25 G30 
a 1,05 0,86 0185 0,65 


te) 23,2 36,6 96 42,5 


Si verifica che sia soddisfatto il requisito di cui in 6.8 a) 


7.8.2 Temperatura minima dei prodotti della combustione 


Nelle condizioni di prova per la misuraziong del’ rendimento utile, la temperatura dei 
prodotti della combustione viene misurata 150 Mmm sotto l'estremità superiore del camino 
di prova di 1 m. Si verifica che, a tutte le portate termiche fornite dal dispositivo di adegua- 
mento al fabbisogno termico dell'impianto \di,riscaldamento o dalla regolazione, la tempe- 
ratura dei prodotti della combustione soddisfi i requisiti di cui in 6.8 b). 


7.9 Resistenza dei materiali alla pressione 


7.9.1 Generalità 


Le prove sono eseguite con acqua a temperatura ambiente e alle pressioni di prova 
stabilite in 7.9.2 e 7.9.3. 


La pressione di prova viens/mantenuta per almeno 10 min. 


7.9.2 Caldaie in lamiera di‘acciaio o di metalli non ferrosi 
La pressione di prova è (2 x PMS) bar. 
Si verifica che Sia soddisfatto il requisito di cui in 6.9.2. 


7.9.3 Caldaie di.ghisa e di materiali fusi 


7.931 Corpo della caldaia 
La pressione di prova è (2 x PMS) bar, con un minimo di 8 bar. 
Si verifica che sia soddisfatto il requisito di cui in 6.9.3.1. 


7.9.3.2 Resistenza allo scoppio 


Tre campioni di ciascun tipo di elementi vengono sottoposti a una pressione di prova di 
(4 x PMS + 2) bar. 


Si verifica che sia soddisfatto il requisito di cui in 6.9.3.2. 


7.9.3.3 Tiranti 


Si verifica, tramite calcolo, che sia soddisfatto il requisito di cui in 6.9.3.3 per una 
pressione di (4 x PMS) bar. 
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7.10 Resistenza idraulica 


La resistenza idraulica di una caldaia (misurata in mbar) deve essere determinata per la 
portata di acqua corrispondente al funzionamento alla portata termica nominalevdella 
caldaia con una temperatura di mandata dell'acqua di 80 °C e una differenza.di-tempe- 
ratura tra la mandata e il ritorno generalmente di 20 K, o quella indicata dakeostruttore. 


La prova viene eseguita con acqua fredda. 
Il banco di prova è mostrato schematicamente nella figura 7. Primano topo la prova 


stessa, le due tubazioni di prova vengono collegate direttamente l'una all'altra per deter- 
minare la loro resistenza a differenti valori di portata. 


Nelle stesse condizioni di prova si verifica la curva delle pressioni disponibili fornita dal 
costruttore per le caldaie con pompa di circolazione incorporata. 


Ati Valvole di regolazione dell'aria comburente e di evacuazione dei prodotti della combu- 
stione 


La caldaia viene installata e regolata come descritto in 711,2, e alimentata con uno dei gas 
di riferimento o con un gas effettivamente distribuitovadatto alla categoria di caldaie. 
Vengono effettuate due prove. 


Prova N° 1 


La portata di gas viene regolata in modo da permettere alla caldaia di funzionare al 120% 
della portata termica nominale. Mediante un, meccanismo di commutazione, la valvola di 
regolazione viene aperta e chiusa alternativamente 5 000 volte ad una portata compa- 
rabile al normale funzionamento della valvola stessa. 


Prova N° 2 
La caldaia viene regolata in modo daprodurre un aumento di temperatura della valvola di 
regolazione di 45 K oltre la temperatura ambiente. Mediante un meccanismo di commu- 


tazione, la valvola di regolazioneviene aperta e chiusa alternativamente 5 000 volte ad 
una portata comparabile al normale funzionamento della valvola stessa. 


Al termine di queste prove, si’verifica che siano soddisfatti i requisiti di cui in 6.11. 


8 MARCATURA E ISTRUZIONI 
8.1 Marcatura dellataldaia 
8.1.1 Generalità 


Si applica il CR 1472. 


8.1.2 Targa dati 


Ogniscaldaia deve avere, in posizione visibile dopo l'installazione, eventualmente dopo 
rimozione di parte del rivestimento, una targa dati fissata in modo solido e durevole che 
attesti in caratteri indelebili almeno le seguenti informazioni: 


a) il nome del costruttore? o il simbolo di identificazione; 
) il numero di matricola o l'anno di produzione; 
c) la denominazione commerciale della caldaia; 
) se necessario, il marchio CE con: 
- il numero di identificazione della caldaia, 
- gli ultimi due numeri dell’anno nel quale è stato ottenuto il marchio CE in codice; 


5) Per "costruttore" si intende l'organizzazione o l'azienda che si assume la responsabilità del prodotto. 
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e) iloiPaesidi destinazione diretta o indiretta. Secondo la EN 23166, i nomi dei Paesi 
devono essere rappresentati mediante i seguenti codici: 


Austria AT Grecia GR 
Belgio BE Irlanda E 
Svizzera CH Islanda IS 
Repubblica Ceca CZ Italia IT 
Germania DE Lussemburgo LU 
Danimarca DK Paesi Bassi NL 
Spagna ES Norvegia NQ 
Finlandia FI Portogallo PT 
Francia FR Svezia SE 


Regno Unito GB 


f) la/ecategoria/e della caldaia relativamente ai Paesi didestinazione diretta. Qualsiasi 
categoria deve essere specificata secondo 4.1 OWappendice A; 


9) la pressione di alimentazione del gas in millibar»sse possono essere utilizzate diverse 
pressioni normali per lo stesso gruppo di gas) Esse sono indicate mediante il loro 
valore numerico e l’unità di misura "mbar®; 


h) la potenza utile nominale o, per caldaie‘dotate di dispositivi di adeguamento al fabbi- 
sogno termico dell'impianto di riscaldamento, i valori massimo e minimo della 
potenza utile, in kilowatts, indicata Mediante il simbolo "P ", seguito da un uguale, dal 
o dai valori numerici e dall'unità di misura "kW"; 


i) la portata termica nominale o»perCaldaie dotate di dispositivo di adeguamento al 
fabbisogno termico dell’impianté, di riscaldamento, i valori massimo e minimo della 
portata termica, in kilowatts, indicata mediante il simbolo "Q ", seguito da un uguale, 
dal o dai valori numerici e dall'unità di misura "kW"; 


D) la pressione massima dell'acqua alla quale la caldaia può essere utilizzata, in bar, 
indicata mediante il simbolo "PMS", seguito da un uguale, dal valore numerico e 
dall'unità di misura*&‘bar"; 

k) l'alimentazione elettrica 
- il tipo, indicato mediante il simbolo "-" 0 "=", 

- la tensione nominale di alimentazione in Volt, indicata dal valore numerico 
seguita-dall’unità di misura "V", 
- la potenza assorbita, in Watt, indicata mediante il valore numerico seguito 
dall'unità di misura "W"; 
I) laclassedi NO, della caldaia. 


L'indelebilità della marcatura è verificata mediante una prova effettuata secondo 7.14 
della EN 60335-1:1991. 


8.1.3 Mafcature supplementari 


La caldaia deve riportare in modo visibile e indelebile, su una targa aggiuntiva, le informa- 
zioni relative al suo stato di regolazione: 


a) iloiPaesidi destinazione diretta, secondo i simboli indicati in 8.1.2; 


b) lagammao gruppo di gas, il simbolo del tipo di gas, la pressione di alimentazione 
del gas e/o la coppia di pressioni, secondo la colonna delle marcature del 
prospetto 21. 


Queste informazioni possono eventualmente essere riportate sulla targa dati. 
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praspatto 21 Marcature supplementari 
Famiglia di gas Indice della categoria Stato di regolazione Marcatura 
Gruppo di | Simbolo del | Pressione/i 
gasogamma | tico di gas del gas 
di gas (mbar) 
Prima fa, tab, tad ta G110 8 1a -G110*8,mbar 
fab, tabd ib G120 8 ib - G 120,78 moar 
1c, face, ice Te G130 8 1e - G930 - 8 mbar 
Tad, tabd 1d G140 8 1d-G 140-8moar 
[1ace, ice te |Giso 8 Te - G 150- 8 moar 
Seconda 2H 2H G20 20 2H- G 20-20 mbar 
aL 2L G25 25 2L - G 25-25 moar 
2E, 2ELL 2E G20 20 2E- G 20 -20mber 
2ELL 21L G25 20 2LL -G 25-20 mbar 
2E+ 2E+ G 20/G 25 20/25 2E- - G 20/G 25 - 20/25 mbar 
2ESI 2Es G20 20, 2Es- G 20-20 mbar 
2Ei G25 25 2EI - G 25 - 25 mbar 
2Er 2Er G 20/G 25 20/25 2Er - G 20/G 25 - 20/25 mbar 
Terza IB/P 98 G30 30 3B-G 30-30 mbar 
sB G30 50 3B- G30-50mbar 
sp GI 30 SP -G31-30mbar 
SP GI 50 SP - G 31-50 mbar 
sp sp G 31 o7 3P - G 31-37 mbar 
SP G31 50 SP - G 31 - 50 mbar 
d+ d G 30/G 31 28-30/37 3+- G 90/G 31 - 28-30/37 mbar 
d G 30/G 31 50/67 3+- G 30/G 31 - 50/67 mbar 
3+ G 30/G 31 112/148 3+- G 30/G 31 - 112/148 mbar 
8.1.4 Imballaggio 
L'imballaggio»deve riportare la o le categorie, il tipo di apparecchio e le informazioni 
indicate sulla‘ targa aggiuntiva (vedere 8.1.3) oltre alle avvertenze di cui in 8.1.5. 
8.1.5 Avvertenze sulla caldaia e sull’imballaggio 
Le avvertenze sulla caldaia devono essere visibili per l'utilizzatore. 
aY ’ La caldaia può essere installata soltanto in un locale che soddisfa i requisiti di venti- 
lazione e separato dagli spazi abitativi; 
b) leggere le istruzioni di installazione prima di installare la caldaia; 
c) leggere le istruzioni per l'utilizzatore prima di accendere la caldaia. 
8.1.6 Altre informazioni 


Non devono essere applicate sulla caldaia o sull'imballo altre informazioni se esse 
possono creare confusione circa lo stato di regolazione dell'apparecchio, alla o alle 
categorie corrispondenti e al o ai Paesi di destinazione diretta. 
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8.2 Istruzioni 


8.2.1 Istruzioni tecniche per l'installatore 


Ogni caldaia deve essere accompagnata da istruzioni tecniche per l'installazione, la 
regolazione e la manutenzione della caldaia secondo le prescrizioni in vigore:nstPaese in 
cui è prevista l'installazione. 


Tali istruzioni devono riportare almeno le seguenti informazioni: 


a) le informazioni della targa dati, con l'eccezione del numero dierie' della caldaia e 
dell'anno di produzione; 


b) lamassima temperatura dell'acqua, in gradi Celsius; 
c) la manutenzione necessaria e la periodicità raccomandata; 
d) il metodo raccomandato per la pulizia della caldaia; 


e)  ilriferimento a determinate norme e/o particolari regolamenti se ciò è necessario per 
la corretta installazione e utilizzo dell'apparecchio; 


f) uno schema elettrico con i morsetti di raccordo (compresi quelli per la regolazione 
esterna); 


g) un'indicazione degli apparecchi di regolazione che possono essere utilizzati; 


h) le precauzioni da prendere per limitare il livello di rumorosità di funzionamento 
dell’installazione; 


i) l’obbligo di messaa terra delle caldaie ©he hanno un impianto elettrico; 


)) peri sistemi sigillati, istruzioni riguardanti l'installazione di un vaso di espansione 
pressurizzato quando la caldaia:non'è dotata all'origine di tale dispositivo; 


k) perle caldaie in grado di funzionare con diversi gas: 
- indicazioni sulle operazionrrichieste per passare da un gas all’altro, 
- indicazione che le regolazioni e le modifiche devono essere effettuate soltanto 
da un operatore qualificato, 
- informazioni che il regolatore deve essere sigillato dopo la regolazione; 
I) ledistanze mininfe.da mantenere dai materiali facilmente infiammabili; 


m) se necessariog.l’indicazione che le pareti sensibili al calore, per esempia di legno, 
devono essere protette con un opportuno isolamento, e le distanze che devono 
essere osservate tra la parete sulla quale la caldaia è fissata e le parti calde esterne 
della caldaia; 


n) un prospetto che fornisca la portata di gas in volume o in massa, in metri cubi all'ora 
o in Kilogrammi all'ora, corretta alle condizioni medie di utilizzo (15 °C, 
1 013,25 mbar, gas secco), per le varie categorie e i vari gas, o la pressione del gas 
al\bruciatore; 


o) 4 una descrizione generale della caldaia, con illustrazioni delle principali parti 
{sottoassiemi) che possono essere rimosse e sostituite; 


pY informazioni su: 


- la curva caratteristica della pressione dell’acqua disponibile al raccordo di uscita 
della caldaia, se la caldaia è dotata di una pompa di circolazione incorporata, 
oppure 


- la perdita di pressione in funzione della portata di acqua, in forma grafica o di 
prospetto, per la caldaia non dotata di una pompa di circolazione; 


q) perl calcolo del camino e le indicazioni della portata in massa dei prodotti della 
combustione, in grammi al secondo, e la loro temperatura media (misurata nelle 
condizioni di 7.7.1), e i requisiti minimi di tiraggio; 

r) le precauzioni da prendere quando le prescrizioni nazionali per evitare le condensa- 
zioni nel camino non sono soddisfatte completamente; 


s) l’indicazione dei requisiti da osservare riguardo all’alimentazione dell’aria ed alla 
ventilazione del locale in cui la caldaia è installata; 
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t)  perlecaldaieditipo B,,, è necessario indicare chiaramente che la caldaia è prevista 
per l'installazione in un ambiente separato dai locali abitati e fornito di un’opportuna 
ventilazione direttamente dall'esterno. 


8.2.2 Istruzioni di uso e manutenzione per l'utilizzatore 


Queste istruzioni, che devono accompagnare la caldaia al momento della/consegna, 
sono destinate all'utilizzatore. 


Esse devono: 


a) specificare che ci si dovrebbe rivolgere a personale qualificato’ per installare la 
caldaia e regolarla, se necessario; 


b) spiegare la procedura per avviare e spegnere la caldaia; 


c) spiegare le operazioni necessarie per il normale funzionamento della caldaia, per la 
sua pulizia e fare presente che è opportuno far perieditamente verificare la caldaia 
da personale qualificato; 


d) se necessario, spiegare le eventuali precauzioni da\prendere contro il gelo; 
e) mettere in guardia in confronto di un uso non corretto; 


f) attirare l’attenzione dell’utilizzatore sulle presérizioni riguardanti l'alimentazione di 
aria e la ventilazione dell'ambiente in cui lavealdaia viene installata; 


9) se necessario, attirare l'attenzione dell'Utilizzatore sui rischi di ustioni in caso di 
contatto diretto con lo sportello di ispezione o le sue immediate vicinanze. 


8.2.3 Istruzioni per la conversione a gas diversi 


| pezzi destinati alla conversione ad un'altra famiglia di gas, un altro gruppo, un’altra 
gamma e/o un'altra pressione di alimentazione devono essere forniti con chiare ed 
adeguate istruzioni per la convefsione, destinate allo specialista. 


Le istruzioni devono: 


a) specificare i pezzi necessari per effettuare l'adattamento, e il loro mezzo di identifi- 
cazione; 


b) specificare chiaramente le operazioni da compiere per sostituire i pezzi e per effet- 
tuare, se necessatio! una regolazione corretta; 


c) specificare che eventuali sigilli rotti devono essere ripristinati e/o eventuali regolatori 
devono esserasigillati; 


d) indicare ché, per gli apparecchi funzionanti con una coppia di pressioni, tutti | regol- 
atori dixpressione devono essere messi fuori servizio nel campo delle pressioni 
normalioppure devono essere messi fuori servizio e sigillati in tale posizione. 


Deve esserè fornita assieme ai pezzi e alle istruzioni per la conversione, un'etichetta 
autoadesiva da applicare sulla caldaia. Essa deve riportare la marcatura supplementare 
indicata in 8.1.3 e precisare: 


a) ilfgruppoo la gamma di gas; 
il tipo di gas; 


a DI 


) la pressione di alimentazione del gas e/o la coppia di pressioni; 
) se necessario, la portata termica regolata alla messa in servizio. 


(SA 


8.2.4 Presentazione 


Tutte le informazioni di cui in 8.1 e 8.2 devono essere fornite nella/e lingua/e e secondo gli 
usi del/dei Paese/i in cui la caldaia è destinata ad essere installata. 
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figura 1  Bancodiprovaaricircolo diretto 
Legenda 

Celdaia sottoposta a prova 

Pompa di circolazione 

Valvola di regolazione | 

Valvola di regolazione Il 

Valvola di regolazione III 

Serbatoio di compensazione 

Serbatoio a livello costante 

Oppure 

8 Collegamento a un tubo di distribuzione a pressione costante 

9 Valvola a tre vie 

10 Recipiente di ponderazione 

11 Contatore dell'acqua 

12 Misurazione di temperatura 

13 Refrigeratore 


NOUAWGN 


12 


44, 


UNI EN 656:2002 


— 439 — 


DALLA 


@UNI 


Pagina 74 


19-4-2006 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 91 


figura 2 Bancodi prova con scambiatore di calore 
Legenda 
Caldaia solloposta a prova 
Scambiatore di calore 
Valvola di regolazione I 
Valvola di regolazione Il 
Valvola di regolazione III 
Vaso di espansione (non nel sistema di circolazione) 
Serbaloio a livello costante 
Oppure 
8 Collegamento al condotto di distribuzione di pressione costante 
9 Pompa di circolazione 
10 Recipiente di ponderazione 
11 Valvola a tre vie 
12 Misurazione di temperatura 
13 Contatore dell’acqua 


NDUIUAW5WN 


(62) 
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fgua 3 Sondadiprelievo per diametri del condotto di evacuazione maggiori di DN 100 

Legenda 

i Termocoppia 

2 Sonda di prelievo 

D Diametro del condotto di evacuazione 

Dimensioni inmm 

8 fori d1: 

d;= 0,97 D 
d3= 0,500 
dy= 0,83 D 
d,=0,75D 
dy= 0,66 D 
dg= 0,56 D 
d,= 0,430 
dy= 0,350 
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figura 4. Sondadi prelievo per diametri del condotto di evacuazine non maggiori di DN 100 
Legenda 
1 Tubo in rame D 8 
2 Tubo in rame D 4/3 
3 Termocoppia 
4 Aperture 8 x 21 
Dimensioni inmm 
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figura 5 Provadi una caldaia in condizini di tiraggio particolari 
Legenda 
il Misurazione della velocità per mezzo di un tubo di Pitot 
23 Valvole di derivazione per l'ottenimento di corrente d'aria discendente 


} 
ò N 
0 
i 


.. 
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figura 6 Disposilivo per la verifica della tenuta del circuito gas 
Legenda 
1 Aria compressa 
2 Apparecchio in prova 
3 Recipiente di misura 
4 Scala graduata 


Dimensioni inmm 
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figura 7 Determinazione della resistenza idraulica 
Legenda 

Sfialo 

Manometro differenziale 

Tubi flessibili 

Caldaia 

Tubo di prova 

Tubo flessibile 

Foro 3 @ liscio internamente 


NOUAWGN 


X 
(RapPresentato in sezione ruotata di 90°) 
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figura 8. Configurazione di prova per la determinazione della temperatura del pavimento 
Legenda 
Punto di misurazione della temperatura dell'aria 


1 
2 Cornice quadrata in legno 
3 Fibra di vetro 
4 Abete norvegese scanalato e molle 
6 Tubo cavo per il cavo di misurazione 
6 Punti di misurazione 
T Pavimento di prova per la misurazione della lemperalura 
Dimensioni inmm 
6 5 
A \ d 
to 28, TT Sia 
i 1 RI & 
' & > a 
ba & 
4 ì Sh 
+ 
4 i 3 <Z Ù 
de t £ Y 
tali | USM add lina 
T oi St 
figura 9 Configurazione della termocoppia per la misurazione della temperatura superficiale sul pavimento di 
prova 
Legenda 
1 Termocoppia.saldata sulla piastra di rame 
2 Fori per ilfissaggio della piastra di rame 


Dimensioni,in mm 
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figura 


10 


Banco di prova per la determinazione del rendimento a carico parziale 
Legenda 

a Caldaia in prova 

2IAT Valvala di arresto 

3/18 Regolatore di pressione del gas 
4 Contatore di gas 

5/8/11/15 Termometro 

6 Rubinetto di scarico 

7 Vaso di espansione 

14 Valvola di comando 

9/10 Valvola di arresto 

12 Valvola di comando e di sfogo 
13 Rotametro 

16 Bilancia 

19 Scambiatore di calore 

20 Serbaloio lampone 
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figura 11 Installazione di prova per determinare le emissioni termiche della caldaia a bruciatore spento 
Legenda 
1 Caldaia in prova 
2 Sonde di temperatura 
3 Termocoppia a bassa inerzia 
4 Registratore 
(n Pampa di portata tale che la differenza di temperatura tra le due sonde sia eompresa tra 2 °C 
e4 °C alla massima temperatura di prova 
6 Caldaia clettrica ausiliaria 
7 Dispositivo per la misurazione della potenza elettrica assorbita 
8 Regolate di tensione 
9 Valvole 4 di giro 
10 Alimentazione elettrica 
11 Pompa aggiuntiva {se necessario) 
12 Sistema di raffreddamento basato sul principio di scambio 0 di miscelazione 
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APPENDICE A SITUAZIONI NAZIONALI 

(informativa) 
In ogni Paese interessato dalla presente norma, una caldaia a gas può essere-commer- 
cializzata solo se soddisfa le particolari condizioni nazionali di alimentazione. 
Per determinare, al momento di sottoporre a prova la caldaia, quale alternativa sia appli- 
cabile, e per informazione del costruttore, le varie situazioni nazionali sono riassunte nei 
prospetti A.1.1, A.1.2, A.2, A3 e A4 estratti calla EN 437. 
| collegamenti gas di uso comune nei vari Paesi sono indicati in A.5. 

A1 Categorie commercializzate nei vari Paesi 
Per determinare se un apparecchio a gas può essere utilizzato con diverse famiglie, 
categorie o pressioni del gas, si dovrebbe fare riferimento”alle condizioni nazionali di 
alimentazione indicate nei prospetti A.1.1 e A.1.2. 

prospetto A1.1 Categorie semplici commercializzate 
Codice del Paese ba PI he be lip la, lo [ES 

AT x x 

BE x x 

cH X x x x 

(074 

DE X x 

DK X 

ES X Xx x x 

FI x Xx 

FR x xa x x 

GB x 

GR 

IE x x x 

SÌ 

IT X X 

LU x 

NL xa X x 

NO 

PT x x 

sE x 

o vedere appemtie@ BE Ì 

2) Calegorie app'vabili solo agli apparecchi sottoposti alla procedura CE di verifica in luogo; appendice II, articolo 6 della Direttiva sugli Apparecchi a 

Gas (90/396/CEE). 
Sspetto A12  Categ ie commercializzate 
Coditedel Paese Mraz | langer | Maro | Ionoo Hlaxap | esp llaggp Izseep | Ines | leer 

AT x 

BE 

GH x x x x 

(074 
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prospetto A1.2 Categorie doppie commercializzate (Continua) 


Codice del Paese Ileen | Mousse la Hoagie Ilbesgp 

TREE ZZZ: EUIRVMVM MM”MXNS;SMG«mx;mwcxqoqc«€«dfÙfp:«gppl/ioÎ))8 Dai 

DK x 

ES x x 

FI x 

FR x x x 

GB x x 

GR 

IE X x 

IS 

IT X X 

LU 

NL x x 

NO 

PT X X 

sE X x 

i) Categorie apglicabil solo agli apparecchi sottoposti alla procedura CE di verfidalin 1u&go; appendice I, artico 0 G della Diretta sugli Apparecchi a | 

Gas (90/396/CEE). 

A2 Categorie speciali commercializzate a livello nazionale o locale 
Le condizioni nazionali o locali di distribuzione del gas (composizione del gas e pressioni 
di alimentazione) portano alla definizione delle categorie speciali di apparecchi che 
vengono commercializzate a livello nazionale o locale in alcuni Paesi. Queste categorie, 
con i corrispondenti gasdi prova, sono indicate nella EN 437 per ogni Paese. 

AI Gruppi di gas distribuiti localmente 


prospette A3 Gruppi di gasdistribuiti localmente 


Cadice del Paese 


| gruppi di gas.distribuiti localmente, o durante un periodo ci transizione, sono indicati nel 


prospetto A8, 


Gruppi di gas 


AT 


to 


fe le 2EsÌ 2Er 


21L 


2E(8)8 


BE 


= 
CI 


DE 


ES 


FR 


SE 


Le proprietà dei gas, i gruppi di gas, i gas di riferimento e i gas limite e le pressioni di 


alimentazione sono indicati nella EN 437. 
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A4 Pressioni di alimentazione delle caldaie 


Il prospetto A.4 indica le situazioni nazionali riguardanti le pressioni di alimentazione delle 
caldaie commercializzate nei vari Paesi. 


prospetto A.4 Pressioni normali di 


lentazione 


Gas G110 | G20 G25 G20+G25 G30 GII G30+6G31 


Pressioni 8 20 20 25 coppia 30 50 30 37 50 coppia | coppia 
(mbar) 20/25 28-30 28-30/97 | 50/67 


Codice del 
Paese 


AT x x 
BE x x x x Xx 
CH x x x 
(e74 
DE x 
DK x x x x 
X 
X 


ES x 
FI 
FR X x x 


x| || 


SE x 
1) Vedere appendice B. 


AS Connessioni del gas di uso comune nei vari Paesi 


Il prospetto A.5 indica le situazioni nazionali riguardanti i vari tipi di collegamenti gas 
specificati in 5.6.2. 


prospetto  A°5 


Codice Altre categorie 


Caregoria lg 
del Paese 
Raccordi filettati Raccordi Giunti a Attri Flange Raccordi filettati Raccordi | Giumia Flange 
lisci |compressione| raccordi lisci |compressione 
previsti in 
5.62 

180 7-1! ||80 228-1| 180274 150 7005 | 180 7-1" 180 228-1 | I50 274 ISO 7005 
AT Si Si Si Si Si Si 
BE Si Si Si Si 
CH Si si Si Si Si Si si 
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prospetto A5 (Continua) 


Codice Categoria |, Altre categorie 


del Paese 
Raccordi filettati Raccordi Giunti a Altri Flange Raccordi filettati Raccordi | Giunti: Flange 
lisci compressione | raccordi lisci |comoressione 
previsti in 
5.62 
150 7-19 |150228-1 ISO 274 150 7005 | 150 7-1" | 180 228-1| 150274 ISO 7005 
G: 
DE Si si 
DK Si Si 
ES Si Si Si Si Si 
FI Si Si Si si Si 
FR $i Si Si Si 
GB Si Si Si Si Si Si 
GR 
IE 
IS 
IT Si Si Si Si Si 
LU 
NL Si si Si 
NO 
PT si Si Si Si Si Si Si si Si Si Si 
SE 
1) Filetialure maschie coniche e femmine cilincriche. 
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APPENDICE = B CONDIZIONI NAZIONALI PARTICOLARI 
(normativa) 


Condizione nazionale particolare: Caratteristica o pratica nazionale che non può essere 
modificata neppure a lungo termine, quali per esempio le condizioni climatichexo le condi- 
zioni elettriche di messa a terra. Se influisce sull’armonizzazione, essa costituisce parte 
della Norma Europea o del Documento di Armonizzazione. 


Per i Paesi nei quali si applicano le condizioni nazionali particolari, queste disposizioni 
hanno carattere normativo, per gli altri Paesi esse hanno carattere informativo. 


Belgio 


Le caldaie della categoria Iz£+, l2(r)8 © l258)8 COMMETCializzate inyBelgio devono soddi 
sfare una prova di accensione, interaccensione e stabilità difiamma utilizzando il gas 
limite G 231 ad una pressione di prova ridotta di 15 mbar. 


Regno Unito 
Le caldaie di categoria l;,, hanno una pressione di alimentazione normale di 17,5 mbar. 
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APPENDICE = C DEVIAZIONI A 
(informativa) 


Deviazione A: deviazione nazionale dovuta a regolamenti, la cui modifica nonvientra al 
momento nella competenza del membro CEN/CENELEC. 


La presente norma europea rientra nell’ambito della Direttiva 90/396/CEE sull'armonizza- 
zione delle leggi degli stati membri sugli apparecchi a gas e della Direttiva 92/42/CEE sui 
requisiti di rendimento per le nuove caldaie per la produzione di acqua‘ealda alimentate 
con combustibili liquidi o gassosi. 


Nota Quando le norme rientrano nell’ambito delle Direttive CE è opinione, della Commissione della Comunità 
Europea {OJ N. C59, 1982-03-09) che per effetto della decisione delle Cortexdi, Giustizia nel caso 815/79 
Cremonini/Vrankovich (Rapporto della Corte Europea 1980, p. 3583) la conformità con le deviazioni di tipo A 
nen sia più obbligatoria, e che la libera circolazione dei prodotti conformi.a tale norma non debba essere 
limitata all’interno della CE salvo per quanto previsto nella procedura di.salvaguardia indicata nella Direttiva 
di pertinenza. 


Le deviazioni di tipo A in un Paese EFTA sono valide în ‘sostituzione delle disposizioni 
corrispondenti della Norma Europea nel Paese in questione, fino a quando esse non 
siano state eliminate. 


Svizzera 


In deroga ai requisiti del 6.6 e 6.7, sono applicabili i valori limite per i requisiti energetici 
(perdite al camino, perdite all'arresto) e per le emissioni di CO e NO, della legge svizzera 
(Luftreinhalte-Verordnung, LRV) del 16-12-1985 (stato al 1993-01-01). 


| requisiti delle svizzere "Gasleitsàtze/G1"Ve "Gasheizungen 63", articoli 3.823 e 5.130, 
pubblicate dallo Schweizerische Veréin des Gas- und Wasserfaches (SVGW) nel 1996, 
sono applicabili in luogo della premessa della norma e dei requisiti del 6.5.3.3.1 sul dispo- 
sitivo di sicurezza per l'evacuazione dei prodotti della combustione e sul tempo di 
sicurezza all'accensione. 
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APPENDICE = D METODO PRATICO DI TARATURA DEL BANCO DI PROVA PER CONSENTIRE LA 
(informativa) DETERMINAZIONE DELLA PERDITA DI CALORE 3; 


Sostituire alla caldaia (vedere figura 1) un contenitore di acqua ben isolato ‘di‘piccolo 
volume (circa 250 ml) contenente un riscaldatore elettrico a immersione. Riempire il 
sistema di circolazione e far funzionare la pompa al suo regime normale. Il riscaldatore a 
immersione deve essere collegato all’alimentazione principale tramite un trasformatore 
variabile con continuità e un Wattmetro. Regolare il trasformatore in medo)che la tempe- 
ratura dell'acqua in circolazione raggiunga l'equilibrio (cid può richiedere 4 o più ore). 
Prendere nota della temperatura ambiente e misurare la potenza elettrita assorbita. Una 
serie di prove a diverse temperature fornisce le perdite di calore del banco di prova per 
diversi aumenti di temperatura rispetto a quella ambiente. 


Quando si esegue la prova effettiva, viene preso nota della,tempéeratura ambiente e può 
essere determinata la perdita di calore D corrispondente’ allavdifferenza di temperatura 
tra quella ambiente e la temperatura media del banco di/prova. 
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APPENDICE E 
(informativa) 


PRINCIPALI SIMBOLI E ABBREVIAZONI UTILIZZATE 


prospetto E. 


Poters calcrifico inferiore 


Portata volumica espressa nelle condizioni di prova 
Portata volumica espressa nelle condizioni di riferimento 


H 
Potera calcrifico superiore K 
Densità d 
Indice di Wobbe 
- inferiore Li 
- superiore mM 
Pressione normale di prova da, 
Pressione minima di prova Brain 
Pressione massima di prova ax 
Pressione massima dell’acqua PMS 


3 x 


Portate massica espressa nelle condizioni di prova 
Portata massica nominale nelle condizioni di riferimento 


E 


Portata termica 
Portala termica nominale 
Portata di accensione 


Potenza utile 
Potenza utile nominale 


0 DO 


Rendimento ulile 


Tempo di inerzia all'accensione 

Tempo di sicurezza all'accensione 

Tempo massimo di sicurezza all'accensione 
Tempo di inerzia allo spegnimento 

Tempo di sicurezza allo spegnimento 
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APPENDICE = F_ ELENCO DELLE CONDIZIONI DI PROVA 
(informativa) 


prospetto F1 Primafamiglia 


Prova Gas di prova 
Regolazione iniziale con il gas di riferimento GI10 à 
Accensione e interaccansione con il gas di riferimento G110 0,7 4, 
Ritorno di fiamma con il ges limite G112 Pon 
Distacco di fiamme con il ges limite G110 Prin 
GI10 Prrax 
Combustione Tensione nominale G110 1,07 Q 
G110 105 Q 
GIO 0,950 
Condizioni di vento G110 Q 
Da 0,85 a 1,10 volte la tensione G110 Q 
nominale 
1) @è la portata termica nominale o la minima portata termica ottenuta per regolazione o mediante il normale funzionamento della regolazione, 
secondo il caso. 


prospetto F2 Seconda famiglia 


Pressione/Portate termica” 


Prova Gruppi di gas 


E, H L Senza Con regolatore 
regolatore di | di pressione 
pressione?! 
Regolazione iniziale con il gas di riferimento G20 G20 G25 A Da 
Accensione e interaccensione con il gas di riferimento G20 G20 G25 074 o74 
Ritorno di fiamma con il gas limite G 222 G 222 G25 Bin Arnin 
Distacco di fiamme con il ges limite 6231 G23 G27 Brin Bin 
Combustione Tesione nominale G20 G20 G25 Prax Prax 
G21 G21 G26 1,075 0® 1050 
6281 G23 G27 Point 0850 

Condizioni'di vento G2%0 G2%0 G25 B Q 

Da 0,85 a 1,10 volte la tensione G20 G20 G25 D Q 

Tominale 
1) @è la portata lermica nominale o la minima porlala lermica ottenuta per regolazione o mediante il normale funzionamento della regolazione, 

secondo il caso. 
2) Oppure con dispositivi divegolazione del rapporto gas/aria. 
3) 1,05 Qse la caldaia &destinala al ‘installazione esclusivamente con un rrisuratore con regolatore di pressione 0 @..,, per i dispositivi di regolazione 
cel rapporto gasfaria. 
4) Qin Par i dispositivi di regolazione del rapporto gasiaria. 
UNI EN 556:2002 @ UNI Pagina 92 


— 457 — 


19-4-2006 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 91 


prospetto  F3 Terza famiglia 


Prova Gruppi di gas di prova Pressione/Portata‘termica! 
Butano/Propano Propano Senza regolatore/|Gontegclatore ci 
di pressione?! pressione 
i  iTÈ{;3S$98Ù*ÈclllooOow *T*È* TT TOT E Tn 
Regolazione iniziale con il gas di rilerimento G30 G31 p A 
Accensione e interaccensione con il ges di riferimento G30 GI Phiin Pin 
Ritorno di famma con il gas limite G9I2 GI2 Prin Prin 
Pirex Piras 
Distacco di fiamma con il gas limite GII GI Prox 1,050 
Combustione Tesione nominale G30 GI Prax 1050 
G30 GI1 1,078 0° 1050 
G31 G81 Bor 0,950 
Condizioni di vento G30 GU p. Q 
Da 0,85 a 1,10 volte la tensione G30 GI p Q 
nominale 
1) e la portata termica nominale o la minima portata termica ottenuta per regolazione 0 mediante il normale funzionarrento della regolazione, 
secondo il caso. 
2) Oppure con dispositivi di regolazione del rapporto gas/aria. 
5) 1,05 Qse a caldaia è deslinata all'installazione esclusivamente con un misuralote con'regolatore di pressione o @., peri dispos tivi di regolazione 
de! rapporto gas/aria. 
4) Qayn Peri dispositivi di regolazione del rapporto gas/aria. 
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APPENDICE = G COMPOSIZIONE DEL CIRCUITO GAS 
(informativa) 


Disposizione delle valvole 


G.1 Generalità 


Per le linee gas degli apparecchi con accensione automatica con portate termiche del 
bruciatore di accensione comprese tra 250 W e 1 000 W, è applicabile il 6.5.3.3.1 b). 


G.2 Caldaie con bruciatore di accensione permanente o brugiatofe di accensione inter- 


mittente o dispositivo di controllo delle perdite o con pre:lavaggio 


G2.1 Portate termiche fino a 150 KW 

c J 

DI DI 
c J 
c J 

DI DI 

BZ0E 

le] J 
c 

DI 
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> 1000 


= 1000 W 


< 1000 W 


> 1000 W 


> 1000 W 


> 1000 W 


= 1000 W 


> 1000 W 


> 1000 W 
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Portate termiche fino a 300 kW 
B 
DI DI 
B C 
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> 150 KW 


> 150 KW 


< 1000 W 


> 150 KW 


< 150 KW 


> 150 KW 


< 1000 


> 150 laN 


< 150 kN 


@UNI 


Pagina 95 


19-4-2006 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 91 


G.3 Caldaie senza bruciatore di accensione permanente o bruciatore di accensione alter- 
nativo e senza dispositivo di controllo delle perdite e senza pre-lavaggio 


G.3.1 Portate termiche fino a 150 Kw 


oppure x<{____}=P > 1000w 


(0) 6 
< 1000 Wi 
B J 
<\1000 W 
c c 
> 1000 W 
c 
{<P < 1000w 
B J 
oppure D<Y D<Y > 1000 W 
J 
< 1000 W 
c c 
—-__ÒT_D< > 1000 w 
c 
DPYI < 1000 W 
B J 
oppure tes —_><T__>T > 1000 
c 
f<Y < 1000 W 
c c 
DYI P<Y > 1000 W 
c c 
_L_—<TY- > 1000 w 
B J 
oppure _—_—®>LT_T>T > 1000w 
B J 


—T_>YP__>T- = 1000 w 
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Portate termiche fino a 300 Kw 


B B 
PLP_—__T- > 150 kW 
B B 
<1000W 
B B 
px D<Y— > 150 kW 
J 
Lg < 150 KW 
B B 
> 150 KM 
c 
< 100047 
B B 
> 150 KI 
c G 
< 150 KW 
B B 


> 150 KW 
B J 
< 150 KW 
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APPENDICE — H DETERMINAZIONE DELLE PERDITE DI CALORE DAL BANCO DI PROVA DEL 
(informativa) METODO INDIRETTO E DEL CONTRIBUTO DELLA POMPA DI CIRCOLAZIONE DEL 
BANCO DI PROVA 


La caldaia viene installata sul banco di prova schematizzato nella figura 1.1,e i tubi di 
mandata e di ritorno vengono collegati direttamente. 


La pompa (11) viene fermata e le valvole (9) sullo scambiatore di calore vengono chiuse. 


La pompa (5) viene avviata e fatta funzionare continuamente alla portata di acqua 
prevista. 


| valori di (T - 72) vengono rilevati a regime termico stazionario melle seguenti tre condi- 
zioni: 
a) senzacontributo elettrico della caldaia (6); 


b) con contributo elettrico della caldaia (6), in modo da-ettenere un valore di (7 - 7,) di 
(40 +5) K; 

c) con contributo elettrico della caldaia (6), in mode da ottenere un valore di (7 - 7,) di 
(60 + 5) K. 
dove: 


Tè la temperatura media, indicata dalla\due sonde (2) sul ritorno e sulla mandata 
della caldaia in prova (1); 


Ty è la temperatura ambiente. 


| valori rilevati vengono registrati per determinare la curva dell'apporto elettrico, espresso 
in Watt (VW), in funzione del valore di (7ì- Ti), espresso in kelvin (K). 


Tale curva può essere considerata Una»linea retta. 


L'equazione di tale retta fornisce; per la portata di acqua considerata, le perdite di calore 
e i contributi della pompa di circolazione del circuito di prova in funzione di (7 - Ta). 
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APPENDICE J MEZZI PERLA DETERMINAZIONE DEL TEMPO DI ACCENSIONE ALLA 
(informativa) PORTATA MASSIMA 


La calcaia viene installata come indicato nella figura 11. Il circuito acqua consiste in un 
circuito isolato dotato di serbatoio. 


L'installazione contiene almeno 6 litri di acqua per ogni kilowatt di potenza nominale. 


Il circuito gas viene dotato di un contatore di gas o di un manometro p; xche misura la 
pressione a monte dell’iniettore. 


La caldaia viene fatta funzionare con temperatura dell'acqua ay(477+ 1) °C, e viene 
misurato il tempo t,, in secondi, che trascorre tra l'accensione del biciatore e il momento 
in cui, in seguito all’azione dei comandi: 


2; la portata termica raggiunge il valore di: 
0,37 Quom + 0,63 Qeg 

- o la pressione all'iniettore raggiunge il valore di: 
(0,37 (Pron + 0,63. (Prg) 
dove: 
Qnom è la portata termica corrispondente(alla)portata massima, in KW; 
Qred è la portata termica corrispondente alla portata ridotta, in kW; 
Pnon è la pressione corrispondente/alla portata massima, in mbar; 
Prea è la pressione corrispondente alla portata ridotta, in mbar. 
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APPENDICE K° ESEMPIO DI CALCOLO DEI FATTORI DI PONDERAZIONE PER UNA CALDAIA CON 


(informativa) DIVERSE PORTATE 
Livelli di portate della caldaia: 100% 
50% 
30%. 
prospetto K.1 
|ag|n|e]| | | 
& | 016 | 025 | 080 | 030 | 
K.1 Ponderazione di @,;= 20% 


Qnin è uguale al 30%, che è maggiore del 20%, quindi F,; corrisponcente al 20% viene 
sommato a F,; corrispondente al 30%; 


F,; (30%) = 0,3. 


K.2 Ponderazione di Q,,= 40% 


Q; = 40% deve essere ripartito tra Q,j # 30% (portata inferiore) e Q,; = 50% (portata 
superiore): 


= portata superiore: 


neo vc. OO) (30%) 0(50%) 

Fri(50%) = Fpi(40%)x TISOH)— OB0%) “* GOT) 
ira 40-30 50_ 

Fpi(50%) 0,3x 0230 40 0,187 5 


- portata inferiore: 
Fi(30%) — Fi(40%)-F(50%) — 0,3-0,1875 — 0,1125 


K.3 Ponderazione di 9, = 60% 
Q;; = 80% deve essere ripartito tra Q,; = 50% (portata inferiore) e Q,; = 100% (portata 
superiore)? 
-  pòftata superiore: 
Q(60%) (50%) ., Q(100%) 


f Oy = Vi ARI si rali fi mr 
F}i(100%) Fpi(60%) x STT00%) — O(50%) * 0(60%) e 
vi — 60-50 100 _ 
Fpi(100%) 0.25x 19050 60 0,083 3 


- portata inferiore: 
Fpi(50%) — Fi(60%)- F_;(100%) — 0,25-0,083 3 — 0,1667 
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K.4 Ponderazione di Q,; = 70% 
Qi = 70% deve essere ripartito tra Q,; = 50% (portata inferiore) e Q,; = 100%4(portata 
superiore): 
- | portata superiore: 
- + Q(70%) - Q(50%) _ Q(100%) 
È Org "i Do) 
F pi(100%) Fri(70%)% 210%) — Q(50%) * 0(70%) 
PIANE 70-50 100_ 
Foi(100%) — 0,15x es“ 70 7 00857 
- portata inferiore: 
Fi(50%) = Fpi(70%)-F,;(100%) = 0,15-0,0857 —\0,064 3 
K.5 Ponderazione totale 
prospetto  K.2 
Porla.a: 20% 40% 60% 70% Tolale 
30%: 0,304 0,1125 =0,4125 
50%: 0,1875+ 0,1667- 0,0643 =0,418 5 
100%: 0,083 3 — 0,085 7 =0,1690 
Totale: 0,30 + 0,30 + 0,25 + 0,15 =1 


La formula di ponderazione è: 


NO. = 0,4125-NO, + 0,4185- NO (50%) + 0,169 - NO. 


x pond ‘x nes(30%) x, mes( 'x,mes(190%) 
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APPENDICE 
(informativa) 


L CALCOLO DELLE CONVERSIONI DI NO, 


prospetto 


prospetto L1 Conversione delle emissioni di NO, per i gas della prima famiglia 


1 pom = 2,054 mgim® 


{1 ppm =1 cm3/m8) 


mo/k\Wh 


mg/MJ 


03=0% 1,714 0.476 
0,834 0.232 
2,000 0.556 
0,974 0,270 


1 ppm =2,054 mg/m? 


ne delle emissioni di NO, per i gas della seconda.fami 
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G20 

(1 ppm = 1 cmÎ/mÎ) mg/kWh mgiMJ mg/kWh mg/MJ 

0, =0% 1ppm= 1,764 0,490 1,797 0,499 
1mgim= 0,859 0,239. 0,875 0,243 

O; = 3% 1ppm= 2,059 0,572 2,098 0,583 
1mgim= 1,002 0,278 1,021 0,284 

prospetto L3 Conversione delle emissioni di NO, per i gas della terza famiglia 
1 ppm =2.,054 mg/m G30 G31 

(1 ppm = 1 cmÎ/mî) mg/lkWh mg/MJ mg/kWh mg/MJ 

0; =0% 1ppm= 4792 0,498 1,778 0,494 
1 mgim?= 0,872 0,242 0,866 0,240 

0; =3% 1ppm= 2,091 0,581 2,075 0,576 
1 mgim?= 1,018 0,283 1,010 0,281 
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APPENDICE ZA PUNTI DELLA PRESENTE NORMA EUROPEA RIGUARDANTI | REQUISITI ESSENZIALI 


(informativa) 


O ALTRE DISPOSIZIONI DELLE DIRETTIVE UE 


prospetto ZA.1 


La presente norma europea è stata elaborata nell'ambito di un mandato confefito'al CEN 
dalla Commissione Europea e dall'Associazione Europea di Libero Scambio, ed è di 
supporto ai requisiti essenziali della/e Direttiva/e UE 90/396/CEE "Armonizzazione delle 
leggi degli Stati Membri sugli apparecchi a gas" della Direttiva UE 92/42/CEE "Requisiti di 
rendimento per nuove caldaie per la produzione di acqua calda, alimentate con combu- 
stibili liquidi o gassosi". 

AVVERTENZA: Altri requisiti e altre Direttive UE possono essere applicabili al/ai prodotto/i 
che rientra/rientrano nello scopo e nel campo di applicazione della:presente norma. 


| seguenti punti della presente norma possono essere di supporto ai requisiti della/e 
Direttiva'e UE 90/396/CEE "Armonizzazione delle leggit\degli Stati Membri sugli 
apparecchi a gas" della Direttiva UE 92/42/CEE "Requisiti di rendimento per nuove 
caldaie per la produzione di acqua calda, alimentate con combustibili liquidi o gassosi". 


La conformità alla presente norma costituisce un mezzoper soddisfare i requisiti essen- 
ziali specifici della Direttiva in questione e dei regolamenti EFTA associati. 


Prospetto per l’identificazione della conformità con i requisiti essenziali della Direttiva UE 90/396/CEE 
relativa agli apparecchi a gas 


Requisito essenziale Argomento Punti della presente norma 
1 APPENDICE 1 DELLA DIRETTIVA 
CONDIZIONI GENERALI 
dell Sicurezza di lunzionamenlo 5.1.3.1,0 
12 Marcatura e istruzioni 8 
Istruzioni per l'installazione 82.1 
Istruzioni per l'utilizzatore 322 
Avvertenze poste sull'apoarecchio e sull'imballaggio 8.1.5 
Lingue ufficiali delle istruzioni 8.24 
124 Informazioni all'interno delle istruzionintechiche per l'instal- 
latore 821 
Tipo di gas utilizzato 82.1 
Pressione di alimentazione del gas 821 
Portata di aria comburente, 8.2.1 
Evacuazione dei prodattidella combustione 8.24 
122 Contenuto delle istrzioni per l'utilizzatore 8.22 
123 Avvertenze sull'appafecchio e sull'imballaggio 8.15 
19 Dispositivi Non applicavile 
2 Materiali 
24 Caratteristiche 5.3.1, 5.323 
22 Garanzia Premessa, 1 
3 Pragettazione e costruzione 
3.1 Generalità 
3.1.4 Resistenza agli sforzi 5.0.1 
3.12 Condensazione 54,1 
3.13 Rischio di esplosione 5.7.1 
3.14 Infiltrazione di acqua e di aria 571 
3.1.5, Fluttuazione normale dell'energia ausiliaria 5.12, 5.13.1,6.5.1 
3.16 Fluttuazioni anomale dell'energia ausiliaria 5.13.1, 6.5.1 
CANA Rischi di origine elettrica 5.11 
318 Parti in pressione/deformazione 8.9, 6.10 
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prospetto ZA1 Prospetto per l’identificazione della conformità con i requisiti essenziali della Direttiva UE 90/396/CEE 
relativa agli apparecchi a gas (Continua) 
Requisito essenziale Argomento Punti della presente norma 
3.19 Guasto dei dispositivi di sicurezza/controllo 
- dispositivo di sorveglianza di fiamma 5.13.6 
- sistema automatico di comando del bruciatore 5.13.6.3 
- protezione contra il surriscaldamento 5.13.7.1,5.13.7.4, 8.2.1 
- Circuito gas 5.13.33, 6.4.2.3.4 
- verifica della presonza d'aria (B,) 6.5.5 
31.10 Sicurezza, regolazione 5.13.1 
(81.11 Protezione di parli regolate dal costruttore 5.13.21 
8.1.12 Marcatura dei rubinetti 5.19.32 
3.2 Rilascio di gas incombusti 
3.2.1 Fughe di gas 5.7.1,62.1 
3.2.2 Rischio di accumulo di gas nell'aoparecchio 
- Accensione 5.13.5.1, 5.13.5.4, 6.5.2, 6.5.4.1,6,5.3.2.1, 6.5,3.9.1 
- Riaccensione 5.13,6.3, 6.794.1 
- Spegnimento della fiamma 6.5.32,2, 65.3.3.2 
3.2.3 Accumulo di gas incombusto 5,49.6.1 
3.3 Accensione 
- Accensione e riaccensione 642 
- Interaccensione 6.42 
3.4.3 Fuoriuscita dei prodotti della combustione nel locale diprova Premessa, 6.5.5 
per gli aoparecchi collegati ad un condotto di scaricarim 8.1.5,82.1 
condizioni di tiraggio anomale 
18.5 Utilizzazione razionale dell'energia Vedere prospetto ZA.2 
(3.6 Temperatura 
(36.1 Pavimanto e pareti adiacenti 64.13 
3.6.2 Manopole/comandi 641.1 
3.63 Temperature delle superfici estere 64.12 
APPENDICE Il Premessa, | 
APPENDICE III 
Marchio CE 
Apparecchio o targa dati 
- Marchio CE 
- Noms del costrilttofeo simbolo di identificazione 8.12 
- Marchio commerciale 
- Alimentazioneselettrica 
- Categoriandi apparecchi 
- Informazioni sull’installazione 
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prospetto ZA.2 


Prospetto di identificazione sulla conformità della EN 656 con i requisiti essenziali della 
Direttiva UE 92/42/CEE sui requisiti di rendimento per i nuovi apparecchi per la produzione di 


acqua calda, alimentati con combustibili liquidi a gassosi 


UNI EN 656:2002 


Punto pertinente della Argomento Punti della presente hofma 
Direttiva 
1 Campo di applicazione 1 
2 Definizioni 3 
3 Esclusioni il 
5.1 Requisiti di rendimento 6.7.1,6.A2 
52 Metodi di verifica IRAVTA?2 
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NORMA ITALIANA Rubinetti a comando manuale per apparecchi UNI EN<1106 
utilizzatori a gas 


GIUGNO 2003 


Manually operated taps for gas burning appliances 


CLASSIFICAZIONE ICS 23.060.40 


SOMMARIO La norma specifica i requisiti di sicurezza, di costruzione 4. di prestazione 
per rubinetti a comando manuale e dispositivi di preregolazione per appa- 
recchi utilizzatori a gas. Riporta anche i procedimenti di\prova per valutare 
questi requisiti e le informazioni necessarie per l'acquirente e l'utilizzatore. 


RELAZIONI NAZIONALI 


RELAZIONI INTERNAZIONALI — = EN 1106:2001 
La presente norma è la versione ufficiale în lingua italiana della norma 
europea EN 1106 (edizione gennaio 2001). 
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di Unificazione può essere riorodotta o diffusa con un mezzo qualsiasi, fotocopie, microfilm o altro, senza 


Via Battistotti Sassi, 11B il consenso scritto dell'UNI. 
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PREMESSA NAZIONALE 

La presente norma costituisce il recepimento, in lingua italiana, del- 
la norma europea EN 1106 (edizione gennaio 2001), che assume 
così lo status di norma nazionale italiana. 

La traduzione è stata curata dall’UNI. 

Il CIG, ente federato all'UNI, segue i lavori europei sull'argomento 
per delega della Commissione Centrale Tecnica 


Le norme UNI sono revisionate, quando necessario, con la pubbli- 
cazione di nuove edizioni o di aggiornamenti. 

È importante pertanto che gli utilizzatori delle stesse si accertino dies» 
sere in possesso dell'ultima edizione e degli eventuali aggiornamenti. 
Si invitano inoltre gli utilizzatori a verificare l’esistenza di noftmeUNI 
corrispondenti alle norme EN 0 ISO ove citate nei riferimentinormativi. 


Le norme UNI sono elaborate cercanco di tenere conto dei punti di vista di tutte le parti 


intaressate e di conciliare ogni aspetto canllittuale, per rappresentare il reale stato 
dell'arie della materia ed il necessario grado di consenso. 

Chiunque ritenesse, a seguito dell'applicazione di questa norma, di poter fornite sug- 
gerimenti per un suo miglioramen:o 0 per un suo adeguamento ad uno stato dell'arte 
in evoluzione è pregato di inviare i propri contributi all'UNI, Ente Nazionale Italiano di 
Unificazione, che li terrà in considerazione, per l'eventuale revisione della norma stessa 
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NORMA EUROPEA 


EUROPEAN STANDARD 


Rubinetti a comando manuale per apparecchi 
utilizzatori a gas 


Manually operated taps for gas burning appliances 


NORME EUROPÉENNE 


Robinets à commande manuelle pour appareils utilisant les 
combustibles gazeux 


EUROPÀ SCHE NORM 


Handbetàtigte Einstellgeràte fur Gasgeràte 


DESCRITTORI 


108 


26.060,40 


La presente norma eurofea è stata approvata dal CEN il 29 giugno 2000. 

I membri del CEN devono attenersi alle Regole Comuni del CEN/CENELEC 
che definiscono le modalità secondo le quali deve essere attribuito lo status di 
norma nazionale ila norma europea, senza apportarvi modifiche. Gli elenchi 
aggiornali eci riferimenti bibliografici relativi alle norme nazionali corrisponden- 
ti possono essere dttenuti tramite richiesta alla Segreteria Centrale oppure ai 
membri delCEN. 

La presente‘morma europea esiste in tre versioni ufficiali (inglese. francese e 
tedesca}.Una traduzione nella lingua nazionale, fatta sotto la propria respon- 
sabilità.da un membro del CEN e notificata alla Segreteria Centrale, ha il me- 
desimo status delle versioni ufficiali. 

I membri del CEN sono gli Organismi nazionali di normazione di Austria, 
Belgio, Danimarca, Finlandia, Francia, Germania, Grecia, Irlanda, Islanda, 
Italia, Lussemburgo, Norvegia, Paesi Bassi, Portogallo, Regno Unito, 
Repubblica Ceca, Soagna, Svezia e Svizzera. 


CEN 
COMITATO EUROPEO DI NORMAZIONE 
European Committee for Standardization 


Comité Européen de Normalisation 
Europàisches Komitee fùr Normung 


Segreteria Centrale: rue de Stassart, 36 - B-1050 Bruxelles 


©2001 CEN 


Tutti i diritti di riproduzione, in ogni forma, con ogni mezzo e in tutti i Paesi, sono 
riservati ai Membri nazionali del CEN. 


UNI EN 1106:2003 


— 474 — 


@UNI 


EN.1106 


GENNAIO 2001 


Pagina V 


19-4-2006 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 91 


PREMESSA 


La presente norma europea è stata elaborata dal Comitato Tecnico CEN/TC 58 "Disposi- 
tivi di sicurezza e controllo per bruciatori ed apparecchi a gas", la cui segreteria è affidata 
al BSI. 

Alla presente norma europea deve essere attribuito lo status di norma nazionale, © median- 
te pubblicazione di un testo identico o mediante notifica di adozione, entro Iùglio 2001, e le 
norme nazionali in contrasto devono essere ritirate entro luglio 2001. 

La presente norma europea è stata elaborata nell'ambito di un mandato egnferito al CEN 
dalla Commissione Europea e dall'Associazione Europea di Libero Scambio ed è di sup- 
porto ai requisiti essenziali della/e Direttiva/e dell'UE. 

Per quanto riguarda il rapporto con la/e Direttiva/e UE, si rimand&all'appendice informa- 
tiva ZA che costituisce parte integrante della presente norma Guropea. 

In conformità alle Regole Comuni CEN/CENELEC, gli enti nazienali di normazione dei se- 
guenti Paesi sono tenuti a recepire la presente norma europea: Austria, Belgio, Danimar- 
ca, Finlandia, Francia, Germania, Grecia, Irlanda, Islanda/Italia, Lussemburgo, Norvegia, 
Paesi Bassi, Portogallo, Regno Unito, Repubblica Ceca»Spagna, Svezia e Svizzera. 

La presente norma europea copre solo le prove di tipo. 
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1 SCOPO E CAMPO DI APPLICAZIONE 


La presente norma europea specifica i requisiti di sicurezza, di costruzione e di.presta- 
zione per rubinetti a comando manuale e dispositivi di preregolazione per apparecchi 
utilizzatori a gas. Riporta anche i procedimenti di prova per valutare questi requisiti e le 
informazioni necessarie per l'acquirente e l'utilizzatore. 


La presente norma si applica a rubinetti di controllo con una pressione»di esercizio 
dichiarata non maggiore di 200 mbar per l'utilizzo in apparecchi a gas(in-conformità alla 
EN 437. 


La presente norma non si applica a valvole di arresto a comando manuale conformi alla 
EN 331. 


| metodi di prova indicati nella presente norma sono destinati a prove di tipo del prodotto. 
Non sono specificamente incluse prove destinate alle provedi produzione. 


2 RIFERIMENTI NORMATIVI 


La presente norma europea rimanda, mediante riferimenti datati e non, a disposizioni 

contenute in altre pubblicazioni. Tali riferimenti normativi sono citati nei punti appropriati 

del testo e vengono di seguito elencati. Per quanto riguarda i riferimenti datati, successive 

modifiche o revisioni apportate a dette pubblicazioni, valgono unicamente se introdotte 

nella presente norma europea come aggiornamento o revisione. Per i riferimenti non 

datati vale l'ultima edizione della pubblicazione alla quale si fa riferimento (compresi gli 

aggiornamenti). 

EN 549:1994 Rubber materials for seals and diaphragms for gas appliances and 
gas equipment. 

EN 60730-1:1995 Automatie*electrical controls for household and simular use - 
General requirements (IEC 730-1:1993, modified) 


ISO 7-1:1994 Pipe threads where pressure-tight joints are made on the threads 
- Dimefisions, tolerances and designation 

ISO 65:1981 Carbon steel tubes suitable for screwing in accordance with 
ISO/7-1 

ISO 228-1:2000 Ripe ihreads where pressure-tight joints are not made on the 
threads - Dimensions, tolerances and designation 

ISO 262:1998 ISO general purpose metric screw threads - Selected sizes for 
screws, bolts and nuts 

ISO 274:1975 Copper tubes of circular section - Dimensions 

ISO 301:1981 Zinc alloy ingots intended for casting 

ISO 1817:1999 Rubber, vulcanized - Determination of the effect of liquids 

ISO 7005 Metallic flanges 

3 TERMINI E DEFINIZIONI 


Ai fini della presente norma si applicano i termini e le definizioni seguenti. 


3.1 Generalità 
Nota Le parti comunemente utilizzate nei rubinetti sono illustrale come esempi nelle figure da 1 a 5. 
3.1.1 rubinetti di controllo: Dispositivi a comando manuale diretto o indiretto con una o più uscite 


per il controllo del flusso del gas da una posizione di chiusura a una posizione di apertura 
e viceversa. 
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fgua 1 Rubinettoamaschioconico 
Legenda 
1 Corpo dd Ingresso del gas a portata ridotta 
2 Maschio 12 Percorso del gas a portata ridotta 
3 Spina di arresto 13 Tenuta sovrapposta 
4 Alberino di azionamento 14 Anello di tenuta 
5 Piatti per impugnatura 15 Vite di limitazione 
6 Guida della spine di arresto 16 Vite di tenuta per vitévdi preregolazione 
7 Molla per alberino di azionamento 17 Vite di preregalazione 
8 Ingresso principale del gas 18 Rubinetto 
9 Tenuta di guida 19 Vite perortata ridotta 
10 Uscita del gas 20 Uscita-dehgas 
12 3 4 5 


È TTI 8 


y 


hr PAX ian S 
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figura 


2 Rubinetto a disco 
Legenda 
1 Alberino di azionamento 
Spina di arresto 
Molla per alberino di azionamento 
Disco 
Corpo 
Entrata 
Guida della spina di arreslo 
Uscita 


ANDU AN 
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figura 3. Rubinetto a disco lineare 
Legenda 

Alberino di azionamento 

Asta della valvola 

Rondella 

Arresto dell'alberino 

Corpo del rubinetto 

Ingresso 

Molla del disco 

Disco del rubinetto 

Anello di tenuta 

Molla per alberino di azionamento 


+0O0NOU AN 


a 
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figa —4 Rubinetto amaschio parallelo 
Legenda 
Alberino di azionamento 
Guida della spina di arresto 
Arresto regolabile 
Tenuta del maschio 
Corpo 
Maschio 
Molla per alberino di azionamenlo 
Spina di arresto 
9 Piatto(i) per impugnatura 
10 Uscita del gas 
11 Percorso del gas a portata principale 
12 Percorso del gas a portata ridotta 
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3.1.2 


3.2 


3.2.1 


3.2.2 


3.3 


3.3.1 


3.3.2 
3.3.3 


3.3.4 


3.3.5 


34 


3.5 


figura 


5 


Valvola ad ago 


Legenda 

1 Spina di arresto 
2 Tenuta 

3 Corpo 

4 Ago 

5 Ingresso del gas 


- 


TESE 
sn Ma7zz, A cp 


fp, 


5-4 


dispositivo di preregolazione della-portata del gas: Dispositivo per la preregolazione della 
portata del gas ad un dato valere/ La regolazione può essere discontinua (mediante 
modifica degli orifizi tarati) o continua (mediante vite di regolazione). 

Tenuta 


tenuta esterna: Tenuta» di un comparto adibito al trasporto del gas in relazione 
all'atmosfera. 


tenuta interna: Tenuta dell'elemento di chiusura (in posizione chiusa) che chiude ermeti- 
camente un coMparto adibito al trasporto del gas in relazione ad un altro comparto o 
all'uscita delirubinetto. 

Pressioni 

pressione di ingresso: Pressione all'ingresso del rubinetto. 


pressione di uscita: Pressione all'uscita del rubinetto. 


pressione di prova: Pressione da applicare durante le prove (specificata nelle condizioni 
di prova). 


pressione di esercizio: Pressione di ingresso massima, dichiarata dal costruttore, fino alla 
quale si può utilizzare il rubinetto. 


differenza di pressione: Differenza tra le pressioni di ingresso e di uscita secondo la 
portata con l'elemento di chiusura completamente aperto. 


portata: Volume che passa attraverso il rubinetto nell'unità di tempo. 


portata nominale: Portata di aria alle condizioni di temperatura e di pressione di riferi- 
mento dichiarate dal costruttore. 
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3.6 curva della portata: Curva che indica la portata d'aria in relazione all'angolo di apertura, 
3.7 Temperature 
3.7.1 temperatura ambiente massima: Temperatura massima dell'aria circostante dichiarata dal 


costruttore a cui si può utilizzare il rubinetto. 


3.7.2 temperatura ambiente minima: Temperatura minima dell'aria circostahte dichiarata dal 
costruttore a cui si può utilizzare il rubinetto. 


3.8 elemento di chiusura: Parte del rubinetto che permette, varia o arrè$ta una portata. 


3.9 condizioni di riferimento: Le condizioni di riferimento per Ilaria e il gas sono 15 °C, 
1013 mbar, a secco. 


3.10 tenuta di guida: Distanza minima tra le parti adibite alstrasporto del gas e l'atmosfera 
misurata lungo la lunghezza delle superfici di tenuta. 


4 CLASSIFICAZIONE E DESIGNAZIONE 


4.1 Numero di operazioni 


| rubinetti sono classificati in tre classi $econdo il numero di operazioni che si possono 
prevedere durante la vita dell'apparecchio? 


3 5 000 operazioni (per esempio,caldaie per riscaldamento centralizzato); 
- 10 000 operazioni (per esempio)apparecchi di riscaldamento indipendenti); 
= 40 000 operazioni (per esempio piastre riscaldanti domestiche). 


4.2 Gruppi di rubinetti 


| rubinetti sono classificati came gruppo 1 o gruppo 2 secondo le sollecitazioni di flessione 
a cui è richiesto che resistano (vedere prospetto 1). 


Rubinetto del gruppo fr rubinetto destinato all'utilizzo in un apparecchio a gas e/o in 
un'installazione in,cui'rion è soggetto a sollecitazioni di flessione imposte dalla tubazione 
di installazione, pertesempio mediante l'utilizzo di appoggi adiacenti rigidi. 


Rubinetto del‘gruppo 2: rubinetto da utilizzare in qualsiasi situazione, sia interna sia 
esterna all'apparecchio a gas, tipicamente senza appoggio. 


Nota Un rubinettò,conforme ai requisiti del gruppo 2 è conforme anche ai requisiti del gruppo 1. 


UNI EN 1106:2003 @UNI Pagina7 


— 482 — 


19-4-2006 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 91 


prospetto 1 Coppiae momentoflettente 


imensioni nominali di Coppia? Momento flettente 
ingresso (N-m) (N. m) 
Gruppo 182 Gruppo 1 Gruppo 2 
DN 108 108 9008 108 
6 15.07) 15 7 25 
8 20 (10) 20 10 95 
10 35 (15) 35 20 70 
15 50 (15) 70 40 105 
20 85 90 50 225 
25 125 160 80 340 
32 160 260 130 475 
40 200 350 175 610 
50 250 520 260 1100 
sella ad apparecchi di cottura. 


5 UNITÀ DI MISURA 
5.1 Le dimensioni sono indicate in millimetri (mm). 
5.2 Le pressioni sono pressioni statiche maggiori della pressione atmosferica e sono 


espresse in millibar (mbar) o in'bar (bar). 


5.3 I momenti flettenti e le coppie sono indicati in metri newton (N - m). 

6 REQUISITI DI COSTRUZIONE 

6.1 Requisiti di costruzione generali 

6.1.1 I rubinetti\deyono essere costruiti e assemblati in modo da funzionare correttamente 


quando installati e utilizzati in conformità alle istruzioni del costruttore. 


6.1.2 I rubinetti devono essere privi di bordi e spigoli taglienti che potrebbero causare danneg- 
giaménto, lesione o funzionamento non corretto. Tutte le parti devono essere pulite inter- 
Namente ed esternamente e devono essere prive di difetti. 


6.1.3 Irrubinetti devono essere progettati in modo che l'accesso alle parti interne richieda 
l'utilizzo di attrezzi. 


6.1.4 I fori per le viti, le spine, ecc. che sono utilizzati per l'assemblaggio di parti del rubinetto o 
per il montaggio, non devono penetrare i percorsi del gas dall'atmosfera. Lo spessore 
minimo della parete tra questi fori e i percorsi del gas deve essere 1 mm. 


6.1.5 | fori necessari nella costruzione che collegano i percorsi del gas all'atmosfera ma che non 
influiscono sulla funzione del rubinetto devono essere chiusi permanentemente a tenuta 
mediante mezzi metallici. Si possono utilizzare in aggiunta idonei mastici per giunzioni. 


1) 1bar=10*Nim® = 100KkPa. 
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6.1.6 Le parti di chiusura, incluse quelle dei punti di misurazione e di prova, che possono essere 
smontate per la manutenzione, la regolazione o la conversione, devono essere costrulîiti in 
modo che la tenuta in conformità a 7.3 sia ottenuta mediante mezzi meccanici/(per 
esempio giunti metallo su metallo, anelli di tenuta). Ciò esclude tutti i mastici persgiunzioni 
quali liquidi, paste e nastri. 


La tenuta deve essere mantenuta anche dopo numerosi smontaggi e riassemblaggi. | 
mastici per giunzioni, comunque, possono essere utilizzati per assemblaggi permanenti e 
devono rimanere efficaci in condizioni di funzionamento consuete. 


6.1.7 Le parti del rubinetto che richiedono lo smontaggio, per esempio»per'la manutenzione, 
devono potere essere smontate e riassemblate con attrezzi commerciali comuni e devono 
essere costruite o marcate in modo che, seguendo le istruzioni del costruttore, sia impos- 
sibile assemblarle in modo non corretto. 


Gli elementi di fissaggio avvitati che possono essere rimossi’ durante la manutenzione 
devono avere filettature metriche in conformità alla ISO 262:1998. 


Le viti autofilettanti che tagliano una filettatura e producono sfridi non devono essere 
utilizzate per il raccordo di parti adibite al trasporto del-gas o parti che possono essere 
rimosse durante la manutenzione. 


Si possono utilizzare viti autofilettanti che formano una filettatura e non producono sfridi. 
Deve essere consentita la loro sostituzione mediante viti per ferro metriche conformi alla 
ISO 262:1998. 


6.1.8 | rubinetti azionati mediante rotazione/devono essere aperti ruotando il dispositivo di 
azionamento in senso antiorario e devono’essere chiusi ruotando il dispositivo in senso 
orario, ad eccezione dei rubinetti che erogano gas a più di un bruciatore. 


6.1.9 La saldatura o altri processi in cui ilmateriale di giunzione na un punto di fusione minore 
di 450 °C dopo l'applicazione non*devono essere utilizzati per la giunzione di parti adibite 
al trasporto del gas, salvo che per una chiusura a tenuta aggiuntiva. 


6.1.10 | tappi di tenuta dei dispositivi di regolazione, se utilizzati, devono poter essere rimossi e 
sostituiti solo con utensili, normalizzati e devono potere essere chiusi a tenuta, per 
esempio mediante vernice. Un tappo di tenuta non deve ostacolare la regolazione 
nell'arco dell'intero,intervallo dichiarato dal costruttore. 


6.1.11 Deve essere possibile azionare il rubinetto manualmente senza l'utilizzo di attrezzi. 


6.1.12 Durante l'utilizzo consueto, non deve essere possibile applicare sull'elemento di chiusura 
forze tali per@ui questo sia sollevato dalla sua sede o portato in una posizione in cui causi 
un superamento da parte delle velocità di perdita dei valori indicati nel prospetto 2. 


6.1.13 Non-deve essere possibile esercitare una pressione assiale diretta (diversa dalla 
pressiohe della molla) sull'elemento di chiusura quando l'alberino di funzionamento è 
premuto per eliminare un'eventuale configurazione errata. 


6.1.14 In corrispondenza del diametro maggiore, il maschio conico deve essere incassato nel 
corpo e il maschio deve sporgere oltre la rastremazione del corpo, in corrispondenza 
dell'estremità minore. Deve essere presente uno spazio adeguato per questa sporgenza. 


6.2 Materiali 


6.2.1 Requisiti generali dei materiali 


La qualità dei materiali e le dimensioni utilizzate e il metodo di assemblaggio delle varie parti 
devono essere tali da garantire la sicurezza della costruzione e delle caratteristiche presta- 
zionali. Inoltre, le caratteristiche prestazionali non devono alterarsi significativamente 
durante una vita ragionevole, in caso di installazione e di utilizzo conformi alle istruzioni del 
costruttore. In queste circostanze tutti i componenti devono resistere a tutte le condizioni 
meccaniche, chimiche e termiche a cui possono essere sottoposti durante il servizio. 
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6.2.2 Leghe di zinco 


Le leghe di zinco devono essere utilizzate per parti adibite al trasporto del gas solo se di 
qualità ZnAl4 in conformità alla ISO 301:1981 e se le parti non sono esposte att’ una 
temperatura maggiore di 80 °C. Quando i raccordi filettati di entrata e di uscita-principali 
sono costituiti di leghe di zinco, le loro filettature devono essere esterne e.cohformi alla 
ISO 228-1:2000. 


6.2.3 Alloggiamento 


Le parti dell'alloggiamento che separano un comparto adibito al4yrasporto del gas 
dall'atmosfera devono essere costruite solo con materiali metallici. 


Questa esigenza non si applica agli anelli di tenuta, alle guarnizioni re altre tenute. 


6.2.4 Resistenza alla corrosione e protezione delle superfici 


Qualsiasi parte a contatto con il gas o con l'atmosfera cifcostante, nonché le molle, deve 
essere costruita con materiali resistenti alla corrosione oydeve essere opportunamente 
protetta. La protezione dalla corrosione per le molle -@Lalîre parti mobili non deve essere 
compromessa da alcun movimento. 


6.2.5 Impregnazione 
È permesso un trattamento della linea di produzione, come un'impregnazione eseguita 


utilizzando un procedimento appropriato, per-esempio vuoto o pressione interna, e utiliz- 
zando materiali di tenuta appropriati. 


6.2.6 Tenute per premistoppa per parti mobili 


| premistoppa regolabili manualmente non devono essere utilizzati per la chiusura a 
tenuta di parti mobili. Un premistoppa regolabile regolato solo dal costruttore e protetto 
contro l'ulteriore regolazione e ché non richiede un'ulteriore regolazione non è consi- 
derato regolabile. 


6.2.7 Elemento di chiusura 


Le parti per la chiusufa. del gas devono avere un sostegno metallico per resistere alla 
forza di chiusura a tenuta’o devono essere costituiti di metallo. Questo requisito si applica 
anche a parti che, trasmettono la forza di chiusura. 


Per elementi guida (vedere figure da 1 a 5) sono ammessi materiali non metallici. 


6.3 Raccordi 
6.3.1 Filettature 
6.3.1.1 Deve“essere possibile applicare con facilità le forze necessarie quando si effettua 


qualsiasi raccordo del gas per esempio mediante idonee chiavi piatte per attrezzi 
commerciali comuni. 


6.9.1.2 Se la filettatura di entrata o di uscita del rubinetto è una filettatura per tubi, deve essere 
conforme alla ISO 7-1:1994 o alla ISO 228-1:2000. 


Informazioni aggiuntive concernenti l'utilizzo di queste filettature sono fornite 
nell'appendice A. 
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6.3.1.3 Per i raccordi destinati ad essere realizzati senza tubi filettati ma con giunti di unione, 
questi ultimi devono essere resi disponibili oppure si devono fornire dettagli completi *eon 
il rubinetto se le filettature non sono conformi alla ISO 7-1:1994 o alla ISO 228-1:2000. 


6.3.2 Flange 


Se sono utilizzate flange che non sono idonee per il collegamento alle flange.in'conformità 
alla ISO 7005, si devono fornire adattatori idonei per garantire il collegamento a flange o 
a filettature normalizzate oppure si devono rendere disponibili su Yichiesta dettagli 
completi delle parti da accoppiare. 


6.3.3 Raccordi a compressione e giunti a compressione con bordo d'appoggio 


I raccordi a compressione devono essere idonei per l'utilizzo con tubi con diametri esterni 
conformi alla ISO 274:1975, prospetto 2. Le olive devono essere appropriate per i tubi a 
cui sono destinate. Si possono utilizzare olive non simmetriche a condizione che non 
possano essere installate in modo non corretto. 


6.3.4 Raccordi all'interno di apparecchi a gas 


Si possono utilizzare altri mezzi per il collegamento dei rubinetti all'interno di 
un'apparecchio a gas quando: 


- i giunti possono essere rimossi solo comattrezzi; 

5 è sottoposto a prova il raccordo completo. inclusa la parte di bloccaggio: 

= il giunto è inaccessibile all'utilizzatore. 

Per giunti flangiati o con collare per il bloccaggio. si devono utilizzare viti in conformità alla 


ISO 262:1998. 
6.4 Parti componenti 
64,1 Generalità 


Se sono utilizzate marcature. i simboli seguenti devono essere marcati in modo chiaro e 
durevole per le differentixposizioni del rubinetto: 


Chiusur: Disgo semplice 
Accensione: Stella 

Apertura completa: Fiamma grande 
Flusso ridotto: Fiamma piccola 


La posizione di chiusura deve avere un arresto non regolabile. 


6.4.2 Dimensioni 


Ledimensioni devono essere tali per cui il rubinetto soddisfa i requisiti e le prove della 
presente norma. 


6.4.9 Angoli di rotazione 


6.4,3.1 L'eventuale posizione di flusso ridotto marcata deve essere collocata dopo la posizione di 
apertura completa o tra la posizione di apertura e quella di chiusura. 


L'angolo di rotazione della valvola ad ago tra la posizione di chiusura e quella di apertura 
completa deve essere compreso tra 180° e 360°. 


6,4,3.2 Se la posizione di portata ridotta è collocata dopo la posizione di apertura completa, si 
devono soddisfare i requisiti seguenti: 


Di per passare dalla posizione di chiusura alla posizione di apertura completa, l'angolo 
di rotazione deve essere (90 + 5)°; 
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5 l'angolo di rotazione tra la posizione di apertura completa e la posizione di portata 
ridotta deve essere maggiore di 70°. 


Questo requisito non è applicabile a rubinetti con uscite multiple. 


= il movimento del rubinetto deve essere limitato mediante un arresto fisse%in corri 
spondenza della posizione di portata ridotta. 


6.4.3.3 Se la posizione di portata ridotta è collocata tra la posizione di chiusura e la posizione di 
apertura completa, si devono soddisfare i requisiti seguenti: 


- per passare dalla posizione di chiusura alla posizione di apertura\eompleta, l'angolo 
di rotazione deve essere maggiore di 90°; 


- per passare dalla posizione di portata ridotta alla posizione di apertura completa, 
l'angolo di rotazione deve essere maggiore di 70°. 


Questo requisito non è applicabile a rubinetti con uscite multiple. 


- si deve provvedere a una posizione di portata ridotta per mezzo di un dispositivo che 
localizzi il rubinetto in questa posizione quando il movimento avviene in direzione di 
chiusura; 


- il movimento del rubinetto deve essere limitato, Mella posizione di apertura completa 
mediante un arresto. 


6.4.3.4 Se un rubinetto con un'unica uscita non dispene di una posizione di portata ridotta, 
l'angolo di rotazione per passare dalla posiziòne di chiusura alla posizione di apertura 
completa deve essere (90 + 5)°. 


6.4.4 Lubrificazione 


Il rubinetto deve essere progettato ‘in modo che la lubrificazione consueta non causi 
l'ostruzione di alcun percorso del gas. 


6.4.5 Arresti 
Le posizioni estreme della corsa del rubinetto devono essere limitate mediante arresti. 


Durante l'azionamento-delle valvole ad ago, non deve essere possibile rimuovere comple- 
tamente l'ago dal conpo/ svitandolo. Durante la chiusura, l'arresto positivo si ottiene 
mediante il contatto*dell'ago nel suo seggio. 


6.4.6 Blocco di sicurezza 


I rubinetti con un'unica uscita, per impedire l'eventuale apertura accidentale, possono 
essere provvisti di un blocco di sicurezza che richieda due azioni separate per azionare il 
rubinetto. 


| rubinetti.con due uscite per due bruciatori separati devono essere progettati in modo che 
per cambiare da un'uscita all'altra sia necessario passare attraverso una posizione di 
chiusura bloccata. Per l'utilizzatore deve essere possibile passare da un'uscita all'altra 
solo mediante un'azione deliberata. In particolare non deve essere possibile passare da 
un'uscita all'altra mantenendo la maniglia costantemente premuta oppure mediante un 
puro movimento di rotazione. 


6.4.7 Tenuta di guida 
La tenuta di guida per i rubinetti, eccettuate le valvole ad ago, deve essere >3 mm (vedere 
figura 1). 

6.4.8 Angolo del cono 


Per i rubinetti a maschio conico, l'angolo del filetto minimo dell'elemento di chiusura deve 
essere 9° 25°. 
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6.4.9 Dispositivi di preregolazione 


6.4.9.1 Se presenti, i dispositivi di preregolazione devono essere facilmente accessibilise/non 
devono potere cadere nei percorsi del gas del rubinetto. 


6.4.9.2 L'azionamento dei dispositivi di preregolazione deve essere possibile solo mediante un 
cacciavite o una chiave di tipo disponibile in commercio. 


6.4.9.3 | dispositivi di preregolazione devono essere bloccati nelle loro posizioni,di regolazione. 
7 REQUISITI PRESTAZIONALI 
TA Requisiti prestazionali generali 


Il rubinetto deve funzionare correttamente: 
- nell'intero intervallo delle pressioni di esercizio; 


ui nell'ambito dell'intervallo della temperatura ambiente da 0 °C a 60 °C o entro limiti 
maggiori dichiarati dal costruttore. 


72 Posizione di montaggio 


La prestazione del rubinetto deve essere soddisfacente in tutte le posizioni di montaggio 
dichiarate dal costruttore. Alle condizioni di prova specificate in 8.2, il funzionamento del 
rubinetto non deve essere influenzato/dalla posizione di montaggio. 


73 Tenuta 


| rubinetti devono essere a tenuta. Sono considerati a tenuta se non sono superate le 
velocità di perdita interna ed esterna riportate nel prospetto 2. 


prospetto 2 Velocità di perdita massime 


Velocità di perdita in cm*h 


Dimensioni nominali 


DN tenuta interna tenuta esterna 
DN <10 20 20 
| 10 <DN<25 40 40 
25<DN < 50, 60 60 
TA Torsione,e flessione 
7A. Generalità 


Irrubinetti devono essere costruiti in modo da possedere una resistenza adeguata per 
resistere alla probabile sollecitazione meccanica a cui possono essere sottoposti durante 
linstallazione e la manutenzione. 


7.4.2 Torsione - gruppo 1 e gruppo 2 


| rubinetti devono essere sottoposti alla coppia specificata nel prospetto 1. Dopo le prove 
in conformità a 8.4 non deve essere presente alcuna deformazione permanente e 
un'eventuale perdita non deve essere maggiore dei valori specificati nel prospetto 2 per la 
tenuta interna ed esterna. La coppia/forza necessaria per l'azionamento non deve essere 
maggiore dei valori riportati nel prospetto 3 e nel prospetto 4. 
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74.3 Flessione - gruppo 1 e gruppo 2 


I rubinetti devono essere soggetti al momento flettente specificato nel prospetto. Dopo 
le prove in conformità a 8.4.4.1 non deve essere presente alcuna deformazione perma- 
nente e un'eventuale perdita non deve essere maggiore dei valori specificati nel 
prospetto 2 per la tenuta interna ed esterna. La coppia/forza necessaria-peryl'aziona- 
mento non deve essere maggiore dei valori indicati nel prospetto 3 e nel prospetto 4. 


Le prove del momento flettente non sono applicabili a rubinetti con raccordi di entrata 
flangiati o con bloccaggio del collare per l'attacco ai collettori di apparecchi di cottura. 


Per i rubinetti del gruppo 1 si deve applicare anche la prova aggiuntiva del momento 
flettente a 900 s di 8.4.4.2. 


7.5 Portata nominale 


La portata non deve essere minore del 95% della poftata” nominale dichiarata dal 
costruttore quando sottoposta a prova in conformità /a,8:5. La portata deve essere 
misurata in posizione di apertura completa e di portata.ridotta o può essere indicata come 
una curva di velocità. 


7.6 Durabilità 
7.6.1 Elastomeri 
7.6.1.1 Generalità 


Gli elastomeri a contatto con il gas devono .éssere omogenei, privi da porosità, inclusioni, 
sabbia, bolle e altre imperfezioni Supetficiali visibili. Gli elastomeri devono essere 
conformi alla EN 549:1994 o i componenti devono essere conformi a 7.6.1.2 e 7.6.1.3. 


7.6.1.2 Resistenza ai lubrificanti 


La resistenza degli elastomeri ai lubrificanti deve essere controllata mediante una prova di 
immersione in olio di prova N° 2, eseguita in conformità a 8.6.1.2. Dopo questa prova, la 
variazione nella massa deve essere compresa tra -10% e +10%. 


7.6.13 Resistenza al gas 


La resistenza al .Gasydegli elastomeri a contatto con il gas deve essere controllata 
mediante una prova di immersione utilizzando n-pentano (98% minimo per massa di 
n-pentano, stimato mediante gascromatografia), eseguita in conformità a 8.6.1.3. Dopo la 
prova, la variazione della massa deve essere compresa tra -15% e +5%. 


7.6.2 Marcatura 


Le etithette e tutte le marcature richieste devono essere resistenti all'abrasione, 
all'umidità e alla temperatura e non devono né sollevarsi né scolorirsi in modo da rendere 
illeggibile la marcatura. 


7.6.3 Resistenza alla corrosione 


Tutte le parti del rubinetto devono avere un'adeguata resistenza alla corrosione, sia 
mediante l'utilizzo di materiali resistenti alla corrosione sia per mezzo di un rivestimento di 
protezione idoneo, per esempio vernice. Nessuna parte del rubinetto deve corrodersi in 
modo da influire sul corretto funzionamento in sicurezza del comando. 


7.6.4 Resistenza ai graffi 


Le superfici protette esclusivamente con vernice devono resistere alla prova di graffiatura 
di 8.6.3.1 prima e dopo la prova di umidità senza che la sfera penetri il rivestimento 
protettivo per esporre il metallo nudo. 
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7.6.5 


TI 


LIA 


PIAA 


T.AA2 


IRA) 


prospetto 


prospetto 


Nota 


9g 


4 


Resistenza all'umidità 


Tutte le parti, incluse quelle con superfici protette, per esempio rivestite con vernicé o 
placcatura, devono resistere alla prova di umidità di 8.6.3.2. Dopo le prove nessuna\parte 
del rubinetto deve mostrare segni di corrosione indebita; le superfici rivestite. nan-devono 
presentare segni di bolle o rigonfiamenti visibili a occhio nudo. 

Quando è evidente una corrosione di lieve entità di una parte del rubinetto Ma parte deve 
essere sufficientemente solida da garantire un margine di sicurezza jadeguato del 
rubinetto. 


Ciononostante, le parti del rubinetto la cui corrosione potrebbe influire negativamente sul 
funzionamento continuativo in sicurezza del rubinetto, non devono presentare alcun 
segno di corrosione. 


Caratteristiche di esercizio 
Coppia di esercizio e forza di esercizio 


Coppia di esercizio 


La coppia di esercizio non deve essere maggiore-dei valori indicati nel prospetto 3 quando 
sottoposta a prova in conformità a 8.7.1. 


Se il costruttore fornisce una manopola conì ilubinetto, la coppia di esercizio non deve 
essere maggiore di 0,017 N - m per mm didiametro della manopola. 


Se è azionato anche un dispositivo aggiuntivo; peryesempio un accenditore piezoslettrico, la coppia per 
azionare questo dispositivo aggiuntivo è esclusa. 


Coppia di esercizio massima 


Serie generale - n. 91 


Forza di esercizio 


DN di entrala (dimensione 
nominale) 
5 000 operazioni 10 000 operazioni 40 000 cperazioni 
DN < 12 0,6 04 0,2 
12<DN <25 0,6 0,6 0,4 
25<DN < 50 10 0,6 04 


Per rubinettiazionati mediante un pulsante, la forza richiesta per l'azionamento manuale 
del pulsantènon deve essere maggiore dei valori indicati nel prospetto 4 quando sotto- 
posta a prova in conformità a 8.7.2.1. 


Quandè;èrfornita una manopola di azionamento, la forza di esercizio non deve essere 
maggiore di 0,5 N. 


Forza di esercizio massima 


Forza di esercizio in N 


DN di entrata (dimensione 


nominale) 
5 000 operazioni 10 000 operazioni 40 000 operazioni 
<10 45 45 30 
>10 60 60 45 


Coppia di esercizio per blocco di sicurezza 


Se il rubinetto è progettato per bloccarsi in posizione di chiusura (OFF), non deve sbloc- 
carsi all'applicazione di una coppia di 1 N - m quando sottoposto a prova in conformità a 
8.7.2.2. La prestazione del rubinetto non deve essere compromessa in modo permanente 
da questa coppia. 
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7.7.2 Resistenza 


Il rubinetto deve resistere al numero di operazioni dichiarato dal costruttore corrispon- 
dente alla classificazione indicata in 4.1. Ciò non si applica a dispositivi di preregolazione. 


Dopo le prove di resistenza non deve essere visibile alcun danneggiamento ervariazione 
delle posizioni marcate. La perdita deve essere conforme ai valori specificati nel 
prospetto 2. La forza necessaria per l'azionamento non deve essere maggiore dei valori 
dichiarati dal costruttore. 


8 METODI DI PROVA 
8.1 Generalità 
8.1.1 Condizioni di prova 


Le prove devono essere eseguite con aria a (20 + 5) “Ce.ad una temperatura ambiente di 
(20 + 5) °C, se non diversamente specificato. 


Tutti i valori misurati pertinenti devono essere correttirim conformità alle condizioni di riferi- 
mento di 3.9. 


8.1.2 Sequenza delle prove 


Le prove del rubinetto devono essere eséguite secondo la sequenza dei punti della 
presente norma. 


8.2 Posizione di montaggio 


Le prove devono essere eseguite 'hella posizione di montaggio dichiarata dal costruttore. 
In presenza di diverse posizionirdi/montaggio, le prove devono essere effettuate nella 
posizione di montaggio più sfavorevole. 


8.3 Tenuta 


8.3.1 Generalità 


Questa prova può(essere eseguita mediante i metodi utilizzati in laboratori nazionali a 
condizione che taliimetodi forniscano risultati riproducibili. 


L'errore di mistirazione non deve essere maggiore di 5 cm?/h. 
In caso di disputa, si deve utilizzare un metodo di riferimento, per esempio: 


- il método dell'appendice B (metodo volumetrico) per pressioni di prova fino a 
150 mbar inclusi; 

- il metodo dell'appendice C (metodo della perdita di pressione) per pressioni di prova 
maggiori di 150 mbar. 

Illimite di errore non deve essere maggiore di 1 cm? e 0,1 mbar. 

Un'equazione per la conversione del metodo della perdita di pressione nel metodo 

volumetrico è indicata nell'appendice D. 

Per la misura della tenuta interna, si deve collegare un indicatore idoneo all'uscita del 

rubinetto. 

Le prove devono essere eseguite prima con una pressione di prova di 8 mbar quindi a 

1,5 volte la pressione di esercizio ma ad almeno 150 mbar. Per rubinetti idonei per gas 

della 3° famiglia con una pressione nominale di 112 mbar o 148 mbar, la pressione di 

prova minima deve essere non minore di 220 mbar. 


8.3,2 Tenuta esterna 


Prima della prova, le parti della chiusura che possono essere smontate in conformità a 
6.1.6, devono essere smontate e riassemblate 5 volte in conformità alle istruzioni del 
costruttore. 
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Il rubinetto deve essere azionato in modo che tutti i percorsi del gas siano in posizione.di 
apertura. L'entrata e la(e) uscita(e) del rubinetto sono quindi portate in pressione fino alla 
pressione di prova in conformità a 8.3.1. 


8.3.3 Tenuta interna 
La prova è eseguita nella direzione del flusso del gas indicata sul rubinetto. 


8.4 Torsione e flessione 


8.4.1 Generalità 


a) tubi utilizzati ai fini della prova in conformità a 8.4.2 e 8.4.3 devono essere conformi 
alla ISO 65:1981, serie media. La lunghezza minima dell(i) tubo(i) deve essere non 
minore di 40 DN; 

b) sui raccordi si deve utilizzare solo pasta sigillante non'indurente: 


c) ai fini della prova di torsione e del momento flettente, i raccordi flangiati devono 
essere trattati come raccordi filettati; 

d) ilrubinetto è controllato per accertare la tenutasinterna ed esterna prima della prova 
seguente; 

e) per rubinetti del gruppo 1 con raccordi di entrata e di uscita di dimensioni nominali 
differenti, ogni raccordo deve essere-sottoposto separatamente alla coppia e al 
momento flettente specificati nel prospétto 1. 


figura 6 Configurazione per la prova di torsione 
Legenda 
d Diametro esterno 


8.4.2 Prova diytorsione di dieci secondi - dispositivi del gruppo 1 e del gruppo 2 con raccordi 
filettati 


a) Avvitare il tubo 1 (vedere figura 6), con una coppia non maggiore della coppia 
richiesta indicata nel prospetto 1, nel dispositivo. Serrare il tubo 1 ad una distanza 
uguale o maggiore di 2 x d dal dispositivo; 


b) avvitare il tubo 2, con una coppia non maggiore della coppia richiesta indicata nel 
prospetto 1, nel dispositivo. Accertare che il giunto sia a tenuta; 


c) supportare il tubo 2 in modo che al dispositivo non sia applicato aleun momento 
flettente; 


d) applicare la coppia richiesta al tubo 2 per 10 s. La coppia deve essere applicata 
progressivamente e uniformemente senza ritardo inopportuno. L'ultimo 10% della 
coppia deve essere applicato in un periodo non maggiore di 1 min. Non si deve 
superare la coppia indicata nel prospetto 1; 


e) con la sollecitazione rimossa, controllare la tenuta interna ed esterna dell'assem- 
blaggio in conformità a 7.3 e controllare a vista per un'eventuale deformazione; 


f) se i raccordi di entrata e di uscita non sono su un asse comune, le prove devono 
essere ripetute con i raccordi invertiti. 
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8.4.3 Prova di torsione di dieci secondi - dispositivi del gruppo 1 e del gruppo 2 con giunti a 
compressione 
8.4.3.1 Giunti a compressione del tipo a oliva 


Per i raccordi a compressione a oliva, si utilizza un tubo di acciaio con un'olivavdi ottone 

nuova delle dimensioni raccomandate: 

a) con il corpo del rubinetto serrato rigidamente, la coppia di prova indicata nel 
prospetto 1 è applicata al dado della tubazione per 10 s; 


b) lostesso procedimento è seguito per tutti i raccordi; 
c)  ildispositivo è quindi controllato alla ricerca di deformazionee di perdita. Non si tiene 


conto di eventuali deformazioni della sede dell'oliva o delle superfici di accoppia- 
mento coerenti con la coppia applicata. 


8.4.3.2 Giunti a compressione con bordo d'appoggio 
Per i giunti a compressione con bordo d'appoggio, si utilizza un breve tratto del tubo di 
acciaio con un'estremità con bordo d'appoggio e si Segue il procedimento indicato in 
8.4.3.1. Non si tiene conto di eventuali deformazioni-della sede conica o delle superfici di 
accoppiamento coerenti con la coppia applicata‘ 


8.4.3,3 Raccordi di entrata flangiati o con bloccaggio del'egllare per i collettori del gas di apparecchi di 
cottura 
Collegare il rubinetto a un collettore come raccomandato dal costruttore e serrare le viti di 
fissaggio alla coppia raccomandata. Collegare il manicotto a compressione del tipo a oliva 
o con bordo d'appoggio e serrare_alla/coppia specificata indicata tra parentesi nella 
colonna 2 del prospetto 1 in conformità ai procedimenti di 8.4.3.1 e 8.4.3.2. 


8.4.4 Prove del momento flettente 


8.441 Prova delmomento flettente di dieci secondi - rubinetti del gruppo 1 e del gruppo 2 
a) Utilizzare lo stesso*xrubinetto della prova di torsione; 


b) la forza necessafia per fornire il momento flettente necessario indicato nel 
prospetto 1 pet.il dispositivo del gruppo 1 0 del gruppo 2 è applicata per 10s a 
40 DN dal centro del dispositivo come illustrato nella figura 7. Si deve prendere in 
considerazione la massa del tubo; 


c) conlaterisiohe rimossa, controllare la tenuta interna ed esterna dell'assemblaggio in 
conformità/a 7.3 e controllare visivamente eventuali deformazioni; 


d) sei raccordi di entrata e di uscita non sono su un asse comune, le prove devono 
essere ripetute con i raccordi invertiti. 


figura 7 Configurazione perla prova di flessione 


8.442 Prova del momento flettente di 900 secondi - solo rubinetti del gruppo 1 
a) Utilizzare lo stesso rubinetto della prova di torsione; 
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b) la forza necessaria per fornire il momento flettente necessario indicato ‘nel 
prospetto 1 per il dispositivo del gruppo 1 è applicata per 900 secondi a 40 DN*dal 
centro del dispositivo come illustrato nella figura 7. Si deve prendere in conisidera- 
zione la massa del tubo; 


c) durante questo periodo controllare la tenuta interna dell'assemblaggio.in conformità 
a 8.3.3. Immediatamente dopo questo esame, controllare la tenùta esterna in 
conformità a 8.3.2; 


d) seiraccordidientrata e di uscita non sono su un asse comune, la prova deve essere 
ripetuta con i raccordi invertiti. 


8.5 Portata nominale 


8.5.1 Apparecchiatura 


La prova deve essere eseguita con l'apparecchiatura illustrata nella figura 8. L'accura- 
tezza della misurazione deve essere (+2%). 


8.5.2 Procedimento di prova 


Con il rubinetto in posizione di apertura completa &con la pressione di entrata costante, 
la portata è regolata per fornire la differenza dipressione attraverso il rubinetto dichiarata 
dal costruttore. La portata è corretta alle condizioni di riferimento. 


8.5.3 Conversione della portata dell'aria 
Per la conversione della portata si deve utilizzare l'equazione seguente: 
+, + 1/2 
nr) 
Q portata dell'aria in m*/ (misurata); 
Qu portata dell'aria in m?/h (corretta); 
P pressione di prova in mbar; 
Pa pressione atmosfeficain mbar: 
i temperatura dell'aria. 
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figura 8. Apparecchiatura di prova della portata nominale 
Legenda 

Regolatore per la pressione di entrata regolabile 

Termometro 

Flussometro 

Pressostato in entrata 

Pressostato in uscita 

Pressostato differenziale 

Campione di prova 

Rubinetto 

4 fori 1,5 


0 0NO UU av 


$d +20 


8.6 Durabilità 

8.6.1 Elastomeri 

8.6.1.1 Generalità 
Le prove devono essere eseguite con il componente finito o con parti del componente 
finito. 

86.192 Resistenza ai lubrificanti 


La prova deve essere eseguita in conformità a 7.2 della ISO 1817:1999 utilizzando il 
metodo gravimetrico ma la durata dell'immersione deve essere (168 + 2) h in olio N. 2 alla 
temperatura ambiente massima dichiarata del rubinetto. 
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Determinare la variazione relativa della massa Am, utilizzando l'equazione seguente: 


my-m, 


Am = x 100 


dove: 
m, è la massainiziale del provino in aria; 
ma è la massa del provino in aria dopo l'immersione. 


8.6.1.3 Resistenza al gas 


La prova deve essere eseguita in conformità a 7.2 della IS0.1817:1999 utilizzando il 
metodo gravimetrico e al punto 9 utilizzando il metodo della determinazione della 
sostanza solubile estratta, ma alle condizioni seguenti: 


a) ladurata dell'immersione deve essere (72 + 2) h a (23.è2) °C in n-pentano (pentano 
normale); 


b) essiccare i provini per un periodo di (168+2)h.in un forno a (40£2) °C alla 
pressione atmosferica; 


c) determinare la variazione relativa della massa, Am, con riferimento alla massa 
iniziale del provino, utilizzando l'equazione: 


8 
Am= —_—x100 
ma 
dove: 
m. è la massa iniziale del provino)in aria; 
ms è la massa del provino in'afîa dopo l'essiccazione. 


8.6.2 Marcatura 
La marcatura è sottoposta a prova in conformità alla EN 60730-1:1995 appendice A. 


8.6.3 Resistenza alla corrosione 


8.6.3.1 Prova di graffiatura 


Una sfera di acciaio fissa di 1 mm di diametro deve essere trascinata attraverso la super- 
ficie ad una velocità da 30 mm/s a 40 mm/s con una forza di contatto di 10 N (vedere 
figura 9). 


Questa provaxdeve essere ripetuta dopo la prova di umidità indicata in 8.6.5.2. 


8.6.3.2 Prova di umidità 


Il rubinèflo deve essere posizionato in una camera ad una temperatura di 40 °C e con 
un'imidità relativa maggiore del 95% per 48 h. Il rubinetto deve quindi essere rimosso 
dalla camera ed esaminato a occhio nudo cercando segni di corrosione, sollevamento o 
rigonfiamento della superficie rivestita. Il rubinetto deve quindi rimanere a temperatura 
ambiente per 24 h ed essere riesaminato. 
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figura 9 Apparecchiatura perla prova di graffiatura della vernice 
Legenda 
1 Carico della molla = 10 N 
2 Punto di graffiatura (sfera di acciaio a 1 mm) 


8.7 Caratteristiche di esercizio 


8.7.1 Coppia di esercizio 


La coppia di esercizio è misurata con un torsiometro idoneo con un'accuratezza entro 
+10% del valore massimo della coppia di esercizio specificato nel prospetto 3 per la 
dimensione corrispondente del rubinetto per controllare la conformità a 7.7.1.1. 
I movimenti di apertura e di chiusura sono eseguiti ad una velocità angolare costante di 
circa 1,5 rad/s. 
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8.7.2 Forza di esercizio 


8.7.2.1 La forza di esercizio è misurata con un dinamometro idoneo con un'accuratezza.entro 
+10% del valore massimo della forza di esercizio specificato nel prospetto 4 perla dimen- 
sione corrispondente del rubinetto per controllare la conformità a 7.7.1.2. 


8.7.2.2 In posizione di chiusura il blocco di sicurezza è sottoposto per 10 volte, ad Una coppia di 
1 N- mapplicata per 10 s per controllare la conformità a 7.7.1.3. 


8.7.3 Prova di resistenza 


8.7.3.1 Prova di resistenza statica 


Due rubinetti (uno in posizione aperta e l'altro in posizine=chiusa) sono sottoposti 
successivamente a prove di resistenza alla temperatura allecondizioni seguenti: 


- 48h a 0°C o alla temperatura di esercizio minima dichiarata dal costruttore, 
secondo qual è il valore minore; 


- 48h a 60°C o alla temperatura di esercizio massima dichiarata dal costruttore, 
secondo qual è il valore maggiore. 


Dopo questa prova senza alcun azionamento»preliminare del rubinetto, la coppia di 
esercizio è controllata mediante un'unica misurazione. 


8.7.3.2 Prova di resistenza dinamica 


| rubinetti devono essere sottoposti a prova came dichiarato nelle istruzioni del costruttore 
per una prova di: 


- 5 000 operazioni; 
li 10 000 operazioni 0; 
5 40 000 operazioni. 


Il metodo e la frequenza di azionamento (operazioni al minuto) devono essere dichiarati 
dal costruttore per garantire che, secondo il tipo di costruzione, siano soddisfatti tutti i 
requisiti prendendo in considerazione le condizioni seguenti: 


- la coppia/forza diésércizio non deve essere maggiore del 130% del valore dichiarato 
dal costruttoré; 


- il 50% delle\operazioni deve essere eseguito alla temperatura di esercizio massima 
dichiarata dal costruttore; 


. il 50% delle operazioni deve essere eseguito a una temperatura di (20 + 5) °C. 


9 MARCATURA, INSTALLAZIONE E ISTRUZIONI DI FUNZIONAMENTO 


9.1 Marcatura sul rubinetto 


Almeno le informazioni seguenti devono essere marcate durevolmente sul rubinetto in 
una posizione chiaramente visibile: 


a) costruttore e/o nome commerciale; 
b) riferimento univoco di tipo; 
C) pressione di funzionamento in mbar; 


d) direzione del flusso del gas (per esempio mediante una freccia fusa, intagliata o 
stampata in rilievo) quando è ritenuta possibile un'installazione non corretta; 


e) data di costruzione (almeno l'anno); questa informazione può essere in codice. 


In caso di mancanza di spazio tralasciare l'informazione c) per rubinetti con una pressione 
di esercizio non maggiore di 100 mbar. 
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9.2 Istruzioni di installazione e di funzionamento 


Con ogni parlita si deve fornire una serie di istruzioni scritte nella(e) lingua(e) del Paese di 
consegna dei rubinetti. Queste istruzioni devono includere tutte le informazioni pertinenti 
sull'utilizzo, l'installazione, il funzionamento e la manutenzione, in particolare. 


a) gruppo102; 

b) portata nominale a una differenza di pressione specificata; 
c) intervallo della temperatura ambiente; 

d) posizione(i) di montaggio; 

e) intervallo delle pressioni di esercizio (in mbar); 

f)  raccordoli) del gas; 

g) numero di operazioni (vedere 4.1): 

h) rubinetto con blocco di sicurezza (se applicabile). 


9.3 Nota di avvertenza 


Una nota di avvertenza deve essere allegata ad ogni partita di rubinetti. Tale nota deve 
dichiarare "Leggere le istruzioni prima dell'utilizo. Questo apparecchio deve essere 
installato secondo i regolamenti in vigore". 
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APPENDICE A UTILIZZO DI FILETTATURE PER | RACCORDI DEL GAS IN CONFORMITÀ ALLA 
(informativa) ISO 7-1:1994 E ALLA ISO 228-1:2000 


Paese AT | BE | CH | DE | DK | Es | FR | GBA | PT 


Raccordi all'intero 
dell'apparecchio 


ISO 7-1:1994 conico/conico no s no no no no sì sì no sì 
ISO 7-1:1994 cilindrico/conico | sì sì sì sì sì Bi sì sì sì 
ISO 228-1:2000 no ni sì no no no Sì sì no sì 
Raccordi degli 
apparecchi 
Categoria 4 
SO 7-1:1994 conico/conico no "i no no riò hi È sì no 
SO 7-1:1994 cilindrico/conico sì Di si sì sì - - sì sì 
‘SO 228-1:2000 no Ùi sì no ho È = sì no 
Altre categorie 
SO 7-1:1994 conico;conico no no" nq no no no no sì no no 
SO 7-1:1994 cilindrico/conico sì sì sì sì sì sì no sì sì sì 
SO 228-1:2000 no [no,° ‘sì no |no no |s® jsì no |sìf 
Area di installa- 
zione 
SO 7-1:1994 conico/conico \nof Ano |no |no [no ino [no si no [no® 
SO 7-1:1994 cilindrico/conico sì sì si sì sì no no sì sì no 
‘SO 228-1:2000 sì no sì sì no no sì sì no sì 
1) Solo categoria 4. 
2) G 1/2 per apparecchi di'tolturà. 
3) Solo gas nalurale. 
4) Installazione raccordata*aun sistema ci distriguzione. 
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APPENDICE B TENUTA - METODO VOLUMETRICO 


(informativa) 

B.1 Apparecchiatura 
L'apparecchiatura da utilizzare ha la forma illustrata nella figura B.1 con le dimensioni 
indicate in mm. L'apparecchiatura è di vetro. Anche i rubinetti da 1 a 5 sòn0 di vetro e sono 
caricati a molla. Il liquido utilizzato è acqua. 
La distanza tra il livello dell'acqua nella bottiglia a livello costante etl'estremità del tubo G 
è regolata in modo che l'altezza dell'acqua corrisponda alla pressione di prova. 
La struttura di prova è installata in una stanza con aria condizionata. 

B.2 Metodo di prova 


La pressione dell'aria compressa all'entrata del rubinetto 1 è regolata alla pressione di 
prova per mezzo del regolatore di pressione F. Istubinetti da 1 a 5 sono tutti chiusi. Il 
campione di prova B è collegato al tubo. La valvola di uscita L è chiusa. 


Il rubinetto 2 è aperto; è chiuso quando l'acqua nella bottiglia a livello constante D 
defluisce nella bottiglia di troppo pieno E. 


I rubinetti 1 e 4 sono aperti. Attraverso l'entrata A si stabilisce la pressione nella buretta di 
misura H e nel campione di prova. Il rubinetto 1 è quindi chiuso. 


Il rubinetto 3 è aperto. È consentito uf periodo di circa 15 min affinché l'aria nell'apparec- 
chiatura di prova (e nel campione) raggiunga l'equilibrio termico. 


Un'eventuale perdita è mostrata dall'acqua che fuoriesce dal tubo G nella buretta di 
misura H. 
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figura Bi Apparecchiatura perla prova di tenuta {metodo volumetrico) 


Legenda 

A Entrata K Bottiglia di troppo pieno 
B Campione di prova L Valvola di uscita 

c Serbatoio dell'acqua M Tubo da 10 mma 12mm 
D Bolliglia a livello costante N Aria compressa 

E Bottiglia di troppo pieno (e) 2 da 20mma 24 mm 

F Regolatore P © da6mma8 mm 

G Tubo Da 1 a 5 - Rubinetti manuali 

H Buretta di misura 


Dimensioni in mm 


690 int. 
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APPENDICE © TENUTA - METODO DELLA PERDITA DI PRESSIONE 
(informativa) 


C.1 Apparecchiatura 
L'apparecchiatura è illustrata schematicamente nella figura C.1. 


L'apparecchiatura consiste di un contenitore a pressione A isolato ‘termicamente e 
riempito con acqua in modo che il volume di aria sopra il livello dell'atqua sia 1 dm. 
Un tubo di vetro B con diametro interno di 5 mm è aperto allalSommità e ha la sua 
estremità inferiore nell'acqua in A. Questo tubo serve per misurare.la perdita di pressione. 


La pressione di prova è applicata a un secondo tubo C che entra nella camera dell'aria del 
contenitore a pressione a cui è collegato il campione di,preva per mezzo di un tubo 
flessibile di 1 mm di lunghezza e con un diametro interno dis5 mm collegato al raccordo D. 


C.2 Metodo di prova 


Per mezzo di un regolatore la pressione dell'aria \attraverso il rubinetto a tre vie 1 è 
regolata alla pressione di prova. L'aumento deltivello dell'acqua nel tubo di misura B corri- 
sponde alla pressione di prova. 

Il campione di prova è collegato a D e regolato)secondo A aprendo il rubinetto a tre vie 1. 
Sono consentiti 10 min per stabilire l'equilibrio termico dopo di che inizia il periodo di 
prova di 5 min. AI termine di questo/periodo la perdita di pressione è letta dal tubo di 
misura B. 


figura —C1 Apparecchiatura perla prova di tenutà (metodo della perdita di pressione) 
Legenda 

Rubinetto a tre vie 

Sfiato 

Pompa dell'aria 

1 dm? di volume d'arîa, 

Acqua 

Isolamento tetmico 

Scala divisa inamm 

Contenitore‘apressione isolato termicamente 

Tubo di misura 

Tubo*apressione 

Tubòdi Connessione per il campione di prova 


DOTNruNoOd A vd NA 


1600 min. 


H= 
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APPENDICE D CONVERSIONE DELLA PERDITA DI PRESSIONE IN VELOCITÀ DI PERDITA 
(informativa) 


La formula seguente è utilizzata per calcolare la velocità di perdita (per esempiciri cm°/h) 
dalla perdita di pressione: 


_ -3 
A = 11,85x 10° Voip iP) 


dove: 

Q. Velocità di perdita in cm*/h: 

Vg Volume totale dell'apparecchiatura di prova e del campione*di prova in em? 
Paps: Pressione assoluta prima delle prove in mbar; 

Paps" Pressione assoluta dopo le prove in mbar. 


La perdita di pressione è misurata per un periodo di 5 min &la velocità di perdita si basa 
suth. 


UNI EN 1106:2003 @UNI Pagina 29 


— 504 — 


19-4-2006 


Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE 


Serie generale - n. 91 


APPENDICE ZA PUNTI DELLA PRESENTE NORMA EUROPEA RIGUARDANTI | REQUISITI 


(informativa) 


ESSENZIALI O ALTRE DISPOSIZIONI DELLE DIRETTIVE UE 


La presente norma europea è stata elaborata nell'ambito di un mandato conferito‘al CEN 
dalla Commissione Europea e dall'Associazione Europea di Libero Scambio ed è di 


supporto ai requisiti essenziali della Direttiva UE 90/396/CEE. 


AVVERTENZA: Altri requisiti e altre Direttive UE possono essere applicabili ai 
prodotti che rientrano nello scopo e campo di applicazione della presente norma. 


I seguenti punti della presente norma possono essere di supporto,ai requisiti della 
Direttiva 90/396/CEE. 


La conformità al 
specifici della Di 


Appendice | 


la presente norma fornisce un mezzo per soddisfare i requisiti essenziali 
rettiva interessata e dei regolamenti EFTA associati. 


Requisito essenziale Punto nella EN 1106 

1 Condizioni generali 
11 Sicurezza di funzionamento Norma completa 
12 Istruzioni di inslallazione 92 

Istruzioni per l'utilizzatore non disponibile 

Note di avvertenza 93 

Lingua ufficiale delle istruzioni, 92 
121 Istruzioni di installazione 92 
122 Istruzioni per l'utilizzatore. non disponibile 
1.28 Note di avvertenza 99 
13 Funzionamento corfetto 7 
2 Materiali 
21,22 Idoneità.gcha,Sicurezza e lo scopo previsto 62 
3 Progettazione e costruzione 
31 Generalità 
344 Stabilità meccanica 81 
3.12 Condensazione non disponibile 
313 Rischio di esplosione 6.1,6.2 
314 Penetrazione dell'acqua non disponibile 
3.15 Fluttuazione usuale dell'energia ausiliaria non disponibile 
3.16 Fluttuazione inusuale dell'energia ausiliaria non disponibile 
CA Rischi di nalura elellrica non disponibile 
3.18 Parti sotto pressione non disponibile 
3.1.9 Guasto dei dispositivi di sicurezza, controllo e regolazione non disponibile 
3.110 Sicurezza/regolazione non disponibile 
3411 Protezione delle oarti regolate dal costruttore non disponibile 
3.112 Chiara marcatura dei dispositivi 6.4.1,9.1 
3.2 Rilascio di gas incombusto 
3.2.1 Perdita di gas 73 
3.22 Accumulo di gas non disponibile 
3.23 non disponibile 
33 Accensione non disponibile 
34 Combustione non disponibile 
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{Continua) 


Appendice | 


Requisito essenziale Punto nella.EN®1-106 
3.5 Utilizzo razionale dell'energia non disponibils 
36 Temperature non disponibile 
37 Alimenti e acqua utilizzati per scopi sanitari non disponibila 


i di certificazione non disponibile 


Appendice Ill 
Marcalura e iscrizioni di conformità CE 
1 Marcatura non disponibil 
2 Targa dati 92.1 
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NORMA ITALIANA Asciugabiancheria a gas per uso domestico a tamburo UNI EN 1458,1 
rotante e a riscaldamento diretto, di tipo Boop e Bosp, di 
portata termica nominale non maggiore di 6 kW 


Sicurezza 
SETTEMBRE 2002 


Domestic direct gas-fired tumble dryers of types Boop and Bogp, of 
nominal heat input not exceeding 6 KW 


Safety 
CLASSIFICAZIONE |CS 97.060 
SOMMARIO La norma stabilisce i requisiti e i metodi di prova per la costruzione, la 


sicurezza e la marcatura delle asciugabiancheria a tamburo rotante a gas 

a riscaldamento diretto per uso domestico di tipo B29f e Ba3p, con portata 

termica nominale non maggiore di 6 kW. 

Essa non si applica a: 

- apparecchi a combustione catalitica; 
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mobili. 

Essa tretta soltanto le prove di tipò. 
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PREMESSA NAZIONALE 

La presente norma costituisce il recepimento, in lingua italiana, del- 
la norma europea EN 1458-1 (edizione ottobre 1999), che assume 
così lo status di norma nazionale italiana. 

La traduzione è stata curata dall’UNI. 

Il CIG, ente federato all'UNI, segue i lavori europei sull'argomento 
per delega della Commissione Centrale Tecnica 


Le norme UNI sono revisionate, quando necessario, con la pubbli- 
cazione di nuove edizioni o di aggiornamenti. 

È importante pertanto che gli utilizzatori delle stesse si accertino di'es* 
sere in possesso dell'ultima edizione e degli eventuali aggiornamenti. 
Si invitano inoltre gli utilizzatori a verificare l'esistenza di nofmevUNI 
corrispondenti alle norme EN o ISO ove citate nei riferimentinormativi. 


Le norme UNI sono elaborate cercanco di tenere conto dei punti di vista di tutte le parti 


interessate e di conciliare ogni aspetto conflittuale, per rappresentare il reale stato 
dell'arie della materia ed il necessario grado di consenso. 

Chiunque ritenesse, a seguito dell'applicazione di questa norme, di poter fornire sug- 
gerimenti per un suo miglioramento o per un suo adeguamento ad uno stato dell'arte 
in evoluzione è pregato di inviare i propri contributi all'UNI, Ente Nazionale Italiano di 
Unificazione, che li terrà in considerazione, per l'eventuale revisione della norma stessa. 
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NORMA EUROPEA Asciugabiancheria a gas per uso domestico a tamburo EN 14581 
rotante e a riscaldamento diretto, di tipo Boop e Bygp, di 
portata termica nominale non maggiore di 6 kW 


Sicurezza 
OTTOBRE 1999 
EUROPEAN sTANDARD Domestic direct gas-fired tumble dryers of types B»-p and Bogp, of 
nominal heat input not exceeding 6 KW 
Safety 
NORME EUROPÉENNE — Sèche-linge domestiques à tambour rotatif à chauffage direct 
utilisant les combustibles gazeux, de type Boop et Bssp, de débît 
calorifigue nominal ne dépassant pas 6 kW 
Sécurité 
EUROPÀ scHe Norm — Direkt gesbeheizte Haushalts-Trommeltrockner der-Typen Bsop und 
Bas mit Nennwarmebelastungen nicht Uber 6 kW 
Sicherheit 
DESCRITTORI 
los 97.060 
La presente norma europea è stata approvata dal CEN il 19 maggio 1999. 
| membri del CEN devono attenersi alle Regole Comuni del CEN/CENELEC 
che definiscono le modalità secondo le quali deve essere attribuito lo status di 
norma nazionale alla norma europea, senza apportarvi modifiche. Gli elenchi 
agggiornali edi riferimenti bibliografici relativi alle norme nazionali corrisponden- 
ti possono essare dtlenuti tramite richiesta alla Segrateria Centrale oppure ai 
membri delCEN. 
La presente‘morma europea esiste in tre versioni ufficiali (inglese, francese e 
tedesca)elUna traduzione nella lingua nazionale, fatta sotto la propria respon- 
sebilità.dà un membro del CEN e notificata alla Segreteria Centrale, ha il me- 
desimo status delle versioni ufficiali. 
I membri del CEN sono gli Organismi nazionali di normazione di Austria, 
Belgio, Danimarca, Finlandia, Francia, Germania, Grecia, Irlanda, Islanda. 
Italia, Lussemburgo, Norvegia, Paesi Bassi, Portogallo, Regno Unito, 
Repubblica Ceca, Spagna, Svezia e Svizzera. 
CEN 
European Committee for Standardization 
Comité Européen de Normalisation 
Europàisches Komitee fr Normung 
Segreteria Centrale: rue de Stassart, 36 - B-1250 Bruxelles 
©1999 CEN 
Tutti i diritti di riproduzione, in ogni forma, con ogni mezzo e in tutti i Paesi, sono 
riservati ai Membri nazionali del CEN. 
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PREMESSA 


La presente norma europea è stata elaborata dal Comitato Tecnico CEN/TC 298 "Appa- 
recchi ad assorbimento, asciugabiancheria e lavatrici a gas per uso domestico", la,cyui se- 
greteria è affidata all'AENOR. 

Alla presente norma europea deve essere attribuito lo status di norma nazionale, o median- 
te pubblicazione di un testo identico o mediante notifica di adozione, entro aprile 2000, e le 
norme nazionali in contrasto devono essere ritirate entro aprile 2000. 

La presente norma europea è stata elaborata nell'ambito di un mandato egnferito al CEN 
dalla Commissione Europea e dall'Associazione Europea di Libero Seambio, ed è di sup- 
porto ai requisiti essenziali della/e Direttiva/e UE. 

Per quanto riguarda il rapporto con la/e Direttiva/e UE, si rimanda all'appéndice informativa ZA, 
che costituisce parte integrante della presente norma. 

In conformità alle Regole Comuni CEN/CENELEC, gli enti nazionali di normazione dei se- 
guenti Paesi sono tenuti a recepire la presente norma europea: Austria, Belgio, Danimar- 
ca, Finlandia, Francia, Germania, Grecia, Irlanda, Islanda/Italia, Lussemburgo, Norvegia, 
Paesi Bassi, Portogallo, Regno Unito, Repubblica Ceca»Spagna, Svezia e Svizzera. 

La Direttiva non fornisce alcuna specifica relativamente alla potenza massima degli appa- 
recchi che rientrano nel suo campo di applicazioneXTuttavia, il campo di applicazione della 
presente norma è stato limitato agli apparecchi con portate termiche non maggiori di 6 kW. 
| gas di prova, le pressioni di prova e le categofie di'apparecchi indicati nella presente nor- 
ma europea sono conformi a quelli specificati hella EN 437 "Test gases, test pressures 
and appliance categories". 

Per le asciugabiancheria a gas a tambUro rotante di tipo B, di portata termica nominale 
non maggirore di 20 kW, vedere EN 12752-1 e EN 12752-2. 

| requisiti sulla marcatura contenulti.nella presente norma europea tengono conto del 
CR 1472 "General guidance for the Marking of gas appliances". 

La prima parte della presente norma specifica i requisiti e i metodi di prova per la costru- 
zione, la sicurezza, la marcatura e le prove degli apparecchi. La seconda parte della pre- 
sente norma specifica i requisiti per l'utilizzo razionale dell'energia. 

La presente norma tratta solé prove di tipo. 
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1 SCOPO E CAMPO DI APPLICAZIONE 


La presente parte 1 della EN 1458 stabilisce i requisiti e i metodi di prova per la, costru- 
zione, la sicurezza e la marcatura delle asciugabiancheria a tamburo rotante a gas a 
riscaldamento diretto per uso domestico di tipo B.;p € B33p, con portata termica-mominale 
non maggiore di 6 kW, d'ora in avanti definite semplicemente "Apparecchi". 


La presente norma non si applica a: 
a) apparecchi a combustione catalitica; 
b) apparecchi progettati esclusivamente per applicazioni industriali; 


©) apparecchi destinati all'uso in posizioni soggette a condizioni particolari, quali la 
presenza di atmosfera corrosiva o esplosiva; 


d) apparecchi del tipo a condensazione nei quali l’aria riscaldata e i prodotti della 
combustione utilizzati per il processo di asciugatura vengono deumidificati mediante 
raffreddamento con acqua o aria; 


e) apparecchi destinati all'uso in veicoli o a bordo diimbarcazioni o aeromobili; 
La presente norma tratta soltanto le prove di tipo. 


2 RIFERIMENTI NORMATIVI 


La presente norma europea rimanda, mediante riferimenti datati e non, a disposizioni 
contenute in altre pubblicazioni. Tali riferimenti normativi sono citati nei punti appropriati 
del testo e vengono di seguito elencati, Pet guanto riguarda i riferimenti datati, successive 
modifiche o revisioni apportate a dettà pubblicazioni valgono unicamente se introdotte 
nella presente norma europsa come.aggiornamento o revisione. Per i riferimenti non 
datati vale l'ultima edizione della pubblicazione alla quale si fa riferimento. 


EN 88 Pressure\governors for gas appliances for inlet pressures up to 
200 mbar 

EN 125 Flame/supervision devices for gas burning appliances - Thermo- 
electric flame supervision devices 

EN 126 Multifunctional controls for gas burning appliances 

EN 161 ‘Automatic shut-off valves for gas burners and gas appliances 

EN 257 Mechanical thermostats for gas-burning appliances 

EN 298 Automatic gas burner control systems for gas burners and gas 
burning appliances with or without fans 

EN 437:1993 Test gases - Test pressures - Appliance categories 

EN 1057 Copper and copper alloys - Seamless, round copper tubes for 
water and gas in sanitary and heating applications 

EN 50165 Electrical equipment of non-electric appliances for household and 


similar purposes - Safety requirements 


EN 60034-5 Rotating electrical machines - Classification of degrees of 
protection provided by enclosures for rotating machinery 
(IEC 60034-5) 


EN 60335-1 Safety of household and similar electrical appliances - General 
requirements (IEC 60335-1) 

EN 60335-2-11 Safety of household and similar electrical appliances - Particular 
requirements for tumble dryers (IEC 60335-2-11) 

EN 60529 Degrees of protection provided by enclosures (IP code) 
(IEC 60529) 

EN 60730-2-9 Automatic electrical controls for household and similar use - 


Particular requirements for temperature sensing controls 
(IEC 60730-2-9) 

EN ISO 3166-1 Codes for the representation of names of countries and their 
subdivisions - Country codes (ISO 3166-1) 


UNI EN 1458-1:2002 @UNI Pagina1 


— SS — 


19-4-2006 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 91 


CR 1749 European scheme for the classification of gas appliances 
according to the method of evacuation of the producisvof 
combustion (types) 


ISO 7-1 Pipe threads where pressure-tight joints are made on thethreads - 
Dimensions, tolerances and designation 

ISO 228-1 Pipe threads where pressure-tight joints are not\made on the 
threads - Dimensions, tolerances and designation, 

ISO 1182 Fire tests - Building materials - Non-combustibilitystest 

ISO 6976 Natural gas - Calculation of calorific valuesy density, relative 


density and Wobbe index from composition 


3 DEFINIZIONI 
Ai fini della presente norma, si applicano le seguenti definizioni. 
3.1 asciugabiancheria a tamburo rotante a gas a riscaldamento diretto: Apparecchio in cui i 


tessuti vengono asciugati in un tamburo rotante, vattraverso il quale l'aria riscaldata e i 
prodotti della combustione vengono forzati o indotti on mezzi meccanici. 


3.2 Gas 
3.2.1 condizioni di riferimento: 15 °C, 1 013,25°îmbar, se non diversamente specificato. 
3.2.2 potere calorifico: Quantità di calore prodotta dalla combustione completa, alla pressione 


costante di 1 013,25 mbar, dell'unitàvtivolume o di massa del gas, avendo portato i costi- 
tuenti della miscela combustibile/alle condizioni di riferimento, e avenco portato i prodotti 
della combustione alle stesse condizioni. 


Si distinguono due tipi di potere/calorifico: 


= potere calorifico superiore, in cui l'acqua prodotta dalla combustione viene consi- 
derata condensata; 


Simbolo: Hy 


- potere calorifite, inferiore, in cui l'acqua prodotta dalla combustione viene consi- 
derata allo stato di vapore; 


Simbolo Hi 
Unità di misura: 
- megajoùle al metro cubo (MJ/m9) di gas secco, alle condizioni di riferimento; oppure 
- megajoule al kilogrammo (MJ/kg) di gas secco. 
(EN 4371993). 


3.2.3 densità relativa: Rapporto tra masse di uguali volumi di gas secco e di aria secca nelle 
stesse condizioni di temperatura e di pressione: 15 °C e 1 013,25 mbar. 
Simbolo: d 

3.2.4 indice di Wobbe: Rapporto tra potere calorifico del gas per unità di volume e la radice 


quadrata della densità relativa nelle stesse condizioni di riferimento. L'indice di Wobbe è 
denominato superiore o inferiore a seconda che sia usato il potere calorifico superiore o 
inferiore. 
Simboli: indice di Wobbe superiore: W, 
ingice di Wobbe inferiore: W; 
Unità di misura: 
- megajoule al metro cubo (MJ/m®) di gas secco, alle condizioni di riferimento; 
ti oppure megajoule al kilogrammo (MJ/kg) di gas secco. 
(EN 437:19983). 
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3.2.5 pressione di alimentazione del gas: Pressione statica relativa misurata al collegamento.dî 
ingresso del gas, con l'apparecchio in funzione. 


3.2.6 gas di prova: Gas destinati alla verifica delle caratteristiche di funzionamento degli 
apparecchi che utilizzano gas combustibile. Essi comprendono i gas di riferimento e i gas 
limite. 


(EN 437:1999). 


9.2.7 gas di riferimento: Gas di prova con cui gli apparecchi funzionano in-condizioni nominali, 
quando essi vengono forniti alla corrispondente pressione normale» 


(EN 437:1993). 


3.2,8 gas limite: Gas di prova rappresentativi delle variazioni estremenelle caratteristiche dei 
gas per i quali sono stati progettati gli apparecchi. 


(EN 437:1993). 


3,2,9 pressioni di prova: Pressioni del gas utilizzate per verificare le caratteristiche ci funziona- 
mento degli apparecchi che utilizzano gas combustibili. Esse comprendono la pressione 
normale e la pressione limite. 


Unità di misura: millibar (mbar). 
Nota 1mbar=10?Pa. 
(EN 437:1993). 


3.2,10 pressione normale: Pressione alla quale gli apparecchi funzionano nelle condizioni 
nominali quando alimentati con il corrispondente gas di riferimento. 
Simbolo: p, 


(EN 437:1993). 


3.2.11 pressioni limite: Pressioni rappresentative delle variazioni estreme delle condizioni di 
alimentazione degli apparecchi. 
Simboli: pressioné Massima: Pax 


pressione Minima: Pmin 
(EN 437:1993). 


3.2.12 coppia di pressioni: Combinazione di due distinte pressioni di distribuzione del gas 
applicate a.causa della rilevante differenza esistente tra gli indici di Wobbe all'interno di 
una singola famiglia o gruppo in cui: 

- laspressione maggiore corrisponde solo ai gas aventi un indice di Vobbe basso: 
- la\pressione minore corrisponde ai gas aventi un indice di Wobbe alto. 
(EN 487:1993). 


3.3 Condizioni di funzionamento e di misura 


3.3.1 condizione a freddo: Condizione dell'apparecchio richiesta per alcune prove e ottenuta 
facendo raggiungere all’apparecchio spento l’equilibrio termico a temperatura ambiente. 


9.3.2 condizione a caldo: Condizione dell'apparecchio richiesta per alcune prove e ottenuta 
riscaldandolo fino a raggiungere l'equilibrio termico alla portata termica nominale speci- 
ficata dal costruttore, con tutti i termostati completamente aperti. 


9.3 resistenza equivalente: Resistenza al flusso, in millibar misurata all'uscita 
dell'apparecchio, equivalente a quella del condotto effettivo. 
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34 Costruzione dell'apparecchio 
3.4.1 Circuito gas 
3.4.1.1 citcuito gas: Parte dell'apparecchio, che convoglia o contiene il gas, compresa tra il 


raccordo di alimentazione del gas all’apparecchio e il/i bruciatore/i. Il circuito può 
comprendere diversi componenti, ad esempio orifizi calibrati, regolatori di portata del gas, 
comandi di portata del gas, iniettori. 


3.4.1.2 giunto meccanico: Mezzo di collegamento per assicurare la tenuta di.un assieme di diverse 
parti, generalmente metalliche, ad esempio: giunti conici, anelli, di tenuta toroidali 
("O-rings"), giunti piatti con rondella. 


3.4.1.3 orifizio calibrato: Dispositivo avente un orifizio, interposto netcireuito del gas tra il collega- 
mento di ingresso dell'apparecchio e i bruciatori allo scbpo di creare una caduta di 
pressione e ridurre così la pressione del gas al bruciatore fino ad un valore predeter- 
minato per una data pressione ed una data portata di. alimentazione. 


34.14 organo di preregolazione della portata del gas: Componente che permette al costruttore o 
all’installatore di regolare la portata del gas del bruciatore ad un predeterminato valore, in 
funzione delle condizioni di alimentazione. 


L'azione di regolazione può essere progressiva%regolatore a vite) o ad intervalli discreti 
(mediante la variazione degli orifizi calibrati). 


La vite di regolazione di un regolatore di pressione regolabile viene considerata come un 
organo di preregolazione della portata. 


L'azione di regolazione su questo colmiponente è chiamata "preregolazione della portata 
di gas". 


3.4,1,5 comando della portata di gas: Componente per mezzo del quale l'utilizzatore può aprire o 
chiudere l'alimentazione di gas ad uno o più bruciatori. Può anche essere utilizzato per 
regolare la portata di gas di alcuni bruciatori ad un valore predeterminato, detto "portata 
ridotta". Questo dispositivo può essere un "rubinetto". 


3.4.1.6 iniettore: Componente ché immette il gas dentro ad un bruciatore aerato. 
34,2 Bruciatori 
3.4.2.1 bruciatore principale: Bruciatore che assicura la funzione termica dell'apparecchio. È solita 


mente deriominato semplicemente "bruciatore". 


3.4.2.2 dispositivo-di accensione: Dispositivo usato per accendere uno o più bruciatori. Tale dispo- 
sitivo=può essere, ad esempio, un bruciatore di accensione. 


3.4.2,3 bruciatore di accensione: Bruciatore previsto per accendere il bruciatore principale. 


3.424 bruciatore di accensione non permanente: Bruciatore di accensione che viene acceso e 
spento contemporaneamente al bruciatore principale. 


3.4.2.5 organo fisso di regolazione dell'aerazione primaria: Dispositivo che contiene un orifizio a 
sezione trasversale fissa, che limita l'alimentazione di aria ad un bruciatore. 


34,3 condotto di scarico: Parte attraverso la quale l'aria umida prodotta dal processo di asciu- 
gatura e i prodotti della combustione vengono evacuati all'esterno dell'edificio. 


34,4 Attrezzature ausiliarie 

9,4/4,1 regolatore di pressione: Dispositivo che mantiene costante la pressione ci uscita, entro limiti 
fissati, indipendentemente dalle variazioni della pressione di entrata e/o della portata del 
gas. 
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34,4,2 dispositivo di sorveglianza di fiamma: Dispositivo che comprende un rivelatore di fiamma, che 
mantiene aperta l'alimentazione del gas al bruciatore e la interrompe in assenza della 
fiamma che attiva il rivelatore di fiamma. 


3.4,4,3 manopola di comando: Componente progettato per essere azionato a mano, petagire su un 
comando dell'apparecchio (rubinetto, termostato, ecc.). 


3.4.4.4 unità di programmazione: Unità che reagisce ai segnali emessi dai dispositividi comando e 
di sicurezza, che dà i comandi di regolazione, che controlla la sequenza’ di accensione, 
sorveglia il funzionamento del bruciatore e provoca l’arresto di regolazione e, se neces- 
sario, l'arresto di sicurezza e il blocco. L'unità di programmazione esegue una sequenza 
predeterminata di operazioni e funziona in associazione ad un»rivelatore di fiamma. 


3.4,4,5 sistema automatico di controllo del bruciatore: Sistema che comprende almeno un'unità di 
programmazione e tutti gli elementi di un rivelatore di fiamma. Le diverse funzioni di un 
sistema automatico di controllo e di sicurezza del bruciatore possono essere riunite in uno 
o più contenitori. 


3.4.4.6 termostato di controllo: Dispositivo che comanda»: funzionamento dell'apparecchio 
(mediante un comando del tipo acceso/spento, alto/basso 0 di tipo progressivo) e 
consente di mantenere automaticamente la temperatura ac un valore prefissato, con una 
data tolleranza. 


3.4.4.7 comando progressivo: Comando automatico’ mediante il quale la portata termica 
dell'apparecchio può essere regolataicon/cantinuità tra il valore nominale e un valore 
minimo. 

3.4.4,8 comando alto/basso: Comando automatico che consente ad un apparecchio di funzionare 


alla portata termica nominale o ad.una portata ridotta prefissata. 


3.4.4.9 dispositivo di spegnimento da surriscaldamento: Dispositivo che provoca lo spegnimento e la 
messa in blocco dell’alimentazione di gas prima che l'apparecchio sia danneggiato (e 
prima che la sicurezza sia compromessa), e che richiede un intervento manuale per ripri- 
stinare l'alimentazione di gas. 


3.5 Blocco di un regolatore o di un comando 


3.5.1 preregolazione diun regolatore: Procedimento di bloccaggio di un regolatore, mediante un 
mezzo qualead)esempio una vite, in una determinata posizione. 


3.5.2 sigillatura \di/un organo di regolazione: Procedimento tale che qualsiasi tentativo di 
modificare la preregolazione di un regolatore porti alla rottura del materiale di sigillatura e 
renda-evidente l'intervento sul regolatore. 


Un organo di regolazione sigillato in fabbrica è considerato come non esistente. 


Urrregolatore viene considerato come non esistente se è stato sigillato in fabbrica nella 
posizione di completa apertura. 


3.5.3 messa fuori servizio di un organo di regolazione o di comando: Procedimento di messa 
fuori servizio di un organo di regolazione 0 di comando (di temperatura, pressione, ecc.) 
e sua sigillatura in tale posizione. L'apparecchio in seguito funziona come se il dispositivo 
fosse stato rimosso. 
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3.6 Prestazioni dell'apparecchio 
3.6.1 Portate di gas 
3.6.1.1 portata volumica: Volume di gas consumato dall’apparecchio nell'unità di tempo»con il gas 


secco e misurato alla temperatura di 15 °C e alla pressione di 1013,25 mbar. 
Unità di misura: metri cubi all'ora (m*/h) 


Simbolo: V 

3.6.1.2 portata massica: Massa di gas consumata dall’apparecchio nell'unità dîftempo. 
Unità di misura: kilogrammi all'ora (kg/h) e, se necessario, grammi*all’ora (g/h). 
Simbolo: M 

3.6.1.3 portata termica: Quantità di energia utilizzata nell'unità di tempo corrispondente alla portata 


volumica o massica, a seconda che il potere calorifico‘da utilizzare sia quello inferiore o 
quello superiore. 


Unità di misura: kilowatt (KW) 


Simbolo: Q 

3,6.14 portata termica nominale: Valore della portata.termica dichiarata dal costruttore. 
Simbolo: Q, 

3.6.2 Combustione del gas 

3.6.2.1 stabilità di fiamma: Caratteristica dellé fiamme che rimangono stabili sulle aperture del 


bruciatore o nella zona di ritenzione)delle fiamme prevista dal progetto, senza pericolo di 
distacco di fiamma o di ritorno di fiamma. 


3.6.2.2 distacco di fiamma: Fenomena,caratterizzato dal totale o parziale distacco della base della 
fiamma dalle aperture del bruciatore o dalla zona di ritenzione della fiamma prevista dal 
progetto. 

3.6.2.3 ritorno di fiamma: Fenomeno caratterizzato dal rientro della fiamma all’interno del corpo del 
bruciatore. 

3.6.2.4 ritorno di fiamma-all'iniettore: Fenomeno caratterizzato dall’accensione del gas all'iniettore, 


sia come risultato di un ritorno di fiamma dentro al bruciatore sia per una propagazione di 
fiamma fuori dal bruciatore. 


3.6.2.5 depositi\carboniosi: Fenomeno caratterizzato da un deposito carbonioso sulle superfici delle 
parti dell'apparecchio in contatto con i prodotti della combustione o con la fiamma. 


3.6.2.6 punte gialle: Fenomeno caratterizzato dall’apparizione di ingiallimento della punta del cono 
bi di una fiamma aerata. 


3.6.2.7 primo tempo di sicurezza!) Intervallo compreso tra l'alimentazione della valvola del gas del 
bruciatore di accensione (pilota) e il momento in cui si richiede che il rivelatore di fiamma 
segnali la presenza della fiamma del bruciatore di accensione (pilota). 


3.6.2.8 secondo tempo di sicurezza: Intervallo compreso tra l'alimentazione della valvola del gas 
principale e il momento in cui si richiede che il rivelatore di fiamma segnali la presenza 
della sola fiamma principale. 


3:6:2.9 tempo di sicurezza allo spegnimento: Intervallo compreso tra lo spegnimento della fiamma 
sorvegliata e l'interruzione dell’alimentazione di gas al bruciatore 


1) Senanesisteil secondo tempo di sicurazza, questo viene definito sen plicemente tempo di sicurezza. 
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3,6.2.10 fiamma di accensione: Fiamma che si stabilisce alla portata di accensione in corrispon- 
denza del bruciatore principale o di un bruciatore di accensione (pilota) separato. 


9.6.3 Blocco 

3.6.3.1 blocco permanente: Condizione di arresto di sicurezza del sistema, tale per(cui\la riaccen- 
sione può avere luogo solo mediante ripristino manuale del sistema e in hiessun altro 
modo. 

3.6.3.2 blocco non permanente: Condizione di arresto di sicurezza del sistetha tale per cui la 


riaccensione può avere luogo solo mediante ripristino manuale; del sistema o mediante 
un’interruzione e successiva riattivazione dell'alimentazione elettrica. 


3.6.4 arresto controllato: Processo mediante il quale viene immediatamente interrotta l'alimen- 
tazione elettrica alla/e valvola/e di chiusura del gas, ad esempio in seguito all’azione di un 
dispositivo di regolazione. 


9.6.5 arresto di sicurezza: Processo che viene attivato immediatamente a seguito della risposta 
di un limitatore di sicurezza o in seguito alla rilevazione di un guasto nel sistema di 
comando del bruciatore e che mette fuori servizio il bruciatore interrompendo immediata- 
mente l’alimentazione elettrica alla/e valvola/e di chiusura del gas e al dispositivo di 
accensione. 


3.6.6 riaccensione: Processo mediante il quale, dopo la perdita del segnale di fiamma nella 
condizione di regime, il dispositivo di ascensione viene riattivato senza l'interruzione totale 
dell’alimentazione di gas. Questo processo termina con il ripristino della condizione di 
regime oppure, se non c'è segnale dixfiamma alla fine del tempo di sicurezza, con blocco 
permanente o non permanente. 


3.6.7 ripetizione automatica dell’accensione: Processo mediante il quale, dopo una scomparsa 
del segnale di fiamma, durante'la condizione di regime o dopo un'interruzione accidentale 
del funzionamento dell'apparecchio, l'afflusso del gas è interrotto e viene automatica- 
mente ripetuta la sequenza di accensione completa. Questo processo termina con il ripri- 
stino della condizione di regime a, se non c'è segnale di fiamma alla fine del tempo di 
sicurezza o, se la Causa dell'interruzione accidentale non è stata risolta, con blocco 
permanente o non pefmanente. 


3.7 Marcatura dell'apparecchio e dell'imballaggio 


3.7.1 paese di destinazione diretta: Paese per il quale l'apparecchio è stato certificato e che 
viene spetifitato dal costruttore come Paese di destinazione previsto. AI momento 
dell'introduzione dell'apparecchio sul mercato e/o dell’installazione, l'apparecchio deve 
essere. in grado di funzionare, senza regolazioni o modifiche, con uno dei gas distribuiti 
nel Paese interessato, alla pressione di alimentazione appropriata. 


Può,essere specificato più di un Paese se l'apparecchio, nel suo effettivo stato di regola- 
zione, può essere utilizzato in ognuno di tali Paesi. 


3.7.2 paese di destinazione indiretta: Paese per il quale l'apparecchio è stato certificato ma per 
il quale, nelle effettive condizioni di regolazione, non è adatto. E necessaria una modifica 
successiva affinché possa essere utilizzato in modo sicuro e corretto in tale Paese. 


3.7.3 costruttore: Colui che si assume la responsabilità della progettazione e della fabbrica- 
zione di un prodotto che rientra nella Direttiva, in vista dell'immissione sul mercato 
comunitario a suo nome. 


Nota Questa definizione è conforme a quanto descritto nella quida alla messa in pratica delle direttive di armoniz- 
zazione tecnica comunitaria, basate sulle disposizioni cel nuovo approccio e dell'approccio globale. 
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4 CLASSIFICAZIONE 
4.1 Classificazione dei gas 
| gas sono classificati in tre famiglie, divisi in gruppi a seconda del valore dell'indice di 
Wobbe. Il prospetto 1 specifica le famiglie e i gruppi di gas utilizzati nella presente norma. 
prospetto 1 Classificazione dei gas 
Famiglic c gruppi di gas Indice superiore di Wobbe a 15 °C c 013,25 mbar 
MJ/m° 
minimo massimo 
Prima famiglia 
- Gruppo a 224 24,8 
Seconda famiglia 99,1 54,7 
- Gruppo H 45,7 54,7 
- Gruppo L 99,1 44,8 
- Gruppo E 40,9 54,7 
Terza famiglia 72,9 87,3 
- Gruppo B/P 72,9 87,9 
- Gruppo P 789 76,8 
- Gruppo B 81,8 87,3 
4.2 Classificazione degli apparecchi 
4.2.1 Classificazione secondo i gas che possono essere utilizzati 
421.1 Generalità 
Gli apparecchi vengono classificati in categorie definite secondo i gas e le pressioni peri 
quali sono stati progettati. 
Le definizioni delle categorie sono indicate in 4.2.1.2, 4.2.1.3.e4.2.1.4. 
In ciascun Paese, sono)commercializzate soltanto alcune delle categorie definite in 
4.2.1.2, 4.2.1.3 e/4&2.1.4, a seconda delle condizioni locali di distribuzione del gas 
(composizione delkgas e pressioni di alimentazione) 
Le situazioni relative alla commercializzazione di tali categorie di apparecchi in ogni 
Paese e le corrispondenti pressioni di alimentazione sono indicate nei prospetti A.1 e A.2 
(vedere ancheA.3 per le categorie commercializzate a livello locale e nazionale, corri- 
spondenti\ai/gas di prova ed alle pressioni di prova indicate nel prospetto A.4; 
l'appendice B fornisce le condizioni particolari specifiche per un singolo Paese). 
4.2.1.2 Categoria | 
Gli apparecchi della categoria | sono progettati esclusivamente per l'utilizzo di gas di una 
stola famiglia o di un solo gruppo. 
4.2.1.2.1 Apparecchi progettati solo per l'utilizzo con la prima famiglia di gas 
Categoria 1,,: Apparecchi che utilizzano solo gas del gruppo a della prima famiglia alla 
prescritta pressione di alimentazione (questa categoria non viene utilizzata). 
4.21.22 Apparecchi progettati solo per l'utilizzo con la seconda famiglia di gas 


Categoria 1, Apparecchi che utilizzano solo gas del gruppo H della seconda famiglia 
alle prescritte pressioni di alimentazione. 


Categoria l,,: Apparecchi che utilizzano solo gas del gruppo L della seconda famiglia alle 
prescritte pressioni di alimentazione. 


Categoria Ip: Apparecchi che utilizzano solo gas del gruppo E della seconda famiglia alle 
prescritte pressioni di alimentazione. 
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Categoria I. Apparecchi che utilizzano solo gas del gruppo E della seconda famiglia, e 
che funzionano con una coppia di pressioni senza intervento di regolazione 
dell'apparecchio. Il dispositivo di regolazione della pressione del gas dell'apparecchio, se 
esistente, non è funzionante nel campo delle due pressioni normali dellavcoppia di 
pressioni. 


4.21.23 Apparecchi progettati per l'utilizzo solo con gas della terza famiglia 


Categoria Igp: Apparecchi in grado di utilizzare gas della terza famiglia (propano e 
butano) alla prescritta pressione di alimentazione. 


Categoria |;.: Apparecchi in grado di utilizzare gas della terza famiglia (propano e 
butano) e funzionanti con una coppia di pressioni senza intervento di regolazione 

pp pi g 
dell'apparecchio se non eventualmente una regolazione dell'aria primaria per passare da 
propano a butano e viceversa. Non è consentito nessun dispositivo di regolazione della 
pressione del gas sull’apparecchio. 


Categoria l;p: Apparecchi che utilizzano solo gas dél/gruppo P della terza famiglia 
(propano) alla prescritta pressione di alimentazione 


Categoria l,g: Apparecchi che utilizzano solo gas del gruppo B della terza famiglia 
(butano) alla prescritta pressione di alimentazione. 


4.2.1.8 Categoria Il 
Gli apparecchi della categoria Il sono progfttati per l'utilizzo con gas di due famiglie. 


4.2.1,3.1 Apparecchi progettati per l'utilizzo con gas.della/prima e della seconda famiglia 


Categoria II,,2y: Apparecchi in grado diutilizzare gas del gruppo a della prima famiglia e 
gas del gruppo H della seconda famiglia. | gas della prima famiglia vengono utilizzati nelle 
stesse condizioni della categoria I;4, l gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle 
stesse condizioni della categoria‘by. 


4.2.1.9.2 Apparecchi progettati per l'utilizzo con gas della seconda e della terza famiglia 


Categoria Il,y3g,p: Apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo H cella seconda 
famiglia e gas della terzavfamiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle 
stesse condizioni dellancategoria 1,,,. | gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle 
stesse condizioni della categoria ljpp. 


Categoria Il,,j34, Apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo H della seconda 
famiglia e gas'della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle 
stesse condizioni della categoria l;,,. | gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle 
stesse condizioni della categoria l,,. 


Gategoria*H5y3p: Apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo H della seconda 
famigliave»gas del gruppo P della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono 
utilizzati)nelle stesse condizioni della categoria ly. | gas della terza famiglia vengono 
utilizzati nelle stesse condizioni della categoria lp. 


Categoria Il, 3g,p: Apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo L della seconda 
famiglia e gas della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle 
Stesse condizioni della categoria |... | gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle 
stesse condizioni della categoria l;g,p 


Categoria Il), 3p: Apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo L della seconda famiglia 
e gas del gruppo P della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati 
nelle stesse condizioni della categoria |,,. | gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle 
stesse condizioni della categoria l;p. 


Categoria Il,g3g;p: Apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo E cella seconda 
famiglia e gas della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle 
stesse condizioni della categoria l;=. | gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle 
stesse condizioni della categoria l3g,p. 
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Categoria Il,p,3,: Apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo E della seconda 
famiglia e gas della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle 
stesse condizioni della categoria l;z,. | gas della terza famiglia vengono utilizzati, nelle 
stesse condizioni della categoria l3,. 


4.214 Categoria III 
Gli apparecchi della categoria III sono progettati per l'utilizzo con gas ditre famiglie. 
Questa categoria generalmente non viene utilizzata. 
Gli apparecchi di categoria III accettati in particolari Paesi sono citati invA.3. 


4.2.2 Classificazione secondo le modalità di alimentazione dell’aria comburente e di evacuazione 
dei prodotti della combustione 


Gli apparecchi vengono classificati in vari tipi, secondo lé modalità di evacuazione dei 
prodotti della combustione e di ingresso dell’aria combulfente. Gli apparecchi per i quali 
l'aria comburente viene introdotta mediante mezzi meccanici diversi da un ventilatore 
devono essere considerati, ai fini della classificazione, )come se tali mezzi meccanici 
fossero un ventilatore. 


Questa classificazione degli apparecchi è basata su,quanto descritto nel CR 1479. 


Tipo B: Apparecchio previsto per il collegamento ad un condotto di evacuazione, che 
evacua i prodotti della combustione verso‘ l'esterno del locale in cui l'apparecchio è 
installato. 


L'aria comburente viene prelevata direttamente dal locale. 
Tipo B,: Apparecchio di tipo B senza‘ interruttore rompitiraggio. 


Tipo B;,: Apparecchio di tipo B, dotato di ventilatore a valle della camera di combu- 
stione/scambiatore di calore. 


Tipo B,:: Apparecchio di tipo B; dotato di ventilatore a monte della camera di combu- 
stione/scambiatore di calore. 


La presente norma si applica solo ai seguenti tipi di apparecchi: 
Tipo B,2p: Apparecchiodi tipo B,, previsto per il collegamento ad un condotto flessibile 
non metallico per l'evacuazione dell’aria umida e dei prodotti della combustione verso 
l'esterno dell'ambiente che contiene l'apparecchio. 
Tipo B,3p: Appargechio di tipo B,; previsto per il collegamento ad un condotto flessibile 
non metallico per.-evacuazione dell’aria umida e dei prodotti della combustione verso 
l'esterno dell'ambiente che contiene l'apparecchio. 


5 REQUISITI DI COSTRUZIONE E DI PROGETTAZIONE 
5.1 Generalità 
5,1,1 Conversione a gas diversi 


Pe uniche operazioni consentite per passare da un gas di un gruppo o di una famiglia ad 
un gas di un altro gruppo o di un’altra famiglia e/o per l'adattamento a differenti pressioni 
di distribuzione del gas sono fornite di seguito per ogni categoria. 


Si raccomanda che queste operazioni siano possibili senza scollegare l'apparecchio. 


51.11 Categoria | 
- Categorie 1, € 12; lz£ e l3py: Nessuna modifica all'apparecchio. 
- Categorie I,p,p e lxg: Nessuna modifica all’apparecchio. 


- Categoria l;,: Sostituzione degli iniettori o degli orifizi calibrati ma soltanto al fine 
di passare da una coppia di pressioni ad un’altra (ad esempio da 28-30/37 mbar a 
50/67 mbare viceversa). 


UNI EN 1458-1:2002 @UNI Pagina 10 


— 524 — 


19-4-2006 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 91 


- Categoria l,p: Nessuna modifica all’apparecchio relativa a variazioni di gas. Per 
variazioni di pressione, sostituzione degli iniettori e regolazione delle portate. 


5.1.1.2 Categoria Il 


5.1.1.2.1 Categorie di apparecchi progettate per l'utilizzo di gas della prima e della seconda! famiglia 


- Regolazione della portata di gas e, se necessario, sostituzione dell’iniettore, 
dell’orifizio calibrato o del regolatore di pressione. 


- Regolazione della portata dei bruciatori di accensione, utilizzando un regolatore 
oppure sostituendo l’iniettore o l'orifizio calibrato e, se necessario, variando il 
bruciatore di accensione o alcune delle sue parti. 


- Messa fuori servizio del regolatore di pressione, nelle condizioni di 5.2.5. 
- Messa fuori servizio dei regolatori di portata del gas,Nelle concizioni di 5.2.6. 


Queste regolazioni o sostituzioni di componenti sono accettabili soltanto passando da un 
gas della prima famiglia ad un gas della seconda famiglia © viceversa. 


5.1.1.2.2 Categorie di apparecchi progettate per l'utilizzo con gasidalla seconda e della terza famiglia 


- Regolazione della portata di gas e, sg. necessario, sostituzione dell’iniettore, 
dell’orifizio calibrato o del regolatore di pressione. 


- Regolazione della portata dei bruciatori di accensione, utilizzando un regolatore 
oppure sostituendo l’iniettore o l'erîfizio calibrato e, se necessario, variando il 
bruciatore di accensione o alcune delle sue parti. 


- Messa fuori servizio del regolatére di pressione, nelle condizioni di 5.2.5. 
- Messa fuori servizio dei regolatori”di portata del gas, nelle concizioni di 5.2.6. 
Queste regolazioni o sostituzioni di tomponenti sono accettabili soltanto: 


- passando da un gas della seconda famiglia ad un gas della terza famiglia o 
viceversa; 


- passando da una coppia di pressioni propano/butano ad un'altra (ad esempio da 
28-30/37 mbar a 50/67 mbar o viceversa). 


5.1.1.9 Categoria III 


Gli apparecchi di categoria Ill ammessi in certi Paesi e i criteri di conversione sono indicati 
nell'appendiceA.(vedere A.3). 


5.1.2 Materiali e metodo di costruzione 


La qualità\e.lo spessore dei materiali utilizzati nella costruzione dell'apparecchio, e il 
metode.di montaggio delle varie parti, devono essere tali che le caratteristiche di costru- 
zione.e di prestazione non vengano signiticativamente alterate per una ragionevole durata 
di vita nelle condizioni normali di installazione e utilizzo. 


lasparticolare, se l'apparecchio viene installato secondo le istruzioni e a regola d’arte, tutti 
i fomponenti devono sopportare le condizioni meccaniche, chimiche e termiche alle quali 
possono essere sottoposti nel corso del funzionamento. 


Nelle normali condizioni di utilizzo, manutenzione o regolazione, essi non devono 
mostrare alcuna alterazione che possa comprometterne la marcatura e, in particolare, la 
sicurezza. 


Le parti in lamiera a contatto con i prodotti della combustione, e non realizzate con 
materiale resistente alla corrosione, devono essere rivestite con un'efficace protettivo 
anti-corrosione, ad esempio smalto. Il rame non deve essere utilizzato per gli elementi che 
conducono gas la cui temperatura può probabilmente superare 100 °C. 


L'amianto o i materiali contenenti amianto non devono essere utilizzati. 


Le saldature contenenti cadmio nella formulazione non devono essere utilizzate nella 
costruzione dell'apparecchio. 
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Le saldature con punto di fusione minore di 450 °C dopo l'applicazione non devono 
essere utilizzate per gli elementi che conducono gas. 


Se opportuno, i materiali utilizzati sull’apparecchio devono essere non infiammabili, 
conformemente ai requisiti della ISO 1182. 


Se si forma condensa all’avviamento e/o durante l'utilizzo, ciò non deve compromettere la 
sicurezza dell'apparecchio. 


5,1,3 Viti 


Le viti che possono compromettere la sicurezza elettrica devono essere conformi con gli 
idonei requisiti della EN 60335-2-11. 


Le viti autofilettanti non devono essere utilizzate per garantire la teriuta al gas. 


Inoltre, un singola vite autofilettante non deve essere utilizzata ‘er assicurare dispositivi 
essenziali per il funzionamento sicuro del bruciatore. 


5.1.4 Uso e manutenzione 


Ciascun comando situato nel circuito gas deve essere”disposto in modo che qualsiasi 
operazione di regolazione, manutenzione o sostituzione sia agevole. 


| leveraggi e altri dispositivi di comando e regolazione devono essere chiaramente marcati 
e dotati di adeguate istruzioni per evitare qualsiasi errore di manipolazione. La loro 
progettazione deve essere tale da impedire-la manipolazione accidentale. 


Le parti rimovibili devono essere progettate/o marcate in modo che possano essere 
agevolmente rimontate in modo corretto e. difficilmente in modo non corretto. 


Deve essere possibile per l'utilizzatore pulire senza difficoltà le parti esterne 
dell'apparecchio soggette ad essere;sporcate da polvere, eventualmente rimuovendo il 
rivestimento esterno o parte di esso. Tale operazione deve essere effettuata secondo le 
istruzioni del costruttore. 


In particolare deve essere possibile completare, senza l'utilizzo di utensili, tutte le opera- 
zioni di rimozione e riassemblaggio di parti che l'utilizzatore deve effettuare nel corso 
della manutenzione ordinaria, come specificato nelle istruzioni. 


Le parti rimovibili (ad éecezione dell'elemento riscaldante) devono essere smontabili per 
la manutenzione da-parté di un tecnico con l’utilizzo di utensili comunemente reperibili, 
quali cacciavite o chiave inglese. 


L'apparecchio può essere spostato, secondo le istruzioni del costruttore, purché questa 
operazione non'éomprometta la sicurezza dell'apparecchio. 


Se necessario,.un apparecchio deve poter essere saldamente fissato. Le istruzioni di 
installazione devono fornire le relative informazioni in modo preciso. 


5.1.5 Isolamenta termico 


Tutti.gliisolamenti termici devono conservare le loro proprietà isolanti sotto l'influenza del 
calore’e dell'invecchiamento. L'isolamento deve sopportare gli sforzi termici e meccanici 
(compresi tutti gli spostamenti) normalmente previsti. L'isolamento deve essere di 
materiale non infiammabile, saldamente fissato e deve essere protetto dal danneggia- 
mento meccanico, dagli effetti della condensa e dagli attacchi di parassiti. 


5.1.6 Collegamenti gas 


Il collegamento all’alimentazione di gas deve poter essere effettuato sia a destra sia a 
sinistra cell'apparecchio. 


L'apparecchio può avere uno o due punti di collegamento. Se è presente soltanto un 
punto di collegamento, esso deve essere tale da consentire il collegamento all'alimenta- 
zione di gas da entrambe le parti durante la normale installazione dell'apparecchio. Per 
soddisfare questo requisito, è permesso l'utilizzo di mezzi aggiuntivi forniti dal costruttore. 
Se a tale scopo una parte delle tubazioni è amovibile, essa deve avere un'adeguata 
rigidezza, se necessario anche mediante l'utilizzo di un supporto. 
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Il collegamento all'alimentazione di gas deve avvenire per mezzo di un tubo flessibile, 
adatto alla categoria di apparecchio, con raccordi di estremità metallici. Il collegamento 
deve poter essere realizzato in modo agevole, con l'apparecchio in posizione o rimosso, 
secondo le istruzioni del costruttore. 


Conforme ai requisiti di seguito elencati, il collegamento di ingresso dell’apparecchio deve 
essere accessibile e conforme al prospetto A.5. 


Il collegamento di ingresso dell'apparecchio deve essere di uno dei seguenti tipi: 


a) collegamento filettato conforme alla ISO 228-1. In questo caso.il terminale cel colle- 
gamento di ingresso del gas deve avere una superficie piana anblare larga almeno 
3 mm per dimensioni nominali della filettatura di 1/2 e 3/8, e larga almeno 2,5 mm 
per dimensioni nominali della filettatura di 1/4, per consentir&Winterposizione di una 
rondella di tenuta. Inoltre, quando il terminale del collegamento di ingresso del gas 
ha una filettatura di dimensioni nominali 1/2, deve essere possibile inserire una 
sonda di diametro 12,3 mm fino ad una profondità dialmeno 4 mm: 


b) collegamento filettato conforme alla ISO 7-1; 


c) | raccordo a compressione idoneo ai tubi di rame in conformità alla EN 1057; 


d) tubo rettilineo lungo almeno 30 mm, con estremità cilindrica, arrotondata e pulita, 
per consentire il collegamento per mezzo di\un raccordo a compressione come 
specificato in c). 

Ciò può essere ottenuto, se necessario» utilizzando un adattatore installato 

sull’apparecchio dal costruttore, in modo) che l’estremità dell'ingresso del gas 

nell’apparecchio sia conforme alle tecniche di installazione del Paese di destinazione. Se 
tale adattatore viene fornito, esso devé. avere un'etichetta che indichi il tipo di filettatura. | 
dettagli per l'utilizzo di tale adattatore devono essere riportati nelle istruzioni di installa- 
zione (vedere 7.4.2). Le tecniche di installazione in vigore nei vari Paesi sono riportate nel 
prospetto A.5. 


L'estremità del collegamento di ingresso del gas deve essere posizionata in modo da 
consentire il libero movimento del raccordo di un tubo flessibile. 


5.1.7 Tenuta del circuito gas 


| fori per viti, prigionigriecc., previsti per il montaggio di parti, non devono sboccare su 
percorsi del gas. 


La tenuta delle parti € dei componenti collegati al circuito gas e suscettibili di essere 
smontati duranté)una normale operazione di manutenzione in loco, deve essere ottenuta 
tramite giunzioni meccaniche, ad esempio giunzioni metallo su metallo, giunti toroidali o 
guarnizioni, Ovvero escludendo l'uso di qualsiasi materiale di tenuta quale nastro, colla 0 
liquido. La tenuta deve essere conservata dopo lo smontaggio e il rimontaggio. 


Tuttavia, i materiali sigillanti possono essere usati per montaggi filettati permanenti, 
compresi gli iniettori. Il materiale sigillante deve restare efficace nelle condizioni normali di 
uso(dell’apparecchio. 


La tenuta degli assiemi del circuito gas non deve essere ottenuta per mezzo ci saldature 
dolci per le quali la minima temperatura del campo di fusione, dopo l'applicazione, sia 
minore di 450 °C. 


5.1.8 Alimentazione dell’aria comburente ed evacuazione dei prodotti della combustione 


L'aria, i residui tessili e i prodotti della combustione associati al processo di asciugatura 
devono essere scaricati dall’apparecchio solo attraverso la/e apertura/e appositamente 
prevista/e. 


Il collegamento di uscita e i collegamenti associati devono essere come specificati o forniti 
dal costruttore. 


Per un apparecchio progettato per l'utilizzo con un condotto di evacuazione con terminale 
a parete, il costruttore deve fornire il terminale oppure indicare il tipo di terminale che deve 
essere utilizzato. 
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La progettazione del terminale deve essere tale che esso non permetta l'inserimento.di 
una sfera di diametro 16 mm mentre l'apparecchio non è in funzione, ma che permetta 
l'inserimento di una sfera di diametro 6 mm mentre l'apparecchio è in funzione. 


5.1.9 Raccolta dei residui tessili 


Deve essere previsto un filtro o altro mezzo per minimizzare lo scarico dei.residui tessili 
del condotto di evacuazione dell'apparecchio. 


La griglia del filtro deve essere facilmente esportabile o accessibile per la' pulizia, senza 
dover scollegare il condotto di evacuazione dei prodotti della combustione. 


5.1.10 Visibilità della fiamma 


Gli apparecchi devono essere progettati in modo che la corretta accensione e il corretto 
funzionamento dei bruciatori e la lunghezza della fiamma, dell'eventuale bruciatore di 
‘accensione possano sempre essere osservate direttamente. 


Se vengono utilizzati specchi o visori, essi devono mantenere le loro proprietà ottiche. Se 
non è possibile osservare il bruciatore principale, è necessario un mezzo di indicazione 
indiretto {ad esempio una luce di indicazione). In questo caso, il segnale della presenza di 
fiamma non deve poter essere confuso con qualsiasi altro indicatore di guasto, ad 
eccezione di guasti nel funzionamento degli effettivi mezzi di verifica della fiamma, che 
devono essere espressi da un'indicazione dell'assenza di fiamma. 


51.41 Impianto elettrico 


5.1.11.1 Generalità 


L'impianto elettrico dell'apparecchia»deve soddisfare i requisiti della EN 60335-2-11 e 
della EN 50165. 


Se l'apparecchio è equipaggiato ten componenti o sistemi elettronici che assicurano una 
funzione di sicurezza, essi devòno soddisfare i principali requisiti della EN 298 riguar- 
dante i livelli di immunità e di compatibilità elettromagnetica. 


Se il costruttore specifica la, natura della protezione elettrica dell'apparecchio sulla targa 
dati, questa indicazione, conformemente alla EN 60259, deve: 


- fornire il gradg*di\protezione delle persone dal contatto con componenti elettrici 
pericolosi allinterno del mantello dell'apparecchio; 


- fornire il grado di protezione elettrica, all'interno del mantello dell'apparecchio, da 
azioni dannose dovute alla penetrazione d'acqua. 


5.1.11.2 Tolleranze sulla tensione di alimentazione 


| circuiti e i componenti elettrici dell'apparecchio devono funzionare in modo sicuro 
quando\Papparecchio è collegato ad un’alimentazione pari all’85% della minima tensione 
nominale e al 110% della massima tensione nominale. Cid deve essere verificato con la 
prova‘%descritta in 6.16.3.2 a). 


5.1.11.3 Conduttori interni 


In aggiunta ai requisiti della EN 60335-2-11, i conduttori interni solidi o rigidi non devono 
essere utilizzati nei casi in cui sono soggetti a vibrazioni, ripetute piegature o deformazioni 
non previste. 


5.1.12 Motori e ventilatori 


| motori e i ventilatori devono essere protetti da opportuni ripari, protezioni o schermi di 
dimensioni, resistenza e durabilità adeguate, in modo che non sia possibile toccarli 
accidentalmente (vedere anche EN 60034-5). La rimozione di tali ripari, protezioni o 
schermi deve essere possibile soltanto utilizzando chiavi o utensili comunemente 
reperibili. 

Le trasmissioni a cinghia, se vengono utilizzate, devono essere progettate o posizionate 
in modo che l'operatore sia protetto. 
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Devono essere forniti mezzi per facilitare la regolazione della tensione delle cinghie. 
L'accesso a tali mezzi deve essere possibile soltanto mediante chiavi o utensili comùne- 
mente reperibili. 


Nella disposizione delle trasmissioni a cinghia per la rotazione del.biamburo 
dell'apparecchio può essere utilizzato un sistema di molle autotensionanti. 


| motori e i ventilatori devono essere montati in modo da minimizzare rumori.e vibrazioni. 
| punti di lubrificazione, se previsti, devono essere facilmente accessibili.. 


5.1.19 Sicurezza di funzionamento in caso di oscillazione, interruzione e successivo ripristino 
dell’energia ausiliaria 


Il sistema di comando deve essere disposto in modo che nén si possa verificare una 
condizione di pericolo nel caso di interruzione e successiva. ripristino dell’alimentazione 
elettrica e che non si verifichi alcun danno all’apparecchio; 


L'interruzione dell'alimentazione elettrica in qualsiasi Momento durante l'accensione o 
durante il funzionamento dell'apparecchio deve consentire comunque il funzionamento 
continuo in sicurezza oppure lo spegnimento di sicurezza’in modo tale che il riavviamento 
possa essere effettuato soltanto manualmente oper. mezzo di un singolo riavviamento 
automatico. Se tale riavviamento automatico non ta successo, deve verificarsi il blocco 
permanente. 


L'interruzione e il successivo ripristino dell’alimentazione elettrica non devono portare 
all’elusione di condizioni di blocco, eccettò quando è previsto che l'apparecchio sia 
riazzerato con lo spegnimento e la riaccansione dell’alimentazione elettrica. Tale riazze- 
ramento deva essere possibile soltanto se qualsiasi interruzione e successivo ripristino 


dell’alimentazione elettrica non può creare una condizione di rischio per l'apparecchio. 


Nota Il meiodo di prova della sicurezza dell'apparecchio in caso di oscillazioni, normali e anomale, della tensione 
di alimentazione principale è descritto in 616.9.2 a). 


5.1.14 Portata insufficiente di aria comburente 


Nel caso che il ventilatore, per qualsiasi motivo, non fornisca la necessaria portata di aria 
comburente durante l’awviamento o il normale funzionamento, non si devono verificare 
rischi e l'alimentazione di,gas al bruciatore principale deve essere interrotta entro 30 s. 


Sono consentiti dei‘tentativi di riaccensione. Tuttavia, se persiste l’insufficiente portata di 
aria, l'alimentazione di'gas al bruciatore principale deve essere interrotta entro 30 s dopo 
ogni tentativo, emon'si deve verificare nessun rischio. 


Tutti i comandi\previsti per questa funzione devono essere progettati in modo che, in caso 
di guasto del èeMando stesso, l'apparecchio rimanga in condizioni di sicurezza. 


5.2 Requisiti per i dispositivi di preregolazione, di controllo e di sicurezza 


52.1 Generalità 


Il funzionamento dei dispositivi di sicurezza non deve essere contrastato da quello di 
nessun dispositivo di regolazione. 


5,2,2 Valvole di chiusura automatiche 
Le valvole di chiusura automatiche devono essere conformi ai requisiti della EN 161. 


Gli apparecchi devono essere dotati di un dispositivo che consenta l'interruzione a 
richiesta del gas al bruciatore e a tutti i bruciatori di accensione. Il funzionamento di 
questo dispositivo deve essere automatico, e l'interruzione deve essere effettuata senza 
ritardo, ad esempio non deve essere soggetta al tempo di inerzia del dispositivo di 
sicurezza. Il dispositivo di comando del gas, o l’assieme di cui esso fa parte, deve essere 
rimovibile. 


Il percorso gas deve essere dotato di una valvola di Classe A o di Classe B per inter- 
rompere l'alimentazione di gas al bruciatore principale e agli eventuali bruciatori di accen- 
sione; il dispositivo di arresto per surriscaldamento, il limitatore ci temperatura di 
sicurezza e anche il rivelatore di fiamma possono azionare questa valvola. 
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Gli apparecchi devono inoltre avere una seconda valvola di Classe A o di Classe B o.di 
Classe C al fine di provocare lo spegnimento controllato o lo spegnimento causato“dal 
termostato limitatore. 

Se l'apparecchio ha un bruciatore di accensione, il percorso gas al bruciatore di accen- 
sione deve essere dotato di una valvola di Classe A o di Classe B o di Class®,C a valle 
della valvola del gas principale. 

Le seguenti configurazioni sono fornite a titolo di esempio. È ammissibile qualsiasi altra 
configurazione che fornisca un equivalente livello di sicurezza. 

Legenda 

BA Bruciatore di accensione 

BP Bruciatore principale 


B c 
Dq b<BP 
1) Apparecchi con accensione diretta del brucigtore principale. 
B c 
BP 
c 
BA 
2) Apparecchi con bruciatore di actensione intermittente. 


| dispositivi di arresto devono essere pratétti dal blocco interno, ad esempio per mezzo di 
un filtro. 


5.2.3 Comandi multifunzionali 
Tutti i comandi multifunzionali devono essere conformi ai requisiti della EN 126. 


5.2.4 Dispositivi di sorveglianza di fiamma 


5.241 Generalità 
Il bruciatore deve essere dotato di un dispositivo di sorveglianza di fiamma. 
La presenza di.ffamma deve essere rilevata: 
- mediante un’dispositivo termoelettrico di sorveglianza di fiamma; oppure 


- mediante un rivelatore di fiamma di un sistema automatico di comando del 
bruciatore 

È richi&starla presenza di almeno un rivelatore di fiamma. 

Se.il bruciatore principale viene acceso da un bruciatore di accensione, la presenza della 

fiamma del bruciatore di accensione deve essere rivelata prima che il gas venga immesso 

nekbruciatore principale. 

Il programma deve essere progettato in modo che non sia in alcun caso possibile 

compiere due o più azioni in contrasto tra loro. La sequenza delle azioni deve essere 

prefissata in modo che non sia possibile modificarla. 


In assenza di fiamma, il dispositivo di sorveglianza di fiamma deve provocare il blocco non 
permanente oppure, purché siano soddisfatte le condizioni di 5.5.2, è consentito un 
singolo tentativo di riaccensione per ripristino della scintilla o riciclo automatico. 


5.2.4,2 Dispositivo termoelettrico di sorveglianza di fiamma 


| dispositivi termoelettrici di sorveglianza di fiamma devono essere conformi ai requisiti 
della EN 125. 


Il dispositivo deve provocare un blocco permanente dell'apparecchio nel caso di 
scomparsa di fiamma o guasto del dispositivo di sorveglianza di fiamma. 
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Il dispositivo deve comprendere: 
= un dispositivo di interblacco all'accensione; oppure 
- un dispositivo di interblocco all'avviamento. 


5.2.4, Rivelatore di fiamma di un sistema automatico di comando del bruciatore 


Il rivelatore di fiamma di un sistema automatico di comando del bruciatore deve essere 
conforme ai requisiti della EN 298. 


5.2.5 Regolatori di pressione 
Tutti i regolatori di pressione devono essere conformi ai requisiti‘della EN 88. 


Gli apparecchi previsti per funzionare con i gas della prima famiglia devono essere dotati 
di regolatore di pressione. Il regolatore di pressione è facoltativo per gli altri apparecchi. 


Un regolatore di pressione previsto per funzionare con Una coppia di pressioni deve 
essere regolato o deve poter essere regolato in modo dannon poter funzionare nel campo 
compreso tra le due pressioni normali. 


Tuttavia, quando funziona con una coppia di pressioni, è consentito un regolatore di 
pressione del gas non regolabile per il bruciatore di/accensione. 


La progettazione e l’accessibilità del regolatore“di pressione devono essere tali che il 
regolatore possa facilmente essere regolata*a. messo fuori servizio o, eventualmente, il 
regolatore o i suoi componenti possano esseré sostituiti per la conversione ad un gas 
diverso, ma devono essere prese precauzioni per rendere difficile qualsiasi intervento di 
regolazione non autorizzato. 


5.2.6 Regolatori di portata del gas preregolati 


| regolatori di portata del gas preregolati devono essere progettati in modo che siano 
protetti da accidentali regolazioni=rion corrette da parte dell’utilizzatore, una volta che 
l'apparecchio è stato messo in servizio. 


Qualsiasi parte dell'apparecchio che non debba essere manipolata dall’installatore o 
dall’utilizzatore deve anche essere protetta in modo opportuno. A tale scopo può essere 
utilizzata una lacca, purchéessa resista al calore al quale è sottoposta durante il normale 
funzionamento dell'apparecchio. 


Un regolatore di; poîtata del gas preregolato è obbligatorio per gli apparecchi che 
utilizzano più di, uNygruppo della prima famiglia di gas, ed è facoltativo per gli altri 
apparecchi. 


Il regolatore *preregolato deve: 
- essere sigillato se la regolazione è fatta soltanto dal costruttore; 
= poter essere sigillato se viene effettuata una regolazione da parte dell'installatore. 


Il regolatore di portata del gas preregolato deve essere bloccato e sigillato quando viene 
utilizzato un gas di una famiglia o di un gruppo con suffisso "+". 

laregolazione può essere continua (vite di regolazione) o discontinua (sostituzione degli 
orifizi calibrati). 

Il dispositivo di regolazione di un regolatore a gas regolabile è considerato un regolatore 
preregolato. 

L'azione di regolazione di questi dispositivi viene definita "regolazione della portata del 
gas". 


Questi dispositivi devono essere progettati in modo che dopo un uso normale, anche se 
prolungato, essi possano essere facilmente rimossi per mezzo di un utensile comune- 
mente reperibile. 


5/27 Sistemi automatici di controllo del bruciatore 


| sistemi automatici di controllo del bruciatore devono essere conformi ai requisiti della 
EN 298. 
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L'azionamento di tasti, interruttori, ecc. in Modo non corretto o secondo una sequenza 
non corretta non deve compromettere la sicurezza del sistema automatico di comando 
del bruciatore. 


5.2.8 Filtri gas 


Deve essere installato un filtro all'ingresso di qualsiasi sistema che comprenda una o più 
valvole automatiche di chiusura, per evitare l'ingresso di corpi estranei. Itfiltro può essere 
parte integrante della valvola automatica di chiusura a monte. La dimensione massima di 
passaggio del filtro non deve essere maggiore di 1,5 mm, e la maglianon\deve permettere 
il passaggio di un’astina di 1 mm di diametro. 


Nei sistemi a valvole automatiche di chiusura multiple, è sufficiente.l’inistallazione anche di 
un solo filtro, purché esso fornisca un’adeguata protezione a tutte)le valvole. 


Quando un regolatore di pressione viene installato a monte deksistema di chiusura, il filtro 
deve essere installato a monte del regolatore di pressione: 


5.3 Dispositivi di accensione 


5,3.1 Generalità 
Deve essere possibile accendere l'apparecchia'tla una posizione facilmente accessibile. 


I bruciatori di accensione e i dispositivi di dceensione devono essere protetti grazie al 
progetto e alla posizione contro le influenzé esterne. 


| bruciatori di accensione, i dispositivi di accensione e i loro accessori devono essere 
progettati in modo da poter essere soltanto’collocati rigidamente e correttamente rispetto 
ad ogni componente e al bruciatore conìil quale è previsto che funzionino. 


Se il dispositivo di accensione comprende un generatore ripetitivo ad alta tensione che 
produce più di 20 scintille ad ogniyscarica durante un periodo di alimentazione di tre 
secondi, tutte le scariche ad alta tensione devono essere considerate elettricamente 
"attive", e deve essere prevista Un'adeguata protezione contro la scossa elettrica, equiva- 
lente a quella indicata nella EN 60335-2-11. 


5.3.2 Dispositivo di accensione per il bruciatore principale 


Il bruciatore principale deve essere dotato di un bruciatore di accensione o di un dispo- 
sitivo per l'accensionsvdiretta. 


5.3.3 Bruciatori di accefisione 


Se vengono tblilizzati bruciatori di accensione diversi per gas diversi, essi devono essere 
marcati, facilisda sostituire tra loro e facili da installare. Lo stesso requisito si applica agli 
iniettori dove devono essere soltanto sostituiti. Gli iniettori devono riportare un mezzo di 
identifitazione indelebile e devono essere rimovibili soltanto mediante l'utilizzo di un 
utensile. 


| bruclatori di accensione devono essere protetti dal possibile blocco dovuto a particelle 
trasportate dal gas (vedere 5.2.8). 


54 Bruciatore di accensione o stabilizzazione della fiamma di accensione 


La fiamma di accensione deve stabilizzarsi al bruciatore principale o ad un bruciatore di 
accensione separato. 


La candela di accensione (o altro mezzo di accensione) non deve essere messa sotto 
tensione prima della fine del periodo di pre-lavaggio e le deve essere tolta tensione al 
momento o prima della fine del tempo di accensione della fiamma di accensione. 


La/e valvola/e di accensione non deve/devono essere messa/e sotto tensione prima che 
la candela di accensione (o altro mezzo di accensione) venga messa sotto tensione. 
Tuttavia, se viene utilizzato un sistema di accensione a superficie calda, il sistema di accen- 
sione deve essere messo in tensione in modo che la sorgente di accensione sia in grado di 
accendere il gas entrante prima che la/e valvola/e del gas venga/vengano aperta/e. 
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Il tempo di accensione per lo stadio di accensione deve stabilire che la fiamma sia proprio 
stabile. Se la fiamma viene a mancare durante questo tempo, si devono verificare l’arresto 
di sicurezza e il blocco permanente. 


5.5 Stabilizzazione della fiamma principale 


5.5.1 Stabilizzazione mediante un bruciatore di accensione o una fiamma di accensione 
Le valvole di chiusura di sicurezza del gas principale non devono essere messe sotto 


tensione per immettere il gas principale al bruciatore finché la fiamma,del bruciatore di 
accensione a la fiamma di accensione siano state rilevate e verificate» 


La scomparsa della fiamma in qualsiasi istante dopo cheLle“valvole di chiusura di 
sicurezza del gas principale hanno ricevuto il segnale di apertura deve provocare l'arresto 
di sicurezza. 


5.5.2 Stabilizzazione diretta della fiamma principale, ad esempio con accensione a scintilla o 
dispositivo di accensione a superficie calda 
La sorgente di accensione non deve essere messa sotto tensione prima che sia stata 
effettuata una verifica di avviamento sicuro da pafte del sistema di sorveglianza di 
fiamma, e deve essere tolta tensione in corrispendeènza o prima della fine del tempo di 
sicurezza. Se viene utilizzato un sistema di accensione a superficie calda, il sistema di 
accensione deve essere messo sotto tensione im modo che la sorgente di accensione sia 
in grado di accendere il gas entrante primaxdell'apertura delle valvole gas. 


Se la fiamma non è stata rilevata entro‘la.fihe del tempo di sicurezza, devono verificarsi 
l'arresto di sicurezza e il blocco non permanente. 


È consentito un solo tentativo di ri&&eensione mediante ripristino della scintilla o ripeti- 
zione automatica del ciclo, nelle seguenti condizioni: 


a) La riaccensione mediante ripristino della scintilla deve iniziare entro 1 s dalla 
scomparsa della fiamma./Se la fiamma non viene rilevata entro il primo tempo di 
sicurezza, devono verificarsi l'arresto di sicurezza e il blocco permanente. 


b) Inseguitoa ripetizione, automatica del ciclo, se la fiamma non viene rilevata entro il 
primo tempo di sicurezza devono verificarsi l'arresto ci sicurezza e il blocco perma- 
nente. 


5.6 Bruciatori 
La sezione delle“aperture di fiamma del bruciatore non deve essere regolabile. 


La rimazione*e.la sostituzione del bruciatore secondo le istruzioni del costruttore devono 
essere possibili con utensili comunemente reperibili. 


La posizione del bruciatore deve essere ben definita, e il bruciatore deve essere installato 
in modoxche sia difficile collocarlo in modo nan corretto. 


La posizione reciproca del/dei bruciatore/i e dell’/degli iniettore/i deve essere ben definita. 


Rer.apparecchi che utilizzano gas della terza famiglia, lo spazio sotto il bruciatore deve 
essere progettato in modo che il gas incombusto possa essere smaltito attraverso la base 
dell'apparecchio in caso di perdita, senza rischio di accumulo. 


57 Termostati e controllo della temperatura dell’aria 


ae | Requisiti generali 


L'apparecchio deve essere dotato di uno o più dispositivi adatti, ad esempio uno o più 
termostati, per controllare la temperatura nel tamburo. 


Deve essere previsto un dispositivo di spegnimento per surriscaldamento, che funzioni 
indipendentemente dal dispositivo di controllo della temperatura di funzionamento. 


| termostati meccanici integrati devono soddisfare i requisiti della EN 257. 
| termostati elettrici devono soddisfare i requisiti della EN 60730-2-9. 
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5.7.2 Dispositivo di spegnimento per surriscaldamento 


Deve essere installato sull'apparecchio un dispositivo di spegnimento per surriscalda- 
mento, che provochi l'arresto e il blocco permanente nel caso si verifichi una condizione di 
surriscaldamento. 


La temperatura di funzionamento del dispositivo per surriscaldamento deve'@ssere prere- 
golata e fissata dal costruttore. Il dispositivo non deve essere collegato in-serie con il 
sensore di fiamma e non deve entrare in azione durante il normale»funzionamento 
dell'apparecchio. 


5.8 Orologi e temporizzatori 


Il guasto di un orologio o di un temporizzatore non deve in alcun Medo compromettere la 
sicurezza dell’apparecchio. Il funzionamento di un cispositivo\di annullamento manuale, 
se previsto, non deve compromettere il funzionamento sicuro dell'apparecchio. 


5.9 Prese di pressione 


Un apparecchio non regolato deve essere dotato di almeno una presa di pressione, e un 
apparecchio regolato deve essere dotato di almeno due prese di pressione, una per 
misurare la pressione all'ingresso dell'apparecchio(e' un'altra immediatamente a monte 
del bruciatore. 


In tutti i casi, una presa di pressione deve essere prevista sull'apparecchio per la misura- 
zione della pressione di esercizio indicata(dal,costruttore. L'iniettore di prova deve avere 
un diametro esterno di (9 5 mm e una/lunghezza utile di almeno 10 mm per consentire 
il collegamento ad un tubo. Nella presa, il diametro del foro non deve essere maggiore di 


1mm. 
5.10 Rischi di origine meccanica 
5.10,1 Generalità 


Tutti gli apparecchi devono essere dotati di un dispositivo di interblocco. 

Il dispositivo di interblocco deve scollegare il motore prima che l'apertura dello sportello 
sia maggiore di 20 mi. Inoltre, non deve essere possibile avviare il motore quando 
l’apertura dello sportelloy,è maggiore di 20 mm. 


Il dispositivo di interblbcco deve essere progettato in modo che sia evitato il funziona- 
mento accidentale dell'apparecchio mentre lo sportello è aperto. 


5.10,2 Requisiti per«gli apparecchi con apertura di dimensioni maggiori di 30 cm e tamburo con 
volume maggiore di 100 dm* 
L'apparecchio deve essere conforme ai requisiti di 5.10.1. Inoltre, il movimento del 
tamburo/ fon deve essere possibile se non mediante azionamento manuale di un 
comando separato. 


6 SICUREZZA DI FUNZIONAMENTO 
6.1 Generalità 
6.1.1 Caratteristiche del gas di prova: gas di riferimento e gas limite 


Gli apparecchi sono previsti per utilizzare gas di varie qualità. Uno degli scopi della 
presente norma è verificare che il funzionamento di un apparecchio sia soddisfacente per 
ciascuna delle famiglie o gruppi di gas e per le pressioni per le quali è stato progettato, se 
necessario mediante l'uso di organi di preregolazione. 


Le caratteristiche dei gas di prova (gas di riferimento e gas limite) sono date nei prospetti 
2 e 3. | valori dati nei prospetti 2 e 3, misurati e riportati a 15 °C, sono derivati dalla 
ISO 6976. 
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prospetto 2 Caratteri e dei gas di prova"? (Gas secco a 15 °C e 1 013,25 mbar) 
Famiglia e Gas di prova Designazione | Composizione 24 H 174 US d 
gruppo di gas involume% | Mymî MJm MJimi MJimi 
Gas della prima famiglia”! 
pu ian incom- Chez so 
se na ; GIO Ha = 50 21,76 13,95 24,75 15,87 0,411 
pleta ci distacco di fiamma e di NO -24 
Grupoo a |formazione di fuligcine 20 
Gas limite di ritorno di fiamma CH, =17 
G112 Hp =59 19,48 11,81 22,38 13,56 0,367 
N; = 24 
Gas della seconda famiglia 
Gas di riferimento G20 CH, = 100 45,67 3402 50,72 37,78 0,555 
Gas limito di combustione incom- CH, =87 
pleta e di formazione di fuliggine ei C;Hy=19 | 5980 [MOI | SH76 | 4528 | 0684 
Grupoo H imite di ritorno di ) = 
ai Nes ini citarne i famma a | 4 | 428 (2858 | 4787 | 2186 | 048 
p= 
Gas limito di distacco ci fiamma 623 a (ORTI 31,46 45,66 34,95 0,586 
=7, 
Gas di riferimento e gas limile di G28 CH,=86 37,88 29,25 41,52 32,94 0612 
riterno di fiamma N=14 
Gas limite di combustione incom- CH, =80 
Gruppo L pleta e di formazione di fuliggine G26 CaHga7 40,52 33,96 44,83 36,91 0,678 
N Î8 
Gas limite di distacco di fiamma G27 Ra 9517 27,89 39,06 30,98 0,629 
p= 
Gas di riferimento G20 CH, = 100 45,67 34,02 50,72 97,87 0,555 
Gas limite di combustione incom- CH, =87 
pleta e di formazione di fuliggine pel CH =13 4960 41,01 subi 45,28 0,684 
Gruppo E imite di ri id = 
ppt Gas limite di ritorno di fiamma €229 TÈ “ 12,87 28,59 4787 31,86 0443 
h= 
Gas limite di distacco ci fiamma 6291 ... 3582 28,91 40,90 3211 0617 
b= 
Gas della terza famiglia” 
Gas di riferimento, gas limite.dì nC.H = 50 
ione | j aL ‘alto 7: 
Terza famiglia fe incompleta. & di forma. G30 iC.Hy = 50 80,58 116,09 87,33 125,81 2,075 
2 Gruopi 3B/P zione di fuliggine 
e8B Gas limite di distacca di fiamma G31 C3H3=100 70,69 88,00 76,84 95,65 1,550 
Gas limite di ritorno di fiamma G32 C3Hg=100 68,14 82,78 72,86 88,52 1,476 
Gas di rifefimento, gas limite di 
combagtione iRcompleta di forma- G31 | c:H,-100 | 7069 | 8800 | 7684 | 9566 | 1550 
zione“dì fuliggine e di dis:acco di 
Gruppo SP |fianima 
TORI | ga 6814 | 8278 | 7286 | 8852 | 1476 
fotmazione di fuliggine 
1) Per altri’gas utilizzati a livello nazionale o locale, vedere 4.3. 
2) Per.altri gruppi, vedere A.3. 
3) Vedere anche prospetto 3. 
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prespeto 3 Poterecalorifico dei gas di prova della terza famiglia 


e del gas di prova tai A 
MJikg MJfkg 
G930 45,65 4947 
031 46,94 50,97 
G32 4577 1894 
6.1.2 Specifiche per la preparazione dei gas di prova 
La composizione dei gas utilizzati per le prove deve essere la più vicina possibile a quella 


del prospetto 2. Per la preparazione di questi gas devonotessére osservate le regole 
seguenti: 


a) l'indice diWobbe del gas utilizzato per le prove deve essere compreso entro +2% del 
valore indicato nel prospetto (questa tolleranza include gli errori dovuti agli strumenti 
di misurazione); 


b) i gas utilizzati per la preparazione delle miscele devono avere almeno il grado di 
purezza seguente: 


Azoto Na 99% 

Idrogeno Ho 99% 

Metano CH 95% )/\coh una concentrazione totale di 
Propilene C4Hg 95%") ,H,, CO e O; minore dell'1% e 
Propano CgHg 95%»), una concentrazione totale di N 
Butano?) Caio 95%) e CO, minore del 2% 


Tuttavia, questi requisiti non sonovGbbligatori per ognuno dei gas componenti purché la 
miscela finale abbia una composizione identica a quella di una miscela che si otterrebbe 
da componenti che soddisfario le precedenti condizioni. Si può utilizzare, per fare una 
miscela, un gas che contiene già, in proporzioni idonee, molti componenti della miscela 
finale. 


Tuttavia, per i gas della-séconda famiglia: 


- per le proveeseguite con gas di riferimento G 20 o G 25, un gas che appartiene 
rispettivamente”al gruppo H o al gruppo L o al gruppo E, può essere usato anche se 
la sua composizione non soddisfa le condizioni precedenti, purché dopo l'aggiunta di 
propano.o di azoto a seconda dei casi, la miscela finale abbia un indice di Wobbe 
compreso tra +2% del valore dato nel prospetto 2 per il corrispondente gas di riferi- 
mento; 


- pera preparazione dei gas limite, può essere utilizzato un gas naturale come gas di 
Base al posto del metano: 
a) perigas limite G 21, G 222 e G 23 può essere utilizzato un gas del gruppo H; 
b) peri gas limite G 27 e G 231 può essere utilizzato un gas del gruppo H o del 
gruppo L o del gruppo E; 
c) per il gas limite G 26 può essere utilizzato un gas del gruppo L. 
In tutti i casi la miscela finale ottenuta aggiungendo propano o azoto deve avere indice di 
Wobbe compreso entro +2% del valore dato nel prospetto 2 per il corrispondente gas 


limite e il contenuto di idrogeno della miscela finale deve essere come indicato nel 
prospetto 2. 


2) È consentita una miscela di iso-butano/n-dutano. 
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6.1.3 Applicazione pratica dei gas di prova 

6.1.3.1 Scelta dei gas di prova 
| gas richiesti per le prove descritti nei punti: 
6.7 Portate termiche 


6.8.1 Resistenza al surriscaldamento 

6.13 Accensione, interaccensione, stabilità di fiamma 

6.14 Dispositivi di sorveglianza di fiamma 

6.15 Regolatori di pressione 

6.16 Combustione 

devono essere come specificato in 6.1.1 e realizzati secondo8.1.2. 


Per le prove descritte in altri punti è ammissibile, per facilitate le prove, sostituire il gas di 
riferimento con un gas effettivamente distribuito, purehté il suo indice di Wobbe sia 
compreso entro +5% di quello del gas di riferimento. 


Se un apparecchio può utilizzare gas di diversi gruppi o famiglie, vengono utilizzati gas di 
prova selezionati tra quelli elencati nel prospetto 4\e in accordo con i requisiti di 6.1.5.1. 
Per le categorie particolari commercializzate a%ivello nazionale o locale, i gas di prova 
sono elencati nel prospetto A.3. 


prospetto 4 Gas di prova corrispondenti alle categorie di apparecchi 


Categorie Gas di riferimento Gas linfite di Gas limite di Gas limite di Gas limite di 

combustione | ritorno di fiamma |distacco di fiamma| formazione di 
incompleta fuliggine 

hi, G20 G21 G 222 G28 G21 

aL G25 G26 G25 627 G26 

bha G20 Gzi G 222 G231 G21 

ao la G30 G30 G932 631 G90 

lap GI GI G32 GI 631,632 

58 G 30 G30 G932 G31 G90 

Tazh GMIO, G 20 G21 Gii2 G29 G21 

UIsuagip Mora. G20,G30 G21 G 222, G 32 G23,G31 G90 

ea G20,GH G2I G 222,692 G29,G3I G 31,692 

Ilse G25,G 30 G26 G32 G27,G31 G90 

linee G25,G31 G26 G32 G27,G31 631,632 

leaf G20,G30 G2I G 222,6 32 G 231,6 31 G30 

ros 

Nota, Le prove con i gas limite vengono effettuate can l’iniettore e la regolazione corrispondenti al gas di riferimanto del 

gruppo cui appartiene il gas limite utilizzato per la prova. 


6.1.3.2 Condizioni di alimentazione e di regolazione dei bruciatori 


6.1.3.2.1 Regolazione iniziale dell'apparecchio 


Prima che vengano effettuate tutte le prove richieste, l'apparecchio deve essere dotato delle 
attrezzature appropriate (iniettori, orifizo/i calibrato/i fisso/i per l’aerazione primaria, ecc.) 
corrispondenti alla famiglia o gruppo di gas al quale il gas di prova specificato appartiene. 


Tutti i regolatori di portata del gas vengono preregolati secondo le istruzioni del 
costruttore, utilizzando l’/gli appropriato/i gas di riferimento (vedere 6.1.5.1) e la/e corri- 
spondente/i pressione/i normale/i indicata/e in 6.1.4. 


Tale regolazione iniziale dell'apparecchio è soggetta alle limitazioni di cui in 5.1.1. 
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6.1.3.2.2 


6.1.3.2.3 


6.1.3.2.4 


6.1.4 


prospetto 


5 


Pressioni di alimentazione 


Eccetto quando è necessaria una regolazione della pressione di alimentazione (come 
descritto in 6.1.3.2.3 e 6.1.3.2.4) le pressioni di alimentazione normale, minîma e 
massima da utilizzare per le prove devono essere conformi ai requisiti di cui in.61.4. 


Se non altrimenti specificato, la regolazione iniziale dell'apparecchio non è modificata. 


Regolazione delle portata termiche 


Per le prove che richiedono la regolazione del bruciatore alla portata termica nominale o 
ad un'altra specificata, si deve garantire che la pressione a monte degli iniettori sia tale 
che la portata termica ottenuta sia compresa entro +2% di quella, specificata (modificando 
i regolatori preregolati o il regolatore di pressione dell’apparecehio»se regolabile, oppure 
la pressione di alimentazione dell'apparecchio). 


La portata termica specificata deve essere calcolata secondo @7.1.1 e con l'apparecchio 
alimentato con l’/gli opportuno/i gas di riferimento. 


Pressioni corrette 


Se per ottenere la portata termica nominale entro-una tolleranza del +2% è necessario 
usare una pressione di alimentazione p diversa dallà\pressione normale p,, allora le prove 
solitamente effettuate alle pressioni minima ‘o“massima Pmin 8 Pmax devono essere 
eseguite alle pressioni corrette p' e p" tali che; 


Pressioni di prova 
I valori delle pressioni di prova soho indicati nei prospetti 5 e 6. 


Queste pressioni e i corrispondenti iniettori vengono utilizzati secondo le condizioni 
nazionali particolari indicate nell’appendice A per il Paese nel quale l'apparecchio deve 
essere installato. 


Per le categorie particolari commercializzate a livello nazionale o locale, le pressioni peri 
gas di prova sono elenicatenel prospetto A.4. 


Pressioni di prova sehzàoppia di pressioni! 


Categorie di Gas di prova 
apparecchi con un 
indice, 
1° famiglia: fa, G 110, G 112 8 6 15 
2° famiglia:.2H G 20,G21,G222, 20 17 25 
623 
2° famiglia: 2L G 25, G 26,627 25 20 30 
2°famiglia: 2E G 20, G 21,G222, 20 17 25 
G 231 
3° famiglia: 3B/P G 30, G31,G92 298 25 35 
G 30, G31,G92 50 42,5 57,5 
3° famiglia: 3P G391,G32 97 25 45 
G9I1,G32 50 42,5 57,5 

3° famiglia: 3” G 30, G 31,692 299 20 35 

1) Psr pressioni corrispondenti a gas distribuiti nazionalmente o localmente, fare riferimento al prospetto A.4. 

2) Gli apparecchi ci questa categoria possono essere ulilizzali, senza regolazione, a pressioni ci alimentazione speci 
ficate tra 28 mbar e 30 mbar. 

E) Le prove con G 3° e G 32 vengono effettuate soltanto alla pressione normale (4, = 29 mbar). poiché questi gas di 
prova sono più rigidi ci qualsiasi gas distribuito. Questa condizione copre le variazioni normali cell'alimentazione di 
gas. 
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6.1.5 


6.1.5.1 


6.1.5.2 


6.1.6 


6.1.7 


& Pressioni 


i prova con coppia 


Categorie di Gas di prova D Perin Pane 
apparecchi con un mbar mbar mbar 
indice 
2° famiglia: 2E+ G 20, G 21,6 222 20 173 25 
G291 (25)? 178 30 
3° famiglia:3+ G30 299 20 36 
{Coppia 28-30/37) G31,632 97 25 45 
3° famiglia: 3+ G930 50 4255 57,5 
{Coppia 50/67) G31,G32 67 o 80 
1) Questa pressione corrisponde all'utilizzo ci gas con basso Indice di Wébbe ma in linea di principio non vengono 
effetluate prove a questa pressione. 
2) Vedere appendice B. 
9) Gli apparecchi di questa categoria possono essere utilizzati, seaza regolazione, alle pressioni di alimentazione 
specificate tra 28 mbar è 30 mbar. 


Utilizzo dei gas di prova 


Prove che richiedono l'utilizzo di gas di riferimento 

Le prove specificate nei punti: 

6.7 Portate termiche 

6.13 Accensione, interaccensione, stabilità di fiamma 
6.14 Dispositivi di sorveglianZa«diffiamma 

6.16 Combustione 


devono essere effettuate con Ciascuno dei gas di riferimento aceguati al Paese in cui 
l'apparecchio deve essere installato, secondo le informazioni fornite in A.1. 


Le altre prove che richiédono l'utilizzo dei gas di riferimento vengono effettuate con uno 
solo dei gas di riferimento della categoria dell'apparecchio (vedere 6.1.1), ad una delle 
pressioni normali di prova richieste in 6.1.4 per il gas di riferimento scelto, di seguito 
denominato "gas di riferimento". 


Tuttavia, la pressione di prova deve essere una di quelle stabilite dal costruttore e 
l'apparecchio‘deve essere dotato di idonei iniettori. 


Prove che fichiedono l'utilizzo dei gas limile 


Queste prove devono essere effettuate con il gas limite appropriato per la categoria di 
apparecchio (vedere prospetto 4) e con gli iniettori e le regolazioni corrispondenti al gas di 
riferimento del gruppo o della famiglia, cui ogni gas limite appartiene. 


Lotale di prova 


L'apparecchio deve essere installato in un locale ben ventilato, privo di correnti d’aria, con 
una temperatura ambiente di (20 + 5) °C. E ammissibile un campo di temperatura più 
ampio purché ciò non comprometta i risultati delle prove. 


Preparazione dell'apparecchio 


L'apparecchio deve essere installato secondo le istruzioni del costruttore, con particolare 
riferimento alle distanze minime intorno ad esso. Deve poi essere regolato secondo le 
istruzioni del costruttore, utilizzando l'appropriato gas di riferimento di prova. 


Prima di effettuare qualsiasi prova l'apparecchio deve essere fatto funzionare con il 
tamburo scarico alla regolazione massima, per un periodo sufficiente ad asciugare tutto 
l'isolamento e a rimuovere tutte le protezioni provvisorie, che possono interferire con 
l'osservazione. 
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6.1.8 Condizioni di prova 


6.1.8.1 Si applicano le condizioni di prova di seguito elencate, eccetto quando diversamente 
specificato in 6. 


6.1.8.2 L'apparecchio deve essere installato secondo le istruzioni del costruttore, com\particolare 
riferimento alle tolleranze minime dichiarate intorno all’apparecchio. 


6.1.8.3 Gli apparecchi devono essere a temperatura ambiente all’inizio di ogni prova. 


6.1.8.4 L'apparecchio viene alimentato alla tensione elettrica nominale, eètetto dove stabilito 
diversamente negli specifici punti. 


6.1.8,5 Devono essere prese precauzioni per evitare che i termostati © altri comandi regolabili 
agiscano interferendo sulla portata del gas, a meno checciò non sia necessario per la 
prova. 

6.1.8.6 L'apparecchio deve essere sottoposto a prova con il faccordo di evacuazione dei prodotti 


della combustione installato secondo le istruzioni del costruttore. 


Nota In generale, eccetto che per le prove che coinvolgono le prestazioni del regolatore di pressione, il regolatore 
dell'apparecchio. se presente, può essere messo fuori sérvizio, e la pressione di prova specificata si ottiene 
mediante regolazione della pressione del gas all'entratadell'appareochio. 


6.1.8.7 La pressione di prova deve essere misurata/corretta a 0,2 mbar, e la variazione della 
pressione di prova non deve essere maQggiote di +0,2 mbar. 


Nota 1 gas di prova (e, se opportuno, le loro condizioni’ di applicazione) da utilizzare sono specificati nei relativi 
sottopunti di 6. 


6.1.88 Per gli apparecchi con comando'progressivo o del tipo alto/basso, le prove vengono effet- 
tuate alla portata termica nominale se non diversamente specificato nella particolare 
prova. 

6.1.8.9 Se sono specificate prove che richiedono il riempimento del tamburo dell'apparecchio con 


un carico, tale carico deve»consistere in una quantità di materiali tessili, avente massa a 
secco pari alla massimaymassa specificata dal costruttore. 


Il materiale tessile deve essere costituito da pezze di cotone prelavato a doppio orlo, 
aventi dimensioni divcirca 70 cm x 70 cm, e massa per unità di superficie compresa tra 
140 gim? e 175%9/° a secco. 


Se è richiesta-che il carico sia umido, il materiale tessile viene saturato con acqua avente 
temperatura”di (25 + 5) °C e massa uguale a quella del materiale tessile. 

Nota1  Aifini del presente documento, un cotone avente concentrazione di acqua non maggiore del 10% viene consi- 
derato asciutto. Se il cotone viene esposto per 24 h in aria calma, avente temperatura di (20 + 2) °C, umidità 
relativatGompresa tra il 60% e il 70% e pressione compresa tra 860 mbar e 1 060 mbar, il cotone conterrà alla 
fine cltea il 7% di acqua. 

Notaz  Ialternativa al materiale tessile specificato, possono essere utilizzate per le prove pezze di panno aventi le 
stesse specifiche sul materiale e sul trattamento sopra descritte. ma aventi area compresa tra 4 800 cm? e 
5000 cm?, con un lato di almeno 55 cm. 


6.2 Viti 


6.2.1 Requisiti 


Ad eccezione delle viti che hanno la filettatura realizzata completamente a macchina e 
delle viti autofilettanti utilizzate insieme a giunti in acciaio a molla, si deve verificare che le 
viti utilizzate: 


- per fissare componenti che possono essere rimossi durante l’ordinaria manuten- 
zione, oppure 


- per fissare dispositivi essenziali per la sicurezza di funzionamento del bruciatore, 


forniscano un adeguato fissaggio sicuro quando vengono sottoposte a prova secondo le 
disposizioni di 6.2.2. 
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6.2.2 Prove 


Le viti devono essere allentate e strette 5 volte fino alla coppia di serraggio indicata nel 
prospetto 7. Il cacciavite di prova deve avere una lama adatta alla testa della vite e 
l'azione di serraggio deve essere graduale - non a strappi. Il componente deve. essere 
rimosso ogni volta che la vite viene allentata. 


prospetto 7 Valori della coppia di serraggio per le viti 


Diametro nominale della vite Coppia di seraggio 

mm Num 
fino a 2,8 OA 
maggiore di 2,8 fino a 3,0 0,5 
maggiore di 3,0 fino a 3,2 0,6 
maggiore di 3,2 fino a 3,6 08 
maggiore di 3,6 fino a 4,1 1,2 
maggiore di 4,1 fino a 4,7 1,8 
maggiore di 4,7 fino a 5,3 2,0 
maggiore di 5,3 fino a 6,0 2,5 

6.3 Dispositivi ad azionamento manuale per i sistemi.automatici di comando del bruciatore 


6.3.1 Requisiti 


Il funzionamento rapido (acceso/spento) di qualsiasi interruttore di avviamento non deve 
provocare una condizione di rischio. 


6.3.2 Prove 


L'apparecchio viene installato comexdescritto in 6.1.7 e 6.1.8, e alimentato con un appro- 
priato gas di riferimento alla portata termica nominale, secondo 6.1.3.2.1. Il dispositivo di 
avviamento viene azionato manualmente 10 volte, ovvero una volta ogni 5 s. 


6.4 Rischi di origine meccanica 
6.4.1 Generalità 
6.4.1.1 Requisiti 


Il dispositivo di .Blaccaggio o i suoi componenti non devono riportare danni di entità tale da 
compromettere la loro conformità alla presente norma. 


Nota Questo reguisifojè stato tratto dalla EN 60335-2-11. 


6.4.1.2 Prove 


La-@onformità deve essere verificata mediante ispezione, mediante misura e mediante 
verifica manuale. L'apparecchio viene fatto funzionare alla tensione nominale o al valore 
limite superiore del campo di tensioni nominali. 


Mentre l'apparecchio funziona come in normale utilizzo, se un mezzo che impedisce 
l'apertura dello sportello comprende una bobina o un componente simile per mantenere 
lo sportello bloccato in posizione di chiusura, questo componente viene messo sotto 
tensione e poi viene tolta tensione per 6 000 volte, ad una frequenza pari al valore minore 
tra 6 volte al minuto e la frequenza imposta dal tipo di progettazione e di costruzione 
dell'apparecchio. 


Notai Se l'apertura e la chiusura dello sportello sono necessarie per il funzionamento meccanico del dispositivo di 
interblocco, lo sportello viene aperto e chiuso durante la prova. 


Nota2 Qualsiasi dispositivo di interblocco che può essere rilasciato mediante il dito di prova, illustrato nella figura 1, 
viene considerato in grado di provocare il funzionamento non voluto dell'apparecchio. 
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6.4.2 Requisiti aggiuntivi e prove per gli apparecchi con apertura di dimensioni maggiori di 30cm 
e tamburo con volume maggiore di 100 dm? 


6.4.2.1 Requisiti 
Deve essere possibile aprire la porta dall’interno. 


6.4.2.2 Prove 


La conformità deve essere verificata mediante ispezione, mediante misUra e mediante 
una verifica manuale. Applicare una forza non maggiore di 70 N perpendicolarmente al 
piano dello sportello in un punto il più lontano possibile dalle cerniere. 


Nota La forza può essere applicata all'esterno dello sportello, alla distanza equivalente%dalle cerniere. 


6.5 Stabilità degli apparecchi 
6.5.1 Generalità 
6.5.1.1 Requisiti 


L'apparecchio deve essere stabile. 
Nota Questo requisito è stato tratto dalla EN 60335-2-11. 


6.5.1,2 Prove 


L'apparecchio viene collocato nella normale posizione di utilizzo su un piano inclinato di 
10° rispetto all'orizzontale. Se, tuttavia, l'apparecchio è tale che, ribaltandolo di un angolo 
di 10° quando si trova su un piane..orizzontale, una parte di esso solitamente non a 
contatto con la superficie di sostegnò, dovesse toccare il piano orizzontale, l'apparecchio 
deve essere collocato su un supporto orizzontale e ribaltato nella direzione più sfavo- 
revole di un angolo di 10°. 

Gli apparecchi dotati ci sportelli sono sottoposti a prova con lo sportello aperto o chiuso, 
a seconda di quale sia la condizione più sfavorevole. 


6.5.2 Apparecchi con sportellia, caduta 


6.5.2.1 Requisiti 


L'apparecchio mon.deve ribaltarsi. Inoltre, lo sportello e le cerniere non devono riportare 
danni o deformazioni tali da comprometterne la conformità alla presente norma. 


6.5.2.2 Prove 


L'apparecchio viene collocato su una superficie orizzontale senza tessuti all'interno del 
contenitore e una massa di 23 kg viene poi collocata al centro dello sportello aperto. 


Gli'apparecchi che, secondo le istruzioni del costruttore, possono essere collocati uno 
sopra l’altro, vengono sottoposti a prova nella posizione di impilamento. L'apparecchio 
deve essere installato secondo le istruzioni del costruttore. 


6.6 Tenuta del circuito gas 


6.6.1 Requisiti 


Il circuito gas deve essere a tenuta. Si ritiene che la tenuta sia assicurata se la perdita 
d'aria non è maggiore di 100 cm°/h, indipendentemente dal numero di componenti, 
installati in serie o in parallelo sull’apparecchio. 


6.62 Prove 


L'ingresso del gas nell’apparecchio viene collegato ad una fonte di aria in grado di essere 
mantenuta costante alla pressione appropriata. 
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Per gli apparecchi che utilizzano soltanto gas della prima e/o della seconda famiglia»Je 
prove vengono effettuate con una pressione dell’aria di 50 mbar; la valvola di entrata 
viene comunque sottoposta a prova con una pressione dell'aria di 150 mbarxRer gli 
apparecchi che utilizzano gas della terza famiglia, tutte le prove vengono effettuate con 
una pressione dell'aria di 150 mbar. Il regolatore di pressione, se presente; può essere 
bloccato nella posizione di massima apertura per evitare danni. 


Con l'apparecchio a temperatura ambiente, viene verificata la conformità ai requisiti in 
ciascuna delle seguenti condizioni: 


a) la tenuta di ogni valvola del percorso gas principale viene verificata a turno nella 
posizione di chiusura, con tutte le altre valvole aperte; 


b) con il rubinetto del gas, la valvola del gas regolata dalla Valvola automatica e la 
valvola del dispositivo del controllo di fiamma aperte, e ‘con le uscite finali del gas 
non miscelato al bruciatore di accensione e al bruciatore»principale sigillate. 


Se la progettazione del bruciatore di accensione è tale-che la sua uscita del gas non 
possa essere sigillata, questa prova viene effettuata contkil percorso gas al bruciatore di 
accensione sigillato in un punto opportuno. In queste caso, viene effettuata anche una 
prova aggiuntiva, utilizzando acqua saponata, per verificare che non vi siano perdite dal 
bruciatore di accensione quando esso funziona alla,sua pressione normale di esercizio. 


Per misurare le perdite, viene utilizzato un metodo che consenta misure dirette con una 
precisione di 0,01 dm8/h. 


Le prove vengono effettuate una prima volta alla consegna dell'apparecchio, e di nuovo 
dopo aver effettuato tutte le altre prove sull’apparecchio, ma prima di smontare qualsiasi 
parte interessata a questa prova di tenuta, 


6.7 Portate termiche 
6.7.1 Portata termica nominale 
6.7.1.1 Generalità 


La portata di gas nominale è la portata volumica V,, o la portata massica M, del gas corri- 
spondente alla portata"termica nominale ottenuta con il gas di riferimento nelle condizioni 
di prova di riferimento {gas secco, 15 °C, 1 013,25 mbar). 


La portata termica ‘nominale Q,, in kilowatt, è data da una delle seguenti espressioni: 
Q,= 0,278: Vi, 

Q,= 0,278 Mx Hi 

dove: 

Q, è la portata termica nominale basata sul potere calorifico inferiore? in kilowatt; 


M, è lé portata massica nominale, in kilogrammi all'ora, ottenuta in condizioni di riferi- 
mento (gas secco, 15 °C, 1 013,25 mbar); 


è la portata volumica nominale, in metri cubi all'ora ottenuta in condizioni di riferi 
mento (gas secco, 15 °C, 1 013,25 mbar); 


H, è il potere calorifico inferiore del gas di riferimento, in megajoule al metro cubo 
(prima formula) a in megajoule al kilogrammo (seconca formula). 


La portata volumica e la portata massica corrispondono ad una misurazione e ad una 
portata del gas di riferimento in condizioni di riferimento, ovvero ipotizzando, che il gas sia 
secco, a 15 °C e ad una pressione di 1 013,25 mbar. Nella pratica, i valori di portata 
volumica e portata massica ottenuti durante le prove non corrispondono a tali condizioni 


3) La portata termica basata sul potere calorifico superiore è correlata al valore basato sul potere calorifico inferiore, peri 
cinque principali gas di riferimento, secondo le seguenti formule: 


G 110 valore superiore = 1,136 valore inferiore 
G 20 valore superiore = 1,111 valore in'eriore 
G 25 valore superiore = 1,110 valore in'eriore 
G 30 valore superiore = 1,083 valore in'eriore 
G 31 valore superiore = 1,088 valore in'eriore 
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di riferimento, perciò essi devono essere corretti per riportarli ai valori che sarebbero stati 
effettivamente ottenuti se tali condizioni di riferimento fossero state effettivamente 
presenti durante la prova, all’uscita dell’iniettore. 


Quando viene determinata in base alla massa (gas della 3° famiglia), la portatamassica 
corretta viene calcolata con la seguente formula: 


M. = m. [101825+p 2731548 4 
° fl PatP 288,15 d 


Quando viene determinata in base alla portata volumica, si utilizza laxseguente formula 
correttiva: 


r 


v.- v. |101325+p Pa'p 28815 d 
i | 101325 1013,25 27315+t dl 


La portata massica corretta viene calcolata con la formula: 
M, - 1,226. V,.d 


dove: 

M, è la portata massica in condizioni di riferimento; 

M è la portata massica ottenuta in condizioni disprova: 

V, è la portata volumica in condizioni di riferimento all'entrata dell'apparecchio; 

V. è la portata volumica ottenuta in condizioni di prova (misurata o corretta alla 


pressione p e alla temperatura ty); 


Pa è la pressione atmosferica, in millibar; 

p è la pressione di alimentazione.del gas, in millibar; 

h è la temperatura del gas all'entrata dell'apparecchio in gradi Celsius; 
d è la densità del gas secco relativa all'aria secca; 

d, è la densità del gas di riferimento relativa all'aria secca. 


Queste formule vengono utilizzate per calcolare, partendo dalla portata massica (M) o da 
quella volumica (V) misurate nelle condizioni di prova, le corrispondenti portate M, e VW 
che sarebbero state.Otteriute nelle condizioni di riferimento, e sono proprio questi valori 
M, e V, ad essere confrontati con i valori M, e V,, calcolati a partire dalla portata termica 
nominale, utilizzano le formule precedentemente indicate nel presente punto. 


Per tutte le prove descritte in 6.7.1.3 e 6.7.2.2, le misurazioni vengono effettuate quando 
l'apparecchio, hà) raggiunto l'equilibrio termico, e con tutti i termostati messi fuori servizio. 


6.7.1.2 Requisiti 

Quando-misurata secondo 6.7.1.1: 

a) £ per'un apparecchio senza regolatore di portata del gas, nelle condizioni di prova 
descritte in 6.7.1.3.1, la portata termica ottenuta alla pressione normale di prova 
deve essere entro 15% della portata termica nominale; 

b)' per un apparecchio dotato di regolatore di portata del gas ma nan di regolatore di 
pressione, la portata termica deve essere almeno uguale alla portata termica 
nominale misurata nelle condizioni specificate in 6.7.1.3.2, prova n° 1, e non deve 


essere maggiore della portata termica nominale misurata nelle condizioni speci- 
ficate in 6.7.1.3.2, prova n° 2. 


6.7.1.3 Prove 


6.7.4,3.1 Portata degli iniettori calibrati per apparecchi senza regolatori di portata 0 nei quali i regolatori di 
portata sono stati messi fuori servizio 


Per verificare la portata degli iniettori, viene utilizzato in successione ciascun gas di riferi- 
mento per la categoria di apparecchio. 
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Le prove vengono effettuate alle pressioni specificate dal costruttore, in accordo con 
6.1.4. 

L'apparecchio viene poi dotato di ciascuno degli iniettori prescritti e la portata\wiene 
misurata per ogni gas di riferimento, alimentando l'apparecchio alla appropriata.pressione 
normale di prova, in accordo con 6.1.4. 


6.7.1.3.2 Prestazioni dei regolatori di portata, per apparecchi senza regolatore di pressione 
Le prove vengono effettuate con ogni gas di riferimento della categoria di apparecchio, ma 
non con quelli per i quali il regolatore di portata viene messo fuori setvizio. 
Prova n° 1 


Con il regolatore completamente aperto, la pressione di alimentazione viene portata al 
valore minimo indicato in 6.1.4 per lo specifico gas ci riferimento: 


Prova n° 2 


Con il regolatore completamente chiuso, la pressione/4i/alimentazione viene portata al 
valore massimo indicato in 6.1.4 corrispondente allo specifico gas di riferimento. 


6.7.2 Portata ridotta 


8721 Requisiti 


Se l'apparecchio è dotato di un termostato a fegolazione progressiva che interrompe 
completamente l'alimentazione di gas al bruciatore, la portata minima regolata non deve 
essere maggiore del 50% della portata termica nominale. 


Se l'apparecchio è dotato di un termostatò a regolazione progressiva che non interrompe 
completamente l'alimentazione di gas: la portata minima regolata non deve essere 
maggiore del 20% della portata termica nominale. 


6.7.2.2 Prove 


Il bruciatore viene successivamente alimentato con ciascun gas ci riferimento corrispon- 
dente alla categoria di apparecchio, dopo aver regolato il bruciatore alla portata termica 
nominale e dopo aver ruotato il comando del rubinetto nella posizione di portata ridotta, 
oppure dopo aver fatto funzionare il termostato in posizione di minimo, se è del tipo a 
regolazione progressiva! 


6.7.3 Portata termica.dei bruciatori di accensione 


6.7.3.1 Requisili 
La portatatermica di ogni bruciatore di accensione non deve essere maggiore di 0,3 KW. 


Se è installato un regolatore di portata del gas, esso deve garantire la portata del 
bruciatore di accensione necessaria per una data accensione del bruciatore, a tutte le 
pressioni di entrata del gas compresa tra il valore minimo e il valore massimo indicati in 
6.1.4. 


6.7,3.2 Prove 


La portata termica del bruciatore di accensione viene misurata come descritto in 6.7.1.1, 
con ogni gas di riferimento alla pressione normale di prova. Se il bruciatore di accensione 
è dotato di regolatore di portata, la portata termica viene misurata alla minima pressione 
di prova con il regolatore completamente aperto. 


6.8 Bruciatori 
6.8.1 Resistenza al surriscaldamento 
6.811 Requisiti 


Le varie parti del bruciatore non devono mostrare segni di deterioramento diverse da 
variazioni superficiali associate alla combustione del gas. 
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6.8.1.2 Prove 


La prova viene eseguita con il gas di riferimento della categoria di apparecchio, con il 
corrispondente iniettore. 

Per i bruciatori aerati, il gas viene acceso intenzionalmente in corrispondenza 
dell’iniettore, purché l'accensione sia possibile senza rimuovere nessuna, parte del 
bruciatore e anche, se possibile, alla testa del bruciatore. Se la combustiohe-può essere 
mantenuta in queste condizioni, la prova viene proseguita per 15 min. 

Se la combustione non può essere mantenuta all’iniettore o all'interno del bruciatore 
quando il bruciatore funziona alla portata termica nominale, la provarviene proseguita 
diminuendo la pressione finché la combustione può essere mantenuta, ma arrestandosi 
alla pressione minima. Se esiste una posizione di portata-ridetta sul comando del 
bruciatore e se la prova precedente non permette il mantenimento della combustione 
all’iniettore o all'interno del bruciatore, la prova viene ripetuta con il comando nella 
posizione di portata ridotta. 


6.8.2 Fuga di gas incombusti 


6.8.2.1 Requisiti 


Non deve verificarsi alcuna perdita di quanfità, infiammabili di miscela aria/gas tra 
l’iniettore e la testa del bruciatore. 


6.8.2.2 Prove 


La prova viene effettuata con il/i gas di riferimento secondo la categoria di apparecchio, 
alimentati alla pressione normale e alla\pòrtata massima. 


Viene poi utilizzato un opportuno mezzo per ricercare perdite di gas dalle giunzioni 
dell’assieme bruciatore e dell'ingresso dell'aria primaria al bruciatore. 


La precedente prova viene ripetuta alla portata ridotta, se esiste. 
6.9 Temperature limite delle varie parti dell'apparecchio 


6.9.1 Requisiti 


La temperatura delle attrezzature ausiliarie (inclusi i rubinetti) non deve superare quella 
indicata dal costryttofe. Inoltre, nelle stesse condizioni, la temperatura dei corpi dei 
rubinetti non deve in’alcun caso superare la temperatura ambiente più di 125 K. 


La temperatufa.delle superfici delle manopole di controllo e di tutte le parti che devono 
essere toccate..durante l'uso normale dell'apparecchio, misurata solo nelle zone che è 
previsto sianotoccate, non deve superare la temperatura ambiente più di: 


- 35 K per i metalli e materiali equivalenti; 
- 45 K per la porcellana e materiali equivalenti; 
- 60 K per la plastica e materiali equivalenti. 


Seta temperatura dell’estremità del collegamento di entrata del gas nell’apparecchio 
supera la temperatura ambiente di più di 30 K, le istruzioni tecniche per l'installazione e la 
regolazione devono indicare le precauzioni da prendere. 


La temperatura delle parti dell'apparecchio destinate ad essere toccate accidentalmente 
non deve superare la temperatura ambiente di più dei valori riportati nel prospetto 8. 
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prospetto 8 Massimo aumento di temperatura in parti dell'apparecchio che passono essere toccate accidental- 
mente 


Parti che oossono essere toccate accidentalmente! Massimo aumento di teffiperatura 
(Ka) 


-  dimetallo 


- divetro, ceramica, acciaio smaltato o verniciato e superfici simili 
- diplastica o gomma 


‘ati se sono conformi a 5.1.2. 


6.9.2 Prove 


L'apparecchio viene installato in un banco di prova (vedere.figura 2) secondo le istruzioni 
del costruttore, tenendo conto delle distanze minime e distutti gli isolamenti particolari. 
Tuttavia, l'apparecchio deve essere collocato fisicamente.il'più vicino possibile alla parete 
posteriore. Il banco di prova può essere un angolo di prova o un contenitore di prova. Il 
banco di prova è costituito da pannelli di legno duro aventi spessore compreso tra 19 mm 
e 25 mm, con la superficie ricoperta di vernice»nera opaca. In ogni pannello sono 
installate delle termocoppie, al centro di quagdrati\di lato 10 cm; queste termocoppie 
penetrano nei pannelli dall'esterno in modo che le giunzioni siano situate a 3 mm dalla 
superficie dei pannelli di prova di fronte all'apparecchio. 


Gli aumenti di temperatura della superficiefrontale accessibile vengono misurati utiliz- 
zando la sonda mostrata nella figura 3La sonda viene applicata alla superficie con una 
forza di (4 + 1) N, in modo che sia gafantito il miglior contatto possibile tra la sonda e la 
superficie. 


Può essere utilizzato qualsiasi struménto ci misura che fornisca risultati comparabili. 


Gli elementi in legno vengono asciugati completamente, o mediante prove precedenti o 
mediante riscaldamento per 24 h con l'apparecchio in posizione e funzionante alla portata 
di gas appropriata. 

Il filtro per le particelle di tessuto viene pulito prima di iniziare la prova e la sua superficie 
viene rivestita con due.strati' di panno, in modo da non prevedere ulteriore pulizia curante 
la prova. 


La composizione dellpanno è conforme a quanto descritto in 6.16.4.2 b). 
Se il filtro per le.particelle di tessuto è del tipo a maglia, il 50% dell'area viene ostruita. 


L’apparecchio*viene fatto funzionare alla portata termica nominale utilizzando lappro- 
priato gas divifetimento di prova, regolando l'alimentazione elettrica al valore di tensione 
più sfavorevole tra l'85% della minima tensione nominale e il 110% della massima 
tensione nominale. 


Gli aumefti di temperatura vengono misurati con tutte le porte e i coperchi in posizione di 


chiusura! 
6.10 Temperature limite del pavimento, delle pareti e del piano di lavoro 
6.101 Requisiti 


La temperatura di qualsiasi punto di qualsiasi pavimento su cui l'apparecchio deve essere 
collocato, quella delle pareti laterali e posteriore dell'apparecchio e quella del piano di 
lavoro, non deve superare la temperatura ambiente di oltre 50 K. Se opportuno, il 
costruttore deve indicare nelle istruzioni di installazione e regolazione un'efficace prote- 
zione da applicare tra l'apparecchio e il pavimento, il piano di lavoro o le pareti, a meno 
che non siano realizzati in materiale non infiammabile. Questa protezione deve essere 
fornita al laboratorio di prova, il quale deve verificare che, quando essa viene installata 
sull’apparecchio, la temperatura del pavimento, delle parati e del piano di lavoro non 
superi la temperatura ambiente di oltre 50 K. 
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6.10.2 Prove 
Sottoporre a prova l'apparecchio come descritto in 6.9.2. 


Gli apparecchi vengono sottoposti a tre cicli. La durata di ogni ciclo viene stabilita facendo 
funzionare l'apparecchio nell'apparecchiatura di prova, e registrando il punto in cui 
l'opportuno dispositivo di comando di temperatura interrompe l'alimentazione ‘di gas al 
bruciatore. Misure di temperatura campione vengono poi effettuate sui banchi.di prova per 
determinare l'istante in cui vengono raggiunte le temperature massime 


Ogni ciclo dell'apparecchio consiste poi nel funzionamento per il periodo,di tempo neces- 
sario per ottenere le temperature massime, seguito da un periodo di riposo di 4 min. 


Gli apparecchi dotati di temporizzatore vengono fatti funzionarescome indicato in prece- 
denza a meno che, dopo il massimo intervallo permesso dal teMporizzatore, il dispositivo 
di comando della temperatura non sia entrato in funzione. In questo caso, l'apparecchio 
viene fatto funzionare per il massimo periodo disponibile utilizzando il temporizzatore, 
seguito da un periodo di riposo di 4 min. 


All'inizio di ogni prova e durante i periodi di riposo l'apparecchio viene ricaricato con un 
carico saturo di tessuti come indicato in 6.1.8.9. 


Al termine del ciclo finale, escludendo il periodo di riposo di 4 min, vengono lette le tempe- 
rature in corrispondenza delle termocoppié più influenzate dal riscaldamento 
dell'apparecchio. Viene determinato l’aumenté divtemperatura al di sopra della tempe- 
ratura ambiente. 


6.11 Temperatura limite dei componenti 
6.11.1 Funzionamento normale 
6.11.1.1 Requisiti 


L'aumento di temperatura di qualsiasi componente, il cui guasto è in grado di compro- 
mettere il funzionamento sicuro dell'apparecchio, sommato a 25 °C non deve essere 
maggiore della massima temperatura specificata dal costruttore del componente. 


Se l'apparecchio può essere collegato ad un tubo flessibile (vedere 5.1.6), l'aumento di 
temperatura di qualsiasi-parte dell'apparecchio suscettibile di venire a contatto con il tubo 
non deve essere maùgiofe della temperatura ambiente di oltre 70 K. 


6.11.1.2 Prove 
L'apparecchio‘vieme fatto funzionare come descritto in 6.10.2. 


6.11.2 Funzionamento limite 


6.11.2.1 Requisiti 


L'adimento di temperatura di qualsiasi componente, il cui guasto è in grado di compro- 
mettere il funzionamento sicuro dell'apparecchio, sommato a 25 °G non deve superare la 
massima temperatura specificata dal costruttore del componente. 


Se l'apparecchio può essere collegato ad un tubo flessibile (vedere 5.1.8), l'aumento di 
temperatura di qualsiasi parte dell'apparecchio che potrebbe venire in contatto con il tubo 
non deve essere maggiore della temperatura ambiente di oltre 70 K. 

6.11.2.2 Prove 


Far funzionare l'apparecchio come descritto in 6.10.2, eccetto per il fatto che il tamburo 
viene riempito con un opportuno carico asciutto per permettere all’apparecchia di effet- 
tuare | cicli con il termostato di comando posizionato a monte del tamburo. 


6:13 Funzionamento anomalo 


811.3.1 Requisiti 
Non si deve verificare alcuna condizione di rischio. 
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6.11.32 Prove 


a) L'apparecchio viene fatto funzionare come indicato in 6.10.2, eccetto il falto che il 
tessuto non viene bagnato, e tutti i comandi di tipo termico che intervengono dùrante 
la prova indicata in 6.11.22 vengono messi fuori servizio. Nel gas. in cui 
l'apparecchio sia dotato di più di un comando, anche gli altri vengono-messi a loro 
volta fuori servizio. Se il mancato funzionamento di un comando non, è/facilmente 
rilevabile dall’utilizzatore, questo comando viene messo fuori servizio per la durata 
dell'intera prova sopraindicata. 


b) Viene ripetuta la prova a), ma ricollegando il comando di tipo termico e mettendo 
fuori servizio la rotazione del tamburo. 


c) Viene ripetuta la prova a), ma ricollegando il comando di tipo‘termico. L'apparecchio 
viene fatto funzionare e la portata di aria viene progressivamente ridotta fino allo 
spegnimento dell'apparecchio. 


6.12 Temperature del motore elettrico 
6.12.1 Cuscinetti del motore 
6.12.1.1 Requisiti 


La temperatura massima di nessun cuscinetto esterno del motore non deve superare la 
massima temperatura indicata del costruttore. 


| cuscinetti incorporati nel motore nom\cevono superare la temperatura indicata dal 
costruttore. In questo caso, la temperatura massima di tali cuscinetti viene considerata 
quella degli avvolgimenti, misurata sécondo 6.12.2.2. 


6.12.1.2 Prove 


L'apparecchio viene installato secondo le condizioni di 6.9.2, e alimentato elettricamente 
mediante un dispositivo che consenta di variare la tensione dall’85% del valore minimo al 
110% del valore massimo del campo di tensioni indicato dal costruttore, ad esempio un 
trasformatore a tensione variabile. 


La prova viene effettuata in aria calma e con l'apparecchio regolato alla portata termica 
nominale, utilizzando l’Ygli appropriato/i gas di riferimento. La tensione viene regolata sul 
valore più sfavorevolecompreso tra i limiti sopra citati. 


Le misurazioni,di temperatura vengono effettuate quando l'apparecchio he raggiunto 
l'equilibrio termico, e dopo che l'apparecchio è stato spento mediante i normali comandi. 


6.12.2 Avvolgimenti:del motore 


6.12.2.1 Requisiti 


Il massimo aumento di temperatura degli avvolgimenti del motore non deve superare il 
massimo valore indicato dal costruttore. 


6.12.22 Prave 


L’apparecchio viene installato e sottoposto a prova come indicato in 6.12.1.2 eccetto il 
fatto che quando l'apparecchio ha raggiunto l'equilibrio termico, l'alimentazione elettrica 
viene interrotta. 


La resistenza degli avvolgimenti viene misurata al più presto possibile dopo lo spegni- 
mento e poi a brevi intervalli, in modo che possa essere tracciata una curva che rappre- 
senti l'andamento della resistenza nel tempo a partire dallo spegnimento, per determinare 
il valore massimo della resistenza. 


L'aumento di temperatura degli avvolgimenti viene calcolato con la formula: 


At = Ri Ri 


«(Ct+t,)- (tt) 
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dove: 

At è l'aumento di temperatura, in Kelvin; 

Ri, è il valore della resistenza all’inizio della prova, in Ohm; 

R; è il valore massimo della resistenza alla fine della prova, in Ohm; 
i, è la temperatura ambiente all'inizio della prova, in gradi Celsius; 
t,  èlatemperatura ambiente alla fine della prova, in gradi Celsius; 
C è una costante, che per il rame vale 234,5 °C. 


6.13 Accensione, interaccensione e stabilità di fiamma 
6.13.1 Accensione e interaccensione 
6.13.1.1 Requisiti 


Nelle condizioni di prova a freddo e a caldo e in aria calma, l'accensione e l'interaccen- 
sione devono poter essere effettuate correttamente e'rapidamente. 


Nelle condizioni di prova descritte nella prova n° 4»=non devono esserci rischi per l’utiliz- 
zatore né danni all’apparecchio. 


Per gli apparecchi a funzionamento alternato, nelle condizioni di prova descritte nella 
prova n° 5, non devono esserci rischi per l'utilizzatore né danni all'apparecchio. 


6.13.12 Prove 
Le seguenti quattro prove vengono eseguite con l'apparecchio sia a freddo sia a caldo: 
Prova n° 1 


Per questa prova, il bruciatore & ilspruciatore di accensione vengono regolati secondo 
6.1.3.2.1, e l'apparecchio viene alimentato con gli appropriati gas di riferimento e limite 
(vedere 6.1.3.1) alla pressione riormale (vedere 6.1.4). 


L'apparecchio viene fatto funzionare secondo le istruzioni del costruttore alla massima 
portata di gas alla quale il sistema di accensione funziona alla normale tensione di 
alimentazione. La prova viene effettuata a carico nullo nel tamburo dell'apparecchio e con 
l'apparecchio collegato. &d un condotto di evacuazione corrispondente alla minima 
resistenza equivalente specificata dal costruttore. La prova di cui sopra viene poi ripetuta 
facendo funzionafe, l'apparecchio con il massimo carico asciutto specificato dal 
costruttore, e con-Fuscita dell'apparecchio collegata ad un condotto di evacuazione corri- 
spondente allaminhima resistenza equivalente specificata dal costruttore. 


Prova n° 2 


Per questa‘prova, la regolazione iniziale del bruciatore e del bruciatore di accensione non 
viene Modificata, e l'apparecchio viene alimentato con il gas di riferimento nelle seguenti 
congizioni: 

a) Sé l'apparecchio non è dotato di regolatore di pressione, la pressione all'ingresso 
dell'apparecchio viene ridotta al 70% della pressione normale per i gas della prima e 
della seconda famiglia, e alla pressione minima per i gas della terza famiglia (vedere 
6.1.4); 


b) se l'apparecchio è dotato di regolatore di pressione, anche in questo caso la 
pressione viene ridotta ad un valore equivalente al 70% della pressione normale, ma 
la pressione a valle del regolatore viene ridotta, se necessario, ad un valore corri- 
spondente al 90% della portata termica nominale per i gas della prima famiglia o al 
92,5% della portata termica nominale per i gas della seconda famiglia. 


In queste condizioni di alimentazione, si verifica che l'accensione del bruciatore da parte 
del bruciatore di accensione, o del bruciatore da solo, e l'interaccensione delle varie parti 
del bruciatore avvengano correttamente e senza rumore fastidioso. 


La prova viene ripetuta alla portata minima indicata dal termostato, se esiste, o alla 
portata ottenuta quando il rubinetto è nella posizione di portata ridotta, se l'accensione è 
possibile in queste condizioni, durante il normale utilizzo secondo il procedimento racco- 
mandato dal costruttore. 
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Prova n° 3 


a) Senza modificare la regolazione iniziale del bruciatore o del bruciatore di accen- 
sione, il gas di riferimento viene progressivamente sostituito con gli appropriati gas 
limite di distacco di fiamma e di ritorno di fiamma, e la pressione_all'ingresso 
dell'apparecchio viene ridotta alla pressione minima (vedere 6.1.4), Per un 
apparecchio dotato di regolatore di pressione, la pressione a valle (del) regolatore 
viene ridotta, se necessario, al valore corrispondente al 90% della portata termica 
nominale per i gas della prima famiglia oppure al 92,5% dellapòrtata termica 
nominale per i gas della seconda famiglia (per i gas di riferimento). 


b) Laportatadigas del bruciatore di accensione o la portata di gassdi accensione viene 
ridotta al valore minimo richiesto per mantenere aperta» percorso del gas al 
bruciatore. 


La necessaria riduzione della portata del bruciatore“di ‘accensione può essere 
ottenuta: 


- mediante la regolazione del regolatore di portata del bruciatore di accensione, 
se esiste, 0, se ciò non è possibile, 


- mediante la regolazione di un regolatore inserito a tale scopo nell’alimentazione 
di gas del bruciatore di accensione. 


c) Viene poi verificata la corretta accensioné del bruciatore da parte del bruciatore di 
accensione, 0 del bruciatore da solo. 


La prova viene ripetuta alla portata minima indicata dal termostato, se esiste, se l’accen- 
sione è possibile in queste condizioni, durante il normale utilizzo secondo il procedimento 
raccomandato dal costruttore. 


Se un bruciatore di accensione ha numerose aperture per la fiamma che possono essere 
ostruite, le prove n° 1 e n° 2 vengone/effettuate con tutti gli orifizi del bruciatore di accen- 
sione ostruiti, eccetto quello chefeccita l'elemento sensibile. 


Prova n° 4 


L'apparecchio viene inizialmente regolato secondo 6.1.3.2.1, e alimentato con l'/gli appro- 
priato/i gas di riferimento (vedere 6.1.3.1) alla portata termica nominale. 


L'apparecchio viene carieato con il carico asciutto massimo specificato dal costruttore, e 
l'uscita dell'apparecchio viene collegata ad un condotto di evacuazione corrispondente 
alla massima resistenza”equivalente specificata dal costruttore. 


Il bruciatore principale viene acceso direttamente alla portata completa, prevalendo su 
qualsiasi fiamma)di accensione. 


La prova vienevipetuta, ritardando progressivamente l'accensione fino ad un massimo 
del 50% inpiùldel tempo di sicurezza o del massimo periodo di accensione dichiarato dal 
costruttore, secondo il caso. 


Per effettuare la prova sopra citata sarebbe necessario prevedere un comando indipen- 
dente.pér le valvole automatiche di chiusura del gas principale o del gas di accensione, 
dove, presente, e per il funzionamento del dispositivo di accensione. Un’adeguata 
soluzione è quella di fornire una tensione di alimentazione, indipendente dal sistema di 
comando automatico del bruciatore, alla/e relativa/e valvola/e del gas e al dispositivo di 
accensione. Per ragioni di sicurezza, il ritardo dell'accensione dovrebbe essere 
aumentato gradualmente. 

Inoltre, se l'apparecchio non è dotato di un dispositivo di verifica della portata di aria che 
viene verificato nella posizione di "portata nulla" prima dell'accensione, la prova prece- 
dente viene ripetuta con il ventilatore fuori servizio e il tamburo vuoto. 

Prova n° 5 (solo per gli apparecchi a funzionamento alternato) 


Per questa prova, l'apparecchio viene regolato secondo 6.1.3.2.1, e viene alimentato con 
l'appropriato gas di riferimento alla pressione normale (vedere 6.1.4). 


L'apparecchio contiene il massimo carico asciutto specificato dal costruttore e l'uscita 
dell'apparecchio è collegata ad un raccordo avente la massima resistenza equivalente 
specificata dal costruttore. 


Con il dispositivo di accensione e il ventilatore fuori servizio, l'apparecchio viene fatto 
funzionare secondo le istruzioni del costruttore. 
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L'apparecchio viene lasciato funzionare per i due cicli per i quali è programmato, Ogni 
ciclo comprende l'azione del tamburo prima in un senso poi nell'altro. 


Al terzo ciclo, il dispositivo di accensione viene messo fuori servizio e l'accensione»viene 
progressivamente ritardata fino alla fine del primo tempo di sicurezza. Viene poiverificata 
l'accensione. 


ATTENZIONE: Dovrebbero essere prese particolari precauzioni per assicurare che non si 
crei una situazione di rischio durante l'effettuazione di questa prova di accensione. 


6.13.2 Stabilità di fiamma 


6.13.2.1 Requisiti 


La fiamma deve essere stabile e non deve generare rumori fastidiosi. È accettabile una 
leggera tendenza al distacco al momento dell’accensione/marle fiamme devono essere 
stabili durante il normale funzionamento. 


6.13.22 Prove 


Vengono effettuate le due seguenti prove, con la tensione di alimentazione al suo limite di 
tolleranza. 


Quando viene applicata la massima tensione nominale, il tamburo dell'apparecchio è 
scarico, e l'uscita dell'apparecchio è collegatanad un condotto di evacuazione avente la 
minima resistenza equivalente specificatà dal costruttore. Quando viene applicata la 
tensione minima, il tamburo dell'apparecchio viene riempito con un carico asciutto di 
tessuto, corrispondente al massimo catico/asciutto specificato dal costruttore, e l'uscita 
dell'apparecchio viene collegata ad Un)condotto di evacuazione corrispondente alla 
massima resistenza equivalente specificata dal costruttore. 


Prova n° 1 


Per questa prova, il bruciatore e il bruciatore di accensione vengono regolati secondo 
6.1.3.2.1, e l'apparecchio viene/alimentato con l’appropriato gas limite di ritorno di fiamma 
(vedere 6.1.3.1) alla pressioné minima (vedere 6.1.4). 


Per un apparecchio dotato di regolatore di pressione, la pressione a valle del regolatore 
viene ridotta, se nec&essafio, al valore corrispondente al 90% della portata termica 
nominale per i gas dellaprima famiglia o al 92,5% della portata termica nominale per i gas 
della seconda famigliay(per i gas di riferimento). 


In queste condizioni/di alimentazione, viene verificato che le fiamme siano stabili. 

La prova vienexripetuta alla portata minima indicata dal termostato, se presente. 

Prova n° 2 

Per tutti glivapparecchi non dotati di regolatore, vengono mantenute le regolazioni iniziali 
del brugiatore e del bruciatore di accensione, e l'apparecchio viene alimentato, alla 
pressiene massima (vedere 6.1.4), con il gas limite di distacco di fiamma. Viene poi 
verificato che non avvenga distacco di fiamma durante il normale funzionamento. 


Per.un apparecchio dotato di regolatore, la prova viene effettuata aumentando la portata 
del bruciatore ad un valore corrispondente al 107,5% della portata termica nominale per 
gas della prima famiglia o al 105% della portata termica nominale per i gas della seconda 
famiglia (per i gas di riferimento). 


6.13.3 Requisiti supplementari e prove 
6.13,3.1 Requisiti 

Le fiamme devono essere stabili. 
6.1933.2 Prove 
6.13.3.2.1 Condizioni di evacuazione sfavorevoli 


L'apparecchio viene collegato ad un condotta di evacuazione avente la minima resistenza 
equivalente specificata dal costruttore. 
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L'apparecchio viene fatto funzionare partendo dalla condizione a freddo, utilizzando.il gas 
di riferimento alla pressione normale di prova, senza carico nel tamburo, e la pressione 
all'uscita viene aumentata mediante un tiraggio inverso indotto da un ventilatore: 


a) progressivamente, fino all'intervento di un dispositivo di sicurezza; 


b) improvvisamente, utilizzando una serie di deflettori in modo da produrreun’aumento 
di contropressione. L'intensità della contropressione viene aumentata.fino all’inter- 
vento di un dispositivo di sicurezza. 


6.13.3.2.2 Effetto delle correnti d'aria 


L'apparecchio viene alimentato con il gas di riferimento alla pressione normale di prova e 
viene sottoposto ad una corrente d'aria di 2 m/s, proveniente-da‘un ventilatore a flusso 
assiale avente diametro di almeno 300 mm. 


L'asse della corrente d’aria si trova in un piano orizzontale e. viene ciretto verso l’entrata 
dell’aria nell’apparecchio. Un elemento schermante viene*eollocato tra il ventilatore e 
l'apparecchio e, immediatamente dopo l'accensione dell'apparecchio, l'elemento scher- 
mante viene rimosso per periodi di 3 s, per produrresraffiche. Le prove sono ripetute ad 
intervalli di 30° intorno all’apparecchio, applicando almeno 3 raffiche in ogni posizione ad 
intervalli di 3 s. 


6.14 Dispositivi di sorveglianza di fiamma 
614,1 Dispositivi manuali 
6.14.1.1 Requisiti 


Il ritardo all'accensione non deve &ssere maggiore di 20 s. Questo limite può essere 
aumentato a 60 s se non è richièstovalcun intervento manuale da parte dell'utilizzatore 
durante questo periodo. Il ritardavallo spegnimento non deve essere maggiore di 60 s. 


6.14.1.2 Prove 


Le prove vengono effettuate in successione con ciascun gas di riferimento, con 
l'apparecchio regolato,allaportata termica nominale. 


Dopo aver effettuato Questa regolazione, l'apparecchio viene spento finché non si è 
raffreddato fino alla\temperatura ambiente. Il gas viene poi nuovamente immesso e 
acceso al bruciatore di accensione. Il ritardo all'accensione è l'intervallo di tempo tra 
l'istante di accensione del bruciatore di accensione e quello nel quale interviene il dispo- 
sitivo di sicurezza. 


L'apparecchio viene poi lasciato funzionare alla portata termica nominale per almeno 
10 min. 


Il ritardoxdello spegnimento viene misurato tra l'istante in cui il bruciatore di accensione e 
il bratiatore vengono spenti volontariamente interrompendo l'alimentazione ci gas e 
quelloyin cui, dopo la riaccensione, l'alimentazione di gas viene interrotta mediante 
liazione del dispositivo di sorveglianza di fiamma. Può essere utilizzato un misuratore di 
gas, o qualsiasi altro dispositivo adatto, per rilevare la chiusura della valvola del dispo- 
sitivo di sorveglianza di fiamma. 


6.14.2 Dispositivi automatici 
6.14.2.1 Tempo di sicurezza 
6.14.2.1.1 Requisiti 


Il tempo di sicurezza misurato non deve essere maggiore di 30 s. 
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6.14.2.1.2 Prove 


L'alimentazione di gas all'apparecchio viene isolata. Viene effettuato un tentativo’ di 
‘accensione dell'apparecchio secondo le istruzioni del costruttore, e viene misurato il 
tempo che intercorre tra il segnale di apertura e quello di chiusura delle valvole. Tale 
periodo di tempo viene confrontato con il tempo di sicurezza indicato dal costrùttore. 


6.14.22 Tempo di sicurezza allo spegnimento 


6.14.2.2.1 Requisiti 


Il tempo di sicurezza misurato non deve essere maggiore di 60 s. 


6.14,2,2.2 Prove 


Con l'apparecchio in condizioni di funzionamento, l'alimentazione di gas al bruciatore 
principale viene isolata. Viene misurato il tempo che inteteorre tra lo spegnimento del 
bruciatore principale e il segnale di chiusura della valvolaé 


6.15 Regolatori di pressione 


615.1 Requisiti 


Per un apparecchio dotato di regolatore di préssione, la portata, misurata nelle condizioni 
di prova specificate in 6.15.2.1, non deve’ variare di oltre +7,5% per i gas della prima 
famiglia, o di oltre +5% per i gas della seconda famiglia, rispetto alla portata ottenuta alla 
pressione normale di prova quando là pressione a monte varia tra i limiti minimo e 
massimo indicati in 6.1.4 per il gas di(rifefimento della relativa categoria. 


Nel caso in cui la funzione del regolatore di pressione sia stata annullata dal costruttore, 
il rapporto tra la portata e la radiee’quadrata della pressione deve rimanere costante 
quando la pressione di ingresso viene variata tra i suoi valorimassimo e minimo secondo 


6.15.22. 
6.15.2 Prove 
6.15.21 Se l'apparecchio è detatodi regolatore di pressione, viene effettuata, se necessario, una 


regolazione per fornire la portata volumica nominale con il gas di riferimento alla pressione 
normale, come indicato in 6.1.4, e secondo il gas. Mantenendo questa regolazione 
iniziale, la pressione di alimentazione viene variata tra i corrispondenti valori massimo e 
minimo. 

La prova viene.effettuata per tutti i gas di riferimento per i quali il regolatore di pressione 
non viene\messo fuori servizio. 


6.15.22 L'appareèchio viene alimentato con il gas di riferimento alla minima e poi alla massima 
pressions indicata in 6.1.4, e la portata viene misurata nelle stesse condizioni di tempe- 
raturavé pressione. Viene poi verificato che: 


Qirin dl mat — 1 + 0,05 


Quin @la portata alla pressione minima Pmini 

Qua è la portata alla pressione massima pray 

Prin è la pressione minima adatta per la famiglia o il gruppo di gas cui il gas di riferi- 
mento appartiene (vedere 6.1.4); 

Pmax = @la pressione massima adatta per la famiglia o il gruppo di gas cui il gas di riferi- 
mento appartiene. 


La prova viene effettuata per tutti i gas di riferimento con i quali il regolatore di pressione 
viene messo fuori servizio. 
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6.16 Combustione 


6.16.1 Generalità 


L'apparecchio viene alimentato con gas e, se necessario, regolato secondasle=istruzioni 
fornite in 6.16.3 e 6.16.4. 


Viene prelevato un campione dei prodotti della combustione secondo il metodo descritto 
in 6.16.3, un volta che l'apparecchio ha raggiunto l’equilibrio termico. 


La concentrazione di monossido di carbonio, CO, viene misurata con uno strumento in 
grado di determinare concentrazioni di CO comprese tra 5 x 105.6 100 x 109 parti in 
volume. Nel campo utilizzato, il metodo deve essere selettivo e accurato, con precisione 
compresa entro +2 x 109 parti di CO in volume. Strumenti che attuàlmente corrispondono 
a questi requisiti sono del tipo ad assorbimento di infrarossi. apparato di misura di CO 
deve essere progettato o installato in modo che non siavinfluenzato dalla presenza di 
anidride carbonica, CO., nei prodotti della combustione, 


La concentrazione di anidride carbonica, CO,, viene. misurata con un metado avente 
precisione compresa entro il 5%. Sono raccomandati*strumenti ad assorbimento di infra- 
rossi. 


La concentrazione di CO dei prodotti della combustione secchi e privi di aria (combu- 
stione neutra) è data dalla formula: 


Veo,n 
Veon = Veom: V 
C0,.M 
dove: 
Ven è la percentualexdi.GO nei prodotti della combustione secchi e privi di 
aria; 
Veo,n è la percentuale-Galcolata di CO, nei prodotti della combustione secchi 


e privi di aria/del gas interessato; 


Voom® Veo,m sono le concentrazioni di non ossido di carbonio e di anidride 
carbonica, rispettivamente misurate nel campione durante la prova, 
entrambé espresse nelle stesse unità. 


| valori di Veo,n {combustione neutra) sono indicati nel prospetto 11 per i gas di prova. 


prosceo 9  Valoridi Voo, N 


La/gontentrazione di CO nel prodotti della combustione secchi e privi di aria, può anche 
essere calcolata con la formula: 


21 
Vîon = 21 Vo, Voom 
dove: 


Vo,m® Veom sono le concentrazioni rispettivamente di ossigeno e non ossido di 
carbonio misurate nel campione, entrambe espressi in percentuale. 


L'utilizzo di questa formula è raccomandato quando essa fornisce un’accuratezza 
maggiore della formula basata sulla concentrazione di CO). 


6.16,2 Requisiti 


Quando viene misurata e calcolata come specificato in 6.16.1, la concentrazione di CO 
nei prodotti della combustione asciutti e privi di aria non deve essere maggiore: 


a) dello 0,10%, quando l'apparecchio viene alimentato con il gas di riferimento nelle 
condizioni descritte in 6.16.3.1; 
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b) dello 0,20% quando l'apparecchio viene alimentato con il gas limite di combustione 
incompleta nelle condizioni descritte in 6.16.3.1; 


c) dello 0,20% nelle condizioni descritte in 6,16.3.2. 


Inoltre, nelle condizioni descritte in 6.16.3.2 a), l'apparecchio deve accendersi e 
continuare a funzionare; 


d) cello 0,20% nelle condizioni descritte in 6.16.4.1 e 6.16.4.2. 


Inoltre, nelle condizioni descritte in 6.16.4.1 a), nel punto di spegnimento, l'aumento 
di pressione all'uscita del condotto di evacuazione non deve essere minore di 
0,75 mbar; 


e) nelle condizioni descritte in 6.16.4.3, la concentrazione di, CO nei prodotti della 
combustione secchi e privi di aria, non deve essere maggiore: 


1) finché la variazione misurata della pressione “differenziale, in funzione 
dell'altezza dal suolo del punto più basso dell'apertura di entrata dell'aria, è 
quella indicata nella curva A della figura 4, delmaggiore dei due valori seguenti: 


- la concentrazione di CO che si otterrebbe)al 110% della portata termica 
nominale in assenza di residui di tessuto, 


- 0,004% più la concentrazione percentuale di CO, alla portata termica 
nominale in assenza di residui di tessuto; 


2) nel momento in cui la variazione misurata della pressione differenziale, in 
funzione dell'altezza dal suolo .del punto più basso dell'apertura di entrata 
dell'aria, è compresa tra i valori(dativdalla curva A e dalla curva B della figura 4, 
la concentrazione di CO non deve/essere maggiore dello 0,20%. 


Se vengono utilizzati bruciatori di tipo compatto, che non possono essere aperti utilizzando 
utensili comunemente reperibili, o che”non sono accessibili in altro modo per la pulizia 
interna, la concentrazione di CO néi, prodotti della combustione secchi e privi di aria alla 
fine della seconda prova di resistenza ai residui di tessuto descritta in 6.16.4.3.4 h) non 
deve essere maggiore di oltre lo/0,004% della concentrazione percentuale di CO ottenuta 
alla fine della prima prova di resistenza ai residui di tessuto, entro il limite dello 0,20% per 
la massima concentrazione ammissibile di CO nei prodotti della combustione secchi e 
privi di aria. 

Un bruciatore che nonkpuò essere aperto non deve mostrare alcun accumulo visibile di 
residui di tessuto, qlando esaminato secondo 6.16.4.3.4 i). 


6.16.3 Prove in condizioni:normali 


6.16.31 Generalità 


L'apparecchio viene inizialmente regolato per ottenere la portata termica nominale come 
specificato. in 6.1.3.2 e poi viene alimentato can il gas di riferimento nelle seguenti condi- 
zioni»secondo il caso: 


a) ‘per gli apparecchi senza regolatore di portata o regolatore di pressione, oppure per 
gli apparecchi dotati di questi dispositivi nei quali però le rispettive funzioni sono 
state rese non funzionanti, la prova viene effettuata con l'apparecchio alimentato alla 
massima pressione indicata in 6.1.4; 


b) per un apparecchio con regolatore di portata ma senza regolatore di pressione, la 
prova viene effettuata regolando il bruciatore ad una portata pari a 1,10 volte la 
portata termica nominale; 


c) per un apparecchio dotato di regolatore di pressione non posto fuori servizio, la 
prova viene effettuata portando la portata del bruciatore a 1,07 volte o a 1,05 volte la 
portata termica nominale, a seconda che esso sia alimentato con il gas G 110 0 con 
igas G 200 G 25. 


Dopo la prova con illi gas di riferimento, l'apparecchio viene sottoposto a prova con il gas 
limite di combustione incompleta di prova per la categoria di apparecchi. come specificato 
in 6.1.3.1. 
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Questa prova viene effettuata semplicemente sostituendo il gas di riferimento con ilcorri- 
spondente gas limite di combustione incompleta di prova senza variare né la regolazione 
dell'apparecchio né la pressione di alimentazione del gas. 


Quando il G 21 è il gas limite di combustione incompleta di prova, la prova di combustione 
dovrebbe essere effettuata applicando un incremento di portata del 5% se è.presente un 
regolatore di pressione, e un incremento del 7,5% se il regolatore di pressione non è 
presente. 


Le misurazioni sopraindicate devono essere effettuate nelle seguenti cotìdizioni: 


- con l'apparecchio collegato ad un condotto di evacuazione ‘avente la minima 
resistenza equivalente specificata dal costruttore e senza\carico nel tamburo 
dell'apparecchio; e 


si con un carico asciutto nel tamburo dell’apparecchioccorrispondente al massimo 
carico asciutto specificato dal costruttore e con un condotto di evacuazione installato 
sull’uscita dell'apparecchio corrispondente alla mrassima resistenza equivalente 
specificata dal costruttore. 


6.16.3.2 Oscillazioni della tensione 


In aggiunta alle prove indicate in 6.16.3.1, devoné, essere effettuate prove utilizzando 
l'appropriato gas di riferimento di prova alla pressione normale, secondo quanto segue: 


a) con la tensione di alimentazione all’85% della minima tensione nominale e al 110% 
della massima tensione nominale dell'apparecchio; 


b) con la tensione del ventilatore ridotta finché l'alimentazione di gas al bruciatore 
principale viene interrotta dal dispositivo di controllo della presenza di flusso di aria. 


Durante la prova sopra descritta in a),.qUando viene applicata la tensione massima, non 
deve esserci carico nel tamburo dell'apparecchio, e l'uscita dell'apparecchio deve essere 
collegata ad un condotto di evacuazione corrispondente alla minima resistenza equiva- 
lente specificata dal costruttore, Quando viene applicata la tensione minima, il tamburo 
dell'apparecchio deve essere riempito con un carico asciutto di tessuti corrispondente al 
massimo carico asciutto specificato dal costruttore e l'uscita dell'apparecchio deve essere 
collegata ad un condotto di evacuazione corrispondente alla massima resistenza equiva- 
lente specificata dal costruttore. 


La prova sopra desctrittarin b) viene effettuata con l'apparecchio a freddo e con un carico 
bagnato nel tamburo dell'apparecchio, secondo 6.1.8.9. 


6.16.4 Prove supplementari in condizioni particolari 


6.16.4.1 Condizioni,di evacuazione sfavorevoli 


L'apparecchio viene alimentato con l'appropriato gas di riferimento di prova alla pressione 
di regolazione, e le prove devono essere effettuate nelle seguenti condizioni: 


a) con il tamburo dell'apparecchio riempito con il massimo carico asciutto specificato 
dal costruttore, l'apparecchio viene collegato ad un condotto di evacuazione avente 
la massima resistenza equivalente specificata dal costruttore. L'uscita del condotto 
di evacuazione viene poi progressivamente ridotta finché l'alimentazione di gas 
viene interrotta dal dispositivo di verifica della presenza di flusso di aria. Nel punto di 
spegnimento, viene misurato l'aumento di pressione all'uscita del condotto di 
evacuazione: 


b) con il tamburo dell'apparecchio vuoto, all'uscita del condotto di evacuazione 
dell'apparecchio viene applicata una depressione tale da ridurre la pressione 
all'uscita a 0,5 mbar al di sotto di quella atmosferica; 


c) la prova sopra descritta in b) viene ripetuta dopo aver rimosso il filtro per i residui di 
tessuto. 
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6.16.42 Portata ristretta 


L'apparecchio viene alimentato con l’appropriato gas di riferimento di prova alla pressione 
di regolazione, e le prove devono essere effettuate nelle seguenti condizioni: 


a) con il tamburo dell'apparecchio riempito con il massimo carico asciuttosspecificato 
dal costruttore, l'ingresso dell'aria nell’apparecchio viene progressivamente ostruito 
e viene controllata la combustione finché l'alimentazione di gas vien&interrotta dal 
dispositivo di verifica della presenza di flusso di aria; 


b) conilfiltro per i residui di tessuto pulito e con la superficie rivestita ‘da due strati di 
panno, in modo da evitare ulteriori pulizie durante la prova. 


La composizione del panno utilizzato è la seguente: 

Materiale... alal] cotone non sbiancato 
massa per unità di superficie ......................iii da 25 g/m? a 34 g/m? 
fili per metro: 

ordito . .da 1020a1 180 
... da 102021 180 
Se il filtro per i residui di tessuto è del tipo a maglie;,il'50% della superficie viene ostruito. 


Con il tamburo dell'apparecchio vuoto, viene controllata la combustione finché l’alimenta- 
zione di gas non viene interrotta dal dispositiva. di verifica della presenza di flusso di aria. 


trama . 


6.16.4.3 Resistenza del bruciatore ai residui di tessuto 


6.16.4.9.1 Locale di prova 


Un locale interno di costruzione noftiale, con volume di circa 17 m? (e nessuna dimen- 
sione minore di 2 m) e almeno/una finestra per l'osservazione è adatto. Le pareti e il 
soffitto sono tappezzate, pitturat&e-verniciate, in modo da offrire una superficie liscia che 
renda minimo l'accumulo di sporco. In modo analogo, il pavimento deve essere in 
piastrelle lisce. 


L'aria necessaria per la combustione e la ventilazione viene fornita in parte dal generatore 
di residui di tessuto e in. parte dall'esterno del locale mediante due griglie con superficie di 
0,3 m? situate sulle pArétillaterali. L'aria nel locale viene miscelata mediante piccoli venti- 
latori fissati sul soffitto e regolati in modo da non interferire con le prestazioni 
dell'apparecchio sbttoposto a prova. Questi ventilatori possono ruotare in entrambi i sensi 
intorno al loro asse.verticale, e vengono fatti funzionare alla velocità minima. Si evita che 
residui di tessùto*si accumulino sul pavimento mediante getti di aria compressa, ad una 
pressione di alimentazione di 1,4 bar, collocati sul pavimento. Essi vengono azionati in 
modo intermittente, per periodi di 30 s, ogni 4 min. Si evita che i residui di tessuto, prove- 
nienti direttamente dal generatore, raggiungano l'apparecchio sottoposto a prova 
mediante deflettore a V. Le dimensioni e la posizione di questo deflettore sono illustrate 
nella figura 5. 


| prodotti della combustione vengono evacuati attraverso un estrattore mediante un venti- 
latore di estrazione di diametro 150 mm. 


Il condotto di evacuazione dei prodotti della combustione viene dotato di un dispositivo di 
rilevazione preregolato che agisce sulla valvola del gas dell'apparecchio. 


Nota Sulle tre pareti e sul tetto si dovrebbero installare sfoghi per le esplosioni. 


Il locale è dotato di alimentazione dei gas di prova, di acqua e di punti per il campiona- 
mento, dall'esterno, dell'aria che entra nell'apparecchio e dei prodotti della combustione. 
I raccordi di entrata dell'aria e di uscita dei prodotti della combustione sono dotati di filtri, 
e dovrebbe essere possibile isolare elettricamente, dall'esterno del locale, l'apparecchio 
sottoposto a prova. 


6.16:4.3.2 Apparecchiatura 


L'apparecchiatura di prova comprende un generatore di residui di tessuto e un filtro per i 
residui stessi. 
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Il generatore di residui di tessuto comprende un albero verticale installato su una. base 
orizzontale, dotato di bobine di cotone, di nylon e di pezze di lana (vedere figura 6)»Le 
pezze passano tra due rulli controrotanti, e in una camera di taglio, dove i Campioni 
vengono rifilati dalle lame di una ventola con i bordi taglienti rotanti ad alta velocità (circa 
9 000 min). 

| residui di tessuto così ricavati vengono miscelati con polvere di bentonite a)valle della 
camera di taglio e la miscela, la cui composizione viene di seguito indicata, viene intro- 
dotta nel locale di prova mediante un tubo acusticamente isolato. 


Nota All'inizio di ciascuna delle prove descritte in 6.16.4.3.4 e) e 6.16.4,3.4 h), dovrebbero'essere sostituite le lame 
del generatore di residui di tessuto. Le lame non dovrebbero essere utilizzate per'piùxdi 6 h. 


La composizione della miscela residui di tessuto-polvere utilizzataè la seguente: 

fibra di cotone  (20+5)% inmassa 

fibra sintetica  (25+5)% inmassa 

fibra di lana (30 +5) % inmassa 

polvere (2545) % inmassa 

| diametri delle fibre rientrano nel campo da 5 um a 50 um, e hanno lunghezza non 
maggiore di 30 mm. La polvere di bentonite è costituita da particelle con dimensioni non 
maggiori di 25 um. 

Il filtro per i residui comprende una piastra circolare, di spessore 0,9 mm e diametro 
40 mm, con nove fori di diametro 2,3 mmQfreforati in disposizione ottagonale con raggio 
di 10 mm, e una rete metallica a maglie circolari di spessore 0,32 mm con fori di diametro 
0,5 mm, entrambe installate su un opportùrio supporto (vedere figura 7). 

L'aria con i residui di tessuto viene fatta \passare attraverso il filtro ad una velocità tale da 


fornire approssimativamente un gradiente di pressione differenziale attraverso il filtro di 
(0,1 + 0,03) mbar/h. Il gradiente di pressione differenziale viene misurato in continuo. 


6.16.4.3.3 Misurazione della concentrazione di residui di tessuto 


La concentrazione di residui.di tessuto viene controllata facendo passare aria attraverso 
un filtro (vedere figura47) ad una portata di 3,5 dm°/min, e misurando il gradiente di 
pressione differenziale*attraverso il filtro. 


Il filtro viene montato esternamente e il più vicino possibile all'entrata dell'aria più bassa 
dell'apparecchio senza compromettere né essere compromesso dalla portata di aria 
all'interno dell'apparecchio. In ogni caso il filtro non è distante più di 300 mm dall'entrata 
dell'aria. 


Il filtro vienescollocato ad un'altezza rispetto al pavimento tale che il borco inferiore 
dell'elemento>filtrante sia a livello del bordo inferiore dell'entrata dell'aria. In ogni caso il 
filtro non deve essere distante più di 75 mm dal pavimento. 

L'elemento filtrante viene collocato in modo da prelevare campioni perpendicolarmente 
alla(direzione del flusso di aria all'interno dell'apparecchio. 

Se l'apparecchio ha più di un'entrata di aria al livello più basso, il filtro viene collocato 
davanti all'entrata dell'aria più comoda per l'esecuzione della prova. 


Il filtro viene pulito prima dell'inizio di ogni prova, e successivamente quando il gradiente 
di pressione differenziale raggiunge 0,1 mbar. La variazione totale di pressione differen- 
ziale è la somma dei singoli valori di pressione differenziale determinati tra una pulitura 
del filtro e la successiva. 


6.16.4.3.4 Procedimenio 


a) Effettuare il seguente procedimento in un locale di prova come descritto in 
6.16.4,3.1, utilizzando l'appropriato gas di riferimento di prova. 

b) Installare l'apparecchio secondo le istruzioni del costruttore: collocarlo contro una 
parete artificiale senza ostacoli a fianco o davanti all'apparecchio stesso. 


c) Registrare l'altezza dell'entrata dell'aria al di sopra del pavimento, misurata a partire 
dall'estremità più bassa dell'entrata dell’aria. 
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d) Regolare l'apparecchio alla portata termica raccomandata dal costruttore, jUtiliz- 
zando l'appropriato gas di riferimento di prova. 


Determinare la concentrazione di CO nei prodotti della combustione secchi e privi di 
aria con questa regolazione, e poi con un sovraccarico del 10% della. portata 
termica. 


e) Dopo aver di nuovo regolato l'apparecchio alla portata termica».indicata dal 
costruttore, far funzionare l'apparecchio sottoposta a prova in modo,continuo, senza 
carico nel tamburo dell'apparecchio, per periodi di 1 h, in un'atmosfera di residui di 
tessuto presenti prodotti nell'aria come descritto in 6.16.4.3.2. 


Alla fine di ogni ora di funzionamento, spegnere l'apparecchio per un periodo di 
2 min, poi riaccenderlo e lasciare che raggiunga l'equilibrio termico. Durante il 
periodo di spegnimento, devono essere pulite, cioè liberate da residui di tessuto, le 
superfici dell'apparecchio che verrebbero regolarmente»pulite dall'utilizzatore, e la 
zona circostante. 


f)  Prelevare in continuo campioni dei prodotti della. Combustione durante il periodo di 
funzionamento, e analizzare il contenuto di monossido di carbonio e di anidride 
carbonica. 


Nota Le misurazioni di combustione descritte in g) vengono éffettuate dopo che l'apparecchio ha raggiunto 
l'equilibrio termico dopo l'operazione di accensione/Spegnimento descritta in e). 
9) Quandoilgradiente totale di pressione differenziale è uguale al valore ottenuto dalla 
curva A della figura 4, interrompere la(prova e registrare la concentrazione di CO nei 
prodotti della combustione secchi eprivi’di aria. 


Continuare la prava finché il gradiente totale di pressione differenziale non è uguale 
al valore ottenuto dalla curva B della figura 4, e registrare la concentrazione di CO 
nei prodotti della combustione secchi e privi di aria. 


h) Pulire l'apparecchio e il/i bfuciatore/i, utilizzando il metodo descritto nelle istruzioni 
del costruttore, e ripetere le fasi da c) a g). 


i) Se il bruciatore non può’ essere aperto, dopo la seconda prova di resistenza ai 
residui di tessuto h), pulirlo seguendo le istruzioni del costruttore, poi sezionarlo ed 
esaminarlo visivamente. 


6.17 Depositi di fuliggine 


6.17.1 Requisiti 


Non si devono produrre depositi di fuliggine che possano compromettere il funzionamento 
sicuro dell'apparecchio. 


6.17.2 Prove 


L'apparecchio viene fatto funzionare per 20 min partendo a freddo, utilizzando l’appro- 
priato gas limite di formazione di fuliggine alla pressione normale di prova, con il tamburo 
riempito con un carico di tessuti corrispondente al massimo carico asciutto specificato dal 
costruttore, che però è stato preventivamente bagnato ai fini della presente prova. 


La prova viene ripetuta tre volte, bagnando di nuovo il carico all’inizio di ogni prova. 
La prova sopra descritta viene effettuata con tutte le regolazioni predeterminate dei 


comandi. 
6.18 Funzionamento ciclico 
6.18.1 Requisiti 


L'apparecchio deve soddisfare i seguenti requisiti: 


a) la portata termica misurata all’inizio del ciclo finale non deve variare di più del 10% 
rispetto al suo valore iniziale; 


b) laconcentrazione di CO nei prodotti della combustione secchi e privi di aria non deve 
essere maggiore dello 0,2%, nelle condizioni normali specificate in 6.16.3; 


UNI EN 1458-1:2002 @UNI Pagina 48 


— 560 — 


19-4-2006 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 91 


c)  nonvideve essere accumulo di fuliggine che possa compromettere il funzionamento 
sicuro dell'apparecchio; 


d) in nessuna parte dell'apparecchio devono essere presenti corrosione, rotture o 
deformazioni che possano comprometterne la sicurezza; 


8) | non devono avvenire rotture di viti o altre modifiche che possano provocare difficoltà 
nella successiva manutenzione; 


Î) dopo il raffreddamento, l'apparecchio deve soddisfare i requisiti*di’tenuta forniti in 
6.6.1; 


g) i requisiti sull’accensione specificati in 6.13 devono essere soddisfatti utilizzando il 
gas di riferimento di prova alla pressione normale. 


6.18.2 Prove 


L'apparecchio viene installato in un posizione priva di correnti d'aria, tra due pannelli 
laterali adiacenti e un pannello posteriore, tale ché »la” distanza tra i pannelli e 
l'apparecchio sia la minima specificata dal costruttore. 


La prova viene effettuata utilizzando uno degli appropriati gas di riferimento con 
l'apparecchio regolato in modo da fornire il 115% della portata termica nominale. 


L'apparecchio viene fatto funzionare alla tensiorie. nominale e alla massima regolazione di 
calore possibile. Se l'apparecchio è dotato dî un’temporizzatore, esso viene messo in 
corto circuito ai fini di questa prova. 


Il tamburo dell'apparecchio viene riempito*con un carico di tessuti corrispondente al 
massimo carico asciutto specificato dal‘costruttore. 


Il bruciatore principale viene successivamente acceso e spento in modo da effettuare 
100 cicli, ciascuno di 2 h ACCESO &xfsh SPENTO. Dopo di che, l'apparecchio viene fatto 
funzionare per altri 100 cicli di /f04min ACCESO e 10 min SPENTO, senza carico nel 
tamburo dell'apparecchio e con ihfiltro per i residui di tessuto ostruito secondo 6.9.2. 


7 MARCATURA 
TA Marcatura dell’apparetchio 
74,1 Targhe dati 


Ogni apparecchio, deve riportare almeno le seguenti informazioni, in modo visibile (se 
possibile anche dopo la rimozione di una parte del mantello o di una copertura), leggibile 
per l'installatore e indelebile, direttamente su una o più targhe dati e/o etichette, applicate 
sull’appareechio in modo fisso e durevole: 


- il nome del costruttore, e/o il suo simbolo di identificazione, e il relativo indirizzo; 


- la)portata termica nominale espressa in kilowatt e l'incicazione se essa è basata sul 
potere calorifico superiore o inferiore; 

- il marchio commerciale dell'apparecchio; 

9 il numero di matricola; 

- il tipo di gas in relazione alla pressione e/o alla coppia di pressioni per le quali 
l'apparecchio è stato regolato; qualsiasi indicazione di pressione deve essere identi- 
ficata in relazione al corrispondente indice di categoria. Se è necessario un inter- 
vento sull'’apparecchio per passare da una pressione all'altra di una coppia di 


pressioni della terza famiglia, deve essere indicata soltanto la pressione corrispon- 
dente all’attuale regolazione dell'apparecchio; 


= ili Paesc/i di destinazione diretta dell'apparecchio; 


- la/e categoria/e dell’apparecchio; se viene specificata più di una categoria, ciascuna 
di queste categorie deve essere identificata in relazione all’opportuno Paese o Paesi 
di destinazione; 


- la pressione di regolazione per gli apparecchi con regolatore di pressione; 
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= il tipo di alimentazione elettrica utilizzata: la tensione nominale in volt, la frequenza.in 
Hertz, il tipo di corrente, la corrente nominale in ampere e la massima potenza 
elettrica in kilowatt. 


L'indelebilità della marcatura deve essere verificata con una prova effettuata _conforme- 
mente alle relative specifiche della EN 60335-1. 


Il simbolo di identificazione può essere un logo o un numero assegnato da parte dell'ente 
certificato responsabile della sorveglianza sulla produzione. 


7.1.2 Avvertenze 


Un’etichetta leggibile e durevole deve essere fissata in modo permanente all'apparecchio, 
in una posizione chiaramente visibile dall'utilizzatore, che avverta Che durante il funziona- 
mento dell'apparecchio deve essere aperta una finestra o un'altro mezzo di ventilazione 
nel locale che contiene l'apparecchio. 


7.1.3 Altre marcature 
L'apparecchio deve essere marcato in modo indelebile.con il seguente testo: 


"Questo apparecchio deve essere installato secondo.i regolamenti in vigore, e utilizzato 
soltanto in un ambiente sufficientemente ventilato. Consultare le istruzioni prima di 
installare e di utilizzare questo apparecchio". 


Non deve essere inclusa nessun'altra informazione sull’apparecchio se ciò potrebbe 
generare confusione riguardo all'attuale statò di regolazione dell'apparecchio e alla corri- 
spondente categoria (o categorie) di apparecchi e al Paese (o Paesi) di destinazione 
diretta. 


Per un apparecchio con portata termica nominale regolabile, deve esserci abbastanza 
spazio per l'installatore per marcarexin modo durevole il valore di regolazione iniziale al 
momento della messa in servizio. 


7.2 Marcatura dell'imballaggio 
L'imballaggio deve riportare almeno le seguenti informazioni: 


- il tipo di gas in relazione alla pressione e/o alla coppia di pressioni per le quali 
l'apparecchio è stato regolato; ogni indicazione di pressione deve essere identificata 
in relazione al:corrispondente indice di categoria. Se è necessario un intervento 
sull'apparecéhio per passare da una pressione all'altra di una coppia di pressioni 
della terzayfamiglia, deve essere indicata soltanto la pressione corrispondente 
all'attuale regolazione dell'apparecchio; 


- ii Paeseti.di destinazione dell'apparecchio; 


- la/le Categoria/e dell'apparecchio; se viene specificata più di una categoria, ciascuna 
di.queste categorie deve essere identificata in relazione all'’opportuno Paese o Paesi 
di destinazione. 


Inoltre, ’imballaggio deve essere marcato in modo indelebile con il seguente testo: 


"@uesto apparecchio deve essere installato secondo i regolamenti in vigore, e utilizzato 
soltanto in un ambiente sufficientemente ventilato. Consultare le istruzioni prima di 
înstallare e di utilizzare questo apparecchio". 


Si ritiene che le informazioni sull'apparecchio che sono visibili e leggibili dopo l'imbal- 
laggio soddisfino questi requisiti. 


Non deve essere inclusa nessun'altra informazione sull’apparecchio se ciò potrebbe 
generare confusione in relazione all'attuale stato di regolazione dell'apparecchio, alla 
corrispondente categoria (o categorie) dell'apparecchio e al Paese (0 Paesi) di destina- 


zione diretta. 
78 Utilizzo di simboli sull’apparecchio e sull’imballaggio 
7:31 Alimentazione elettrica 


La marcatura riguardante le grandezze elettriche deve essere conforme alla EN 60335-1. 
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7.32 Tipo di gas 


Per rappresentare tutti gli indici di categoria corrispondenti alla regolazione di ‘un 
apparecchio, deve essere utilizzato il simbolo del gas di riferimento comune a tutti questi 
indici, secondo il prospetto 10. 


prospetto 10 Simboli dlei gas di riferimento 


Simbolo del tino di gas! Indice della categorie corrispondente 
Prima lamiglia'?; G110 la 
G 120 th, 
G130 de 
G 150 fe 
Seconda famiglia: G20 2H, 2E, 26428), 2ELL®, 2E(8)B?), 2E(R)B? 
G25 2L, 2E Er, 2ELL®, 2E(8)B", 2E(R)B" 
Torza famiglia: G30 9B/P. 344% 3B 
631 3499, 3P 
1) Se, nel suo attuale stato di regolazione. l'apparecchio può utilizzare gas di gruppi diversi, devono essere riportati 


futti | gas di rifenmento corrispondenti a questi gruppi. 
2) Quando l'apparecchio è regolato per il G 20. 
3) Quando l'apparecchio è regolato per il G 25. 


4) Si applica solo agli apparecchi che non richiadono regolazione par passare dal G 30 al G 31, o agli apparecchi che 
richiedono regolazione e che sono regolati per il G.30, 

5) Si applica solo agli apparecchi che richiedono regolazione’ per passare dal G 30 al G 3°, e che sono ragolali per il G 31. 

6) Per gli apparecchi che richiedono regolazione,bar passare dal G 30 al G 31, l'etichetta riguardante la regolazione 


per l’altro dei cua gas e l’altra press one dellalcoppia di pressioni deve essere fomita insieme alle istruzioni tecniche. 


733 Pressione di alimentazione del gas 


La pressione di alimentazione ‘del’gas può essere espressa unicamente mediante il 
valore numerico, utilizzando l’unità di misura (mbar). Ciò nonostante, se è necessario 
aggiungere una spiegazione, deve essere utilizzato il simbolo "p". 


134 Paese di destinazione 
Secondo la EN ISO 3166-1, i nomi dei Paesi devono essere rappresentati dai seguenti 
codici: 
AT Austria GR Grecia 
BE Belgio IE Irlanda 
CH Svizzera SÌ Islanda 
(074 Repubblica Ceca IT Italia 
DE Germania LU Lussemburgo 
DK Danimarca NL Paesi Bassi 
ES Spagna NO Norvegia 
FI Finlandia PT Portogallo 
ER Francia SE Svezia 


GB Regno Unito 


7.3.5 Categoria 


La categoria può essere espressa unicamente con la sua designazione secondo 4.2.1 e 
A.3.2. Ciò nonostante, se è necessaria una spiegazione, il termine "categoria" deve 
essere abbreviato in "Cat.". 


7,36 Altre informazioni facoltative 


| simboli sottoindicati non sono obbligatori, ma sono raccomandati sotto la dicitura "prefe- 
renziale" e ad esclusione di qualsiasi altro simbolo, per evitare l’uso di molte marcature 
diverse 
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7.3.6.1 Portata termica nominale di un bruciatore Q, 

7,3.6,2 Portata termica nominale di tutti i bruciatori dell'apparecchio ZQ, 

7.3.6.3 Indicazione aggiuntiva relativamente al tipo di gas: insieme al simbolo cel tipo'di.gas come 

descritto in 7.3.2, può essere aggiunto il suo mezzo di identificazione dichiarato (secondo 
il prospetto 11). 
prospetto 11 Mezzi di identificazione dei tipi di gas in uso nei vari Paesi 
G110 G 120 G 130 G 150 G20 G25 630 GI 

Codice del Paese 

AT Erdgas Flùssiggas 

BE Aardgas, Aerdgas Bulaan Propaan, 

Gaz naturel | Gaz naturel Butane Propane 

CH Progan-Luît Erdgas H Butan Propan 

Buzan-Luft 
DE Erdgas!? Erdgas®) Flùssiggas B/P 
Flùssiogas 
P 

DK Bygas Nalurgas F-Gas F-Gas 

ES Gas Aire Aire metanado |/\GasYatural Butano Propeno 

manufaciurado propanado 

FI Maakaasu, Butaani, Propaani, 

Naturgas Butan Propan 

FRI Air propané/ Gez naturel | Gaz naturel Butane Propane 

Air butané Lacq Groningue 

GB Natural gas Butane Propane 

GR Dvokòé Ypaégpro | Mpordwo 

apro peri 

IE Natural gas Butane Propane 

SÌ 

IT Gas di Ciltà Gas nalurale/ GPL 

Gas metano 

LU 

NL Aardgas Butaan Propean 

NO Butan Propan 

PT Gas Natural Butano Propano 

sE 

1) Gas naturali del gruppo.H, Seconda il Documento DVGW G260; incice di Wabbe nominale Ws.B = 15,0 kWh/m3, a 0 °C e 1 013 mbar. 

2) Gas naturali del gruppo È‘ secondo il Documento DVGW G260; indice di Wobbe nominale Ws,B = 12,4 k\Wh/m3, a D °C e 1 013 mbar. 

3) Il significato calsimboalo corrispondente al tipo di gas deve essere dettagliatamente spiegato nelle istruzioni tecniche. Per cuanto riguarda 
l’apparecchio(@“il.suo imballaggio, se il costruttore prevede una marcatura supolementare per spiegare il simbolo, questo testo deve essere 
conforme alla descrizione fomita nel presente prospelto. Nel caso esistano coppie di pressioni, devoro essere cilate le due descrizioni della 
famiglia di gàs. 

74 Istruzioni 

741 Generalità 


Le istruzioni devona essere scritte nella/e lingua/e ufficiale/i del/dei Paese/i di destina- 
zione dichiarato/i e devono essere valide per quel/quei Paesefi. 


Se le istruzioni sono scritte in una lingua ufficiale che viene usata da più di un Paese, illi 
Paese/i per il/i quale/i esse sono valide deve/devono essere identificato/i mediante i codici 
indicati in 7.3.4. 
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Le istruzioni per i Paesi diversi da quelli indicati sull’apparecchio possono essere fornite 
insieme all’apparecchio, a condizione che ogni serie di istruzioni riporti la seguente 
dicitura iniziale: 

"Queste istruzioni sono valide soltanto se il seguente codice di Paese _è*presente 
sull’apparecchio: .......... Se questo codice non è presente sull’apparecchio,-è. necessario 
fare riferimento alle istruzioni tecniche, che forniranno le informazioni necessarie riguar- 
danti la modifica dell'apparecchio per le condizioni di utilizzo per il Paese." 


7.4.2 Istruzioni tecniche per l'installazione e la regolazione 


Oltre alle informazioni fornite in 7.1.1, le istruzioni tecniche possono *tomprendere infor 
mazioni che indichino, se opportuno, che l'apparecchio è stato ‘certificato per l'utilizzo in 
Paesi diversi da quelli indicati sull’apparecchio. Se tale inférmazione viene fornita, le 
istruzioni devono comprendere un'avvertenza che modifiche.dell'apparecchio e del suo 
metodo di installazione sono essenziali per utilizzare l'apparecchio in modo corretto e 
sicuro in uno qualsiasi di tali Paesi aggiuntivi. Questa avvertenza deve essere ripetuta 
nella/e linguale ufficiale/i di ciascuno di questi Paesi. Iteltre, le istruzioni devono indicare 
come ottenere le informazioni, le istruzioni e le paftirche sono necessarie per un uso 
sicuro e corretto nei Paesi interessati. 


Le istruzioni devono includere la seguente dichiarazione: 


"Prima dell’installazione, verificare che le condizioni locali di distribuzione, natura del gas 
e pressione, e l'attuale stato di regolazione-dell'apparecchio siano compatibili". 


Le istruzioni tecniche per l'installazione eila tegolazione, destinate all’installatore, devono 
essere disponibili con l'apparecchio. Lé istruzioni devono essere chiare e semplici, e la 
terminologia deve essere quella di Uso comune. Ogniqualvolta sia necessario, il testo 
deve essere completato con schemi-e/o'fotografie. 


Le istruzioni devono fare riferimefito: 


a) almetodo di collegamento eai regolamenti di installazione in vigore nel Paese in cui 
l'apparecchio deve essere’ installato {se tali regolamenti esistono); nei Paesi dove 
non vi sono opportuni regolamenti, devono essere fornite per l'installazione anche le 
dimensioni della ventilazione; 


b) atuttii fissaggi dell'apparecchio; 


c) al tipo di gasJnh relazione alla pressione e/o alla coppia di pressioni per le quali 
l'apparecchio è stato regolato; tutte le indicazioni di pressione devono essere identi- 
ficate in relazione all'indice della corrispondente categoria. Se è necessario un inter- 
vento sull'apparecchio per passare da una pressione all'altra di una coppia di 
pressioni della terza famiglia, deve essere indicata soltanto la pressione corrispon- 
dente all'attuale regolazione dell'apparecchio; 


d) alla portata di gas in metri cubi all'ora, in relazione al potere calorifico del gas da 
utilizzare (basata sul potere calorifico superiore o inferiore, secondo la pratica del 
Paese di destinazione): 


e) alle minime distanze intorno all’apparecchio; 
f\X’ a istruzioni complete per l'installazione elettrica e a un diagramma dei cablaggi; 


9) per un apparecchio con regolatore di pressione regolabile, alla pressione di regola- 
zione misurata a monte del bruciatore ma a valle di tutti i regolatori, in relazione 
all'indice di Wobbe del gas utilizzato; 


h) ai regolatori di portata; 
i) almontaggio delle parti sostituibili; 
)) alle raccomandazioni del costruttore riguardanti la manutenzione. 


Esse devono comprendere, se necessario, tutte le precauzioni da prendere per evitare il 
surriscaldamento del pavimento, del piano di lavoro e delle pareti. Esse devono fornire 
istruzioni all'utente per inclucere l'opportuna protezione, oppure per l'utilizzo di materiali 
non infiammabili per il pavimento, il piano di lavoro e/o le pareti vicino all'apparecchio, se 
richiesto. 


4) Paesedi destinazione indiretta. 
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Esse devono anche fornire tutte le informazioni sul funzionamento e le regolazioni.da 
effettuare quando si passa da un gas ad un altro, e devono indicare la marcatura degli 
iniettori per ciascun gas che può essere utilizzato. 


Le istruzioni devono specificare il mezzo di incastro utilizzato sull’apparecchio per evitare 
la filtrazione dell’alimentazione di gas quando l'apparecchio viene spostato. 


Le istruzioni devono indicare che il collegamento all’apparecchio deve essere effettuato 
con un raccordo flessibile, adatto per la categoria di apparecchio, secondo i regolamenti 
di installazione nazionali del Paese di destinazione. In casi dubbi, l'installatore deve 
contattare il fornitore. 


Si deve fare riferimento alla necessità di installare l'apparecchio in un locale dotato di una 
finestra apribile o di un'apertura equivalente: 


a) perla ventilazione; e, se opportuno 


b) per provvedere all'evacuazione dell'aria umida e de) prodotti della combustione 
mediante un raccordo flessibile non metallico (vedere 472.2). 


Si deve sottolineare il fatto che l'apparecchio può provocare la fuoriuscita di prodotti della 
combustione da un apparecchio raccordato installato‘néllo stesso locale, e che di tale 
‘apparecchio deve essere verificata l'evacuazione»di prodotti della combustione con 
l'asciugatrice a tamburo in funzione e tutte le finestre e le porte chiuse. 


Le istruzioni di installazione devono indicare da massima e la minima resistenza equiva- 
lente delidei condotto/i di evacuazione, quandoW'apparecchio viene installato secondo le 
istruzioni del costruttore. 


Per gli apparecchi che possono essere‘impilati, devono essere previsti requisiti di instal- 
lazione aggiuntivi. 


7,43 Istruzioni per uso e manutenzione 


Le istruzioni di uso e manutenzione devono essere fornite dai costruttori con agni 
‘apparecchio. 


Tali istruzioni, destinate all'utilizzatore, devono fornire tutte le informazioni necessarie per 
un utilizzo sicuro e corretto dell'apparecchio in termini semplici e chiari. Ogniqualvolta sia 
necessario, il testo deve èssere arricchito con schemi e/o fotografie. Esse devono essere 
separate o facilmente*s@parabili dalle istruzioni di installazione. 


Le istruzioni devono includere: 
a) le operazioni divaccensione e di spegnimento; 
b) l'utilizzo deivari comandi di cui l'apparecchio può essere dotato; 


c) unadichiarazione che durante il funzionamento dell'apparecchio deve essere aperta 
una finestra o un'apertura di ventilazione equivalente nel locale nel quale si trova 
l'apparecchio. Un'apertura di ventilazione equivalente è una feritoia regolabile, un 
pamnello incernierato o un altro mezzo di ventilazione che abbia sbocco diretto verso 
l'esterno; 

d) il massimo carico utilizzabile nel tamburo; 


e), una dichiarazione sul fatto che l'apparecchio deve essere utilizzato soltanto con il 
raccordo di evacuazione installato secondo le istruzioni del costruttore, sull'utilizzo di 
un raccordo di evacuazione e, in particolare, su tutte le precauzioni da prendere per 
garantirne l'utilizzo sicuro; 


f) i particolari sulla rimozione e la sostituzione del filtro per i residui di tessuto, istruzioni 
per la pulizia del filtro e un’avvertenza che l'apparecchio non deve essere fatto 
funzionare senza il filtro in posizione; 


g) ledistanze minime dai mobili adiacenti, ecc.; 
h) ilnomee l'indirizzo del costruttore e/o del distributore; 


i) i particolari per la necessaria pulizia e manutenzione; 

j) chiare raccomandazioni per i casi in cui l'apparecchio può essere impilato su altri 
apparecchi. 
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Esse devono inoltre sottolineare che è necessario un installatore qualificato per installare 
e regolare l'apparecchio e, se necessario, per convertirlo all'uso con altri gas. Esse 
devono indicare la frequenza raccomandata di manutenzione periodica, e attirare/una 
particolare attenzione sulla necessità di una periodica pulizia del filtro. 


7.5 Presentazione 


Tutte le informazioni citate in 7.1, 7.2, 7.3 e 7.4 devono essere fornite. nella/e lingua/e 
ufficiale/i e secondo le regole pratiche del Paese nel quale l'apparecchio-sarà venduto. 


fgua 1 Dito diprova normalizzato 
Legenda 
1 Piastra di arresto 
2 Gilindrico 
3 Materiale isolante 
4 Sferico 
AA Sezioni 
B-B Sezioni 
C-C Sezione 
Dimensioni in mm 
Tolleranze: 


sugli angoli: +5” 
N e +0 
sulle dimensioni lineari, minori ci 25 mm: _0,08 
maggiori di 25 mm: #0,2 


80 AA 


Sor 
ea ] 
SIIS 
2 
N 
a 
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figura 2a Angolo di prova per la misurazione delle temperature del pavimento e della parete 


Legenda 

A Dispositivo di collegamento dell'uscita del condotto di evacuazione 

B Centro dell'uscita del condotto di evacuazione 

Cc Altezza minima 500 mm al di sopra della parte superiore dell'apparecchio 


Le dimensioni dell’attrezzatura devono essere sufficienti a lasciare uno spazio.dî 200 mm tra 
l'apparecchio e la parete, per la più larga apparecchiatura in prova. 


Le dimensioni del dispositivo per accogliere l'uscita del condotto di evacuazione non sono 
specifiche e possono essere variate per tener conto delle dimensioni’del raccordo di evacua- 
zione. 


D Legno con spessore da 19 mm a 25 mm, con termocoppie inserite dall'esterno fino a 3 mm 
della superficie rivolta verso l'apparecchio. 
Le termocoppie sono collocate ad intervalli di 100 mm. 


Le termocoppie aggiuntive collocate in 2 e 3 sono dispost&@in modo da misurare le tempe- 
rature più elevate nelle vicinanze del raccordo di uscita/del fondotto di evacuazione 


E Isolamento conforme alle istruzioni di installazione del.costruttore 


F Lato frontare della parete 
Dimensioni in mm 


AA 
Da 19a 25 
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figura 2b Attrezzatura per la misurazione delle temperature del pavimento e della parete 


Legenda 

1 Lato frontale della parete 

2 Sezione in corrispondenza della termocoppia 
Dimensioni inmm 


vera. 


figura ze Pannello di prova per la misurazione delle temperature del piano di lavoro 


Materiale per il pannello di prova: legno duro. È preferibile la quercia ma è accettabile qualsiasi altro 
legno o pannello aventee0nduttività termica di circa 0,16 W/(m - K). 


Lamiera posteriore: alluminio 0,9 mm. 
Dimensioni inmm 


) 
6, 


A 


UNI EN 1458-1:2002 @UNI Pagina 55 


— 569 — 


19-4-2006 


Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 91 


figura 


figura 


3 


4 


Sonda per la misurazione della temperatura della superficie 

Legenda 

Adesivo 

Disca in rame stagnato diametro 5 spessore 0,5 

Tubo in policarbonato diametro interno 3 diametro esterno 5 

Fili della termocoppia diametro 0,3 secondo la EN 80584-1 Tipo K (cromo-alumel) 
Disposizione di fissaggio che permette una forza di contatto di (4 £ 1) N 
Dimensioni inmm 


UARWN 


Fe] 
Fr 
) 
ESS 


rl ne 


Nota La superficie di contatto del disco dovrebbe esseré piana. La termocoppia dovrebbe essere 
saldata con cura per garantire la misurazione della temperatura del disco. 


Gradienti di pressione per la prova di resistenza ai residui di tessuto 
Legenda 

x Altezza dell'entrata dell’aria dal pavimento (m) 

vY Gradiente di pressione differenzîale (mbar) 


1,0 A 


0,8t 


0,7 


(o) 0,3 0,6 0,9 
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figura 5 Posizione del deflettore rispetto al condotto di uscita del generatore di residui di tessuto 
Legenda 
f Uscila 
2 Finestra di perspex 
3 Pavimento 
4 Deflettore 


Dimensioni inmm 


610+10 


3 


/ 
GL; gg i YYZ44gg, 


Nota Figura non in scala. 
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figura 6 Generatore di residui di tessuto 
Legenda 
Cabina 
Rocchetto di filo 
Unità di taglio e ventola 
Alimentatore di filo 
Alimentatore di polvere 
Vibratore 
Residui di tessuto 
Polvere 
Filo 
(o) Tensionatore 
1 Trasmissione del motore 
2 Urità di comando 
3 Rivestimento dell’unità di taglio e della ventola 


4 a a a 00419 AN 


VA u 
2; / Hi Ca 
' Xx = 
- Ul 
TT N 
t © Ì ! dt 
e Ì / TH ll Wa Î) 
i | 


UNI EN 1458-1:2002 @UNI Pagina 58 


— 27 — 


19-4-2006 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 91 


fgua 7 Filtro peri residui di tessuto 
Legenda 
Dato da collegamento lipo rondella da 1 pollice 
Rondella di tenuta in gomma 
Corpo del filtro per l'accoppiamento con il dado 
Nave fori 1 2,3 
Interasse tra il foro centrale e i fori esterni 
Piastra di spessore 0,9 mm 
Garza di spessore 0,32 mm 
Fori in rete di garza 0,5 
Dimensioni inmm 


NDOUIAUAWGWN 


= 80 
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APPENDICE A SITUAZIONI NAZIONALI 
(informativa) 


In ogni Paese in cui si applica la presente norma, un apparecchio può essere commercia- 
lizzato solo se soddisfa le particolari condizioni nazionali di alimentazione di quel Paese. 


Per permettere di effettuare, sia al momento di sottoporre a prova l'apparecchio sia al 
momento della vendita, la corretta scelta tra tutte le situazioni trattate, le varie situazioni 
nazionali sono riassunte nella presente appendice. 


AA Categorie elencate nel corpo della norma e commercializzate hei vari Paesi 


| prospetti A.1.1 e A.1.2 riportano le situazioni nazionali, riguardanti le categorie di 
‘apparecchi commercializzate nei vari Paesi e citate nel testo della norma. 


Le informazioni date nel prospetto indicano soltanto(che”queste categorie possano 
essere vendute nell'intero Paese interessato e A.3 dovrebbe essere consultato per 
conferma. 


In tutti i casi dubbi, dovrebbe essere consultato il distributore locale di gas per identificare 
l'esatta categoria applicabile. 


prospetto A11 Singole categorie commercializzate 


Pacse bu 
To Ta TT TANT] 
BE x 
CH x X x 
DE x X 
DK Xx X 
ES x x x 
FI x x 
FR x X 
GB x x 
GR X x 
IE x Xx x 
18 
IT x X 
LU 
NL x x x 
NQ x 
PT x x x x 
SE x 
Paese Iiech bue Ibya Iougo Iarsap Trap lersnp Ibra 
AT x 
BE 
CH x x x 
DE x 
DK x b4 
UNI EN 1458-1:2002 @UNI Pagina 60 


— 574 — 


19-4-2006 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 91 


prospetto A1.2 Categorie doppie commercializzate (Continua) 


Paesa Iluogp 


Ibogta, 


Iusap 


A2 Pressioni di alimentazione dell’apparecchiocorrispondenti alle categorie indicate in A.1 


Il prospetto A.2 riporta le diverse situazioni nazionali riguardanti le pressioni ci alimenta- 
zione degli apparecchi delle categorie indicate in A.1. 


prospetto A2Pressioni normali di alimentazione 


Gas G110 620 G25 G20+G 25 G 30 GI G30+G 31 

Pressione 8 20 20 25 Coppia 30 50 20 97 50 Coppia | Coppia 
{mbar 20/25 28/30 28-30/97 | 50/67 
Paese 

AT X x Xx 

BE x Xx x 

CH X x x x 

DE x x 

DK X x x 

ES x x X x 

FI b4 b4 x 

FR x x 

GB X x 

GR x x x 

IE Xx x X x 

S) 

T X X x 

lu 

NL x X b4 

NO X 

PR X x x 

SE x Xx x X 
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A3 Categorie speciali commercializzate a livello nazionale o locale e gas di prova corti- 
spondenti 
A.3.1 Le condizioni nazionali o locali di distribuzione del gas (composizione del gas e.pressione 


di alimentazione) portano alla definizione di categorie speciali che sono commercializzate 
a livello nazionale o locale in determinati Paesi, come indicato nel prospetto A(3. 


prospetto A3 Categorie commercializzate a livello nazionale o locale 


Categoria Gas di riferimento Gas limite Gas limite di ritorno Gas limite di Gas limite»dì, Paese 
di combustione di fiamma distacco di fiamma | formazione di 
incompleta fuliggine 
Pn G 20,625 GA G222 6 231,G271 Ga DE 
10er G130,G 20 G2 G 132, G 222 6231 21 FR 
Re LL88P G20,G25,G30 |G21,630 G 222, @ 32 G 231,G271 È 30 DE 
li G110,G20,630 |G2 G 112, G 222, G.32|G 23,631 6 30 IT 
Ill;sotsop G110,020,630 [G21 G112, G 222, G 32 |G 23,631 G30 DK 
lip G130,G20,G30 |G21 G 132, G 222, G 32 |G 231,31 G30 FR 
e” G110,G 120,G 20, |G2 G 112, G 222, G.32|G 23/631 630 SE 
G30 
en G 130, G 150,620, |G21 G 132, G 222, G 32|G28/G31 630 ES 
G30 
lia G110,6130. |G2 G 112,6 222,6 32}G 23,G81 630 ES 
G 150, G 20,G 30 
A.3.2 La definizione delle categoria indicate nel prospetto A.3 viene fatta nello stesso moda 


delle categorie elencate in 6.1 della EN 437:1993. Le caratteristiche dei gas distribuiti a 
livello regionale sono riportate’ nel prospetto A.4. 


A.3.2.1 Categoria | 


A.3.2.1.1 Apparecchi progettati‘per l'uso di gas collegati alla prima famiglia 


Categoria l,: Apparecchi che utilizzano soltanto gas del gruppo b collegati alla prima 
famiglia, ad unafissata pressione di alimentazione (questa categoria non viene utilizzata). 


Categoria lè; Apparecchi che utilizzano soltanto gas del gruppo c collegati alla prima 
famiglia, ad Una fissata pressione di alimentazione (questa categoria non viene utilizzata). 


Categoria T,: Apparecchi che utilizzano soltanto gas del gruppo e collegati alla prima 
famiglia,ad una fissata pressione di alimentazione (questa categoria non viene utilizzata). 


La regolazione della portata di gas è facoltativa per la sostituzione di un gas di un gruppo 
con uf gas di un altro gruppo all'interno della prima famiglia e dei gas ad essa collegati. 


A.3,2.1.2 Apparecchi progettati per l'uso di gas della seconda famiglia e gas ad essa collegati 


Categoria l,,,: Apparecchi che utilizzano soltanto gas del gruppo LL collegati alla seconda 
famiglia, ad una pressione di alimentazione fissata. A condizione che l’indice ci Wobbe del 
gas della seconda famiglia distribuito non superi il limite superiore di 43,7 MJ/m®, 
l'apparecchio può essere regolato in base ad un valore nominale più basso (questa 
categoria non viene utilizzata). 


Categoria Ig, : Apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo E della seconda famiglia, 
e gas del gruppo LL collegati alla seconda famiglia. | gas del gruppo E della seconda 
famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria Ipr. 1 gas del gruppo LL 
della seconda famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria ly. 
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A.3.2.2 Categoria II 


A3.2.2.1 Apparecchi progettati per l'utilizzo di gas della prima famiglia 0 collegati ad essa e gas della seconda 
famiglia o collegati ad essa 


Categoria II,;e+: Apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo C collegati alla prima 
famiglia, e gas del gruppo E della seconda famiglia. | gas collegati alla prima famiglia 
vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria |,;. | gas della’/seconda famiglia 
vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria lg. 


A.3,2.2.2 Apparecchi progettati per l'utilizzo di gas della seconda famiglia o collegati atressa e gas della terza 
famiglia 
Categoria Il,£,13g,p: Apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo E della seconda 
famiglia, gas del gruppo LL collegati alla seconda famiglia e-gas della terza famiglia. | gas 
della seconda famiglia o collegati ad essa vengono utilizzati, nelle stesse condizioni della 
categoria l,p,,. 1 gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della 
categoria lsg,jp 


A.3.2.3 Categoria III 


Categoria III, ,23+: Apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo a della prima famiglia, 
gas del gruppo H della seconda famiglia egas della terza famiglia. | gas della prima 
famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria |,,. | gas della seconda 
famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria I. | gas della terza 
famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l3,. 


Categoria III;.243g,: Apparecchi in(grado di utilizzare gas del gruppo a della prima 
famiglia, gas del gruppo H della seconda famiglia e gas della terza famiglia. | gas della 
prima famiglia vengono utilizzati»nelle stesse condizioni cella categoria 1,,. | gas della 
seconda famiglia vengono utilizzati helle stesse condizioni della categoria I. | gas della 
terza famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria lag, 


Categoria III,.25+3+: Apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo c collegati alla prima 
famiglia, gas del gruppo E della seconda famiglia e gas della terza famiglia. | gas collegati 
alla prima famiglia vengono,utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l,;. | gas della 
seconda famiglia vengoho utilizzati nelle stesse condizioni della categoria Lp. | gas della 
terza famiglia vengano utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l;,. 


Categoria III; p21138,=: Apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo a della prima 
famiglia, gas del’gruppo b collegati alla prima famiglia, gas del gruppo H della seconda 
famiglia e gas della terza famiglia. | gas della prima famiglia o collegati ad essa vengono 
utilizzati nellexstesse condizioni delle categorie l,, e I,). | gas della seconda famiglia 
vengono Utilizzati nelle stesse condizioni della categoria 1,,,. | gas della terza famiglia 
vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria lspp 


Categoria III;,243+: Apparecchi in grado di utilizzare gas dei gruppi c ed e collegati alla 
prima famiglia, gas del gruppo H della seconda famiglia e gas della terza famiglia. | gas 
collegati alla prima famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni delle categorie |,, e 
li7Fgas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria 
|3}}- 1 gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria 3,. 


Categoria III,,5243+ Apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo a della prima 
famiglia, gas dei gruppi c ed e collegati alla prima famiglia, gas del gruppo H della 
seconda famiglia, e gas della terza famiglia. | gas della prima famiglia o collegati ad essa, 
vengono utilizzati nelle stesse condizioni delle categorie 1,,, 1, € 18. | gas della seconda 
famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria ly. | gas della terza 
famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l3,. 


A38 Conversione a gas diversi 


Il costruttore dovrebbe fornire istruzioni per la conversione a gas diversi degli apparecchi 
delle categorie speciali commercializzate a livello nazionale e locale elencate in A.3.1. 
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Anche miscele di gas del gruppo a con gas del gruppo c o e, in cui l'indice di Wobbe 
superiore è compreso tra 21,1 MJ/m? e 24,8 MJ/m3, sono collegate al gruppo a della 
prima famiglia. 


Queste miscele possono essere utilizzate senza prove aggiuntive soltanto in apparecchi 
appartenenti a categorie multiple che comprendono il gruppo a della prima.famiglia. 


AA Gas di prova corrispondenti alle categorie speciali indicate in A.3 


Le caratteristiche dei gas distribuiti a livello nazionale o locale e i gas.di prova corrispon- 
denti sono indicate nel prospetto A.4 (in condizioni di riferimento, gàs secco). 
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AS Collegamenti gas nei vari Paesi {vedere 5.1.6) 
I tipi di collegamenti di ingresso utilizzati nei vari Paesi sono elencati nel prospetto A.5. 


prospetto A5 Collegamenti di ingresso di uso comune 


Paese Caregorie ls, lp: ao El Altre categorie 
Filettati Altri collegamenti Filettati 
specificati in 5.1.6 
ISO 7-1 ISO 228-1 180.7-1 ISO 228-1 
AT si Si Si 
BE Si Si Si Si 
CH SÌ SÌ Si 
DE Si Si Si 
DK si Si Si Si 
ES Si Si 
FI si Si SÌ Si Si 
FR si) Si si” 
GB si Si Si 
GR Si Si Si 
IE si Si Si 
IS 
IT si Si Si 
LU 
NL si Si 
NO si Si 
PT Si Si Si Si Si 
SE 
1) Solo G 1/2. 
AG Regole di equivalenza?) 


Si applicalil prospetto A.4, con l'ausilio delle seguenti regole ci equivalenza. 


A6.1 Un apparecchio appartenente ad una categoria può essere commercializzato come 
appafecchio appartenente ad un’altra categoria che copre una gamma più ristretta di 
indicisdi Wobbe, purché siano soddisfatti i requisiti di conversione di cui in 5.1.1, purché il 
suo.stato di conversione corrisponda a quello del Paese nel quale sarà commercializzato 
e purché le informazioni fornite sulla targa dati corrispondano alla sua regolazione. 


I linea di principio, questa equivalenza viene riconosciuta senza che l'apparecchio 
debba essere sottoposto a nuove prove. 


Tuttavia, nei seguenti casi: 


- quando le pressioni di alimentazione sono diverse nel Paese per il quale 
l'apparecchio è stato sottoposto a prova, da quelle in uso nel Paese nel quale sarà 
commercializzato; 


= quando un apparecchio dotato di regolatori, sigillati o meno, è stato sottoposto a prova 
nelle condizioni della categoria originale con gas di prova diversi da quelli in uso nel 
Paese di vendita, possono essere effettuate prove aggiuntive utilizzando le pressioni e 
i gas di prova in vigore nel Paese nel quale l'apparecchio sarà commercializzato. In 
tutti i casi, queste prove aggiuntive sono al massimo quelle indicate in 6.1.5.1. 


5) Pertutto A.G il termine "regolatore" si riferisco a regolatori di portata del ges. 
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Questa equivalenza viene riconosciuta senza che l'apparecchio debba essere sottoposto 
‘a nuove prove, eccetto quando le pressioni di alimentazione sono diverse. In questo caso, 
sono effettuate le prove specificate in 6.1.5.1 per le nuove pressioni. 


A.6.2 Un apparecchio appartenente ad una categoria può essere classificato ai fini della vendita 
come apparecchio appartenente ad un'altra categoria che copre un’identica)gamma di 
indici di Wobbe, purché siano soddisfatti i requisiti di conversione elencati in'571.1, purché 
il suo stato di conversione corrisponda a quello del Paese nel quale saràicòmmercializzato 
e purché le informazioni sull'etichetta fornite al momento della consegna’ corrispondano 
alla sua regolazione. 


In linea di principio, questa equivalenza viene riconosciuta senza che l'apparecchio 
debba essere sottoposto a nuove prove. 


Tuttavia, nei seguenti casi: 


- quando le pressioni di alimentazione sono diverse, nel Paese per il quale 
l’apparecchio è stato esaminato, da quelle in uso nel/Paese nel quale sarà commer- 
cializzato; 


- quando un apparecchio dotato di regolatori, sigillati o meno, è stato sottoposto a 
prova nelle condizioni della categoria originale”con gas di prova diversi da quelli in 
uso nel Paese nel quale sarà commercializzato; 


possono essere effettuate prove aggiuntive/utilizzando le pressioni e i gas di prova in 
vigore nel Paese nel quale sarà commercializzato. In tutti i casi, queste prove aggiuntive 
sono al massimo quelle indicate in 6.1.5,f. 


Tutti i regolatori vengono bloccati e sigillati,nelle opportune posizioni. 


A.6.3 Un apparecchio appartenente ad ‘una categoria può essere commercializzato come 
‘apparecchio appartenente ad un’altracategoria che copre una gamma più ampia di indici 
di Wobbe, soltanto se esso è conforme a tutti i requisiti costruttivi della nuova categoria, e 
ai requisiti di funzionamento corrispondenti alle prove indicate in 6.1.5.1, utilizzando i gas 
di prova per la nuova categoria prevista e le corrispondenti pressioni di prova. 
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APPENDICE B CONDIZIONI NAZIONALI PARTICOLARI 
(normativa) 


Condizione nazionale particolare: Caratteristica o pratica nazionale chesnon può 
essere modificata nemmeno a lungo termine, per esempio condizioni climatiche o colle- 
gamenti elettrici di terra. Se essa ha influenza sull'armonizzazione, essa costituisce parte 
della norma europea o del Documento di Armonizzazione. 


Per i Paesi in cui si applicano le relative condizioni nazionali particolarigueste disposi- 
zioni hanno carattere normativo, per gli altri Paesi esse hanno carattere,informativo. 


a) Gli apparecchi di categoria lg, commercializzati in Belgio devono superare una 
prova di accensione, interaccensione e stabilità di fiamma con.il’gas limite G 231 alla 
pressione minima di 15 mbar. 

b) Anchegli apparecchi di categoria l;£,y) possono essere commercializzati in Belgio, e 


in questo caso il simbolo (s) indica che il regolatore di‘\pressione è sigillato. (I dettagli 
sul metodo di sigillatura devono di regola essere forniti dal Belgio). 
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APPENDICE ZA PUNTI DELLA PRESENTE NORMA EUROPEA RIGUARDANTI | REQUISITI ESSENZIALI 
O ALTRE DISPOSIZIONI DELLE DIRETTIVE UE 


(informativa) 


prospetto ZA.1 


La presente norma europea è stata elaborata nell'ambito di un mandato confefito‘al CEN 
dalla Commissione Europea e dall'Associazione Europea di Libero Scambio ed è di 
supporto ai requisiti essenziali della/e Direttiva/e UE 90/396/CEE. 


AVVERTENZA: Altri requisiti e altre Direttive UE possono essere applicabili al'ai prodottofi 
che rientra/rientrano nello scopo e campo di applicazione della presentesnorma. 


| seguenti punti della presente norma possono essere di supportosai requisiti della/e 


Direttiva/e sopracitate (della/e Direttiva/e: N° 90/396/CEE del 


norma). 


la Direttiva e punti della 


UNI EN 1458-1:2002 


Oggetto Relativi punti della 
EN 1458-1 
1 Appendice | = 
Condizioni generali 
11 Progettazione e costruzione: in sicurezza 1,5 
12 Istruzioni 
- per l'installatore 7.42 
- per l'utilizzatore 143 
Avvertenze 
- sull’apparecchio 7.1.1,7.1.2 
- sull’inballaggio 72 
Lingua ufficiale 744,75 
121 Informazioni contenute nélleristruzioni di installazione: 
Tipo di gas utilizzato 742 
Pressione di alimentazione del gas 742 
Aria fresca 
- comburente 742 
- pericolo di gas,ncombusto (3.2.3) Non applicabile 
Scarico prodotti della combustione 742 
Bruciatori aviraggio forzato Non applicabile 
122 Contentite,is:ruzioni per l'utilizzatore: 
- tutte, istruzioni 74,3 
“ Pestrizioni sull'utilizzo 743 
1.23 Contenuto delle avvertenze: 
- tipo di gas 74,72 
- pressione di alimentazione del gas 71,72 
- restrizioni sull'utilizzo 74,3,74.2 
13 Accessori 5 
- regolatori di pressione 5.2.5 
- valvole di arresto automatiche 5.22 
- comandi multifunzionali 5.2.3 
- disposilivi di sorveglianza di fiamma 5.2.4.1 
- dispositivi termoelettrici di sorveglianza di fiamma 5.2.4.2 
- sistema automatico di comando del bruciatore 5.2.7,6,3 
- termostati meccanici 5.7.1 
- termostati elettrici 5.7.4 
Istruzioni Non applicabile 
2 Materiali si 
24 Rispondenza ell’uso previsto 5.1.2, 5.1.5 
22 Proprietà dei materiali Vedere apoendice Il 
3 Progettazione e costruzione - 
31 Generalità "i 
344 Sicurezza della costruzione 5.1.2 
312 Condensazione 5.12 
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prospetto ZA.1 


{Continua) 


Requisito essenziale 


Oggetio 


Relativi punti della 


EN 14581 

3.13 Rischio di esplosione 5.1.2,5.1.7 
3.14 Penetrazione di acque/di aria Non applicabile 
3.15 Normale fluttuazione dell'energia ausiliaria 6.13.2, 646) 
3.16 Anomala fluttuazione dell'energia ausiliaria 5.1.19, 6.16 
3.17 Rischi di natura elettrica 5. 1u1a1,5.3.1 
3.18 Parti sottoposte a pressione Non applicabile 
3.19 Guasto dei dispositivi nel circuito gas: 

- dispositivo di sorveglianza di fiamma 5.24 

- rivelatore di fiamma del sistema automatico di comande,del ‘|5.2.4.3 

bruciatore 

- valvole automatiche di arresto 5.2.2 

- dispositivo di verifica della presenza di aria 5.1.14 

- termostati/protezione dal surriscaldamento 5.7 

- dispositivo sensibile all'atmosiera Non applicabile 

- disposilivo di sicurezza per lo scarico deiprodotti della Non applicabile 

combustione 

- sistema automatico di comando del'bruejatore 5.2.7,63 

- regoletari di pressione 525 

- comandi multifunzionali 5.2.3 
8.1.10 Elusione dei dispositivi di siclrezza 5.2.1,57 
3.41.11 Protezione della regolazione. 5.2,5, 5.26 
3.1.12 Leveraggi e dispositivi'diregolazione 5.14 
32 Rilascio di gas incombusti = 
3.2.1 Rischio di perdile di gas 5.1.7,68.6 
3.22 Rilascio di gas durante: 

- accensione 6.14.1, 6.14.21 

- riaccefisionè 5.2.4,5.52 

- spegnimento 6.14.1, 6.14.22 
3.23 Accumulo di gas incombusto 

« Condispositivo di sicurezza 5.24 

“ntilizzo in locali sufficientemente aerati Non applicabile 
39 ‘Acconsiono 

- accensione 6.13.1 

- riaccensione 6.131 

- Interaccensione 813.1 
34 Combustione li 
34.1 Stabilità di fiamma 6.13.2, 6.13.3 

Concentrazione non accettabile di sostanze dannose perla |6.16 

salute 
9.42 Nessuna emissione accidentale di orodotii della combustione |5.1.8 
343 Emissione di prodot.i della combuslione in condizioni di Non applicabile 

tiraggio anomalo 
344 Concentrazione di CO Non applicabile 
35 Utilizzo razionale dell'energia Premessa, EN 1458-2 
3,6 Temperature - 
3.6.1 Pavimento e pareti adiacenti 8.10 
3.62 Manopole e leveraggi 6.9 
3.6.3 Parti esterne 6.9 
37 Alimenti e acqua per uso sanilario Non applicabile 
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prospetto ZA1 (Continua) 


Appendice || — Certificazione 
La presente norma si applica soltanto alle prove di lipo. Questa parte non viene tenuta in considerazione 


Appendice III - Targhetta dati 


Punto 7.1.1 

- nome del costruttore o simbolo di identificazione: citato 
- denominazione commerciale dell'apparecchio: citata 
- lipo di alimentazione elettrica utilizzata: citalo 
- categoria di apparecchio: citata 


La conformità alla presente norma costituisce un mezzo per soddisfare i requisiti essen- 
ziali specifici della Direttiva in questione e dei regolamenti EFTA associati. 


UNI EN 1458-1:2002 @UNI Pagina 72 


— 586 — 


19-4-2006 


Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE 


Serie generale - n. 91 


NORMA ITALIANA 


CLASSIFICAZIONE |CS 


Asciugabiancheria a gas per uso domestico a tamburo 
rotante e a riscaldamento diretto, di tipo Boop e Bogp, di 
portata termica nominale non maggiore di 6 kW 
Utilizzazione razionale dell’energia 


Domestic direct gas-fired tumble dryers of types Boop and Bogp, of 
nominal heat input not exceeding 6 KW 
Rational use of energy 


97.060 


SOMMARIO 


La norma stabilisce i requisiti e i metodi di prova per l’utilizzo razionale 

dell'energia delle asciugabiancheria a gas per uso domifestico a tamburo 

rotante e a riscaldamento diretto di tipo Boop € Bag, divportate termica 
nominale non maggiore di 6 kW. 

Essa non si applica a: 

- apparecchi a combustione catalitica; 

- apparecchi progettati esclusivamente a scopi îndustriali; 

- apparechi destinati all'uso in posizioni soggette a condizioni particolari, 
quali la presenza di atmosfera corrosiva 0 esplosiva; 

- apparecchi di tipo a condensazione nei quali l'aria riscaldata e i prodotti 
della combustione utilizzati per il processo di asciugatura vengono deu- 
midificati mediante raffreddamento cen acqua o aria; 

- apparecchi destinati all'uso in veidoli 0 a bordo di imbarcazioni o aero- 
mobili. 

Essa tretta soltanto prove di tipo. 


RELAZIONI NAZIONALI 


RELAZIONI INTERNAZIONALI 


= EN 1458-2:1999 
La presente norma=è la versione ufficiale in lingua italiana della norma 
europea EN 1458-2edizione luglio 1999). 


ORGANO COMPETENTE CIG - Comitato Italiano Gas 
RATIFICA Presidente dell’UNI, delibera del 9 maggio 2002 
UNI © UNI - Milano 


Entè Nazionale Italiano 


di Unificazione 


Via Battistotti Sassi, 11B 


20183 Milano, Italia 


Ei 


LI 


Gr.3 


Riproduzione vietata. Tutti i diritti sono riservati. Nessuna parte del presente documento 
può essere riorodotta o diffusa con un mezzo qualsiasi, fetocopie, microfilm o aitro, senza 
il consenso seritto dell'UNI. 
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PREMESSA NAZIONALE 

La presente norma costituisce il recepimento, in lingua italiana, del- 
la norma europea EN 1458-2 (edizione luglio 1999), che assume 
così lo status di norma nazionale italiana. 

La traduzione è stata curata dall’UNI. 

Il CIG, ente federato all'UNI, segue i lavori europei sull'argomento 
per delega della Commissione Centrale Tecnica 


Le norme UNI sono revisionate, quando necessario, con la pubbli- 
cazione di nuove edizioni o di aggiornamenti. 

È importante pertanto che gli utilizzatori delle stesse si accertino di'es* 
sere in possesso dell'ultima edizione e degli eventuali aggiornamenti. 
Si invitano inoltre gli utilizzatori a verificare l'esistenza di nofmeYUNI 
corrispondenti alle norme EN o ISO ove citate nei riferimentinormativi. 


Le norme UNI sono elaborate cercanco di tenere conto dei punti di vista di tutte le parti 


interessate e di conciliare ogni aspetto conflittuale, per rappresentare il reale stato 
dell'arie della materia ed il necessario grado di consenso. 

Chiunque ritenesse, a seguito dell'applicazione di questa norme, di poter fornire sug- 
gerimenti per un suo miglioramento o per un suo adeguamento ad uno stato dell'arte 
in evoluzione è pregato di inviare i propri contributi all'UNI, Ente Nazionale Italiano di 
Unificazione, che li terrà in considerazione, per l'eventuale revisione della norma stessa. 
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INDICE 

1 SCOPO E CAMPO DI APPLICAZIONE 1 
2 RIFERIMENTI NORMATIVI 1 
3 DEFINIZIONI 1 
3.1 Asciugabiancheria automatica a tamburo rotante .............. sati 
32 Asciugabiancheria non automatica a tamburo rotante... gl 
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3A Volume del tamburo. a, 
4 CONSUMO ENERGETICO 2 
4.1 Requisiti ue 
4.2 Prove 2 
4.21 Condizioni generali di prova. Re 

prospeto 1 Carico di riferimento | per il cotone (programma di carico per cotone,asciutto).. 3 

prospetto 2 Carico di riferimento Il per il cotone (programma di carico per cotone asciutto) 4 
4.22 MIEUTAZIONI ICAO lbriicra crinali ag 4 
423 Tolleranze di prova per la ritenzione di umidità iniziale e finale 5 
424 Fattore di correzione per il consumo di gas 5 
APPENDICE A CONDOTTO DI EVACUAZIONE DI RIFERIMENTO 6 
(normativa) 

figura A. Condotto di evacuazione di riferiment0.................), 4 
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NORMA EUROPEA 


EUROPEAN STANDARD 


Asciugabiancheria a gas per uso domestico a tamburo 
rotante e a riscaldamento diretto, di tipo Bsop e Bygp, di 
portata termica nominale non maggiore di 6 kW 
Utilizzazione razionale dell’energia 


Domestic direct gas-fired tumble dryers of types B.;p and Bagp. of 
nominal heat input not exceeding 6 KW 
Rational use of energy 


NORME EUROPÉENNE 


Sèche-linge domestiques à tambour rotatif à chauffage direct 
utilisant les combustibles gazeux, de type B;;p et Basn de débit 
calorifigue nominal ne dépassant pas 6 kW 

Utilisation rationnelle de l'énergie 


EUROPÀ SCHE NORM 


Direkt gasbeheizte Haushalts-Trommeltrockner der-Typen Boop und 
Bas mit Nennwarmebelastungen nicht Uber 6 kW 
Rationelle Energieverwendung 


DESCRITTORI 


97.060 


La presente norma europea è stata approvata dal CEN il 19 maggio 1999. 

| membri del CEN devono attenersi alle Regole Comuni del CEN/CENELEC 
che definiscono le modalità secondo le quali deve essere attribuito lo status di 
norma nazionale alla norma europea, senza apportarvi modifiche. Gli elenchi 
agggiornali edi riferimenti bibliografici relativi alle norme nazionali corrisponden- 
ti possono essare dtlenuti tramite richiesta alla Segrateria Centrale oppure ai 
membri delCEN. 

La presente‘morma europea esiste in tre versioni ufficiali (inglese, francese e 
tedesca)elUna traduzione nella lingua nazionale, fatta sotto la propria respon- 
sebilità.dà un membro del CEN e notificata alla Segreteria Centrale, ha il me- 
desimo status delle versioni ufficiali. 

I membri del CEN sono gli Organismi nazionali di normazione di Austria, 
Belgio, Danimarca, Finlandia, Francia, Germania, Grecia, Irlanda, Islanda. 
Italia, Lussemburgo, Norvegia, Paesi Bassi, Portogallo, Regno Unito, 
Repubblica Ceca, Spagna, Svezia e Svizzera. 


CEN 
COMITATO EUROPEO DI NORMAZIONE 


European Committee for Standardization 
Comité Européen de Normalisation 
Europàisches Komitee fr Normung 


Segreteria Centrale: rue de Stassart, 36 - B-1250 Bruxelles 


©1999 CEN 


Tutti i diritti di riproduzione, in ogni forma, con ogni mezzo e in tutti i Paesi, sono 
riservati ai Membri nazionali del CEN. 
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PREMESSA 


La presente norma europea è stata elaborata dal Comitato Tecnico CEN/TC 298 "Appa- 
recchi ad assorbimento asciugabiancheria e lavatrici a gas per uso domestico", la, cui se- 
greteria è affidata all'AENOR. 

Alla presente norma europea deve essere attribuito lo status di norma nazionale, o median- 
te pubblicazione di un testo identico o mediante notifica di adozione, entro gennaio 2000, e 
le norme nazionali in contrasto devono essere ritirate entro gennaio 2000. 

La presente norma europea è stata elaborata nell'ambito di un mandato ‘egnferito al CEN 
dalla Commissione Europea e dall'Associazione Europea di Libero Seambio, ed è di sup- 
porto ai requisiti essenziali della/e Direttiva/e UE. 

In conformità alle Regole Comuni CEN/CENELEC, gli enti nazionali di normazione dei se- 
guenti Paesi sono tenuti a recepire la presente norma europea: Austria, Belgio, Danimar- 
ca, Finlandia, Francia, Germania, Grecia, Irlanda, Islanda, Italia, Lussemburgo, Norvegia, 
Paesi Bassi, Portogallo, Regno Unito, Repubblica Ceca, Spagna, Svezia e Svizzera. 

La Direttiva non fornisce alcuna specifica relativamente allà potenza massima degli appa- 
recchi che rientrano nel suo campo di applicazione. Tuttavia, il campo di applicazione del- 
la presente norma è stato limitato agli apparecchi conportate termiche non maggiori di 
6 KW. 

| gas di prova, le pressioni di prova e le categorie di apparecchi indicati nella presente nor- 
ma europea sono conformi a quelli specificati-nella EN 437 "Test gases, test pressures 
and appliance categories". 

Per le asciugabiancheria a gas a tamburoxotante di tipo B, di portata termica nominale 
non maggiore di 20 kW, vedere EN 12752-1,e EN 12752-2. 

La prima parte della norma specifica 'tequisiti e i metodi di prova per la fabbricazione, la 
sicurezza, la marcatura e le prove degli apparecchi. La seconda parte della norma speci- 
fica i requisiti per l'utilizzo razionale dell'energia. 

La presente norma tratta solo prove)di tipo. 
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1 SCOPO E CAMPO DI APPLICAZIONE 


La parte 2 della EN 1458 stabilisce i requisiti e i metodi di prova per l'utilizzo razionale 
dell'energia delle asciugabiancheria a gas per uso domestico a tamburo rotante e a fiscal- 
damento diretto, di tipo B,-p 8 B35p, di portata termica nominale non maggiore=dì 6 KW, 
d'ora in poi definite semplicemente "apparecchi". 


La presente norma non si applica a: 
a) apparecchi a combustione catalitica; 
b) apparecchi progettati esclusivamente a scopi industriali; 


©) apparecchi destinati all'uso in posizioni soggette a condizioni particolari, quali la 
presenza di atmosfera corrosiva o esplosiva; 


d) apparecchi del tipo a condensazione nei quali l’aria riscaldata e i prodotti della 
combustione utilizzati per il processo di asciugatura vengono deumidificati mediante 
raffreddamento con acqua o aria; 


e) apparecchi destinati all'uso in veicoli o a bordo diimbarcazioni o aeromobili. 
La presente norma tratta soltanto prove di tipo. 


2 RIFERIMENTI NORMATIVI 


La presente norma rimanda, mediante riferimenti datati e non, a disposizioni contenute in 
altre pubblicazioni. Tali riferimenti normativixsono citati nei punti appropriati del testo e 
vengono di seguito elencati. Per quanto‘riguarda i riferimenti datati, successive modifiche 
o revisioni apportate a dette pubblicazioni valgono unicamente se introdotte nella 
presente norma come aggiornamenta.o Tevisione. Per i riferimenti non datati vale l'ultima 
edizione della pubblicazione alla quale si fa riferimento. 


EN 1458-1 Domesticdirect gas-fired tumble dryers, of types B;-p and Bx;p, of 
nominal heat input not exceeding 6 kW - Safety 

EN 20139 Textiles - Standard atmospheres for conditioning and testing 
(ISO 139) 

EN 60456 Elèetric clothes washing machines for household use - Methods 
for measuring the performance (IEC 60456) 

EN 60734:1993 Hard water to be used for testing the performance of some 
household electrical appliances (IEC 60734:1993) 

EN 61121 Method for measuring the performance of tumble dryers for 


household use (IEC 61121) 


3 DEFINIZIONI 


Ai fini della presente norma, si applicano le definizioni della EN 1458-1 e le seguenti: 


Li asciugabiancheria automatica a tamburo rotante: Apparecchio che interrompe il 
processo di asciugatura al raggiungimento di contenuto preselezionato di umidità del 
carico. 


3.2 asciugabiancheria non automatica a tamburo rotante: Apparecchio che non interrompe il 
processo di asciugatura al raggiungimento di contenuto preselezionato di umidità del 
carico. 


3.3 capacità nominale: Valore massimo della massa di tessuto condizionata (metodo speci- 
ficato nella EN 20139), in kilogrammi, che il costruttore dichiara trattabile in un singolo 
funzionamento 0 un singolo ciclo di funzionamento, oppure determinata a partire dal 
rapporto capacità/volume del tamburo 1 kg/24 |. 


34 volume del tamburo: Volume interno netto, in litri, del tamburo nel quale vengono collocati 
i tessuti. 
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4 CONSUMO ENERGETICO 


4.1 Requisiti 
L'apparecchio deve avere un consumo di gas (basato sul potere calorifico superiore) non 
maggiore di 4,0 MJ/kg di carico normalizzato. 


4.2 Prove 
4,2,1 Condizioni generali di prova 
4.2.1.1 Apparecchio di prova 


La prova viene effettuata sullo stesso apparecchio utilizzato perle prove specificate nella 
parte 1. Esso deve essere collegato ad un condotto di scaricofumi normalizzato (vedere 
appendice A) durante le misurazioni. 


L'apparecchio viene caricato con il carico di riferimentovedere 4.2.1.8), e fatto funzionare 
con il programma di riferimento (vedere 4.2.1.7). 


4.2.1.2 Gas di prova 


Le prove devono essere effettuate con tutti iygas di riferimento per la categoria 
dell'apparecchio (vedere EN 1458-1). 


4.21.83 Tensione e frequenza di alimentazione 
La tensione e la frequenza di alimentazione devono essere mantenute ai valori nominali 
12%. 

4.2.1.4 Temperatura ambiente 


La temperatura ambiente del locale deve essere mantenuta al valore di (20 + 2) °C per 
l'intera durata delle misurazioni. 


4.21,5 Umidità ambiente 


L'umidità ambiente dellocale di prova deve essere mantenuta al (65 + 5) % per tutta la 
durata delle misurazioni. 


4.2.1.6 Condizione dell'acqua 


Per la lavatriceutilizzata per bagnare il carico di prova mediante risciacquo e centrifuga 
come specificato in 4.2.1.9, la temperatura dell’acqua deve essere di (15 + 2) °C e la 
durezza dell'acqua non dovrebbe essere maggiore di 0,50 mmol/l (Ca + Mg) (vedere 
punto 3.2 della EN 60734:1993). 


4.217 Programma di riferimento 


Il programma per i carichi di cotone asciutto (asciugato fino a raggiungere la massa condi- 
zionata), come specificato nelle istruzioni del costruttore, deve essere utilizzato con il 
carico di riferimento | o il carico di riferimento Il specificati in 4.2.1.8. 


4.2.1.8 Carico di riferimento 


Per la determinazione del consumo di gas del programma per il cotone asciutto, può 
essere utilizzato il carico di riferimento I o II, secondo la EN 61121. 


4.21.81 Carico di riferimento | 
| materiali tessili utilizzati sono tessuti di spugna di cotone bianca, conformi alle seguenti 
specifiche: 
massa per unità di superficie: 380 g/m? + 5% (di tessuto finito) 
ordito principale: 11,5 filifom di 50 tex 
ordito di pianta: 11,5 filifcm di 36 tex 
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trama: 17 fililem di 50 tex 

altezza della felpatura: 16 

Le dimensioni dei pezzi del carico devono essere approssimativamente: 
1000mm x 1500mme 

500mm x 1000mme 

375mm x 500mm 

Le dimensioni si riferiscono a pezzi orlati e cuciti. 

Pezzi di dimensioni diverse vengono utilizzati come indicato nel prospetto 1. 


prospette 1 Carico di riferimento] per il cotone (programma di carico per cotone asciutto) 


Dimensione Massa Capacità 20 25 3,0 3,5 40 45 5.0 5,5 
approssimaliva approssi- nominale 
mativa di (kg) 
ogni pezzo 
Asciugamani da bagno 5709 |Numerodipezzi 1 1 2 2 2 K] 3 9 
1000x 1500mm Massa dei pezzi 570 570 1140 1140 1140 1710 1710 1710 
(0) 
Asciugamani di spugna 1909 \Numerodipezzi 4 6 8 È 8 8 11 12 
500 mm x 1 000 mm Massa dei pezzi 760 1140 4140 1330 1520 1520 2090 2280 
O) 
Piccoli asciugamani di 70 Numero richiesto per raggiungere la massa totale. 
spugna 375 mm x 500 mm 


4,2.1.8.2 Carico di riferimentoi Il 


Il carico di riferimento consiste intenzuola di cotone, federe di cotone e asciugamani di 
tela operata di cotone, conformi'alle seguenti specifiche: 


a) Lenzuolae federe: 
Cotone sbiancato 


Tessuto unito: 1/1 

Massa per unità*di superficie: 185 g/m? + 5% (di tessuto finito) 

Ordito: 283 filifcm di 36 tex 

Trama: 28 fililcm di 36 tex 

Dimensioni del lenzuolo: 1500 mm x 2 600 mm (circa) 

Dimensioni della federa: pezzi di 800 mm x 800 mm (circa), piegati in 


due e cuciti lungo i tre orli aperti in modo da 
formare uno spessore di tessuto doppio. 


b) “Asciugamani: 
Cotone sbiancato 
Tessuto in tela operata 


Massa per unità di superficie: 230 g/m? + 5% (di tessuto finito) 
Orcito: 19 fili/om di 36 tex 

Trama: 13 fili/cm di 90 tex 

Dimensioni: 1 000 mm x 460 mm (circa) 


Le proporzioni tra quantità di lenzuola, federe e asciugamani nel carico di riferimento per 
varie capacità nominali sono riportate nel prospetto 2. 
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prespeto 2 Caricodi riferimento Il per il cotone (programma di carico per cotone asciutto) 


Numero di lenzuola e di federe 
|Caozcità nominale kg) | 20 | 25 | 30 | 36 | 40 | 45 | 50 [_55,] 60 | 
Lenzuola 1 1 2 2 3 3 3 | 4 4 
Federe 2 3 2 3 3 3 4 4 4 
Asciugamani Numero richiasto per raggiungere la massa totale. 
4.2.1.9 Preparazione del carico 
La ritenzione di umidità iniziale uniformemente distribuita vieng ottenuta utilizzando il ciclo 


di risciacquo di una lavatrice, seguito da un’asciugatura pérveentrifuga. La ritenzione di 
umidità iniziale di ogni carico deve essere determinata prima di ogni prova di asciugatura 
e deve essere pari a (70 + 5) %, conformemente a 4.2.3, 


Dopo questa preparazione (comprendente una pfecisa pesatura), qualsiasi ritardo 
nell’avvio della prova sull'apparecchio non deve essere maggiore di 30 min. 


Prima di effettuare le prove di asciugatura, il tessuto deve essere normalizzato per evitare 
una rapida variazione della massa condizionata iniziale durante la serie di prove. 


La normalizzazione consiste in tre cicli del séguente processo: 


Il tessuto viene lavato con un programmaxprogettato per il cotone bianco, senza prela- 
vaggio ma con risciacquo e asciugatura, utilizzando 15 g/kg del detersivo di riferimento 
specificato nella EN 60456 in acqua dalce/ avente durezza non maggiore di 0,50 mmol/l 
(Ca + Mg) (vedere punto 3.2 della EN' 60734:1993), seguito da un ciclo di asciugatura nel 
tamburo rotante. 


La massa condizionata del carico viene determinata immediatamente dopo un processo 
di condizionamento, come descritto nella EN 20139. 


Dopo ogni serie di 10 cicli di asciugatura, il carico deve essere sottoposto ad un ciclo di 
lavaggio, risciacquo e asciugatura in acqua dolce come descritto in precedenza, e la 
massa condizionata deve essere nuovamente misurata. 


Dopo un totale di 100%cielì di asciugatura, devono essere utilizzati nuovi tessuti. 


| condizionatori di tessuti non devono essere utilizzati durante nessuna fase delle 
procedure di prova\{durante l'asciugatura e la preparazione del carico). 


4,2,2 Misurazioni e calcoli 


4.221 Massa del arico di riferimento 


La massa.del carico di riferimento all'inizio del ciclo di asciugatura (M;) e la massa del 
carico.di,riferimento alla fine del ciclo di asciugatura (M;) vengono misurate in ogni prova 
di asciugatura. 


4.2.2.2 Determinazione della ritenzione di umidità iniziale e finale 


ba ritenzione di umidità iniziale, ) ;, viene determinata per il carico di riferimento in ogni 
prova di asciugatura. / ; viene calcolato utilizzando la seguente formula: 


M;-M 
iy= — “x 100% 
M, 
dove: 
h,  èla ritenzione di umidità iniziale: contenuto di acqua del carico di riferimento all’inizio 
del ciclo di asciugatura; 
M, è la massa del carico di riferimento all’inizio del ciclo di asciugatura, in kilogrammi; 


M, è la massa del carico di riferimento quando viene condizionato in aria libera, 
secondo il metodo specificato nella EN 20139, in kilogrammi. 
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La ritenzione di umidità finale, /1, viene determinata dopo il periodo di raffreddamento per 
il carico di riferimento in ogni prova di asciugatura. f; viene calcolata utilizzando la 
seguente formula: 


M;-M 
bi = +7 100% 


c 
dove: 


hr èla ritenzione di umidità finale: contenuto di acqua del carico di riferimento alla fine 
del ciclo di asciugatura: 


M è la massa del carico di riferimento alla fine del ciclo di asciugatura, in kilogrammi. 


4.2.2. Consumo di gas 


Il consumo di gas deve essere misurato ed espresso in/Megajoule per kilogrammo di 
carico di riferimento (basato sul potere calorifico superiore): 


Questo valore misurato può richiedere una correzionevedere 4.2.4. 


Il consumo di gas per kilogrammo di carico di riferimento viene calcolato a partire dalla 
capacità nominale, utilizzando la media aritmetica detrapporto Q./M; di cinque prove di asciu- 
gatura. Tra due prove, lasciare che l'apparecchio raggiunga nuovamente l’equilibrio termico. 


4.2.3 Tolleranze di prova per la ritenzione di umidità îniziale e finale 
Il valore misurato del consumo di gas vien@cofretto per ogni prova al valore normalizzato 
della ritenzione iniziale e finale di umidità. 


La correzione può essere applicata séltanto ad un campo limitato di valori di ritenzione di 
umidità. Questi valori sono i seguenti 


- perla ritenzione di umidità inîziale (/}): (70 + 5) %, con un valore di riferimento h,, pari 
al 70%; 
dove fi; è la ritenzione di riferinfento di umidità iniziale; 


- | perla ritenzione di umidità finale (/): (0 + 3) %, con un valore di riferimento A, pari 
allo 0%; 


dove N; è la ritenzioné di)riferimento di umidità finale. 


Tutti i valori si riferiseono alla massa condizionata. 
| metodi per calcolare il fattore di correzione sono indicati in 4.2.4. 


4,24 Fattore di correzione per il consumo di gas 
a) Asciugabiancheria non automatica 


Ogni misurazione di consumo di gas viene corretta linearmente se la ritenzione di 
umidità iniziale (A) e/o finale (4) non sono uguali ai valori di riferimento ma restano 
entro | limiti di tolleranza specificati in 4.2.3 per i valori citati, secondo la seguente 


fofmula: 

a Îlo # Îito 
O Oa ho hr 
dove: 


Qnm il consuma di gas misurato, in megajoules; 
Q, è il consumo di gas corretto, in megajoules. 


b} Asciugabiancheria automatiche 
Se la ritenzione di umidità finale del carico di riferimento è compresa tra -3% e +3%, 
il valore medio del consumo di gas viene corretto linearmente ai valori di riferimento 
indicati in 4.2.3, secondo la formula sopraindicata. 
Se i valori misurati della ritenzione di umidità finale sono minori dei valori limite 
inferiori definiti in 4.2.3, non viene effettuata alcuna correzione. 
Se i valori misurati della ritenzione di umidità finale sono maggiori del limite 
superiore delle tolleranze definito in 4.2.3, non è consentita alcuna correzione. 
L’asciugabiancheria viene riavviata finché l'umidità rientra nel campo specificato. 
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APPENDICE = A CONDOTTO DI EVACUAZIONE DI RIFERIMENTO 
(normativa) 


Il condotto di evacuazione di riferimento deve essere conforme alla figura A.1. Esso 
consiste di due tratti di tubo rettilinei e tre curve. Il tubo è di acciaio, e viene definito "spiro- 
tubo". 


Nel caso in cui l'apparecchio sia collocato su una bilancia, può essere.di utilità pratica 
sostituire il condotto di evacuazione di riferimento con un simulatore. di condotto di 
evacuazione di riferimento, costituito da un tratto curvo e da un tub@flessibile realizzato 
con plastica ondulata, secondo la figura A.2. 


In questo caso, deve essere dapprima installato un condotto di evacuazione di riferimento. 
L'apparecchio viene poi messo in funzione e la pressione viene misurata secondo la 
figura A.1. Il tubo flessibile viene realizzato in modo da fornire la stessa pressione del 
condotto di evacuazione di riferimento. Quando si ottienetale pressione, il tubo flessibile 
deve essere fissato e mantenuto in posizione con un nastro di tessuto. 


figura A1. Condotto di evacuazione di riferimento 


Legenda 
sl Asciugatrice a tamburo 
2 Condolto di evacuazione di riferimento 


Dimensioni in mm 
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fia —A2 Simulatore di condotto di evacuazione di riferimento 
Legenda 
il Asciugatrice a tamburo 
Dimensioni in mm 
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dei regolatori di pressione a punto zero, per.glifapparecchi a gas. Essa 
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installare all'aperto ed'espòsti alle condizioni ambientali. 
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PREMESSA NAZIONALE 


La presente norma costituisce il recepimento, in lingua italiana, del- 
la norma europea EN 12078 (edizione agosto 1998), che assume 
così lo status di norma nazionale italiana. 

La traduzione è stata curata dall’UNI. 

Il CIG {Comitato Italiano Gas - via Fabiani 5, 20097 San Donato Mi- 
lanese), ente federato all’UNI, che segue i lavori europei sull’argo- 
mento, per delega della Commissione Centrale Tecnica, ha appro- 
vato il progetto europeo il 4 giugno 1998 e la versione in lingua ita- 
liana della norma il 2 febbraio 2000. 


Le norme UNI sono revisionate, quando necassario, con la pubblicazione di nuove 
edizioni o di aggiornamenti. 

È importante pertanto che cli utenti delle slesse si accertino di essere in possesso 
dell’ultima edizione a degli eventuali aggiornamenti. 


Le norme UNI sono elaborate cercando di tenere conto dei punti di vista di tutte le parti 
interessate e di conciliare ogni aspetto conflittuale, per rappresentare il reale stato 
dell’arte della materia ed il necessario grado di consenso. 

Chiunque ritenesse, a seguito dell'applicazione di questa norme, di poter fornire sug- 
gerimenti per un suo miglicramen:o c per un suo adeguamento ad uno stato dell’arte 
in evoluzione è precato di inviare i propri contributi all'UNI, Ente Nazionale Italiano di 
Urilicazione, che li lerrà in considerazione, per l’evenluale revisione della norma slessa. 
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PREMESSA 

La presente norma europea è stata elaborata dal Comitato Tecnico CEN/TC 58 "Disposi- 
tivi di sicurezza e controllo per bruciatori ed apparecchi a gas", la cui segreteria è affidata 
al BSI. 

Alla presente norma europea deve essere attribuito lo status di norma nazionale, o median- 
te la pubblicazione di un testo identico o mediante notifica di adozione, entro febbraio 1999, 
e le norme nazionali in contrasto devono essere ritirate entro febbraio 1999. 

La presente norma europea è stata elaborata nell'ambito di un mandato ‘egnferito al CEN 
dalla Commissione Europea e dall’Associazione Europea del Libera, Scambio, ed è di 
supporto ai requisiti essenziali della/e Direttiva/e UE. 

Per la corrispondenza con la/e Direttiva/e UE, vedere l'appendice.informativa ZA, che è 
parte integrante della presente norma. 

In conformità alle Regole Comuni CEN/CENELEC, gli enti nazionali di normazione dei se- 
guenti Paesi sono tenuti a recepire la presente norma europea: Austria, Belgio, Danimar- 
ca, Finlandia, Francia, Germania, Grecia, Irlanda, Islanda/Italia, Lussemburgo, Norvegia, 
Paesi Bassi, Portogallo, Regno Unito, Repubblica Ceca»Spagna, Svezia e Svizzera. 


————— y————_——_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—m—_m_m_€€_<é+4k_|-}k}|}_} .-_}|-_-_;x+ 
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1 SCOPO E CAMPO DI APPLICAZIONE 


La presente norma definisce i requisiti di sicurezza, costruttivi e di funzionamento dei te- 
golatori di pressione a punto zero, di seguito denominati "regolatori di pressione a‘punto 
zero", destinati all'utilizzo con apparecchi a gas. Essa specifica anche i procedimenti di 
prova per la valutazione di tali requisiti e le informazioni necessarie all'acquirente e all'uti- 
lizzatore. 

La presente norma si applica ai regolatori di pressione a punto zero pefgli apparecchi a 
gas che possono essere utilizzati e sottoposti a prova indipendentemente/Gagli apparec- 
chi. Questi regolatori di pressione a punto zero, sono idonei per uno Opiùdei gas della pri- 
ma, della seconda e della terza famiglia, a pressioni di entrata non%maggiori di 200 mbar. 
La presente norma non tratta: 


a) i regolatori di pressione a punto zero collegati direttamente alle tubazioni di distribu- 
zione o ad un recipiente che mantiene una pressione di distribuzione normalizzata; 


b) i regolatori di pressione a punto zero destinati agli.apparecchi a gas da installare 
all'aperto ed esposti alle condizioni ambientali. 


La presente norma riguarda esclusivamente le proveidi tipo. 


2 RIFERIMENTI NORMATIVI 


La presente norma europea rimanda, mediante riferimenti datati e non, a disposizioni 
contenute in altre pubblicazioni. Tali riferimenti normativi sono citati nei punti appropriati 
del testo e vengono di seguito elencati. Per quanto riguarda i riferimenti datati, successive 
modifiche o revisioni apportate a dette pubblicazioni valgono unicamente se introdotte 
nella presente norma europea come‘aggiornamento o revisione. Per i riferimenti non da- 
tati vale l'ultima edizione della pubblicazione alla quale si fa riferimento. 


ISO 7-1:1994 Pipe threadswhere pressure-tight joints are made on the threads - 


Dimensions tolerances and designation [Filettature di tubazioni per 
accoppiamento a tenuta sul filetto - Designazione, dimensioni e tol- 


leranze] 

ISO 65:1981 Carbon steel tubes suitable for screwing in accordance with ISO 7-1 
[Tubi di acciaio non legati filettabili secondo ISO 7-1] 

ISO 68:1973 ISO general purpose screw threads - Basic profile [Filettature ISO 
per uso generale - Profilo di base] 

ISO 228-1:1994. Pipe threads where pressure-tight joints are not made on the threads - 


Dimensions, tolerances and designation [Filettature di tubazioni per 
accoppiamento non a tenuta sul filetto - Designazione, dimensioni e 
tolleranze] 

ISO 262:1973 ISO general purpose metric screw threads - Selected sizes for 
screws, bolts and nuts [Filettature metriche ISO per applicazioni 
generali - Selezioni di dimensioni per viti e dadi] 


ISO 274:1975 Copper tubes of circular section - Dimensions [Tubi di rame a se- 
zione circolare - Dimensioni] 

ISO 301:1981 Zinc alloy ingots intended for casting [Lingotti di lega ci zinco de- 
stinati alla fonderia] 

ISO 1817:1985 Rubber, vulcanized - Determination of the effect of liquids [Elasto- 
meri vulcanizzati - Determinazione dell'azione dei liquidi] 

ISO 7005 Metallic langes [Flange metalliche] 

EN 60730-1:1995 Automatic electrical controls for household and similar use - General 


requirements [Dispositivi elettrici automatici di comando per uso do- 
mestico e similare - Norme generali] 
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3 DEFINIZIONI 


Ai fini della presente norma, si applicano le definizioni seguenti. 


3.1 regolatore di pressione a punto zero (regolatore alla pressione atmosferica): Dispo- 
sitivo che mantiene costante la pressione di uscita ad un valore pari o prossim©alla pres- 
sione atmosferica, indipendentemente dalle variazioni della pressione di entrata e/o della 
portata entro limiti definiti. 


3.2 Pressioni 

3.2.1 pressione di entrata (p,): Pressione all'entrata del regolatore di pressione a punto zero. 
3.2.2 pressione di uscita (p,): Pressione all'uscita del regolatore di«pressione a punto zero. 
3.2.3 pressione di prova: Pressione da applicare durante la prova. 

3.2.4 caduta di pressione: Differenza di pressione tra le préssiòni di entrata e di uscita, con la 


valvola del regolatore di pressione a punto zero nella posizione di apertura massima. 


3.2.9 pressione di entrata massima (2; ,): Massima préssiohe di entrata, dichiarata dal costruttore. 
3.2.6 pressione di entrata minima (Ln): Minima pressione di entrata, dichiarata dal costruttore. 
3.2.7 campo di pressioni di entrata: Campo di(pressioni di entrata comprese tra il valore massi- 


mo e il valore minimo. 


3.2.8 punto di taratura: È riferito alle pressioni di entrata e di uscita, dichiarate dal costruttore, 
alle quali viene inizialmente regolatOil regolatore di pressione a punto zero a scopo di pro- 
va (vedere 6.5.1 e 7.6.3), ad una portata dichiarata. Le rispettive pressioni e portate ven- 
gono definite "pressione di entrata di taratura", "pressione di uscita di taratura" e "portata 


di taratura". 
3.3 Portate 
3.3.1 portata massima (gii}), Portata massima, in funzione delle pressioni di entrata e di uscita, 


dichiarata dal costruttore ed espressa in m?/h di aria, in condizioni normalizzate. Per un 
regolatore di pressione a punto zero non regolabile, esiste un'unica portata massima. 


3.3.2 portata minima-(Qn): Portata minima, in funzione delle pressioni di entrata e di uscita, di- 
chiarata dal Costruttore ed espressa in mÈ/h di aria in condizioni normalizzate. Per un re- 
golatore di pressione a punto zero non regolabile, esiste un'unica portata minima. 


3.3.3 campo portate: Campo di portate comprese tra il valore massimo e il valore minimo. 
3.3.4 portata di taratura: Vedere 3.2.8. 

34 Componenti 

3.4.1 orifizio di sfiato: Orifizio che consente il mantenimento della pressione atmosferica in un 


ambiente a volume variabile. 


3.4.2 membrana: Elemento flessibile che, sotto l'azione delle forze dovute al carico e alla pres- 
sione, aziona l'elemento otturatore del regolatore di pressione a punto zero. 


3.5 Terminologia relativa alle caratteristiche 

3.51 tenuta esterna: Tenuta rispetto all'atmosfera di una sezione che conduce gas. 
== fx“ “’<è<* 
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3.5.2 pressione di blocco: Pressione di uscita alla quale un regolatore di pressione a punto zero 
si blocca, quando l'uscita del regolatore è chiusa. L'aumento della pressione di uscita è 
espresso in mbar. 


3.5.3 massima temperatura ambiente: Temperatura massima dell'aria circostante, dichiarata dal 
costruttore, alla quale il regolatore di pressione a punto zero può funzionare. 


3.5.4 minima temperatura ambiente: Temperatura minima dell'aria circostante gichiarata dal co- 
struttore, alla quale il regolatore di pressione a punto zero può funzionare. 


3.5.5 posizione di montaggio: Posizione, dichiarata dal costruttore, per il montaggio del regola- 
tore di pressione a punto zero. 


3.6 tempo di risposta: Tempo massimo richiesto perchè l'uscità taggiunga condizioni stazio- 
narie in risposta ad una variazione della pressione di entrata. 


3.7 Classificazione (vedere prospetto 3) 


3.7.1 gruppo 1: Regolatore di pressione a punto zero pefimpiego in apparecchi e/o installazioni 
nei quali non sia soggetto a sollecitazioni di flessione, determinate dalle tubazioni di in- 
stallazione, per esempio mediante l'utilizzo di/supporti adiacenti rigidi. 


3.7.2 gruppo 2: Regolatore di pressione a puntoero per impiego in tutte le situazioni, sia inter- 
namente sia esternamente all'apparecchio e in particolare senza supporti. 


Nota Un regolatore di pressione a punto zero che soddisfa i requisiti del gruppo 2 soddisfa anche i requisiti del gruppo 1. 


4 UNITÀ DI MISURA 

41 Tutte le dimensioni sono espresse in millimetri. 

4.2 Tutte le pressioni sono pressioni statiche, relative alla pressione atmosferica ed espresse 
in millibar”. 

4.3 | momenti flettenti.e torcenti sono espressi in newton metro. 

5 REQUISITI-COSTRUTTIVI 

9.1 Generalità 

5.1.1 | regolatori di pressione a punto zero devono essere progettati, costruiti e assemblati, in 


modo da funzionare correttamente quando vengono installati e utilizzati secondo le istru- 
zioni del costruttore. 


5.1.2 Tutte le parti di un regolatore di pressione a punto zero, devono essere prive di spigoli e 
angoli vivi che potrebbero causare danni, ferite o un funzionamento non corretto. 


5,13 I fori per le viti, i perni, ecc., destinati all'assemblaggio di parti del regolatore di pressione 
a punto zero e per il suo montaggio, non devono aprirsi su zone contenenti gas. Lo spes- 
sore della parete tra tali fori e le zone contenenti gas deve essere di almeno 1 mm. 


514 | fori necessari alla lavorazione che mettono in comunicazione le zone contenenti gas con 
l'atmosfera, ma che non influenzano la funzionalità del regolatore di pressione a punto ze- 
ro, devono essere otturati in modo permanente con materiale metallico. Possono essere 
utilizzati, a complemento, idonei materiali di tenuta. 


1) 1mbar=100N/m" = 100 Pa. 
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5.1.5 Le parti di chiusura, incluse quelle delle prese di misurazione e di prova, che possono es- 
sere smontate per manutenzione, regolazione o conversione, devono essere realizzatein 
modo che la tenuta, di cui in 7.3, sia garantita mediante mezzi meccanici (per esempio 
giunti metallici oppure guarnizioni toroidali). Ciò esclude tutti i prodotti di tenuta‘quali liqui- 
di, paste e nastri. 
| prodotti di tenuta possono essere utilizzati per assemblaggi permanenti é devono man- 
tenere la loro efficacia nelle normali condizioni di esercizio. 

Le parti di chiusura non destinate ad essere smontate durante la manutenzione, la rego- 
lazione o la conversione, devono essere sigillate con mezzi in grado, di)rendere evidenti 
eventuali forzature (per esempio ceralacca). 


5.1.6 Le parti che devono essere smontate, per esempio per manuténzione, devono poter es- 
sere smontate e rimontate mediante utensili comunemente reperibili e devono essere co- 
struite o marcate in modo che rispettando le istruzioni delGostruttore sia impossibile un 
montaggio non corretto. 


5.1.7 | collegamenti filettati che possono essere smontati perla manutenzione, devono avere 
filettatura metrica conforme alla ISO 68:1973 o alla ISO 262:1973. 
Le viti autofilettanti che formano il filetto e producona truciolo, non devono essere utilizza- 
te per collegare parti che convogliano gas o parti che possono essere smontate per la 
manutenzione. Le viti autofilettanti che formano il filetto e non producono truciolo possono 
essere utilizzate, purché possano essere sestitùite con viti metriche realizzate a macchi- 
na, conformi alle norme ISO sopra citate, 


5.1.8 Il funzionamento delle parti mobili (pen esempio Membrane o mantici) non deve essere 
ostacolato da altre parti. 


5.1.9 Gli orifizi di sfiato devono essere(progettati in modo che, qualora la membrana venga dan- 

neggiata: 

a) quando viene eseguita la pfova di cui in 7.3.3, la portata di aria attraverso il foro sia 
non maggiore di 70 dm*/W alla pressione massima di esercizio, oppure 

b) devono avere un collegamento per un'adeguata tubazione di ventilazione, nel qual ca- 
so le istruzioni didnstallazione e di funzionamento devono indicare che lo sfiato do- 
vrebbe essere diretto verso un luogo sicuro. 

Per pressioni massime di esercizio non maggiori di 30 mbar, il requisito a) sopra indicato, 

si deve ritenere. soddisfatto con un diametro cello sfiato non maggiore di 0,7 mm. 

Se la conformità‘al requisito a) viene ottenuta con un limitatore di portata, esso deve es- 

sere in gradOdi sopportare il triplo della pressione massima di esercizio. 

Se viene Utilizzata una membrana di sicurezza come limitatore di portata, essa non deve 

poter sostituire la membrana attiva in caso di guasto. 

Gli orifizidi sfiato devono essere protetti dall'ostruzione, oppure devono essere posiziona- 

ti infmodo che non possano essere ostruiti facilmente. Essi devono essere collocati in mo- 

do chela membrana non possa essere danneggiata da eventuali strumenti, inseriti attra- 

verso l'orifizio di sfiato. 


5.1.10 Deve essere possibile rimuovere e sostituire i cappucci di protezione, se usati, con attrezzi 
comunemente reperibili e deve essere possibile sigillarli {per esempio con laccatura). Un 
cappuccio di protezione non deve impedire la taratura all'interno dell'intero campo dichia- 
rato dal costruttore. 


5.1.11 La regolazione della pressione di uscita deve essere facilmente permessa al personale 


autorizzato. La regolazione da parte di personale non autorizzato deve essere resa diffi 
cile mediante sigillatura o rendendo necessari utensili specifici. 


———— y————_—_—_—_—_—_—_—_—_—_m—_m_m<m<m_—ùkù<ù|<—|_—_—_—y—y—€_—_——-—& 
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5.2 Materiali 


5.2.1 Requisiti generali dei materiali 
La qualità e le dimensioni dei materiali utilizzati ed il metodo di assemblaggio.delle varie 
parti, devono essere tali da rendere sicure le caratteristiche di costruzione e-cì\funziona- 
mento. Le caratteristiche di funzionamento non devono variare in modo significativo, du- 
rante una ragionevole durata di vita, se il regolatore di pressione a puntozero è installato, 
utilizzato e sottoposto a manutenzione secondo le istruzioni del costruitere. 


5.2.2 Saldatura 


La saldatura o altri procedimenti in cui il materiale di apporto ha ùn,punto di fusione mino- 
re di 450 °C dopo l'applicazione, non devono essere utilizzati per la giunzione di parti che 
convogliano gas, se non come trattamento supplementare ditenuta. 


5.2.3 Leghe di zinco 


Le leghe di zinco possono essere utilizzate solo per elementi che conducono gas, soltanto 
se di qualità ZnAI4 secondo la ISO 301:1981 e se le suddette parti non sono destinate ad 
essere esposte ad una temperatura maggiore di 80-°G..Per i principali collegamenti filettati 
di entrata e di uscita, sono consentite solo filettature esterne conformi alla ISO 228-1:1994, 
se tali collegamenti sono realizzati con lega di Zinco; 


5.2.4 Corpo 
Le parti del corpo che direttamente o indirettamente separano settori convoglianti gas 
dall'atmosfera, devono essere tali che, in seguito alla rottura di parti non metalliche che non 
siano guarnizioni toroidali, sigilli, guarnizioni e membrane, non fuoriescano più di 30 dm?/h 
di aria, quando la prova viene effettuatarsecondo 7.3.2. 


5.2.5 Resistenza alla corrosione e proteziohe superficiale 


Tutte le molle e qualsiasi parte a contatto con il gas o con l'atmosfera circostante, devono 
essere realizzate con materiale resistente alla corrosione oppure devono essere opportu- 
nmamente protette. La protezione dalla corrosione delle molle e delle altre parti mobili, non 
deve essere alterata da aledn movimento. 


5.2.6 Impregnazione 
È consentito un processo di trattamento, in corso di produzione, quale l'impregnazione, 
condotta con un opportuno procedimento, per esempio sotto vuoto o sotto pressione in- 
terna, utilizzando prodotti di tenuta idonei. 


5.3 Collegamenti 


5.3.1 Generalità 
Le-dimensioni equivalenti dei collegamenti sono indicate nel prospetto 1. 
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5.3.2 


532.1 


5.3.2.2 


5.3.2.3 


5.3.3 


5.3.4 


5.4 


prospetto 


Nota 


Dimensioni dei collegamenti 


Diametro nominale Designazione della filettatura Diametro esterno deytubi 
DN secondo la ISO 7-1:1994 | flange secondo la ISO 7005 | per giunti a compressione 
o la ISO 228-1:1994 (camma.ir mm) 


% 6 285 
Va 8 68 
10 a 10 10<12 
15 14 < 16 
20 % 20 18< 22 
25 1 25 25<28 
32 1% 32 30<32 
40 1 40 35<40 
50 2 50 42550 
65 2% 65 . 
80 3 80. G 
100 = 100 = 
125 - 125 - 
150 - 150 - 


Filettature 


Se il collegamento di entrata o di uscita, di un regolatore di pressione a punto zero è co- 
stituito da un tubo filettato, esso deve”essere conforme alla ISO 7-1:1994 oppure alla 
ISO 228-1:1994 e deve essere scelto tra le serie indicate nel prospetto 1. 


Deve essere possibile applicare,con facilità le forze necessarie per effettuare qualsiasi col- 
legamento gas, per esempio mediante idonee chiavi piatte per l'impiego di utensili comu- 
nemente reperibili. 


Per i collegamenti destiriati ad essere realizzati senza tubi filettati ma con raccordi, devono 
essere resi disponibili,i raccordi, oppure, se le filettature non sono conformi alla ISO 7-1:1994 
o alla ISO 228-1:1994, devono essere forniti completi dettagli insieme al dispositivo. 


Flange 

Se vengono Utilizzate flange, esse devono essere idonee al collegamento flangiato se- 
condo la ISO 7005 PNG o PN16, oppure devono essere forniti opportuni adattatori per ga- 
rantire il collegamento a flange o filettature normalizzate, oppure devono essere resi di- 
sponibili’a richiesta, dettagli completi delle parti da accoppiare. 


Raccordi a compressione 

Iaecordi a compressione devono essere idonei all'uso con tubi di diametro esterno con- 
foîme alla ISO 274:1975, prospetto 2. Non deve essere necessario per l'installatore for- 
mare i tubi, prima di effettuare il collegamento. | biconi devono essere idonei ai tubi ai qua- 
li sono destinati. Possono essere utilizzati biconi asimmetrici, purché non sia possibile in- 
stallarli in modo non corretto. 


Tenuta dei premistoppa per le parti mobili 


La tenuta dei passaggi delle parti mobili verso l'atmosfera e la tenuta degli elementi ottu- 
ratori, devono essere realizzate soltanto con materiali solidi (per esempio materiali sinte- 
tici con un adeguato supporto meccanico ed aventi adeguata stabilità meccanica) e di tipo 
non deformabile permanentemente (per esempio non paste sigillanti). 

| premistoppa regolabili manualmente, non devono essere utilizzati per sigillare parti mobili. 


Un premistoppa regolabile, regolato solo dal costruttore e protetto da ulteriori regolazioni e che non necessita 
di essere nuovamente regolato, viene considerato non regolabile. 


| diaframmi non devono essere utilizzati come unico elemento di tenuta verso l'atmosfera. 
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5.5 Prese di pressione 
Le prese di pressione, se previste, devono avere un diametro esterno di (9 _ o 5) mm eUna 
lunghezza utile di almeno 10 mm, per il collegamento ai tubi. L'area del foro non devé es- 
sere maggiore di quella di un foro di diametro 1 mm. 


6 REQUISITI DI FUNZIONAMENTO 
6.1 Generalità 
6.1.1 Posizione di montaggio 


Il funzionamento del regolatore di pressione a punto zero deve-essere soddisfacente in 
tutte le posizioni di montaggio dichiarate dal costruttore. 


6.1.2 Campo di temperature ambiente 


| regolatori di pressione a punto zero devono funzionafe.correttamente all'interno del cam- 
po di temperature ambiente cichiarate dal costruttore. La massima temperatura ambiente 
deve essere almeno 60 °C e la minima al massimo\0 °C. 


6.2 Tenuta esterna 


| regolatori di pressione a punto zero devono-essere a tenuta. Essi sono considerati a te- 
nuta se la portata di dispersione non superabil valore indicato nel prospetto 2, quanco la 
prova viene effettuata secondo le condizioni di cui in 7.3.1. 


Le parti di chiusura (vedere 5.1.5) devòna rimanere a tenuta dopo 5 smontaggi e rimontaggi. 


prospeto 2 Portate massime di dispersione esterna 


Diametro rominele (entrata) Porlala massima di 
DN dispersione esterna 
(in/em*/h di aria) 


DN < 10 
10<DN<25 
25 < DN < 150 


6.3 Torsione e flessione 


6.3.1 Generalità 
| regolatori*di pressione a punto zero devono essere realizzati in modo da avere un'ade- 
guata resistenza alle sollecitazioni meccaniche alle quali possono essere soggetti duran- 
te l'installazione ed il funzionamento. 


6.3.2 Torsione - regolatori di pressione a punto zero del gruppo 1 e del gruppo 2, con collegamenti 
filettati 
regolatori di pressione a punto zero devono essere sottoposti al momento torcente spe- 
cificato nel prospetto 3, di cui in 7.4.2. Dopo la prova, non devono presentare alcuna de- 
formazione permanente e qualsiasi dispersione non deve essere maggiore dei valori spe- 
cificati nel prospetto 2. 


6.3.3 Torsione - regolatori di pressione a punto zero del gruppo 1 e del gruppo 2, con raccordi a 
compressione 
| regolatori di pressione a punto zero devono essere sottoposti al momento torcente spe- 
cificato nel prospetto 3, di cui in 7.4.3. Dopo la prova, non devono presentare alcuna de- 
formazione permanente e qualsiasi dispersione non deve essere maggiore dei valori spe- 
cificati nel prospetto 2. 
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6.3.4 Flessione - regolatori di pressione a punto zero del gruppo 1 e del gruppo 2 
| regolatori di pressione a punto zero devono essere sottoposti al momento flettente spe- 
cificato nel prospetto 3, conformemente a 7.4.3.1. Dopo la prova, non devono presentare 
alcuna deformazione permanente e qualsiasi dispersione non deve essere maggiore dei 
valori specificati nel prospetto 2. Per i regolatori di pressione a punto zero delgruppo 1, 
deve essere eseguita anche la prova di cui in 7.4.3.2. 


prospetto 3 Momento torcente e flettente 


Diametro nominale Momento torcente Momenta flettente 
(Nm) (Nm) 
Gruppo 162 Gruppo 1 Gruppo 2 
DN' 108 108 9008 108 
è 15 15 T 25 
8 20 20 10 35 
10 35 35 20 70 
15 50 70 40 105 
20) 85 90 50 225 
25 125 160 80 340 
32 160 260 130 475 
40 200 3501 175 610 
50 250 520 260 1100 
65 325 630 315 1600 
80 400 780 390 240 
100 - 950 475 5.000 
125 - 1000 500 6 000 
150 - 1100 550 7600 
1) | diametri di collegamento equivalenti sono indicati nel prospetto 1 


6.3.5 Regolatori di pressione a punto zero con collegamenti di entrata e di uscita non aventi lo 
stesso diametro nominale e non allineati sullo stesso asse 
Per i regolatori di pressiohe,a punto zero che non hanno collegamenti di entrata e di uscita 
dello stesso diametro nominale o non allineati sullo stesso asse, ogni collegamento deve es- 
sere sottoposto ad,0imn opportuno momento torcente e flettente specificato nel prospetto 3, 
secondo 7.4.5. 


6.4 Resistenza 
6.4.1 Elastomeri 
6.4.1.1 Generalità 


Gli.élastomeri dei cuscinetti delle valvole, degli O-rings, delle membrane e delle guarnizioni 
a labbro, utilizzati nel regolatore di pressione a punto zero devono essere omogenei, privi di 
porosità, inclusioni, granuli, bolle e imperfezioni di superficie visibili ad occhio nudo, 


6.4.1,2 Resistenza ai lubrificanti 
La resistenza degli elastomeri ai lubrificanti deve essere verificata mediante una prova di 
immersione in olio N° 2, eseguita secondo 7.5.1.2. Dopo questa prova, la variazione di 
massa deve essere compresa tra - 10% e + 10%. 


6.4.1,3 Resistenza al gas 
La resistenza al gas degli elastomeri in contatto con il gas deve essere verificata median- 
te una prova di immersione in n-pentano (minimo 98% in massa di n-pentano, misurata 
mediante gascromatografia), eseguita secondo 7.5.1.3. Dopo questa prova, la variazione 
di massa deve essere compresa tra - 15% e + 5%. 
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6.4.2 Marcatura 
Le etichette e tutte le marcature richieste devono essere resistenti all'abrasione, all'umidi- 
tà ed alla temperatura e non devono né staccarsi né scolorirsi in modo da rencere,illeggi- 
bile la marcatura. 
La conformità a questi requisiti deve essere verificata secondo 7.5.2. 
6.4.3 Resistenza alla graffiatura 
Le superfici protette esclusivamente da vernice, devono resistere alla prova di graffiatura 
di cui in 7.5.3, prima e dopo la prova in atmosfera umida di cui in 7.5.4xsénza che la sfera 
che penetra il rivestimento protettivo metta a nudo il metallo. 
6.44 Resistenza all'umidità 
Tutte le parti, comprese quelle aventi le superfici protette, cidè per esempio ricoperte da 
verniciatura o placcatura metallica, devono resistere alla prova in atmosfera umida di cui 
in 7.5.4, senza riportare segni di corrosione, di distacca.o-di rigonfiamento visibili ad oc- 
chio nudo. 
6.5 Funzionamento del regolatore di pressione a punto zero 
6.5.1 Generalità 
| regolatori di pressione a punto zero devono essere sottoposti a prova secondo 7.6, per 
determinare le variazioni di pressione di uscita’ su tutto il campo di pressioni di entrata in- 
dicate nel prospetto 4. per le rispettive famiglie di gas oppure con limiti più ampi indicati 
dal costruttore, e nel campo di portate‘chava da Gnin A Gnax 
La variazione di pressione di uscita in seguito a variazioni della pressione di entrata e della 
portata, non deve superare il valore maggiore tra + 10% della pressione di uscita e + 0,5 mbar, 
oppure tolleranze più ristrette dichiafate dal costruttore. Ciò si applica a tutte le pressioni di 
uscita fissate nel campo dichiarato dal costruttore. 
prospetto 4 Pressione del gas all'entrata del regolatore di pressione a punto zero 
Tipo di gas ‘Pressione nominale Pressione minima Pressione massima 
mbar mbar mbar 
Gas della prima famiglia. 8 6 15 
Gas della seconda famiglia 20 17 25 
gruppo 2H 
Gas della seconda famiglia 25 20 30 
gruppo 2L 
Gas della sedorica famiglia 20 17 25 
gruppo 2E 
Gasdella lèrza famiglia 29 20 35 
29 25 25 
97 25 45 
50 42,5 57,5 
87 50 80 
112 60 140 
148 100 180 
6.5.2 Stabilità 
| regolatori di pressione a punto zero non devono vibrare o oscillare, quando ne viene ve- 
rificato il funzionamento secondo 7.6. 
6.6 Durata 
Dopo la prova descritta in 7.8, la tenuta e il funzionamento devono rimanere entro i limiti 
specificati rispettivamente in 6.2 e 6.5. 
® 
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6.7 Pressione di chiusura 
Quando il costruttore dichiara che un regolatore di pressione a punto zero ha la possibilità 
di chiudere, la pressione di uscita non deve aumentare di più del valore maggiorertra il 
15% e 0,75 mbar, rispetto alla pressione di uscita al 5% della g,,,y. Tale regolatore deve 
essere sottoposto a prova secondo il metodo descritto in 7.9. 


6.8 Tempo di risposta 


Quando la prova viene effettuata secondo 7.10, il tempo di risposta non deve essere mag- 
giore di quello dichiarato dal costruttore. 


7 METODI DI PROVA 


TA Posizione di montaggio 
Le prove devono essere effettuate nella posizione di montaggio dichiarata dal costruttore. 


Se esistono diverse posizioni di montaggio, le prove*devono essere eseguite nella posi- 
zione meno favorevole, per verificare la conformità con 6.1.1. 


72 Condizioni di prova 
Le prove devono essere eseguite con aria a((20 + 5) °C e ad una temperatura ambiente 
di (20 + 5) °C, eccetto quando diversamente-specificato. Tutti i valori misurati devono es- 
sere riportati alle condizioni di riferimento, norMalizzate di 15 °C, 1013 mbar, gas secco. 
Quando si effettuano prove di funzionamerito a qualsiasi taratura particolare, la minima 
pressione di entrata utilizzata deve esseré maggiore di almeno 2 mbar della pressione di 
uscita stabilita. 


13 Tenuta esterna 


7.3.1 Regolatore di pressione a punto zero: dispositivo completo 
Le prove devono essere, eseguite prima con una pressione di prova di 6 mbar e poi pari a 
1,5 volte la massima pressighs di entrata, uguale però ad almeno 150 mbar. Per i regolatori 
di pressione a punto,zeto,/idonei per i gas della terza famiglia con una pressione nominale 
di 112 mbar o 148 mbar, la pressione di prova deve essere pari ad almeno 220 mbar. 
Il regolatore di pressione a punto zero viene montato sull'apparecchiatura di prova. Viene 
sottoposto alla‘pressione di prova richiesta e viene misurata la tenuta. La precisione della 
misura della,tehuta deve essere compresa entro 5 cm°/h. 
Gli elementi diThiusura vengono smontati e rimontati 5 volte, utilizzando utensili comune- 
mente reperibili, secondo le istruzioni del costruttore, dopo di che la tenuta viene nuova- 
mente verificata. 


7.3.2 Regolatore di pressione a punto zero: dopo rottura di parti non metalliche 


Le parti non metalliche del corpo che separano un settore contenente gas dall'atmosfera, 
devono essere forate e i fori devono avere una superficie maggiore del 50% della superfi- 
cie della parte stessa. 

L'entrata e l'uscita del regolatore di pressione a punto zero vengono sottoposte alla mas- 
sima pressione di entrata. Viene misurata la portata di dispersione. Gli O-rings, i sigilli e le 
guarnizioni non devono essere rimossi durante la prova. 


7.3.3 Portata di dispersione dei fori di sfiato 
La parte mobile della membrana di lavoro viene lacerata. La massima pressione di entra- 


ta viene applicata per sottoporre a pressione tutti i settori contenenti gas. Viene misurata 
la portata di dispersione. 
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TA 
14.1 


14,2 


figura 


Torsione e flessione 


Generalità - collegamenti filettati e a flangia 
a) | tubi utilizzati a scopo di prova secondo 7.4.2 e 7.4.3, devono essere conformi alla 
ISO 65:1981, serie media. 
- Peri regolatori di pressione a punto zero con diametro nominale < DN 50, la lun- 
ghezza deve essere almeno 40 x DN. 
- Peri regolatori di pressione a punto zero con diametro nominale,> DN 50, la lun- 
ghezza deve essere almeno 300 mm. 
b) Peri collegamenti deve essere utilizzata soltanto una pasta sigillante non indurente. 
c) Ai fini della prova di torsione e di flessione, i collegamenti aflangia devono essere trat- 
tati come collegamenti filettati. 


d) Il regolatore di pressione a punto zero viene verificato‘a/tenuta esterna (7.3.1), prima 
della seguente prova. 


Prova di torsione di dieci secondi - regolatori di pressione a punto zero del gruppo 1 e del 

gruppo 2 con collegamenti filettati 

Procedere come segue. 

a) Avvitare iltubo 1 sul regolatore di pressiofie a punto zero applicando una coppia non 
maggiore di quella richiesta, indicata nel\prospetto 3. Fissare il tubo 1 ad una distanza 
dal regolatore di pressione a punto zefe(Maggiore o uguale a 2d (vedere figura 1). 

b) Avvitare iltubo 2 sul regolatore di pressibne a punto zero, applicando una coppia non 
maggiore di quella richiesta, indicata nel prospetto 3. Verificare la tenuta dell'insieme. 

c) Collocare un supporto per il tube:2.if modo che il regolatore di pressione a punto zero 
non sia soggetto a flessione, 

d) Applicare la coppia richiesta‘altubo 2 per 10 s. La coppia deve essere applicata pro- 
gressivamente e gradualmente, senza eccessivo ritardo. L'ultimo 10% della coppia 
deve essere applicato in uni tempo non maggiore di 1 min. La coppia data nel prospet- 
to 3 non deve essere superata. 

e) Una volta rimossa la ©oppia, verificare l'assieme a tenuta esterna (7.3.1) e visivamen- 
te eventuali deforfmazioni. 

ff Sei collegamenti.di entrata e di uscita non sono coassiali, le prove devono essere ri- 
petute invertendo i collegamenti. 


Disposizione per la\prova di 


torsione 
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7.43 Prova di torsione di dieci secondi - regolatori di pressione a punto zero del gruppo le-del 
gruppo 2 con raccordi a compressione 


7431 Raccordi a compressione a bicono 


Per i raccordi a compressione a bicono, viene utilizzato un tubo di acciaio conumnuovo bi- 
cono di ottone della dimensione raccomandata. 


Procedere come segue. 


a) Conilcorpo del regolatore di pressione a punto zero fissato rigidamente, viene appli- 
cata al dado di fissaggio del tubo per 10 s, la coppia di prova indicata nel prospetto 3. 


b) Si segue lo stesso procedimento per tutti i collegamenti. 


c) Vengono quindi verificate la deformazione e la tenuta del’tegolatore di pressione a 
punto zero. Qualsiasi deformazione della sede conica o delle.superfici in presa, dovu- 
te alla coppia applicata, non deve essere presa in considerazione. 


7.432 Raccordi a compressione svasati 
Per i raccordi a compressione svasati, viene utilizzato un tubo corto di acciaio con 
un'estremità svasata, e viene seguito il procedimento indicato in 7.4.3.1. Qualsiasi defor- 
mazione della sede conica o delle superfici in presaxdovute alla coppia applicata, non de- 
ve essere presa in considerazione. 


TAA Prove di flessione 


TAA/1 Prova di flessione di dieci secondi - regolatofi di pressione a punto zero del gruppo 1 e del gruppo 2 
Procedere come segue. 
a) Utilizzare lo stesso regolatore di pressione a punto zero, utilizzato per la prova di torsione. 
b) La forza necessaria per assigurare il momento flettente richiesto, indicato nel prospet- 


to 3 per un regolatore di pressione a punto zero del gruppo 1 o del gruppo 2, viene ap- 
plicata per 10 s, come illustrato nella figura 2. 


-  Perunregolatore di préssione a punto zero con diametro nominale < DN 50, 40x DN 
dal centro del regolatore di pressione a punto zero. 

- Per un regolatore. di pressione a punto zero con diametro nominale > DN 50, al- 
meno 300 mm dal collegamento del regolatore di pressione a punto zero. Va tenu- 
to conto arichedella massa del tubo. 

©) Una volta rimossa la sollecitazione, verificare l'insieme a tenuta esterna (7.3.1) e visi- 
vamente eventuali deformazioni. 

d) Sei collegamenti di entrata e di uscita non sono coassiali, le prove devono essere ri- 
petute invertendo i collegamenti. 


figura 2 Disposizione per la prova di flessione 
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TAA2 Prova di flessione di 900 s - solo per regolatori di pressione a punto zero del gruppo 1 
Procedere come segue. 
a) Utilizzare lo stesso regolatore di pressione a punto zero, utilizzato per la prova di tofsione. 
b) La forza necessaria per assicurare il momento flettente richiesto, indicato nekprospetto 3 
per un regolatore di pressione a punto zero del gruppo 1, viene applicata-per 900 s, co- 

me illustrato nella figura 2. 

- Per unregolatore di pressione a punto zero con diametro nominale DN 50, 40 x DN 
dal centro del regolatore di pressione a punto zero. 

- Per un regolatore di pressione a punto zero con diametro nominale > DN 50, al- 
meno 300 mm dal collegamento del regolatore di pressione\a punto zero. Va tenu- 
to conto anche della massa del tubo. 

c) Mantenendo il carico, verificare l'assieme a tenuta esterna, conformemente a 7.3.1. 


d) Sei collegamenti di entrata e di uscita non sono coassialiNe prove devono essere ri- 
petute invertendo i collegamenti. 


714.5 Regolatori di pressione a punto zero con collegamenti di\entrata e di uscita non aventi lo 
stesso diametro nominale 
Per i regolatori di pressione a punto zero che non hanîo collegamenti di entrata e di uscita 
con lo stesso diametro nominale, fissare il corpé.del’regolatore di pressione a punto zero 
e, seguendo le opportune procedure indicate.in 7.4.2 e/o 7.4.3 secondo le necessità, ap- 
plicare a turno i momenti torcente e flettentè opportuni per ciascun collegamento. Verifi- 
care quindi le deformazioni e la tenuta. 


75 Resistenza 
1.5.1 Elastomeri 
1.5.1.1 Elastomeri a contatto con il gas 


Le prove devono essere effettuate con il componente finito o con parti cel componente finito. 


7.5.1.2 Resistenza ai lubrificanti 


La prova deve essere/eseguita conformemente a 8.2 della ISO 1817:1985 utilizzando il 
metodo gravimetrico; tria,la durata dell'immersione deve essere (168 + 2 h) in olio N° 2, al- 
la massima temperatura ambiente dichiarata del regolatore di pressione a punto zero. 


Determinare la variazione di massa relativa, Am, utilizzando la formula seguente: 


Ma 1h 
Am= —— x 100% 
mi 
dove: 
m è la massa iniziale del campione di prova; 
may è la massa del campione di prova dopo l'immersione. 


7.5.1.3 Resistenza al gas 


La prova deve essere eseguita conformemente a 8.2 della ISO 1817:1985 utilizzando il 

metodo gravimetrico e secondo il punto 9, per la determinazione del materiale solubile 

estratto, rispettando comunque le condizioni seguenti: 

a) la durata dell'immersione in n-pentano (normal-pentano) deve essere di (72 + 2)ha 
(23 +2) °C; 

b) i campioni di prova devono essere fatti essiccare per un periodo di (168 + 2) h in un 
forno a (40 + 2) °C a pressione atmosferica; 


c) la variazione di massa relativa, Am, viene determinata con riferimento alla massa del 
campione di prova, utilizzando la formula seguente: 


my- Mm 
Am- x 100% 
ma 


dove: 
m, è la massa iniziale del campione di prova in aria; 
ms è la massa del campione di prova in aria dopo l'essiccamento. 
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1.52 Marcatura 
La durabilità della marcatura (vedere 8.1) viene verificata secondo la EN 60730-1:1995, 
appendice A. 

7.5.3 Prova di graffiatura 


Una sfera di acciaio fissa con un diametro di 1 mm, deve essere trascinata Sulla superficie 
‘ad una velocità compresa tra 30 mm/s e 40 mm/s con una forza di contatto di 10 N (vede- 
re figura 3). 

Questa prova deve essere ripetuta dopo la prova in atmosfera umida» 


figura 3. Apparecchiatura perla prova di graffiatura della vernice 
Legenda 
1 Carico della molla: 10N 


2. Punta di graffiatura (sfera di acciaio #1 mm) 


7.54 Prova in atmosfera umida 
Il regolatore di pressione a punto zero deve essere collocato in una camera, a temperatu- 
ra di 40 °C, con umidità relativa maggiore del 95%, per 48 h. Il regolatore di pressione a 
punto zero deve quindi essere rimosso dalla camera ed esaminato ad occhio nudo, per ri- 
levare segni di corrosione, di scollamento o di rigonfiamento sulla superficie rivestita. Il re- 
golatore di pressione a punto zero viene quindi lasciato per 24 h a temperatura ambiente 
e quindi esaminato di nuovo. 
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76 


1.6.1 


1.6.2 


7.6.3 


Prova di funzionamento del regolatore di pressione a punto zero 


Apparecchiatura 


La prova viene eseguita con l'apparecchiatura illustrata nella figura 4. L'incertezza della 
misurazione di pressione, temperatura e portata deve essere non maggiore-deht 2% del 
valore letto. 


Conversione della portata di aria 


La formula seguente deve essere utilizzata per la conversione della portata alle condizioni 
normalizzate. 


ag [PatP,_288 1? 
M ine AI 


dove 

(oa è la portata nominale, in m?/h; 

q è la portata misurata, in m®/h; 

p è la pressione di prova, in mbar; 

Pa è la pressione atmosferica, in mbar; 

t è la temperatura dell'aria al regolatore dixpressione a punto zero, in °C. 


Le caratteristiche di regolazione vengono indicate in termini ci m°/h di aria, in condizioni 
normalizzate. 


Procedimento di prova 

Prima di qualsiasi lettura, devono sempre’essere ottenute le condizioni di equilibrio. 

Nella figura 5 sono illustrati esempi Uireurve caratteristiche di regolazione al variare della 

pressione ci entrata, con p; in ordinata e p, in ascissa. Nella figura 6 sono illustrati esempi 

di curve caratteristiche di regolazione al variare della portata, con p; in ordinata e gin 

ascissa. 

Procedere secondo le fasi seguenti: 

a) Regolazione della pressione di uscita del regolatore di pressione a punto zero 
Con la pressione di entrata nel regolatore di pressione a punto zero fissata a Pimax € 
con le valvole B,e &chiuse, regolare la valvola A in modo da ottenere la portata mas- 
sima dichiarata dal costruttore. 

Ridurre la portata al valore minimo dichiarato dal costruttore, aprendo completamente 
la valvola B*e-aprendo la valvola C fino all'ottenimento della portata richiesta. 
Regolare. nuovamente la portata a 1£ g,,,,, regolando la valvola B e quindi regolare la 
pressiohe di uscita a P>,in, mediante la molla di regolazione (nel caso di un regolatore di 
pressione’a punto zero che debba controllare soltanto la pressione a zero, con una tolle- 
ranza di controllo, p, viene fissata a zero); verificare la portata minima aprendo la valvola 
B.e fegolando di nuovo la valvola C; ripetere il tutto finché il valore non rimane costante. 
Non viene effettuata nessuna ulteriore regolazione della valvola C o della molla. 
Chiudere la valvola B e verificare la portata massima, e regolare di nuovo con la val- 
vola A. Non viene effettuata nessuna ulteriore regolazione della valvola A. 

Una volta fissata la pressione di regolazione di uscita, vengono effettuate le seguenti 
prove, indicate in b) e Cc). 

La fase a) viene quindi ripetuta ma con la pressione di entrata fissata a 24min e la 
pressione di uscita fissata a P>may (Nel caso di un regolatore di pressione a punto zero 
che debba controllare soltanto la pressione di uscita a zero, con una tolleranza di con- 
trollo, p, viene fissata a zero) e quindi vengono ripetute le fasi b) e c). 


b) Variazione della pressione di uscita con la pressione di entrata 
Con l'apparecchiatura disposta come descritto in a) e con la portata massima, Gnaw 
variare la pressione di entrata pj dal valore MINIMO PImin al valore Massimo pirax 
quindi di nuovo a Pimin e registrare la pressione di uscita per almeno 5 valori di p; in 
ogni direzione. 
La portata dovrebbe quindi essere regolata a Grin € la fase b) essere ripetuta (vedere 
figura 5). 
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c) Determinazione delle prestazioni del regolatore di pressione a punto zero, 
Mentre la pressione di entrata viene mantenuta costante al valore pmi; variare la por- 
tata da Quay 2 Imin e quindi di nuovo a gray per mezzo della valvola B, e registrate la 
pressione di uscita per almeno 5 valori di g in entrambe le direzioni. 


La pressione di entrata dovrebbe essere quindi regolata a pimax e la fase.c)essere ri- 
petuta (vedere figura 6). 


figura 4 Apparecchiatura di prova di funzionamento 
Legenda 
1 Ventilatore 
2 Idonea alimentazione di aria 
3 Sfiato per evitare problemi con l'eventuale blocco del regolatore di pressione 


dell'alimentazione alle basse pressioni 
Misurazione di pressione e temperatura per la correzione delle misure 
Pressione di entrata 

Pressione di uscita 

Ventilatore a velocità variabile e/o disposizione*per fornire un carico variabile al 
regolatore di pressione a punto zero 
Misuratore di portata 

Dispositivi di controllo (valvole) 
Regolatore di pressione a punto zero 


IN9IGIA 


INI>IO 
rta 
IO 
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figura 5 Curve caratteristiche di p, in funzione di p, 
Legenda 

Limite superiore di tolleranza 

Punto di regolazione 

Limite inferiore di tolleranza 


c IwINIE 


Pimin Pinorrinale 


Pimax Pq 
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figura 6 Curve caratteristiche di p, in funzione di q 
Legenda 
Limite superiore di tolleranza 


Punto di regolazione 


2 
3 Limite inferiore di tolleranza 


Pa 


pio =|----------- 


Amin q' Amax 9 


7.6.4 Stabilità 


Durante le prove descritte in 7.6.3, il regolatore di pressione a punto zero deve essere te- 
nuto sotto controlle. per rilevare eventuali vibrazioni e/o oscillazioni. 


TI Caduta di pressione (apertura completa) 


Regolare la.pressione di entrata p, a 1 mbar in meno del valore della pressione di uscita 
Pz, ottenuto alla minima pressione di entrata ed alla portata massima. In queste condizioni 
l'elemento otturatore del regolatore di pressione a punto zero dovrebbe essere completa- 
mente aperto. 


Misurare la differenza tra le pressioni di entrata e di uscita in tali condizioni. 


78 Durata 


Gollocare il regolatore di pressione a punto zero in un locale a temperatura controllata, 
con un'alimentazione di aria a temperatura ambiente e alla massima pressione di entrata 
dichiarata dal costruttore. Collegare le valvole di arresto ad azione rapida a monte e a val- 
le del regolatore di pressione a punto zero. Le valvole vengono comandate da un timer in 
modo che una si apra quando l'altra si chiude, effettuando un ciclo completo in un periodo 
non minore di quello dichiarato dal costruttore. 

La prova consiste in 50 000 cicli, in ciascuno dei quali la membrana viene completamente 
flessa e la valvola mantenuta nella sua sede. 

25 000 di questi 50 000 cicli vengono eseguiti alla massima temperatura ambiente dichia- 
rata dal costruttore ma non maggiore di 60 °C e gli altri 25 000 vengono eseguiti alla mi- 
nima temperatura ambiente, dichiarata dal costruttore, ma non maggiore di 0 °C. 

Dopo aver effettuato i cicli, il regolatore di pressione a punto zero viene sottoposto alle 
prove descritte in 7.3 e 7.6 senza ulteriori regolazioni. 
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79 Pressione di blocco 
Procedere come segue: 


a) Installare il regolatore di pressione a punto zero nell'apparecchiatura illustrata, nella fi- 
gura 4. 


b) Regolare la pressione di entrata al valore pia e fissare la portata al 5% di Gnax 
c) Misurare la pressione di uscita p,. 
d) Chiudere lentamente la valvola di comando di uscita in non meno di20 s. 
e) Misurare la pressione di uscita p,, 30 s dopo la completa chiusura:cella valvola di co- 
mando di uscita. 
7.10 Prova di risposta dinamica 


La prova viene effettuata registrando la pressione di uscita mentre la pressione di entrata 
viene aumentata da zero al valore massimo, in un intervallo di tempo pari a 0,9 volte il 
tempo di risposta dichiarato, e anche mentre viene ridotta dtal' valore massimo a zero in un 
intervallo di tempo pari a 0,9 volte il tempo di risposta dichiarato. 

Durante le prove la portata viene fissata a 9,,,,- 

Viene misurato il tempo di risposta tra la prima variazione di pressione di entrata e il mo- 
mento in cui la pressione di uscita ha raggiuntoda condizione stabile di regolazione. 


8 MARCATURA, ISTRUZIONI DI INSTALLAZIONE E DI ESERCIZIO 


8.1 Marcatura 


Sul regolatore di pressione a punto zefò devono essere riportate, in modo durevole, alme- 
no le informazioni seguenti, in una posizione chiaramente visibile: 


a) costruttore e/o marchio registrato; 


b) riferimento di tipo; 

c) riferimento di gruppo: 

d) data di fabbricazione-(alImeno l'anno). Essa può essere in codice; 

e) direzione del flussodi,gas, indicata con una freccia (per esempio in fusione o in rilievo); 


f) massima pressione di entrata. 


8.2 Istruzioni di installazione, di funzionamento e di esercizio 


Una serie distruzioni deve essere allegata ad ogni spedizione, nella/e lingua/e del Paese 
in cui il regolatore di pressione a punto zero deve essere distribuito. Esse devono include- 
re tutte le ‘informazioni relative all'uso, all'installazione, al funzionamento e alla manuten- 
zione, in.particolare: 


a) famiglie di gas per le quali il regolatore di pressione a punto zero è idoneo; 


b) chrve di prestazioni comprendenti il campo di pressioni di entrata, il campo di pressio- 
ni di uscita e il campo delle portate; 


c)” il punto di taratura (pressione di entrata, pressione di uscita e portata); 

d) campo di temperature ambiente; 

e) posizione/i di montaggio; 

f) istruzioni per cambiare la molla e, se previsto, per mettere fuori servizio il regolatore di 
pressione a punto zero; 

g) pressione di blocco, se prevista. 


8.3 Avvertenza 
Un'avvertenza deve essere allegata ad ogni spedizione dei dispositivi. Essa deve riporta- 


re quanto segue: "Leggere le istruzioni prima dell'uso. Questo dispositivo deve essere in- 
stallato secondo le prescrizioni vigenti". 


(ai UNI EN 12078:2000 Pagina 21 di 24 


— 623 — 


19-4-2006 


Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 91 


APPENDICE ZA PUNTI DELLA PRESENTE NORMA EUROPEA RIGUARDANTI | REQUISITI ESSENZIALI 


(informativa) O ALTRE DISPOSIZIONI DELLE DIRETTIVE UE 
La presente norma europea è stata elaborata nell’ambito di un mandato conferito al 
CEN dalla Commissione Europea e dall'Associazione Europea del Libero SCambio ed è 
di supporto ai requisiti essenziali della/e Direttiva/e UE 90/396/CEE. 
AVVERTENZA: Altri requisiti e altre Direttive UE possono essere applicabili al(ai) prodot- 
to(i) che rientra(rientrano) nello scopo e campo di applicazione della presente norma. 
| seguenti punti della presente norma, supportano i requisiti della Difettiva 90/396/CEE. 
La conformità ai punti della presente norma costituisce un mezzo persoddisfare i requisiti 
essenziali specifici della Direttiva in questione e dei regolamenti«EFTA associati. 
Requisi:o Oggetto Punti della EN 12078 
essenziale 
Allegato | della Direttiva UE 
1 Condizioni generali 
14 Sicurezza di funzionamenta Tutta la norma 
1.2 Istruzioni per l'ins.allatore 8.2 
Istruzioni per l'utilizzatore 8.2 
Avverterze sull'apparecchio e sull'imballaggio 8,3 
Lingue ufficiali delle istruzioni 82 
1.2.1 Istruzioni tecniche per l'installatore 82 
1.22 Contenuto delle istruzioni di uso e manutenzione, per l'ulilizzatore 8.2 
123 Avverterze sull'apparecchio e sullimballaggia 83 
1.3 Accessori 5.1.1 
Istruzioni 82 
2 Materiali 
21 Idaneità per l'uso e perla sicurezza dei materiali 5.2,6.1.1 
2.2 
3 Progettazione e costruzione 
31 Generalità 
3.1.1 Stabilità meccanica 5.1,6.4,74 
3.1.2 Condensazione na 
31,3 Rischiladi esplosione 5.2 
314 Infiltrazione di acqua nia 
3.15 Flutiuazione anomala dell'energia ausiliaria nia 
3.16 Flutiuazione anomale dell'energia ausiliaria ne 
3.17 Rischi di origine elettrica na 
3.18 Parti in pressione 5.2.1,7,3,74 
3.19 Guasto dei dispositivi di sicurezza, ci comando e di regolazione nia 
3.1.10 Dispositivi di sicurezza/regolazione nia 
IP Protezione di parti regolate dal costruttore 5.1,11 
3.112 Dispositivi di comando e di regolazione 51.11 
3.2 Rilascio di gas incombusto 
3271 Rischio di fughe di gas 5.2.4, 7.3, 6.7 
d22 Rischio di accumulo di gas nia 
3.2.3 
3.3 Accensione nia 
34 Combustione n/a 
3.5 Utilizzazione razionale dell'energia nia 
3.6 Temperature nia 
of Alimenti e acqua per uso sanitario nia 
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Roma Vie delle Colonnelle, 18 - 00186 Roma - Tel. 0669923074 - Fax 066991604 

Email: uni.roma@uni1.inet.it 
Ancona clo SO.GE.SI 
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Viale Diaz, 221 - 09126 Cagliari - Tel. 070349961 - Fax 07034996306" 
Catania c/o C.F.T. SICILIA 

Piazza Buonarroti, 22 - 95126 Catania - Tel. 095445977 - Fax 095446707 
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Vie Valfonda, 9 - 50123 Firenze - Tel. 0552707206 - Fax0552707204 
Genova c/o CLP Centro Ligure per la Produttività 

Via Garibaldi, 6 - 16124 Genova - Tel. 0102704279 - Fax 0102704436 
La Spezia c/o La Spezia Euroinformazione, Promozions e Sviluppo 

Piazza Europa, 16 - 19° 24 La Spezia - Tel. 0137728225 - Fax 0187777961 
Napoli c/o Consorzio Napeli Ricerche 

Corso Meridionale, 58 - 80113Napolî- Tel. 0815537106 - Fax 0815537112 
Pescara clo Azienda Specia e Innayazione Promozione ASIP 


Via Conte di Ruvo, 24 85127 Pescara - Tel. 085f1207 - Fax 98561487 


Reggio Calabria 
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NORMA ITALIANA 


CLASSIFICAZIONE |CS 


Apparecchi di climatizzazione e/o pompe di calore ad —UNI EN 123091 
assorbimento e adsorbimento, funzionanti a gas, con 

portata termica nominale non maggiore di 70 KW 

Sicurezza 


YAPRILE 2002 


Gas-fired absorption and adsorption air-conditioning and/or heat 
pump appliances with a net heat input not exceeding 70 kW 
Safety 


23.120; 27.080 


SOMMARIO 


La norma stabilisce i requisiti e i metodi di prova per la sicurezza degli 
apparecchi di climatizzazione e/o pompe di calore attHassorbimento e 
adsorbimento funzionanti a gas con portata termica'nominale non mag- 
giore di 7D kW. 

Essa si applica agli apparecchi dotati di sistenfivdi scarico di tipo B4p. 
Bi25s: B13: Bions B44: 22. B23. Cra, Cna, Ca 8 C33, e agli apparecchi 
destinali all’installazione all’esterno. 


RELAZIONI NAZIONALI 


RELAZIONI INTERNAZIONALI 


= EN 12309-1:1999 
La presente norma è la versione Ufficiale in lingua italiana della norma 
europea EN 12309-1 (edizione luglio 1999). 


ORGANO COMPETENTE CIG - Comitato Italiano Gas 

RATIFICA Presidente dell'UNI, delibera del 16 gennaio 2002 

UNI © UNI - Milano 

Ente Nazionale Italiano Riproduzione vietata. Tutti i diritti sono riservati. Nessuna parte del presente documento 
di Unificazione può essere riorodotta o diffusa con un mezzo qualsiasi, fetocopie, microfilm o aitro, senza 


Via Battistotti Sassi, 11B 
20183 Milano, Italia 


E) 


(ui Gr.20 


il consenso seritto dell'UNI. 
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PREMESSA NAZIONALE 

La presente norma costituisce il recepimento, in lingua italiana, del- 
la norma europea EN 12309-1 (edizione luglio 1999), che assume 
così lo status di norma nazionale italiana. 

La traduzione è stata curata dall’UNI. 

Il CIG, ente federato all'UNI, segue i lavori europei sull'argomento 
per delega della Commissione Centrale Tecnica 


Le norme UNI sono revisionate, quando necessario, con la pubbli- 
cazione di nuove edizioni o di aggiornamenti. 

È importante pertanto che gli utilizzatori delle stesse si accertino di'es* 
sere in possesso dell'ultima edizione e degli eventuali aggiornamenti. 
Si invitano inoltre gli utilizzatori a verificare l'esistenza di nofmeYUNI 
corrispondenti alle norme EN o ISO ove citate nei riferimentinormativi. 


Le norme UNI sono elaborate cercanco di tenere conto dei punti di vista di tutte le parti 


interessate e di conciliare ogni aspetto conflittuale, per rappresentare il reale stato 
dell'arie della materia ed il necessario grado di consenso. 

Chiunque ritenesse, a seguito dell'applicazione di questa norme, di poter fornire sug- 
gerimenti per un suo miglioramento o per un suo adeguamento ad uno stato dell'arte 
in evoluzione è pregato di inviare i propri contributi all'UNI, Ente Nazionale Italiano di 
Unificazione, che li terrà in considerazione, per l'eventuale revisione della norma stessa. 
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INDICE 
1 SCOPO E CAMPO DI APPLICAZIONE 1 
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3.1 Apparecchio e sue parti costituenti... ; 
32 Dispositivi di regolazione, controllo e sicurezza... 
3.3 Funzionamento dell'apparecchio .. 
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5.1.10 Sicurezza di funzionamento in’caso di oscillazione, interruzione e successivo 
ripristino dell'energia aysiliatia............ 9 
51.11 Parli rotanti (ger esempio motori e ventilatori). 
5.1.12 Parti dell'apparsCehio sottoposte a pressione. a 
52 Requisiti pet i dispositivi di regolazione, di controllo e di sicurezza 21 
524 Generalità .................. a 21 
5.22 Organi di SABlazione della prata del gas e e dispositivi di adeguamento al 
fabbisogno termico... - E: la - 
5.23 Organi di regolazione dell ‘aerazione... 
5.24 Controlli auzomatici del rapporto gas/aria 
5.2.5 Regolatori 
5.2.6 Controlli mullifunziona 
D21 Valvole automatiche di arresto............ A PE 
prospeto XY 4 Requisiti minimi per le valvole oer apparecchi di io Bu 
prospetto” 5 Requisili minimi per le valvole ver apparecchi di lipo Bj, Boo, C-0 8 Cao. € 
apparecchi per uso all'esterno che comprendono un ventilatore nel circuito di 
combustione a velle della camera di combustione o dello scambiatore di calor: 
Drospeto 6 Requisiti minimi perle valvole per apparecchi di tipo Bg, Bag. C:3 6 Cas € 
apparecchi per uso all’esterno che comprendono un ventilatore nel circuito di 
combustione a valle della camera di combustione o dello scambiatore di calore ...........24 
58 Sistemi automatici di controllo del bruciatore 
Ba2:9 Sistema ci controllo della fuoriuscita (solo per apparecchi di tipo Bj-pg € Ba: 
5.210 Filtri QAS... alan 
5.3 Dispositivi di accensione... 
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5.3.1 Generalità 

5.3.2 Dispositivo di accensione per il bruciatore principali 

5.9.9 Bruciatori di accensione 

54 Trasporto dell'aria comburente e/o dei gas di scarico. 

5.4.1 Apparecchi di tipo Bg. 

5.4.2 Tutti gli apparecchi escluso il tipo By. 

5.5 Dispositivi di sorveglianza di fiamma 

5.5.1 Apparecchi di tipo B4 

5,52 Tutti gli apparecchi escluso il tipo By. 

5.6 Bruciatore di accensione o stabilizzazione della fiamma di accensione 

5.6.1 Apparecchi di tipo Bj4. 

5.6.2 Tutti gli apparecchi escluso il tipo By. 

57 Stabilizzazione della fiamma principale 

574 Tipo Bi, 

5.72 Tutti gli apparecchi escluso il tipo By. 

5.8 Bruciatore principale pa 

5.9 Predisposizione per il comando a distanz: 

5.10 Termostati e controlli della temperatura dell'aria . 

5.10.1 Requisiti general 

5.10.2 Dispositivo di spegnimento da surriscaldamento 

5.10,3 Sensori... 

5.1 Prese di pressione del gas 

5.12 Dispositivi di sfogo della pressione. 

5.13 Requisiti supplementari per gli apparecchi progettati per l'installazione 
all'esterno 

513.1 Generalit 

5.192 Prese d'aria... 

5.13,3 Pannelli e portelli di accesso 

5.194 Dimensioni delle aperture. 

513.5 Viti di fissacgio 

6 REQUISITI DI FUNZIONAMENTO $2 

6.1 Tenuta... 

64.1 Tenuta del circuito ga: 

6.1.2 Tenuta del circuito‘di combustione e corretta evacuazione dei prodotti della 
combustione... 

6.2 Portate termiche, 

6.2.1 Portata termica Mominale. 

6.2.2 Portata termica dal gas di accensione È 

6.2.3 Efficacia degli organi di regolazione della portata del gas 

6.24 Efficaciardel regolatore di gas. 

6.2.5 Effitacia del dispositivo di adeguamento al fabbisogno termici 

63 Temperature limite 

6.0.1 Temperature delle parti dell'apparecchio che devono essere toccate durani 
normale utilizzo... 

6.9.2 Temperatura del rivestimento asterno dell'apparecchio .. 

6.9.9 Temperatura del oavimento, delle pareti e della parte superiore 
dell'apparecchio/soffitto.. 

6.3.4 Temperatura dei component n 

6.0.5 Temperatura dell'avvolgimento del motore del ventilatore Re 

64 Accensione, interaccensione, stabilità difiamma ....... ll ll... 9 

(SI ACCENSIONE € INTAFACCENSIONE iii 34 

6.42 Stabilità di fiamma. 

6:5 Combustione... 

6.5.1 Tutti gli apparecchi (condizioni di aria calma] 

6.5.2 Condizioni parlicolari 

i 
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6.6 Sistema di controllo della fuoriuscita (solo apparecchi di tipo Bjapg e B{zgg)... 
6.6.1 Spegnimenzo non tempestivo... 
6.6.2 Tempi di spegnimento... 
prospeto 7 Tempidispegnimenio Aa 
6.7 Sicurezza di funzionamento in varie cond Oni ambientali di temperatura. 
6.71 Campo di temperature di funzionamento ................ 
6.72 Sicurezza in caso di funzionamento al di fuori del campo o di temperat ture di 
funzionamento sca nu 8B 
6.8 Dispositivo di spegnimento da surriscaldamento 98 
6.9 Massima pressione di esercizio dei vani sotto pressioni 98 
6.10 Dispositivi di sfogo della pressione... 7 da 38 
6.10.1 Dispositivi di sfogo della pressione allivati i della pressione.. 198 
6.102 Dispositivi di sfogo della pressione attivati dalla temperatura. 1.38 
6.11 Efficacia del pre-lavaggio per tutti gli apparecchi eccetto quelli di tipo/By4\x....... 39 
6.12 Resistenza alle intemperie... si I 
T METODI DI PROVA 39 
74 Generalità. . sii SI 
TA il Caratteristiche dei gas di prova: gas di riferimento e gas limite, 99 
742 Condizioni per la prevarazione dei gas di prova.... 99 
prospeto A Caratteristiche dei gas di prova (Gas secco a 15 °C e 1 043)25,mbar) 40 
prospeto 9 Potere calorifico dei gas di prova della terza famigli .A1 
743 Applicazione pratica dei GS di prova ....................4 AI 
prospeto 10 Gasdiprova corrispondenti alla categoria di appate0Ghi................................... 42 
744 Pressioni di prova..... sci va -43 
prospetto 11 Prassioni di prova senza coppia di pressioni{mbar 43 
prospeto 12 Pressionidiprova con coppia di pressioni (mbar) 43 
715 Procedimento di prova. . 44 
7.16 Condizioni generali di prova. Ad 
prospeto 13 Temperature normali dei fluidi di rasmissione del calore: Refrigeratori.. uu DO 
prospeto 14 Temperature normali dei fluidfivdi r&smissione del calore: Scambiatori di calore a 
recupero di calore.... 3 PA a 
prospeto 15 Temperature normali deiMiuidi di trasmissione del calore: Condizionatori d'aria 
raffreddati ad aria oid/acqua .. Sana - 
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NORMA EUROPEA Apparecchi di climatizzazione e/o pompe di calore ad EN 12309-1 
assorbimento e adsorbimento, funzionanti a gas, con 
portata termica nominale non maggiore di 70 kW 


Sicurezza 
LUGLIO 1999 


EUROPEAN STANDARD Gas-fired absorption and adsorption air-conditioning and/or heat 
pump appliances with a net heat input not exceeding 70 KW 
Safety 


NORME EUROPÉENNE — Appareils de climatisation e'ou pompes à chaleur à ab- et ad- 
sorption fonctionnant au gaz de débit calorifique sur PCI inférieurou 
égal à 70 KW 
Sécurité 


EUROPÀ scH= NORM —Gasbefeuerte Absorptions- und Adsorptions-Klimageràte und/oder 
Warmepumpengeràte mit einer Nennwarmebelastuhg nicht iber 
70kKW 


Sicherheit 


DESCRITTORI 


23.120; 27.080 


o 
v 


La presente norma europea è stata approvata dal CEN il 27 novembre 1998. 

| membri del CEN devono attenersi alle Regole Comuni del CEN/CENELEC 
che definiscono le modalità secondo le quali deve essere attribuito lo status di 
norma nazionale alla norma europea, senza apportarvi modifiche. Gli elenchi 
agggiornali edi riferimenti bibliografici relativi alle norme nazionali corrisponden- 
ti possono essare dtlenuti tramite richiesta alla Segrateria Centrale oppure ai 
membri delCEN. 

La presente‘morma europea esiste in tre versioni ufficiali (inglese, francese e 
tedesca)elUna traduzione nella lingua nazionale, fatta sotto la propria respon- 
sebilità.dà un membro del CEN e notificata alla Segreteria Centrale, ha il me- 
desimo status delle versioni ufficiali. 

I membri del CEN sono gli Organismi nazionali di normazione di Austria, 
Belgio, Danimarca, Finlandia, Francia, Germania, Grecia, Irlanda, Islanda. 
Italia, Lussemburgo, Norvegia, Paesi Bassi, Portogallo, Regno Unito, 
Repubblica Ceca, Spagna, Svezia e Svizzera. 


CEN 
COMITATO EUROPEO DI NORMAZIONE 


European Committee for Standardization 
Comité Européen de Normalisation 
Europàisches Komitee fr Normung 


Segreteria Centrale: rue de Stassart, 36 - B-1250 Bruxelles 


©1999 CEN 
Tutti i diritti di riproduzione, in ogni forma, con ogni mezzo e in tutti i Paesi, sono 
riservati ai Membri nazionali del CEN. 
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PREMESSA 


La presente norma europea è stata elaborata dal Comitato Tecnico CEN/TC 298 "Appa- 
recchi ad assorbimento, asciugabiancheria e lavatrici per uso domestico", la cui s&grete- 
ria è affidata all'AENOR. 

Alla presente norma europea deve essere attribuito lo status di norma nazionale, o median- 
te pubblicazione di un testo identico o mediante notifica di adozione, entro gennaio 2000, e 
le norme nazionali in contrasto devono essere ritirate entro gennaio 2000. 

La presente norma europea è stata elaborata nell'ambito di un mandato ‘egnferito al CEN 
dalla Commissione Europea e dall'Associazione Europea di Libero Seamibio, ed è di sup- 
porto ai requisiti essenziali della/e Direttiva/e dell'UE. 

Per quanto riguarda il rapporto con la/e Direttiva/e UE, si rimand&all'appendice informa- 
tiva ZA che costituisce parte integrante della presente norma. 

In conformità alle Regole Comuni CEN/CENELEC, gli enti nazionali di normazione dei se- 
guenti Paesi sono tenuti a recepire la presente norma europea: Austria, Belgio, Danimar- 
ca, Finlandia, Francia, Germania, Grecia, Irlanda, Islanda/Italia, Lussemburgo, Norvegia, 
Paesi Bassi, Portogallo, Regno Unito, Repubblica Ceca»Spagna, Svezia e Svizzera. 

Il CEN/TC 299 intende elaborare un'aggiornamento alla presente norma europea per gli ap- 
parecchi che rientrano nello scopo e campo di applicazione della Direttiva UE 97/23/CEE, 
per soddisfarne i requisiti essenziali. 

| requisiti e i metodi di prova che trattano l'utilizzo fazionale dell'energia per i condiziona- 
tori di aria e/o le pompe di calore ad assorbimento ed adsorbimento funzionanti a gas so- 
no in corso di elaborazione, e saranno pubblicati come EN 12309-2. 


———mt—-r,}i_)MPi,.UÒiiijidjdjdWà© lFY_©—0)VÀ__À-E 
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1 SCOPO E CAMPO DI APPLICAZIONE 


La presente norma europea stabilisce i requisiti e i metodi di prova per la sicurezza degli 
apparecchi di climatizzazione e/o pompe di calore ad assorbimento ed adsorbimento 
funzionanti a gas con portata termica nominale non maggiore di 70 kW, d'ora in poi 
indicati come "apparecchi". 


La presente norma si applica agli apparecchi dotati di sistemi di scarico di tipo/B,;, B.;gg 
Bia: B13psr Bia: Boa Bag Cio Cia: Cao ® Cai ® agli apparecchi destinativall’installazione 
all’esterno. 

La presente norma si applica soltanto agli apparecchi: 


- dotati di bruciatori integrati controllati da sistemi di comando completamente 
automatici; 


- dotati di circuiti di raffreddamento a sistema chiuso, nei quali il fluido frigorifero non 
viene a contatto diretto con l’acqua o con l’aria da raffreddare o da riscaldare; 


- dotati di mezzi meccanici per favorire il trasporto dell'aria comburente e/o dei gas di 
scarico. 


Gli apparecchi trattati nella presente norma comprendono una o più celle seguenti combi- 
nazioni: 

- Condizionatori d’aria ad assorbimento alimentati a gas: 

- Condizionatori d’aria ad adsorbimento alimentati a gas; 

- Pompe di calore ad assorbimento alimentate a gas; 

- Pompe di calore ad adsorbimento alimeritate a gas. 


Gli apparecchi sopraindicati possono\avefe una o più funzioni primarie o secondarie 
(vedere 3.1.5 e 3.1.6), e la presente nofma si applica a tutte queste funzioni, purché esse 
siano dipendenti dalla circolazione delvriuido all'interno del circuito frigorifero di assorbi- 
mento o di adsorbimento. 


Nota Qualsiasi funzione dell'apparecchio che non dipenda dalla circolazione del fluido all'interno del circuito trigo- 
rifero di assorbimento o di adsorbimento, dovrebbe essere valutata separatamente. 


La presente norma non si applica agli apparecchi dotati di più di un condotto di scarico. 


La presente norma è applicabile agli apparecchi destinati alle prove di tipo. | requisiti per 
gli apparecchi non sottoposti a prove di tipo richiederebbero ulteriori considerazioni 


2 RIFERIMENTI.NORMATIVI 


La presente&@noîma europea rimanda, mediante riferimenti datati e non, a disposizioni 
contenuterih«altre pubblicazioni. Tali riferimenti normativi sono citati nei punti appropriati 
del testo èwenhgono di seguito elencati. Per quanto riguarda i riferimenti datati, successive 
modifiche o revisioni apportate a dette pubblicazioni valgono unicamente se introdotte 
nella..presente norma europea come aggiornamento o revisione. Per i riferimenti non 
datati vale l’ultima edizione della pubblicazione alla quale si fa riferimento. 


EN 88:1991 Pressure governors for gas appliances for inlet pressures up to 
200 mbar 

EN 126:1995 Multifunetional controls for gas burning appliances 

EN 161:1991 Automatic shut-off valves for gas burners and gas appliances 

EN 257:1992+ Mechanical thermostats for gas-burning appliances 

A1:1996 

EN 298:1993 Automatic gas burner control systems gas burners and gas 


burning appliances with or without fans 
prEN 378-3:1994 Refrigerating systems and heat pumps - Safety and environmental 


requirements - Classification of refrigeranting systems, 
occupancies and refrigerants 

EN 437:1993 Test gases - Test pressures - Appliance categories 

EN 50165:1997 Electrical equipment of non-electric heating appliances for 


household and similar purposes - Safety requirements 
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EN 60335-1:1995 Safety of household and similar electrical appliances - General 
requirements 


EN 60529:1991 Degrees of protection provided by enclosures (IP Neode) 
(IEC 60529:1989) 

EN 60730-2-9:1995 Automatic electrical controls for househeld and similar use - 
Particular requirements for temperature sensing controls 
(IEC 60730-2-9:1992, modified) 

ENISO 3166-1:1997 Codes for the representation of names of cauntfies - Country 
codes (ISO 3166-1:1997) 

CR 1749:1995 European scheme for the classification\'of gas appliances 
according to the method of evacuationof the products of 
combustion (types) 


ISO 7-1:1994 Pipe threads where pressure-tight jointsvare made on the threads 
- Dimensions, tolerances and desighation 

ISO 228-1:1994 Pipe threads where pressure-tight joints are not made on the 
threads - Dimensions, toleranées and designation 

ISO 274:1975 Copper tubes of circular section - Dimensions 

ISO 1182:1990 Fire tests - Building materials,- Non-combustibility test 

ISO 3864:1984 Safety colours and safety signs 

ISO 6976:1995 Natural gas - Caleulation of calorific values, density, relative 


density and YWobbe\index from composition 
ISO 7005-1:1992 Metallic flanges * Steel flanges 
ISO 7005-2:1988 Metallic flanges + Cast iron flanges 
ISO 7005-3:1988 Metallic flanges* Copper alloy and composite flanges 


3 TERMINI E DEFINIZIONI 
Ai fini della presente norma, si applicano i seguenti termini e definizioni. 
3.1 Apparecchio e sue parti-costituenti 
341 apparecchio di climatizzazione dell’aria: Apparecchio in grado di fornire una completa 


climatizzazione dell’aria (cioé raffreddamento, riscaldamento e controllo dell'umidità), 
oppure soltanto îkraffreddamento ed eventualmente il riscaldamento. 


3,1,2 refrigeratofe*Apparecchio per la climatizzazione dell’aria, che utilizza un ciclo frigorifero 
ad assorbimento o ad adsorbimento, progettato per raffreddare come possibile funzione 
primaria«e,per riscaldare come funzione secondaria. 


3.1.3 reffigeratore/generatore di aria calda: Apparecchio di climatizzazione dell’aria, che utilizza 
un ciclo frigorifero ad assorbimento o ad adsorbimento, progettato per raffreddare e per 
riscaldare, entrambe come funzioni primarie. 


3.1.4 pompa di calore: Apparecchio per il riscaldamento che utilizza un fluido frigorifero per 
estrarre calore da un fluido (per esempio aria, acqua, ecc.) e trasferirlo ad un altro fluido 
(per esempio aria, acqua, ecc.) a temperatura più elevata, per contribuire alla funzione di 
riscaldamento dell'apparecchio. 


3,1,5 funzione primaria: Scopo principale per il quale è progettato il climatizzatore d’aria o la 
pompa ci calore. Nel caso di un climatizzatore d’aria essa è generalmente il raffredda- 
mento. Nel caso di una pompa di calore essa è generalmente il riscaldamento. (Sia il 
riscaldamento sia il raffreddamento possono essere classificati come funzioni primarie se 
soddisfano i requisiti sull'utilizzo razionale dell'energia” relativi a tali funzioni). 


1) Vedere preN12309-2 infase di elaborazione. 
“=="*}@===-=T=zs<****#*++#+#{{{ 
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3.1.6 funzione secondaria: Funzione facoltativa dell'apparecchio, quale per esempio raffredda- 
mento o riscaldamento, che non è previsto soddisfi i requisiti sull'utilizzo razionale 
dell'energia relativi ad una funzione primaria. 


3.1.7 sistema aperto: Sistema nel quale il fluido (per esempio acqua, ammoniac&xecc.) che 
fornisce il riscaldamento o il raffreddamento viene a contatto diretto cofì il\fluido (per 
esempio acqua, aria, ecc.) da raffreddare o da riscaldare. 


9.1.8 sistema chiuso: Sistema nel quale il fluido all'interno del circuito frigorifero (per esempio 
acqua, ammoniaca, ecc.) che fornisce il riscaldamento o il raffreddamento assolve la sua 
funzione senza venire a contatto diretto con l’aria circostante e conìil'fluido che trasmette 
il calore (per esempio acqua, salamoia, aria). 


9.1.9 fluido di trasmissione del calore: Qualsiasi fluido (per esempi@aria, acqua, salamoia, ecc.) 
utilizzato per trasmettere il calore agli o dagli clementi dell'apparecchio che contengono il 
fluido frigorifero; esso può essere: 


- il fluido frigorifero che circola nell’evaporatore; 
- il fluido frigorifero che circola nel condensatore o nell'assorbitore; 
- il fluido di recupero del calore che circola nello scambiatore di calore a recupero di 


calore. 
3.1.10 salamoia: Liquido con punto di congelamento inferiore rispetto all'acqua. 
9.1.11 assorbimento: Processo nel quale le molecole di fluido frigorifero sono disciolte in un 
liquido. 
3.1.12 adsorbimento: Processo nel quale I&molecole di fluido frigorifero sono mantenute sulla 


superficie di una struttura solida((pOssibilmente porosa). 


3.1.13 raccordo di alimentazione del’ gas: Elemento dell'apparecchio destinato ad essere 
collegato all'alimentazione del gas. 


3.1.14 giunto meccanico (mezzi meccanici per ottenere la tenuta): Mezzi per assicurare la tenuta 
di un insieme di diverseparti (generalmente metalliche) senza l'uso di liquidi, paste, nastri, 
ecc. Essi sono, per'èsempio: 


- giunzioni metallo su metallo; 
- giunti conibi; 
- anelli distenuta toroidali ("O-rings"); 
- giunti piatti. 
3.1,15 circuitovpas: Parte dell'apparecchio che convoglia o contiene il gas compresa tra il 
raceòrao di alimentazione del gas all’apparecchio e il/i bruciatore/i. 


3.1.16 arifizio calibrato: Dispositivo avente un orifizio, interposto nel circuito del gas allo scopo di 
creare una caduta di pressione e ridurre così la pressione cel gas al bruciatore fino ad un 
valore predeterminato per una data pressione di alimentazione ed una data portata. 


3.1.17 organo di regolazione della portata del gas: Componente che permette ad una persona 
autorizzata di regolare la portata del gas del bruciatore ad un predeterminato valore in 
funzione delle condizioni di alimentazione. 


La regolazione può essere progressiva (vite di regolazione) o discreta (mediante sostitu- 
zione degli orifizi calibrati). 


La vite di regolazione di un regolatore regolabile viene considerata come un organo di 
regolazione della portata del gas. 


L'azione di intervento su questo dispositivo è definita "regolazione della portata del gas". 


Un argano di regolazione della portata del gas sigillato in fabbrica è considerato come 
non esistente. 
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3.1.18 preregolazione di un organo di regolazione: Bloccaggio di un organo di regolazione, in una 
data posizione mediante un mezzo quale per esempio una vite. 


3.1.19 sigillatura di un organo di regolazione: Preregolazione di un organo di regolaziarie effet- 
tuata utilizzando un materiale tale che qualsiasi tentativo di modificare la sua regolazione 
porti alla rottura del materiale stesso e renda evidente l'intervento sull’organò di regola- 
zione. 


Un organo di regolazione sigillato in fabbrica è considerato come non ésistente. 


Un regolatore è considerato come non esistente se è stato sigillato An fabbrica nella 
posizione di apertura completa. 


3.1.20 messa fuori servizio di un organo di regolazione 0 di controllo{ Procedimento mediante il 
quale un organo di regolazione o di controllo (di portata, pressione, ecc.) è messo fuori 
servizio e sigillato in tale posizione. L'apparecchio in seguito funziona come se tale organo 
fosse stato rimosso. 


3.121 iniettore: Componente che immette il gas dentro il brùeiatore. 


3.1.22 bruciatore principale: Bruciatore previsto per\ assicurare la funzione termica 
dell'apparecchio e generalmente denominato "bruciatore". 


3.1.23 dispositivo di accensione: Ogni mezzo (fiamma, dispositivo di accensione elettrica o altro 
dispositivo) usato per accendere il gas, immesso nel bruciatore di accensione o nel 
bruciatore principale. 


Il funzionamento di questo dispositivo può essere intermittente o permanente. 


3.1,24 bruciatore di accensione: Bruciatore previsto per accendere con la sua fiamma un 
bruciatore principale. 


3,1.25 organo di regolazione dell'aerazione: Dispositivo che rende possibile la predisposizione 
dell'aerazione di un bruciatoré al valore desiderato secondo le condizioni di alimentazione. 


L'intervento su questo dispositivo è definito "regolazione dell'aerazione". 
3.1.26 Circuito dei prodotti‘della combustione 


3.1.26,1 camera di combustioné: Parte dell'apparecchio all’interno della quale avviene il processo di 
combustione della miscela aria-gas. 


3.1.26.2 attacco del cohdotto di evacuazione dei prodotti della combustione: Parte dell'apparecchio di 
tipo B destinata al collegamento al sistema di evacuazione dei prodotti della combustione. 


3.1.26.3 interfuttere rompitiraggio: Dispositivo, collocato sul circuito dei prodotti della combustione, 
destinato a ridurre l'influenza del tiraggio verso l'alto e verso il basso sulle prestazioni del 
bruciatore e sulla combustione. 


3.1.26.4 valvola di tiraggio: Dispositivo manuale o automatico collocato nel circuito dei prodotti della 
combustione destinato a restringere o a chiudere completamente le vie di passaggio per 
l'evacuazione dei prodotti della combustione quando l'apparecchio non è in uso. 


3.1.26,5 terminale di scarico: Dispositivo installato alla fine del sistema di raccordi che consente 
l'evacuazione dei gas di scarico e può, allo stesso tempo, consentire l'ingresso dell’aria 
comburente. 

TT — e iomj}py:<-:-»—»‘° °°. 
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3.2 Dispositivi di regolazione, controllo e sicurezza 


3.2.1 dispositivo di adeguamento al fabbisogno termico dell'impianto: Componente 
dell'apparecchio che è previsto venga usato dall'installatore per regolare ‘la ‘portata 
termica nominale dell'apparecchio, all'interno del campo di portate termiche stabilite dal 
costruttore, al fine di soddisfare gli effettivi requisiti termici dell'installazione. 


Questa regolazione può essere progressiva (per esempio utilizzando unTegolatore a vite) 
0 discreta (per esempio sostituendo gli orifizi calibrati). 


3,2,2 sistema automatico di controllo del bruciatore: Sistema che comprende almeno un 
programmatore e tutti gli elementi di un rivelatore di fiamma. Tuttele funzioni di un sistema 
automatico di controllo e di sicurezza del bruciatore possonofessere riunite in uno o più 
contenitori. 


3.2.3 programmatore: Dispositivo che reagisce agli impulsi dei*sistemi di regolazione e di 
sicurezza, che dà i comandi di regolazione, che comanda il programma di accensione, 
sorveglia il funzionamento del bruciatore e provoca la*spegnimento controllato, lo spegni- 
mento di sicurezza o il blocco, se necessario. Il programmatore esegue una sequenza 
predeterminata di operazioni e funziona sempre,insieme al rivelatore di fiamma. 


3.2.4 programma: Sequenza delle operazioni comandate dal programmatore per assicurare 
l'accensione, l'avviamento, il controllo e lo spegnimento del bruciatore. 


3.2.5 rivelatore di fiamma: Dispositivo che riconosce e segnala la presenza di fiamma. 


Può essere costituito da un sensore di\fiàmma, un amplificatore e un relé per la trasmis- 
sione del segnale. Queste parti, consla.possibile eccezione del sensore di fiamma vero e 
proprio, possono essere montate-in Un unico contenitore per essere usate insieme ad un 
programmatore. 


3.2.6 segnale di fiamma: Segnale dato dal rivelatore di fiamma, normalmente quando il suo 
sensore reagisce ad una fiamma. 


9.2.7 simulazione di fiamma” Condizione in cui viene dato dal rivelatore un segnale di fiamma 
sebbene in realtà non ciysia fiamma. 


3,2,8 regolatore di pressione”): Dispositivo che mantiene costante la pressione di uscita entro 
limiti fissati, indipendentemente dalle variazioni, all'interno di un campo assegnato, della 
pressione di.entrata e/o della portata del gas. 


3.2.9 regolatore\di pressione regolabile: Regolatore provvisto di un dispositivo per regolare la 
pressione di uscita. 


3,2,10 dispositivo di sorveglianza di fiamma: Dispositivo che, in risposta a un segnale del 
rivelatore di fiamma, mantiene aperta l'alimentazione del gas e la interrompe in assenza 
della fiamma sorvegliata. 


3.2.11 Valvola automatica di spegnimento: Dispositivo che automaticamente apre, chiude o varia 
la portata di gas in seguito ad un segnale del circuito di comando e/o del circuito di 
sicurezza. 

3.2,12 termostato di controllo: Dispositivo che comanda il funzionamento dell'apparecchio 


(mediante un comando del tipo acceso/spento, alto/basso oppure progressivo) e consente 
di mantenere la temperatura ad un valore prefissato all'interno di un campo assegnato. 


9.2419 dispositivo di spegnimento da surriscaldamento: Dispositivo che provoca lo spegnimento 
e la messa in blocco dell’alimentazione del gas prima che l'apparecchio sia danneggiato 
e/o la sicurezza sia compromessa, e che richiede un intervento manuale per ripristinare 
l'alimentazione del gas. 


2) Il termine “regolatore” è usato in queste caso e per un regolatore di volume. 
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3,2,14 dispositivo di controllo per il surriscaldamento: Dispositivo di riazzeramento autorpatico 
che interrompe l'alimentazione del gas al bruciatore quando la temperatura dell’aria dîstri- 
buita supera un valore predeterminato durante condizioni di funzionamento anomale! 


3.2,15 controllo di ritardo del ventilatore: Comando che avvia e/o arresta il ventilatoredì distribu- 
zione dell’aria quando la temperatura dell'aria distribuita raggiunge un valore predeter- 
minato. 

3.2.16 elemento sensibile alla temperatura (0 sensore di temperatura): Componente che riconosce 
la temperatura dell'ambiente da sorvegliare o controllare. 

3.2,17 comando progressivo: Comando automatico mediante il quale\la portata termica 
dell'apparecchio può essere variata in modo continuo tra la portata termica nominale e un 
valore minimo. 

3,2,18 comando alto/basso: Comando automatico che consente,ad'un apparecchio di funzionare 


sia alla portata termica nominale sia ad una fissata portata termica ridotta. 


3.2.19 dispositivo di controllo della fuoriuscita: Sistema che èentiene un dispositivo che inter- 
rompe automaticamente l'alimentazione del gas ‘alebruciatore principale, ed eventual- 
mente al bruciatore di accensione, nel caso di fUoriuscita dei prodotti della combustione 
dall’apparecchio. 


3,3 Funzionamento dell'apparecchio 

3.3.1 portata volumica: Volume di gas consumato/dall’apparecchio nell'unità di tempo durante il 
funzionamento continuato. 
Simbolo: V. 


Unità di misura: metri cubi all’ora, (m$/h), litri al minuto (Ymin), decimetri cubi all'ora (AmÎ/h) 
oppure decimetri cubi al secondo {drnÎ/s). 


3,3,2 portata massica: Massa di gas consumata dall’apparecchio nell'unità di tempo durante il 
funzionamento continuato. 
Simbolo: M. 
Unità di misura: kilogfaMmi all'ora (kg/h) o grammi all'ora (g/h). 

3.3.3 portata termica: Quantità di energia utilizzata nell'unità di tempo corrispondente alla 
portata volumica alla portata massica utilizzando il potere calorifico inferiore o superiore 
Simbolo: Q. 
Unità di misurarkilowatt (KW). 

3.9.4 portata termica nominale: Valore della portata termica dichiarata dal costruttore. 
Simbolo: Q,. 

3.3.5 stabilità di fiamma: Caratteristica delle fiamme che rimangono sui fori del bruciatore o nella 


Zona di ritenzione delle fiamme prevista dalla costruzione. 


3.3.6 distacco di fiamma: Totale o parziale allontanamento verso l'esterno della base della 
fiamma dai fori del bruciatore o dalla zona prevista per la ritenzione della fiamma. Il 
distacco di fiamma può provocare lo spegnimento della fiamma, cioé lo spegnimento della 
miscela aria-gas. 


3.9.7 ritorno di fiamma: Rientro della fiamma all’interno del corpo del bruciatore. 

3.3.8 ritorno di fiamma all'iniettore: Accensione del gas all'iniettore, sia come risultato di un 
ritorno di fiamma dentro il bruciatore sia per una propagazione di fiamma fuori dal 
bruciatore. 

3,319 depositi carboniosi: Fenomeno che appare durante la combustione incompleta ed è carat 


terizzato da un deposito carbonioso sulle superfici o parti in contatto con i prodotti della 
combustione o con la fiamma. 
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3,3.10 punte gialle: Ingiallimento della punta del cono blu di una fiamma aerata. 


3.3.11 primo tempo di sicurezza”): Intervallo di tempo tra la messa sotto tensione della valvola del 
gas del bruciatore di accensione o del gas di accensione o del gas principale,“a.seconda 
del caso, e l'interruzione della tensione alla valvola del gas del bruciatore di accensione o 
del gas di accensione o del gas principale, a seconda del caso, se il rivelatore di fiamma 
segnala l'assenza di fiamma alla fine di tale intervallo. 


3.3.12 secondo tempo di sicurezza: Se esiste un primo tempo di sicurezza applicabile soltanto ad 
un bruciatore di accensione o ad una fiamma di gas di accensione, il‘secondo tempo di 
sicurezza è l'intervallo di tempo tra la messa sotto tensione della valvola del gas 
principale, e l'interruzione della tensione alla valvola del gas principale se il rivelatore di 
fiamma segnala l'assenza di fiamma alla fine di tale intervallo! 


3,3.13 fiamma di gas di accensione: Fiamma che si stabilisce alla‘portata di gas di accensione al 
bruciatore principale o ad un bruciatore di accensione separato. 


9.3.14 condizione di funzionamento del sistema: Condizione divfAnzionamento in cui il bruciatore 
funziona normalmente sotto il controllo del programmatore e del suo rivelatore di fiamma. 


3.3.15 sistema automatico del bruciatore: Sistema del,brùciatore in cui, partendo dalla condizione 
di spegnimento completo, il gas viene acceso e la fiamma viene rivelata e controllata 
senza intervento manuale. 


9.3.16 sistema non automatico del bruciatore: Sistema del bruciatore con un bruciatore di accen- 
sione che viene acceso sotto controllo manuale. 


3.3.17 spegnimento controllato: Processo Mediante il quale l'alimentazione alla/e valvola/e di 
arresto del gas viene interrotta immediatamente, per esempio come risultato dell'azione 
di una funzione di controllo. 


9.93.18 spegnimento di sicurezza: Processo che viene avviato immediatamente in risposta al 
segnale di un dispositivo limitatore o di un sensore di sicurezza o alla rivelazione di un 
guasto nel sistema di controllo del bruciatore e che provoca lo spegnimento del bruciatore 
interrompendo immediatamente l'alimentazione alla/e valvola/e di arresto del gas e al 
dispositivo di accensione. 


3.3.19 Blocco 

3.3.19.1 blocco permanente: Condizione di spegnimento di sicurezza del sistema tale che si possa 
ottenere un riavviamento solo con un intervento manuale sul sistema e con nessun altro 
mezzo. 

3.3.19.2 blocca. nén permanente: Condizione di spegnimento di sicurezza del sistema tale che si 


possa ottenere un riavviamento solo con un intervento manuale sul sistema o con il ripri- 
stino dell'alimentazione elettrica dopo la sua interruzione. 


3.3.20 ripristino della scintilla: Processo mediante il quale, dopo la sparizione del segnale di 
fiamma nella condizione di funzionamento, il dispositivo di accensione viene di nuovo messo 
sotto tensione senza che l'alimentazione del gas sia stata totalmente interrotta. Questo 
processo termina con il ripristino della condizione di funzionamento o. se non vi è segnale 
di fiamma alla fine del tempo di sicurezza, con blocco permanente o non permanente. 


3.9,21 riciclo automatico: Processo mediante il quale, in seguito alla perdita del segnale di 
fiamma durante la condizione di funzionamento o l’accidentale interruzione del funziona- 
mento dell'apparecchio, l’alimentazione del gas viene interrotta e la sequenza completa 
di avviamento viene automaticamente ricominciata. Questo processo termina con il ripri- 
stino della condizione di funzionamento oppure, se non vi è segnale di fiamma alla fine 
del tempo di sicurezza, o se la causa dell’interruzione accidentale non si è risolta, con 
blocco permanente o non permanente. 


3) Se non esiste il secondo tempo di sicurezza, questo è definito semplicemente tempo di sicurazza. 
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3,3.22 tempo di apertura all'accensione: Intervallo di tempo tra l'accensione della fiamma sorve- 
gliata e l'istante in cui la valvola viene mantenuta aperta. 


3.39.23 tempo di sicurezza allo spegnimento: Intervallo di tempo tra lo spegnimento cella fiamma 
sorvegliata e l'interruzione dell'alimentazione del gas: 
- al bruciatore principale; e/o 
- al bruciatore di accensione. 


3.93.24 interblocco all'accensione: Elemento che evita il funzionamento del'dispositivo di accen- 
sione finché il percorso principale del gas rimane aperto. 


3.3.25 interblocco al riavviamento: Meccanismo che evita la riapertura del percorso del gas al 
bruciatore principale o al bruciatore principale e al bruciatore»di accensione finché la 
piastra dell’indotto si è separata dall'elemento magnetico, 


3.4 Gas 


3.4.1 gas di prova: Gas destinati alla verifica delle caratteristiche di funzionamento degli 
apparecchi che utilizzano gas combustibili. Essi comprendono i gas di riferimento e i gas 
limite (EN 437:1993). 


3.4.2 gas di riferimento: Gas di prova con i quali ‘gli apparecchi funzionano in condizioni 
nominali. quando essi vengono alimentati) alla corrispondente pressione normale 
(EN 437:1993). 


3.4.3 gas limite: Gas di prova rappresentativi\delle variazioni estreme delle caratteristiche dei 
gas per i quali gli apparecchi sono progettati (EN 437:1993). 


3.4.4 potere calorifico: Quantità di calore prodotta dalla combustione alla pressione costante di 
1 013,25 mbar dell'unità di volume o di massa del gas, quando i costituenti della miscela 
combustibile sono portati alle condizioni di riferimento, e i prodotti della combustione sono 
portati alle stesse condizioni‘ 

Si distinguono due tipi dixpotere calorifico: 

Di potere calorifico»superiore, nel quale l'acqua prodotta dalla combustione viene 
considerata condensata. Simbolo: H.; 

- potere calorifico inferiore, nel quale l'acqua prodotta dalla combustione viene consi- 
derata alla stato di vapore. Simbolo Hi. 

Unità di misura» 

= megajouleal metro cubo di gas secco portato alle condizioni di riferimento (MU/m?); 
oppure 

- megajoule al kilogrammo di gas secco (MJ/kg). 

(EN437:1993). 


3.4.5 massa volumica relativa: Rapporto tra masse di uguali volumi di gas secco e di aria secca 
nelle stesse condizioni di temperatura e di pressione: 15 °C e 1 013,25 mbar. 
Simbolo: d. 

3,4,6 indice di Wobbe: Rapporto tra il potere calorifico del gas per unità di volume e la radice 


quadrata della massa volumica relativa nelle stesse condizioni di riferimento. L'indice di 
Wobbe è denominato superiore o inferiore a seconda che sia usato il potere calorifico 
superiore o inferiore. 


Simboli: 

indice di Wobbe superiore: W, 

indice di Wobbe inferiore: W. 

Unità di misura: 

- megajoule al metro cubo di gas secco riportato alle condizioni di riferimento (M4/m?); 
- oppure megajoule al kilogrammo di gas secco riportato (M//kg). 

(EN 437:1993). 
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3.4.7 pressione del gas: Pressione statica, relativa alla pressione atmosferica, misuratavad 
angolo retto rispetto alla direzione del flusso del gas. 


Simbolo: p. 
Unità di misura: millibar (mbar). 
Nota 1mbar=10%Pa. 


3.4.8 pressioni di prova: Pressioni del gas utilizzate per verificare le caratteristiche ci funziona- 
mento degli apparecchi che usano gas combustibili. Esse comprendono le pressioni 
normali e le pressioni limite. 


Unità di misura: millibar (mbar). 
(EN 437:1993). 


3.4.9 pressione normale: Pressione alla quale gli apparecchi<fènzionano nelle condizioni 
nominali quando alimentati con il corrispondente gas di riferimento. 
Simbolo: p,. 
(EN 437:1993). 


3.410 pressioni limite: Pressioni rappresentative delle variazioni estreme delle condizioni di 
alimentazione degli apparecchi. 
Simboli: 
pressione Massima: Pmax: 
pressione Minima: Pmin: 
(EN 437:1993). 


34.11 coppia di pressioni: Combinazioné=diy due distinte pressioni di distribuzione del gas 
applicate a causa dello scarto siùnificativo esistente tra gli indici di Wobbe all'interno di 
una singola famiglia o di un gruppo.di gas in cui: 


- la pressione maggiore corrisponde solo ai gas aventi l'indice di Wobbe più basso; 
- la pressione minore corrisponde ai gas aventi l'indice di Wobbe più alto. 
(EN 437:1993). 


3.5 Condizioni di funzionamento e di misurazione 


9.5.1 Condizioni di riferimento 
- per il potere.Calorifico, temperatura: 15 °C; 


- per i volumi di gas e aria, gas secco, riportato a 15 °C e ad una pressione assoluta 
di 1 01325 mbar. 


3.5.2 condizione a freddo: Condizione dell'apparecchio richiesta per alcune prove e ottenuta 
consentendo all'apparecchio spento di raggiungere l'equilibrio termico a temperatura 
ambiente. 


3.5.3 condizione a caldo: Condizione dell'apparecchio richiesta per alcune prove e ottenuta 
riscaldandolo fino all'equilibrio termico alla portata termica nominale specificata dal 
costruttore. 


3.5.4 resistenza equivalente: Resistenza al flusso espressa in millibar, misurata all’uscita 
dell'apparecchio, equivalente a quella dello scarico effettivo. 


3.6 Marcatura dell'apparecchio e imballaggio 


3.6.1 paese di destinazione diretta: Paese per il quale l'apparecchio è stato certificato e che è 
specificato dal costruttore come Paese di destinazione previsto. AI momento dell'immis- 
sione sul mercato dell'apparecchio e/o dell’installazione, l'apparecchio deve essere in 
grado di funzionare, senza regolazioni o modifiche, con uno dei gas distribuiti nel Paese 
interessato, alla opportuna pressione di alimentazione. 

Più di un Paese può essere specificato se l'apparecchio, nel suo attuale stato di regola- 
zione, può essere utilizzato in ciascuno di questi Paesi. 
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3.6.2 


paese di destinazione indiretta: Paese per il quale l'apparecchio è stato certificato ma per 
il quale, nel suo attuale stato di regolazione, non è adatto. E essenziale una successiva 
modifica o regolazione per poterlo utilizzare in modo sicuro e corretto in questo Paese. 


4.1 


4.2 


4,2.1 


4.2,1.1 


prospetto 


1 


CLASSIFICAZIONE 


Classificazione dei gas 


| gas sono classificati in tre famiglie, eventualmente divisi in gruppi a seconda del valore 
dell'indice di Wobbe. Il prospetto 1 specifica le famiglie e i gruppi\di gas utilizzati nella 
presente norma. 


Classificazione degli apparecchi 

Gli apparecchi possono essere classificati secondo: 

- i gas che utilizzano; 

- il modo di evacuazione dei prodotti della combustione: 
- le temperature dei fluidi di trasmissione del calote; 

- la loro denominazione. 


Classificazione secondo i gas utilizzabili 
Queste classificazioni degli apparecchi sono conformi a quelle della EN 437:1993. 


Classificazione dei gas 


gas Indice superiore di Wobbe a 15 °C e 1 013,25 mbar 
MJ/mî 
minimo massimo 

Prima famiglia 

- Gruppo a 224 24,8 
Seconda famiglia 99,1 54,7 

- Gruppo H 45,7 54,7 

- Gruppo L 99,1 44,8 

- Gruppo E 40,9 54,7 
Terza famiglia 72,9 87,3 

- Gruppo B/P 72,9 87,9 

- Gruppo P 72,9 76,8 

- Gruppo B 81,8 87,3 
Categoria | 


Gli apparecchi della categoria | sono progettati esclusivamente per l'uso dei gas di una 
singola famiglia o di un singolo gruppo 
a) Apparecchi progettati per l'uso solo con i gas della prima famiglia 


Categoria I,: apparecchi che utilizzano solo gas del gruppo a cella prima famiglia 
alla prescritta pressione di alimentazione. (Questa categoria non viene usata). 


b) Apparecchi progettati per l'uso solo con i gas della seconda famiglia 


Categoria ly: apparecchi che utilizzano solo gas del gruppo H della seconda 
famiglia alle prescritte pressioni di alimentazione. 


Categoria I,,: apparecchi che utilizzano solo gas del gruppo L della seconda 
famiglia alle prescritte pressioni di alimentazione. 


Categoria l,g: apparecchi che utilizzano solo gas del gruppo E della seconda 
famiglia alle prescritte pressioni di alimentazione. 
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4.2.1.2 


Categoria l,p,: apparecchi che utilizzano solo gas del gruppo E della seconda 
famiglia, e che funzionano con una coppia di pressioni senza intervento di regola- 
zione dell'apparecchio. Il regolatore del gas dell'apparecchio, se esistentennon è 
funzionante nel campo delle due pressioni normali della coppia di pressioni. 


c) Apparecchi progettati per l'uso solo con i gas della terza famiglia 


Categoria l,g,p: apparecchi in grado di utilizzare gas della terza famiglia(propano e 
butano) alla prescritta pressione di alimentazione. 


Categoria l,,: apparecchi in grado di utilizzare gas della terza famiglia (propano e 
butano) e funzionanti con una coppia di pressioni senza intervento di regolazione 
dell'apparecchio se non eventualmente una regolazione dell'aria primaria di combu- 
stione per passare da propano a butano e viceversa. Non è“eonsentito il funziona- 
mento di un dispositivo di regolazione della pressione del.gas dell'apparecchio. 


Categoria l3p: apparecchi che utilizzano solo gas del'gruppo P della terza famiglia 
(propano) alla prescritta pressione di alimentazione» 


Categoria Il 
Gli apparecchi della categoria Il sono progettati per.l'utilizzo con gas di due famiglie. 
a) Apparecchi progettati per l'utilizzo con i gas della prima e della seconda famiglia 


Categoria II,_2y: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo a della prima 
famiglia e gas del gruppo H della sécohda famiglia. | gas della prima famiglia 
vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria 1,3. | gas della seconda 
famiglia vengono utilizzati nelle stesseycondizioni della categoria ly. 

b) Apparecchi progettati per l'utilizzo con i gas della seconda e della terza 
famiglia 
Categoria Il-3g/p: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo H della seconda 
famiglia e gas della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati 
nelle stesse condizioni cella categoria ly. | gas della terza famiglia vengono utilizzati 
nelle stesse condizioni della categoria l3p,p. 
Categoria Il,,3,: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo H della seconda 
famiglia e gas della. terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati 
nelle stesse condizioni cella categoria I. | gas della terza famiglia vengono utilizzati 
nelle stesse candizioni della categoria l;,. 


Categoria Il$ygp: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo H della seconda 
famiglia e gas del gruppo P della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono 
utilizzati helle stesse condizioni della categoria |. | gas della terza famiglia vengono 
utilizzatisnelle stesse condizioni della categoria lp. 

Categoria II), 3g,p: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo L della seconda 
famiglia e gas della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati 
nellesstesse condizioni della categoria I,, . 1 gas della terza famiglia vengono utilizzati 
nelle stesse condizioni della categoria lp p. 


Categoria Il, 3p: apparecchi in grado di utilizzare gas cel gruppo L della seconda 
famiglia e gas del gruppo P della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono 
utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l;, . | gas della terza famiglia vengono 
utilizzati nelle stesse condizioni della categoria lp. 


Categoria Il,zg,p: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo E della seconda 
famiglia e gas della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati 
nelle stesse condizioni cella categoria I;p. | gas della terza famiglia vengono utilizzati 
nelle stesse condizioni della categoria l3pp- 


Categoria Il,£..3+: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo E della seconda 
famiglia e gas della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati 
nelle stesse condizioni della categoria lp,. | gas della terza famiglia vengono 
utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l;,. 
Categoria II, p,3p: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo E della seconda 
famiglia e gas del gruppo P della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono 
utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l,p,. | gas della terza famiglia 
vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria lp. 
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42.18 Categoria III 
Gli apparecchi della categoria III sono progettati per l'utilizzo con gas di tre famiglie. 
Questa categoria generalmente non viene usata. 
Gli apparecchi di categoria III accettati nei singoli Paesi sono citati in A.3. 


4.2.2 Classificazione secondo le modalità di evacuazione dei prodotti della combustione 


Gli apparecchi sono classificati in numerosi tipi secondo le modalità di\evacuazione dei 
prodotti della combustione e dell'immissione dell'aria comburente=Glî? apparecchi nei 
quali l’aria comburente viene introdotta con mezzi meccanici diversi’ da un ventilatore 
devono essere considerati, ai fini della classificazione, come se ilimezzo meccanico fosse 
un ventilatore. 


Queste classificazioni degli apparecchi si basano su quelle.descritte nel CR 1749:1995. 


4.221 Tipo B 


Apparecchio previsto per il collegamento ad un condotto dei fumi che evacua i prodotti 
della combustione fuori dal locale in cui l'apparecchio è installato. 


L'aria comburente viene prelevata direttamente dallocale. 
- Tipo B,: apparecchio di tipo B munito di interruttore rompitiraggio. 
Di Tipo B,: apparecchio di tipo B senza iritetruttore rompitiraggio. 


Per gli apparecchi in cui l’aria comburente viene fornita e/o in cui i prodotti della combu- 
stione vengono evacuati mediante mezzi meccanici, si identificano sette tipi (vedere 
‘appendice B) 


- Tipo Bz: apparecchio di tipo=B,, progettato con condotto di scarico a tiraggio 
naturale, comprendente un,ventilatore a valle della camera di combustione (o dello 
scambiatore di calore) e a monte dell’interruttore rompitiraggio. 


- Tipo B;2gg: apparecchio di tipo B,,, dotato di un sistema di controllo della fuoriu- 
scita, per evitare la fuoriviscita dei prodotti della combustione in quantità pericolose 
nel locale, in condizioni di tiraggio anomale. 


- Tipo B,3: apparecchio di tipo B,, progettato con condotto di scarico a tiraggio 
naturale, compréndente un ventilatore a monte della camera di combustione (o dello 
scambiatore diealore). 


- Tipo B;3gs. apparecchio di tipo B,3, dotato di un sistema di controllo della fuoriu- 
scita, perevitare la fuoriuscita dei prodotti della combustione in quantità pericolose 
nel locale, in condizioni di tiraggio anomale. 


si Tipo(B{y: apparecchio di tipo B,, comprendente un ventilatore integrato a valle sia 
della ‘eamera di combustione (o dello scambiatore di calore) sia dell’interruttore 
rompitiraggio. 

ci Tipbò B,,: apparecchio di tipo B,, comprendente un ventilatore a valle della camera di 
eombustione (o dello scambiatore di calore). 


- Tipo B,3: apparecchio di tipo B;, comprendente un ventilatore a monte cella camera 
di combustione (o dello scambiatore di calore). 


42.22 Tipo G 


Apparecchio in cui il circuito di combustione (alimentazione dell’aria, camera di combu- 
stione, scambiatore di calore, evacuazione dei prodotti della combustione) è sigillato 
rispetto al locale in cui l'apparecchio stesso è installato. 


- Tipo C,: apparecchio di tipo C progettato per il collegamento, tramite raccordi, ad un 
terminale orizzontale che, allo stesso tempo, immette aria fresca al bruciatore ed 
evacua i prodotti della combustione all’esterno attraverso orifizi concentrici o 
abbastanza vicini da essere sottoposti a condizioni di vento paragonabili. 


- Tipo C4: apparecchio di tipo C progettato per il collegamento, tramite raccordi, ad un 
terminale verticale che, allo stesso tempo, immette aria fresca al bruciatore ed 
evacua i prodotti della combustione all’esterno attraverso orifizi concentrici 0 
abbastanza vicini da essere sottoposti a condizioni di vento paragonabili. 
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Per gli apparecchi nei quali l’aria comburente viene alimentata e/o i prodotti della combu- 
stione vengono evacuati mediante mezzi meccanici, vengono identificati quattro tipiv di 
apparecchi (vedere appendice B). 


- Tipo C,,: apparecchio di tipo G,, comprendente un ventilatore a valle della.camera 
di combustione (o dello scambiatore di calore). 


- Tipo Cz: apparecchia di tipo C,, comprendente un ventilatore a mont&della camera 
di combustione (0 dello scambiatore di calore). 


- Tipo C;,: apparecchio di tipo C,, comprendente un ventilatore;a valle della camera 
di combustione (o dello scambiatore di calore). 


- Tipo C3g: apparecchio di tipo C3, comprendente un ventilatore à, monte della camera 
di combustione (o dello scambiatore di calore). 


4.2.3 Classificazione secondo le temperature dei fluidi per la trasmissione del calore 


4.2.3.1 Generalità 


La classificazione secondo le temperature dei fluidi perla trasmissione del calore viene 
effettuata in modo che i fluidi per la trasmissione del.calore vengano indicati insieme alle 
loro temperature (in °C). Una breve classificazione\viene effettuata in modo che venga 
utilizzata una lettera caratteristica per il fluido‘di‘trasmissione del calore: A per l’aria, W 
per l'acqua e B per la salamoia. 


Ai fini della presente norma, tutti i riferimentiabtermine "assorbitore" devono essere intesi 
come riferimenti ad "adsorbitore" quando .il' funzionamento dell'apparecchio è basato 
sull’adsorbimento. 


423.2 Raffreddamento 


Quando l'apparecchio funziona(in raffredoamento, le temperature indicate per prime si 
riferiscono al condensatore/assorbitore e le temperature indicate successivamente si 
riferiscono all’evaporatore. 


Tutte le temperature dell’aria sono temperature di entrata. Le temperature dell’acqua e 
della salamoia per l'evaporatore sono temperature di uscita. Le temperature dell’acqua 
per il condensatore/assorbitore sono temperature di entrata. 


Per esempio, A27AW7 significa una temperatura di entrata dell’aria per il condensa- 
tore/assorbitore di.27 °C e una temperatura di uscita dell'acqua per l'evaporatore di 7 °C. 


42,33 Riscaldamento 


Quando l'apparecchio funziona in riscaldamento, i valori indicati per primi si riferiscono 
all’evaporatorè e i valori indicati successivamente si riferiscono al condensatore/assor- 
bitore. 


Tutte.le temperature dell’aria sono temperature di entrata. Le temperature dell'acqua per 
il condensatore/assorbitore sono temperature di uscita. Le temperature dell’acqua e della 
salamoia per l'evaporatore sono temperature di entrata. 


Pér esempio, B0/WS0 significa una temperatura di entrata della salamoia per l’evapo- 
fatore di 0 °C e una temperatura di uscita dell’acqua per il condensatore/assorbitore di 


50 °C. 
4.2.4 Classificazione secondo la denominazione 
4.241 Raffreddamento 


Ai fini della presente norma, gli apparecchi progettati per funzionare in raffreddamento 
sono denominati in modo che il fluido di trasmissione del calore per il condensatore/assor- 
bitore sia indicato per primo, seguito dal fluido di trasmissione del calore per l’evaporatore. 
Esempi di tali apparecchi sono indicati nel prospetto 2. 


(ai UNI EN 12309-1:2002 @UNI Pagina 13 


— 648 — 


19-4-2006 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 91 
prespeto 2 Esempidi apparecchi progettati per il raffreddamento 
Fluido di trasmissione del calore Denominazione 
Condensatore/assorbitore Evaporatore 
Aria Acqua Refrigeratore di liquidi raffreddato ad aria 
Refrigeratore-riscaldatore di liquidi raffreddato ad aria 
Aria Aria Condizianarore d'aria raffreddataad aria 
Acqua! Acqua!! Refrigeratore di liquidi raffreddato,ad'acqua 
Refrigeratore-riscaldatore diliquidi raffreddato ad acqua 

Acqua"! Aria Condizianarore d'aria raffreddato ad acqua 
1) Quesia descrizione si applica anche se l’acqua conliens addilivi, specilicali nelle istruzioni del costruttore. 

4,2,4,2 Riscaldamento 
Ai fini della presente norma. gli apparecchi progettati.per funzionare in riscaldamento 
sono denominati in modo che il fluido di trasmissione del calore per l'evaporatore sia 
indicato per primo, seguito dal fluido di trasmissione(del calore per il condensatore/assor- 
bitore. Esempi di tali apparecchi sono indicati neltprospetto 3. 

prospetto 3 Esempi di apparecchi progettati per il riscaldamento) 
Fluido di trasmissione del calore Denominazione 
Evaporatore Condensatore/assorbilote 

Aria Aria Pompa di calore o condizionatore aria/aria 
Acque Aria Pempa di calore o condizionatore acqua/aria 
Salamoia Aria Pompa di calore salamoia/aria 
Aria Acqua Pompa di calore aria'acqua 
Acqua Acqua Pompa di calore acqualacqua 
Salamoia Acqua Pompa di calore salamoia/acqua 

5 REQUISITI DICOSTRUZIONE E DI PROGETTAZIONE 

5.1 Generalità 

5.14 Conversione a gas diversi 
Seeondo le definizioni indicate in 4.2.1.1, 4.2.1.2 e 4.2.1.3, le uniche modifiche e/o regola- 
zioni consentite per passare da un gas di un gruppo o di una famiglia ad un gas di un altro 
gruppo a di un'altra famiglia e/o per l'adattamento a differenti pressioni di distribuzione del 
gas sono indicate in 5.1.1.1, 5.1.1.2 e 5.1.1.3 per ogni categoria. 

5.1.1.1 Categoria | 
Categoria 124; las le: loe+ non è consentita alcuna modifica e/o regolazione 
dell’apparecchio. 
Categoria 13,: non è consentita alcuna modifica e/o regolazione dell’apparecchio eccetto 
la sostituzione degli iniettori o degli orifizi calibrati per passare da una coppia di pressioni 
ad un’altra (per esempio 23-30/37 mbar <=> 50/67 mbar o viceversa). In più, è consentita 
la sostituzione dell'orifizio calibrato fisso dell'aria primaria per passare da una coppia di 
pressioni ad un'altra oppure da una pressione all’altra in una coppia di pressioni. 
Categorie lp e Igp: non è consentita alcuna modifica e/o regolazione dell'apparecchio 
relativa a variazioni di gas. Per variazioni di pressione, sono consentite la sostituzione 
degli iniettori, la regolazione delle portate di gas e la sostituzione dell’orifizio calibrato 
fisso dell’aria primaria. 
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5.1.1.2 Categoria Il 


5.1.1.2.1 Categorie di apparecchi progettati per l'utilizzo con i gas della prima e della seconda famiglia 


Sono consentite le seguenti modifiche e/o regolazioni, ma soltanto per passare-da un gas 
di una famiglia ad un gas di un'altra famiglia: 


- regolazione della portata di gas con, se necessario, sostituzione di îniettori, orifizi 
calibrati o regolatori; 


- sostituzione di un bruciatore; 
- sostituzione dell'intero bruciatore di accensione o di alcune ste»parti; 
- sostituzione dell’orifizio calibrato fisso dell’aria primaria. 


Se l'apparecchio è progettato per funzionare senza un regolatars/attivo per l'utilizzo con i 
gas della seconda famiglia, è obbligatorio mettere fuori servizio il regolatore in tali condi- 
zioni (vedere 5.2.5). 


È obbligatorio mettere fuori servizio i regolatori di portatandel gas per l'utilizzo con i gas 
della seconda famiglia (vedere 3.1.19). 


5,1.1.22 Categorie di apparecchi progettati per l'utilizzo con i gas\della seconda e della terza famiglia 
Sono consentite le seguenti modifiche e/o regblazioni soltanto per passare da un gas di 
una famiglia ad un gas di un’altra famiglia: 
- regolazione della portata di gas confse)necessario, sostituzione di iniettori, orifizi 

calibrati o regolatori; 

- sostituzione di un bruciatore; 
- sosliluzione dell'intero bruciatore-di accensione o di alcune sue parti; 
- sostituzione dell’orifizio calibrato fisso dell’aria primaria. 


Il regolatore deve essere messo fubri servizio se ciò è richiesto in conformità ai requisiti di 
52.5. 


| regolatori di portata del gas'devono essere messi fuori servizio in conformità ai requisiti 
di 5.2.2.2. 


Le seguenti modifiche/c/o regolazioni sono consentite per passare da una coppia di 
pressioni ad un’alirà.oppure da un campo di pressioni ad un altro: 


= sostituzione degli iniettori o degli orifizi calibrati per passare da una cappia di 
pressioni adLun’altra all’interno della terza famiglia (per esempio 28-30/37 mbar <=> 
50/67 mbar © viceversa). In più, è consentita la sostituzione dell'orifizio calibrato 
fisso dell’aria primaria per passare da una coppia di pressioni ad un’altra oppure da 
una pressione all'altra in una coppia di pressioni; 


- per cambiare campo di pressioni nel caso di categorie di apparecchi che utilizzano 
gas della terza famiglia senza coppia di pressioni (cioè "SP" e "3B/P") sono 
consentite la sostituzione degli iniettori, la regolazione delle portate di gas e la sosti- 
fuzione dell’orifizio calibrato fisso dell’aria primaria. 


5.1.1.3 Categoria Ill 
Gli apparecchi di categoria Ill ammessi in certi Paesi sono indicati in A.3. 


5.1.2 Materiali e metodo di costruzione 


Se l'apparecchio è installato in conformità alle istruzioni del costruttore, tutti i componenti, 
compresi gli scambiatori di calore e il circuito di raffreddamento, devono sopportare le 
condizioni meccaniche, chimiche e termiche cui possono essere sottoposti durante il 
normale utilizzo. 


Inoltre, l'apparecchio deve essere progettato in modo che non si formi condensa nei 
prodotti della combustione alla temperatura di funzionamento regolata dai controlli. 


Se si forma condensa all'avviamento, ciò non deve compromettere la sicurezza di funzio- 
namento. Ad eccezione dell'uscita del condotto di scarico, la condensa formatasi non 
deve sgocciolare al di fuori dell'apparecchio. 
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L'apparecchio deve essere progettato in modo che i componenti che conducono gas; cioè 
tubi e comandi, non siano situati all'interno di percorsi utilizzati per convogliare l’aria 
condizionata. 


Il rame non deve essere utilizzato per gli elementi che conducono gas la cui temperatura 
può facilmente essere maggiore di 100 °C. 


L'amianto e i materiali contenenti amianto sono proibiti. 


Le saldature con punto di fusione minore di 450 °C dopo l'applicazione non devono 
essere utilizzate per gli elementi che conducono gas. Le saldature contenenti cadmio non 
devono essere utilizzate nella costruzione dell'apparecchio. 


Dove opportuno, i materiali utilizzati sull’apparecchio devono esser non infiammabili, in 
conformità ai requisiti della ISO 1182:1990. 


5.1.3 Accessibilità per uso e manutenzione 


Le parti previste rimovibili per la manutenzione o la pulizia devono essere agevolmente 
accessibili, devono essere agevolmente in grado di%essere montate correttamente e 
difficili da assemblare in modo non corretto. Deve essere.impossibile assemblare tali parti 
in modo non corretto se tale montaggio non corretto può provocare una condizione di 
pericolo, o dar luogo a danni all’apparecchio e ai.suòi controlli. 


Deve essere possibile pulire la camera di combustione e le parti a contatto con i prodotti 
della combustione in conformità alle istruzignisdel costruttore, senza l’utilizzo di utensili 
particolari a meno che essi non siano forniti fon l'apparecchio come accessori necessari. 


Deve essere possibile l’accesso a tutté le)Manopole, i tasti, ecc. necessari durante il 
normale utilizzo dell'apparecchio, seniza dover rimuovere alcuna parte dell'involucro. A 
tale scopo, è consentita l'apertura di uno/sportello o di un pannello di accesso. 


Le parti costruttive accessibili durante l'uso e la manutenzione devono essere prive di 


spigoli e angoli vivi, che potrebb&éro causare danni o lesioni alle persone durante l'uso e la 
manutenzione. 


5.1.4 Isolamento termico 
Qualsiasi isolamento tèrmito deve conservare le sue proprietà isolanti anche sotto 
l'influenza del calore e dell'invecchiamento. L'isolamento deve sopportare gli sforzi termici 
e meccanici normalmente previsti. l'isolamento delle parti relative al circuito dei prodotti 
della combustione deve essere di materiale non infiammabile. Tutto l'isolamento deve 
essere posizionato in modo sicuro e deve essere protetto da danni meccanici, condensa 
ed eventuali parassiti. 


5.1.5 Collegamento.gas 
Il collegamento gas dell'apparecchio deve essere accessibile. 


Lo spazio intorno al collegamento, dopo la rimozione dell'involucro, se necessario, deve 
essere tale da consentire l’utilizzo degli utensili necessari per effettuare il collegamento. 
Deve èssere possibile effettuare tutti i collegamenti senza utensili particolari. 


Deve essere possibile collegare l’apparecchiatura all'alimentazione di gas con un collega- 
mento metallico rigido. 

Un raccordo a compressione adatto per un tubo di rame deve essere conforme al 
prospetto 2 della ISO 274:1975. 


Se l’apparecchio ha un collegamento filettato, tale filettatura deve essere conforme alla 
ISO 228-1:1994 o alla ISO 7-1:1994. Nel primo caso (ISO 228-1:1994) l’estremità del 
collegamento di ingresso dell'apparecchio deve essere sufficientemente piana da 
consentire l'utilizzo di una rondella di tenuta. 


Se sono utilizzate flange, esse devono essere conformi alle ISO 7005-1:1992, 
ISO 7005-2:1988 o ISO 7005-3:1988, secondo il caso, e il costruttore deve fornire le 
controflange e le guarnizioni di tenuta. 


Le condizioni di collegamento adottate nei vari Paesi sono indicate in A.5. 
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5.1.6 Tenuta 


5.1.6.1 Tenuta del circuito gas 


| fori per viti, viti prigioniere, ecc., previsti per il montaggio di parti, non devone-aprirsi su 
percorsi del gas. Lo spessore della parete tra le forature e le zone contenenti.ilLgas deve 
essere almeno 1 mm. Ciò non si applica agli orifizi fatti a scopo di misuraziene. 


La tenuta delle parti e dei componenti che costituiscono il circuito gas»e, suscettibili di 
essere smontati durante una normale operazione di manutenzione ordinafia in loco deve 
essere ottenuta tramite giunzioni meccaniche, per esempio giunzioni'metallo su metallo, 
imballaggi o giunti toroidali, cioé escludendo l'uso di qualsiasi materiale di tenuta quale 
nastro, colla 0 liquido. Comunque, i materiali sigillanti citati sopraxpossono essere usati 
per montaggi permanenti. Questi materiali sigillanti devono restare efficaci nelle condi- 
zioni normali di uso dell'apparecchio. 


5.1.6.2 Tenuta del circuito di combustione 


L'apparecchio deve essere costruito in modo che nen vi sia miscelazione tra i prodotti 
della combustione e l’aria condizionata. 


Tutti i mezzi usati per ottenere la tenuta del circuito\di combustione devono essere tali da 
restare efficaci nelle normali condizioni di uso é*di manutenzione. 


In particolare, la tenuta di parti presumibilmente da smontare durante la manutenzione 
ordinaria deve essere ottenuta con mezzi Meocanici. 


5.1.7 Alimentazione dell'aria comburente ed evacuazione dei prodotti della combustione 


GA Generalità 


Tutti gli apparecchi devono essére*progettati in modo che vi sia un'adeguata alimenta- 
zione di aria comburente duranfel'accensione e per l'intero campo di possibili portate 
termiche stabilite dal costruttore. 


Le aperture per l'accesso dell’aria primaria devono avere dimensioni maggiori di 4 mm. 
5.1.7.2 Ingresso dell’aria combutanterdell’apparecchio 


5.1.7.2.1 Apparecchi di tipo Bi, 


La sezione trasversale dei percorsi dell’aria comburente verso l'apparecchio non deve 
essere regolabilà» 


L'apparecchio\déve essere progettato in modo che durante lo spegnimento sia garantita 
una ventilazione sufficiente per evacuare qualsiasi perdita di gas non rilevante. 


5,1.7.2.2 Tutti gli Apparecchi eccetto quelli di tipo B,, 


Tutfi.guesti apparecchi devono essere dotati di un dispositivo di verifica della presenza di 
aria, per verificare l'adeguatezza dell’aria comburente durante il periodo di pre-lavaggio e 
durante il funzionamento del bruciatore. La regolazione dell'aria comburente è consentita 
médiante mezzi automatici o manuali. Il metodo di regolazione delle valvole di tiraggio, o 
di altri dispositivi di comando dell’aria comburente, deve essere chiaramente definito nelle 
istruzioni del costruttore per l'installazione e la regolazione. 


La regolazione automatica dell’aria comburente verso l'apparecchio è consentita soltanto 
se l'apparecchio è dotato di un controllo del rapporto aria-gas* oppure se le portate di 
aria comburente e di gas vengono variate contemporaneamente. 


4) Norme curopcc sui controlli del rapporio eria-gas, sono in esame presso il CENTO 58, per esempio la 
EN 12067-1:1998. 
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5.1.7,3 Uscita del raccordo di evacuazione dei fumi dell'apparecchio 


5.1.73.1 Generalità 


La sezione trasversale del raccordo di evacuazione dei fumi dell'apparecchio-hton deve 
essere regolabile dopo l'installazione, cioè non sono consentite valvole di tiraggio. 


5.1.7.3.2 Apparecchi di tipo Bg, Bj3 € Bi4 


Il collegamento al condotto di evacuazione deve essere realizzato con%un raccordo di 
uscita preceduto da un interruttore di tiraggio. Questo dispositivo»costituisce parte 
dell'apparecchio. 


L'apparecchio deve essere munito di un raccordo di uscita furmi femmina che permetta, 
eventualmente per mezzo di un adattatore fornito con l'apparedchiò, il collegamento ad un 
raccordo di evacuazione fumi il cui diametro sia conforme allemorme in vigore nel Paese 
dove l'apparecchio deve essere installato (vedere A.6). 


Il diametro interno del condotto di evacuazione dei fumi deve essere tale da garantire la 
conformità ai requisiti di funzionamento. 


Deve essere possibile introdurre un condotto di scarico avente diametro esterno nominale 
di (D-2) mm per una pari ad almeno D/4, ma non tanto da pregiudicare l'evacuazione dei 
prodotti della combustione. Comunque, per uh dellegamento verticale, la profondità di 
introduzione può essere ridotta a 15 mm. 


Nota 2?è il diametro esterno del raccordo. 


5.1.7,3.3 Requisiti supplementari per gli apparecchidi tipo B,, 


Il costruttore deve indicare la massima é la minima resistenza equivalente. Le istruzioni 
del costruttore devono fornire i dettagli per il calcolo della resistenza equivalente, per 
esempio il gioco ammissibile pef.i gomiti, ecc. 

Se l'apparecchio è destinato al collegamento ad un condotto di scarico verticale, il 
costruttore deve specificare un'opportuno mezzo di protezione del ventilatore da eventuali 
danni derivanti da oggetti ché cadono nel condotto ci scarico. 


Se l'apparecchio è destinato ad essere raccordato ad un condotto di scarico con una 
estremità a muro, il costrùttore deve fornire un terminale del condotto di scarico oppure 
indicare il tipo di estremità che deve essere utilizzato. La progettazione di quest'ultimo 
deve essere tale“che ‘esso non consenta l’ingresso di una sfera di 16 mm di diametro 
applicata con una forza di 5 N. La progettazione del sistema di scarico deve essere tale 
che qualsiasi. formazione di condensa durante il funzionamento dell'apparecchio 
partendo a ffeddo deve essere contenuta e successivamente fatta rievaporare o scaricata 
lontano della\parete. Inoltre, deve essere installata una protezione di estremità secondo i 
regolamentivapplicabili nei vari Paesi membri. 


5.1.7.3.4 Apparecchi di tipo Bo € Bag 


L'apparecchio deve essere munito di un raccordo di uscita fumi femmina che permetta, 
èventualmente per mezzo di un adattatore fornito con l'apparecchio, il collegamento ad un 
raècordo di evacuazione fumi il cui diametro sia conforme alle norme in vigore nel Paese 
dove l'apparecchio deve essere installato (vedere A.6). 


Il diametro interno del condotto di evacuazione dei fumi deve essere tale da garantire la 
conformità ai requisiti di funzionamento. 


Deve essere possibile introdurre un condotto di scarico avente diametro esterno nominale 
di (D-2) mm per una profondità pari ad almeno D/4, ma non tanto da pregiudicare 
l'evacuazione dei prodotti della combustione. Comunque, per un collegamento verticale, 
la profondità di introduzione può essere ridotta a 15 mm. 

Nota 2?è il diametro esterno del raccordo. 


Il costruttore deve indicare la massima e la minima resistenza equivalente. Le istruzioni 
del costruttore devono fornire i dettagli per il calcolo della resistenza equivalente, per 
esempio il gioco ammissibile per i gomiti, ecc. 
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Se l'apparecchio è destinato ad essere raccordato ad un condotto di scarico con una 
estremità a muro, il costruttore deve fornire un terminale del condotto di scarico oppure 
indicare il tipo di estremità che deve essere utilizzato. La progettazione di questiultimo 
deve essere tale che esso non consenta l'ingresso di una sfera di 16 mm di.diametro 
applicata con una forza di 5 N. La progettazione del sistema di scarico deve essere tale 
che qualsiasi formazione di condensa durante il funzionamento dell'apparecchio 
partendo a freddo deve essere contenuta e successivamente fatta rievaporate o scaricata 
lontano dalla parete. Inoltre, deve essere installata una protezione di estremità secondo i 
regolamenti applicabili nei vari Paesi membri. 


5.1.7,3.5 Apparecchi di tipo C 


Il terminale e tutti i condotti necessari per l’aria comburente per i'prodotti della combu- 
stione devono essere forniti dal costruttore. 


Il costruttore deve indicare la massima e la minima resistehza equivalente cei condotti 
che possono essere utilizzati. 


Il terminale deve essere progettato in modo da evitare l'a, penetrazione di pioggia o neve 
nell’apparecchio a nel rivestimento dell'edificio. Tutte lèvaperture nelle superfici esterne 
del terminale non devono permettere l’ingressordisuna sfera di 16 mm ci diametro 
applicata con una forza di 5 N. Se le prestazioni del\terminale dipendono da una camera 
all’interno della parete, insieme all’apparecchio deve essere previsto un rivestimento della 
camera. 


Qualsiasi formazione di condensa curantesil finzionamento dell'apparecchio partendo a 
freddo deve essere contenula e successivamente fatta rievaporare o scaricala lontano 
dalla parete. 


Se l'apparecchio è dotato di condotti.separati per l'ingresso dell’aria e dei prodotti della 
combustione, l'uscita di questi condotti deve essere posizionata in modo che la distanza 
tra gli assi dei condotti sia non maggiore di 3 D (dave D è il diametro medio esterno tra i 
condotti di ingresso e di uscita). 


5.1.7.3.6 Apparecchi progettati per l'installazione all’esterno 


L'uscita del condotto di°scartico deve essere progettata e posizionata in modo che non 
possa essere ostruita, (per esempio dai prodotti della corrosione, da sporcizia presente 
nell'aria, da foglie,Cneve, ecc.) e che sia minimizzato l’imbrattamento delle superfici 
adiacenti. 


L'uscita del cohdatto di scarico, se integrata nell’apparecchio, deve essere protetta 
dall'ingresso di.pioggia o neve. Qualsiasi apertura presente sulla protezione non deve 
consentire l’inigresso di una sfera di 16 mm di diametro applicata con una forza di 5 N. 


51.74 Protezione di'estremità 


Deve essere installata una protezione di estremità secondo i regolamenti in vigore nei vari 
Paesi membri. 


5.1.8 Verifica dello stato di funzionamento 


L'accensione e il corretto funzionamento delli bruciatore/i e anche la lunghezza della/e 
fiammaf/e dell'eventuale bruciatore di accensione, devono poter essere osservate a vista 
dall'installatore. La temporanea apertura di uno sportello o la rimozione del rivestimento 
non devono disturbare il funzionamento dei bruciatori. 


Se il mezzo di osservazione è uno sportello, esso deve, se collocato in un’area ad alta 
temperatura, essere coperto con un opportuno materiale, per esempio vetro temperato 
resistente al calore e, se necessario, sigillato con un opportuno sigillante resistente al 
calore. 


Comunque, quando il bruciatore principale è equipaggiato con il proprio rivelatore di 
fiamma, è consentito un mezzo di indicazione indiretto (per esempio una luce di indica- 
zione). Questo mezzo indiretto non deve essere utilizzato per indicare nessun altro 
guasto, eccetto il mancato funzionamento del dispositivo stesso di verifica della presenza 
di fiamma, che deve provocare una segnalazione di assenza di fiamma. 
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Eventualmente dopo l'apertura di uno sportello, l'utilizzatore deve poter verificare.in 
qualsiasi momento che l’apparecchio sia in funzione, o tramite osservazione visiva della 
fiamma o tramite qualche altro mezzo indiretto. 


5.1.9 Impianto elettrico 


L'impianto elettrico dell'apparecchio deve essere progettato e costruito in modo da evitare 
pericoli di tipo elettrico e deve soddisfare i requisiti applicabili della EN/50165:1997, che 
tratta tali pericoli. 


Se il costruttore specifica la natura della protezione elettrica dell'apparecchio sulla targa 

dati, questa indicazione deve essere conforme alla EN 60529:1991; 

- fornire il grado di protezione delle persone dal contatto-còm componenti elettrici 
pericolosi all'interno del rivestimento dell'apparecchio; 


- fornire il grado di protezione elettrica, all'interno del rivestimento dell'apparecchio, da 
azioni dannose dovute alla penetrazione d'acqua. 


5.1.10 Sicurezza di funzionamento in caso di oscillazione, ‘interruzione e successivo ripristino 
dell’energia ausiliaria 


L'interruzione e il successivo ripristino dell’alimentazione elettrica in qualsiasi momento 
durante l'avviamento o il funzionamento dell'apparecchio deve consentire comunque il 
funzionamento continuo in sicurezza, oppure provocare lo spegnimento di sicurezza. 


L'interruzione e il successivo ripristino dell’alitmentazione elettrica non devono portare alla 
soppressione di condizioni di blocco permanente. 


| requisiti e i metodi di prova relativi al funzionamento continuo e sicuro dell'apparecchio 
nel caso di oscillazioni, sia normali sia anomale, dell'energia ausiliaria sono specificati in 
6.5.1/7.3.5.1.4. 


5.1.11 Parti rotanti (per esempio motori e Ventilatori) 
Il verso di rotazione dei ventilatori deve essere chiaramente indicato. 


Le parti rotanti, incluse le eventuali trasmissioni a cinghia, devono essere protette da 
opportuni ripari, protezioni.o schermi aventi adeguate dimensioni, resistenza e durata, in 
modo da non poter essere toccate (vedere anche EN 60529:1991, IP 20). La rimozione di 
tali ripari, protezioni‘ schermi deve essere possibile utilizzando soltanto utensili comune- 
mente reperibili incommercio. 


Devono essere. forniti mezzi per facilitare la regolazione della tensione delle cinghie. 
L'accesso a_tali. mezzi deve essere possibile soltanto mediante utensili comunemente 
reperibili incommercio. 


| motori, i ventilatori e le altre parti rotanti devono essere montati in modo da minimizzare 
rumori.e vibrazioni. 


| puntiidilubrificazione, se previsti, devono essere facilmente accessibili. 


5.1.12 Parti dell'apparecchio sottoposte a pressione 


Il ‘costruttore deve specificare la massima pressione di esercizio di qualsiasi vano 
dell'apparecchio contenente fluido refrigerante che abbia una porzione della sua super- 
ficie esterna a pressione atmosferica e che sia in grado di essere sottoposto a pressioni 
interne più elevate di 0,5 bar rispetto alla pressione atmosferica stessa. Questo requisito 
si applica ai vani che sono sottoposti a queste pressioni interne: 


- curante il normale funzionamento dell'apparecchio, oppure 


- quando un dispositivo di sicurezza è stato attivato, per esempio nel caso in cui un 
vano ad alta pressione sia progettato per scaricare un eventuale eccesso di 
pressione verso un vano a pressione minore. 


Nota Queste pressioni massime di esercizio sono verificate attraverso i requisiti indicati in 6.9. 
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Inoltre, il costruttore deve indicare la massima resistenza di snervamento di qualsiasi 
vano in grado di essere sottoposto a tali pressioni interne. | valori di resistenza di snetva- 
mento devono essere espressi come pressioni interne (in bar) relative alla pressione 
atmosferica, e devono essere validi per il campo di temperature ci normale-funziona- 
mento dei materiali interessati. 


La resistenza di snervamento specificata di ogni vano deve essere pari ad almeno 
1,5 volte la massima pressione di esercizio. 


5.2 Requisiti per i dispositivi di regolazione, di controllo e di sicurezza 


E. Generalità 


Il funzionamento dei dispositivi di sicurezza non deve esseré contrastato da quello dei 
dispositivi di controllo. 


Tutti i controlli e i dispositivi di sicurezza devono essere ‘adeguati all'uso nel campo di 
temperature ambiente dichiarate dal costruttore dell'apparecchio. 


Tutti i seguenti dispositivi o il controllo multifunzionale in cui possono essere installati 
devono essere rimovibili o sostituibili, se necessario per la pulizia o per la sostituzione del 
dispositivo. Gli organi di regolazione per i dispositivinon devono essere intercambiabili se 
ciò può creare confusione. 


Quando sono presenti diverse manapole di controllo (rubinetti, termostati, ecc.), esse non 
devono essere intercambiabili se ciò può creare confusione e la loro funzione deve essere 
indicata chiaramente. 


Se i collegamenti che trasportano gas sono racchiusi in un compartimento separato 
dell’apparecchio, il compartimento deve/essere adeguatamente ventilato per mezzo di 
aperture di uguali dimensioni situatevall'estremità superiore e a quella inferiore del 
compartimento. 


Le aperture di ventilazione devono avere una superficie libera totale aperta maggiore o 
uguale al 2% dell’area della piùampia superficie piana del compartimento. 


L'apertura di ventilazione deve essere collocata in modo da non poter essere ostruita da 
corpi estranei, uccelli, ecc. 


5.2.2 Organi di regolazione della portata del gas e dispositivi di adeguamento al fabbisogno 
termico 
5.2.2.1 Requisiti comuni 


Gli organi di fegolazione della portata del gas e i dispositivi di adeguamento al fabbisogno 
termico devono essere progettati in modo che siano protetti da accidentali regolazioni non 
corrette da ‘parte dell’utilizzatore, una volta che l’apparecchio è stato installato e messo in 
servizio»Deve essere possibile sigillarli (per esempio con vernice) dopo la regolazione; 
questarsigillatura deve sopportare il calore al quale è sottoposta durante il normale funzio- 
namento dell'apparecchio. Le viti di regolazione degli organi di regolazione della portata 
del gas e dei dispositivi di adeguamento al fabbisogno termico devono essere poste in 
modo che non possano cadere all’interno dei percorsi del gas. 


Pa tenuta del circuito gas non deve essere compromessa dalla presenza ci regolatori di 
organi di regolazione della portata cel gas e da dispositivi di adeguamento al fabbisogno 
termico. 


5.2,2.2 Organi di regolazione della portata del gas 


Gli apparecchi di categoria 1; Le: ben beppe Ma438/ as Mense asp: lara: 
Iesg/p: llar+3+ e Ilbe+ap NOn devono essere dotati di regolazione della portata del gas. 
Comunque, gli apparecchi regolati in pressione in tutte queste categorie, eccetto la Il,p.,3, 
possono avere un organo di regolazione cella portata del gas consistente in una vite di 
regolazione sul regolatore di pressione del gas. 


Gli apparecchi di categoria Il.,-4 devono avere un organo di regolazione della portata del 
gas per i gas della prima famiglia. 
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Per gli apparecchi di categoria Il, € Ilo£+3, Con un organo di regolazione della portata 
del gas, deve essere possibile mettere tali dispositivi fuori servizio quando questi 
‘apparecchi sono alimentati con un gas della terza famiglia, e lo stesso si applica/agli 
apparecchi di categoria Il, quando sono alimentati con un gas della seconda.fAmiglia. 
Per gli apparecchi di categoria Il,p,3p con organo di regolazione della portata del gas, 
deve essere possibile mettere tali dispositivi fuori servizio completamente 6 parzialmente 
(vedere 5.2.5) quando questi apparecchi sono alimentati con un gas della seconda 
famiglia. 


Gli organi di regolazione della portata devono essere regolabili soltanto)per mezzo di un 
utensile, e devono essere in grado di essere fissati nella posizionexdi.funzionamento. 


5.2.2,3 Dispositivi di adeguamento al fabbisogno termica dell'impianto 
Un dispositivo di adeguamento al fabbisogno termico è facoltativo. 


Per gli apparecchi di categoria II,,y l'organo di regolazionedella portata e il dispositivo di 
‘adeguamento al fabbisogno termico possono essere umRuhico congegno. Comunque, se 
l'organo di regolazione della portata deve essere sigillato,completamente o parzialmente, 
quando l'apparecchio è alimentato con un gas della setonda famiglia, l'organo di regola- 
zione della portata del gas o la sua parte sigillata, non devono più essere utilizzati 
dall’installatore come dispositivo di adeguamentò al fabbisogno termico. 


5.2.3 Organi di regolazione dell’aerazione 


Qualsiasi mezzo di regolazione dell’aerazione primaria deve essere preregolato e sigillato 
dal costruttore, per scoraggiare interventi non autorizzati. 


Se l'apparecchio è dotato di un altro(mezzo di regolazione della sezione trasversale dei 
condotti dell’aria comburente verso=lkapparecchio stesso, questo mezzo di regolazione 
deve essere progettato in modo-che, dopo una regolazione secondo le istruzioni del 
costruttore, esso sia in grado di essere regolato e sigillato. 


5.2.4 Controlli automatici del rapportò gas/aria” 


Se l'apparecchio è dotato di un comando del rapporto gas/aria, esso ceve essere 
conforme ai seguenti requisiti, secondo la loro applicabilità: 


a) Nelcasodibruciatore a doppio stadio o multi-stadio, la portata di aria comburente e 
quella di gas sono controllate insieme. | dispositivi di regolazione dell’aria e del gas 
devono esséfe. interconnessi (per esempio mediante mezzi meccanici, pneumatici, 
elettrici o élettronici) in modo che il rapporto tra l’aria comburente e il gas sia fissato 
in modo fipetibile in qualsiasi condizione di funzionamento del bruciatore. La portata 
di aria deve essere controllata congiuntamente all’alimentazione di gas oppure 
conttollata mediante commutazione sequenziale. In qualunque caso, il progetto e la 
disposizione devono essere tali che, in caso di guasto, il sistema di controllo tenda 
verso un maggiore eccesso di aria o provochi lo spegnimento di sicurezza. 


b) 4 Se, per bruciatori a comando del tipo alto/basso o a comando progressivo, le portate 
di aria e di gas non sono controllate contemporaneamente, si deve avere: 


1) un comando dell’aria che consente l'aumento della potenza del bruciatore e un 
comando del gas che consente la riduzione della potenza del bruciatore, oppure 


2) un eccesso di aria sufficiente per evitare una combustione arricchita di gas. 


Il sistema di controllo deve tendere ad una condizione di sicurezza in caso di guasto, cioè 
non si deve avere arricchimento in gas, oppure il suo funzionamento deve essere 
verificato durante la sequenza di avviamento, per esempio mediante pressostati o 
indicatori di posizione. 


5.2.5 Regolatori 
| regolatori devono soddisfare i requisiti della EN 88:1991. 
Tutti gli apparecchi devono essere dotati di regolatore, eccetto quelli di categoria 1, , Il, 3p 
e lla38p. 


5) Normeeuropee sui controlli del rapporto aria-gas, sono in esame presso il CEN/TC 58 per esempio la EN 12067-1:1998. 
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Gli apparecchi di categoria la,, Ila, ap € Ila13p,p POSSONO essere dotati di regolatore del gas. 


Per gli apparecchi di categoria lp.., IHlp,sp e Ilp4s+ il regolatore non deve funzionare 
nell'intervallo delle due pressioni normali della coppia di pressioni della seconda famiglia, 
cioé 20-25 mbar. 


Se è installato un regolatore del gas, esso deve controllare l'alimentazione di gas al 
bruciatore principale e a qualsiasi bruciatore di accensione con portata termica maggiore 
di 2 KW. 


Nota Sono accettabili regolatori separati per il bruciatore principale e per il bruciatore di accensione. 


Per gli apparecchi di categoria l3,, ll543; e Ibpya;, deve essere»possibile mettere il 
regolatore parzialmente fuori servizio quando essi sono alimentati,con gas della terza 
famiglia, in modo che il regolatore non funzioni nell'intervallo delledue pressioni normali 
per esempio 28-30/37 mbar. 


La concezione e l'accessibilità del regolatore devono essére tali che possa essere facil- 
mente regolato o messo fuori servizio per l'utilizzo di Un. altro gas, ma devono essere 
prese precauzioni per rendere difficile qualsiasi interventovdi regolazione non autorizzato. 


5,2,6 Controlli multifunzionali 
Tutti i controlli multifunzionali devono essere conformi ai requisiti della EN 126:1995. 


5.2.7 Valvole automatiche di arresto 


5.2.7.1 Requisiti generali 
Le valvole di arresto automatiche devono)essere conformi ai requisiti della EN 161:1991. 
I punti di 5.2.7.2 forniscono i requisitisminimi per le valvole. 


5.2.7.2 Applicazione 
5.2.7.2.1 Apparecchi di tipo B,4 
527.211 Apparecchi con fiamma di‘accensione 


Tutte le alimentazioni di gas devono essere controllate da valvole di arresto automatiche 
collegate alla rete del.gas in serie, di classe conforme al prospetto 4. 


5.2.7.2.1.2 Apparecchi con aGtensione diretta del bruciatore principale (vedere 5.7.1.2) 


Questi apparecchi devono essere dotati di due valvole automatiche di arresto in serie. 
Una di esse. deve essere almeno di classe B e l’altra almeno di classe J, secondo i 
requisiti sulla valvola del gas principale indicati nel prospetto 4. 


prospetto 4 


Se è utilizzata cuesta valvola di classe J, deve essere utilizzato un filtro in mado da non lasciar passare uno spil o di 
0,2 mm. Questo filtro deve essere installato a monte dalla valvola. 

Quesia valvola può essere la valvola di classe B che controlla l'alimentazione di gas al bruciatore principale. 

Per portate di gas ci avviamento maggiori di 0,6 KW o dell'1% della portata termica nominale del bruciatore 
principale, fino ad un massimo di 1,5 KW, dave essere installata questa valvala supplementare. 
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prospetto 5 Requisiti minimi per le valvole per apparecchi di tipo Bj, B,,, Cz € Ca», @ apparecchi per‘uso 
all’esterno che comprendono un ventilatore nel circuito di combustione a valle della cAmera di 
combustione o dello scambiatore di calore 


Valvole richieste per il ges principale | Valvole richieste per il gas di accefisione 
B+J" | BI + JN3 
1) Se è utilizzata questa valvola di classe J, deve essere utilizzato un filtro in modo da non lasclanpassare uno spillo di 
diametro 0,2 mm. Questo filtro ceve essere installato a monte della valvola. 
2) Questa valvola può essere la valvola che controlla l'alimentazione di gas al bruciatora. principale. 
3) Questa valvola non è richiesta se sono soddisfatti tutti | seguenti requisiti: 


- la portata di gas di avviamento è minore o uguale al 10% della portata del gas prificipale; 

- l'apparecchio non può utilizzare gas della terza famigl a; 

- l'apparecchio non può essere installato in modo che l'entrata dell’aria comburente”sia maggiore dell'uscita dalla 
camera di combustione; 

- Il prelavaggio garantisca almeno 5 ricambi di volume di aria. 


prospetto 6 Requisiti minimi per le valvole per apparecchi di tipo B,3, B,3, Cj3 @ C33, € apparecchi per uso 
all’esterno che comprendono un ventilatore nel circuito (di combustione a valle della camera di 
combustione o dello scambiatore di calore 


leste per il gas principale Valvole richieste per il gas di accensione 
2 di classe B 1 di classe B" +1 di classe B® 

1) Questa valvola può essere la valvola che contrella L'alimentazione di gas al bruciatore principale. 

2) Questa valvola non è richiesta se sono soddisfattiXtutti | seguerti requisiti: 


- la portata di gas di avviamento è minore.o.uguale al 10% della portata del gas principale; 

- l'apparecchio non può utilizzare gas delladerza famigl a; 

- l'apparecchio non può essere installato*in modo che l'entrata dell'aria comburente sia maggiore dell'uscita dalla 
camera di combustione; 

- Îl prelavaggio garantisca almeno 5,ricambi di volume di ara. 


5.2.7.2.2 Apparecchi di tipo Bs, Bo, C-».€ Cap, e apparecchi per uso all’esterno, comprendenti un ventilatore 
nel circuito di combustione avalle della camera di combustione o dello scambiatore di calore 


Ogni alimentazione/delygas principale deve essere controllata da almeno due valvole 
automatiche di arrestorin serie (vedere prospetto 5). Una valvola deve essere almeno di 
classe B e l’altravalvola deve essere di classe B, di classe C o di classe J, 


Se la stabilizzazione della fiamma principale avviene per mezzo di una fiamma di accen- 
sione, l'alimentazione del gas di accensione deve essere: 


a)  sotta.il controllo della valvola automatica di arresto del gas principale a valle, 
comprendente un controllo della portata del gas di accensione. La valvola deve 
comprendere un dispositivo per rendere possibile la regolazione della portata di 
aecensione in modo che l'energia disponibile durante il periodo di accensione della 
fiamma di accensione non possa essere maggiore del valore indicato in 5.6; oppure 


b)/7 sotto il comando di almeno una valvola automatica di arresto di classe B (vedere 
prospetto 5). Se, comunque, le condizioni specificate nel prospetto 5, nota 3), non 
sono soddisfatte, deve essere installata una seconda valvola come specificato nello 
stesso prospetto. 


Se la valvola automatica di arresto del gas principale comprende un comando della 
portata ci accensione, non deve essere possibile regolare la portata di accensione ad un 
livello che è maggiore del 50% della portata completa alla stessa pressione differenziale. 
Se la portata di accensione è maggiore del 10% della portata del gas principale, l'alimen- 
tazione del gas di accensione deve essere controllata da due valvole automatiche di 
arresto in serie. Se è installata una valvola automatica di arresto del gas di accensione 
separata, la serie di valvole risultante deve comprendere valvole di classi equivalenti ai 
requisiti minimi per l'alimentazione del gas principale. 


Nota | requisili sopra ciali dovrebbero essere associali a 5.6. 
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5.27.23 Apparecchi di tipo B,3, Bg, C;3 € C33, € apparecchi da esterno, comprendenti un ventilatofe>nel 
circuito di combustione a monte della camera di combustione o dello scambiatore di calore 


Ogni alimentazione del gas principale deve essere comandata da due valvole automa- 
tiche di arresto in serie (vedere prospetto 6). Queste valvole devono essere-almeno di 
classe B. 


Se la stabilizzazione della fiamma principale avviene per mezzo di una fiamma di accen- 
sione, l'alimentazione del gas di accensione deve essere: 


a) sotto il controllo della valvola automatica di arresto del gas, principale a valle, 
comprendente un controllo della portata del gas di accensione” La valvola deve 
comprendere un dispositivo per rendere possibile la regolazione della portata di 
accensione in modo che l'energia disponibile durante il periodo di accensione della 
fiamma di accensione non possa essere maggiore del valore indicato in 5.6; oppure 


b) sotto il controllo di almeno una valvola automatica dixarresto di classe B (vedere 
prospetto 8). Se, comunque, le condizioni specificate hel prospetto 6, nota 2), non 
sono soddisfatte, deve essere installata una seconda,valvola come specificato nello 
stesso prospetto. 


Se la valvola automatica di arresto del gas principale comprende un comando della 
portata di accensione, non deve essere possibile regolare la portata di accensione ad un 
livello che è maggiore del 50% della portata completa alla stessa pressione differenziale. 


Se la portata di accensione è maggiore del 10%,della portata del gas principale, l'alimen- 
tazione del gas di accensione deve essere comandata da due valvole automatiche di 
arresto in serie. Se è installata una valvola Automatica di arresto del gas di accensione 
separata, la serie di valvole risultante(deve comprendere valvole di classi equivalenti ai 
requisiti minimi per l'alimentazione del gas principale. 


Nota | requisiti sopra citati dovrebbero essere associati a 5.6. 


5.2.7.3 Azione del sistema di sorveglianza della fiamma e del dispositivo di spegnimento da surriscalda- 
mento 


Il sistema di sorveglianza della fiamma e il dispositivo di spegnimento da surriscalda- 
mento devono chiudere‘tuttè le valvole automatiche di arresto nei sistemi specificati. 


5.2.8 Sistemi automatici di controllo del bruciatore 

5.2.8.1 Generalità 
| sistemi automatici di controllo del bruciatore devono essere conformi ai requisiti della 
EN 298:1992: 


Inoltre, il sistema di controllo deve essere conforme ai requisiti della presente norma che 
determinano la sua idoneità all'applicazione. 


Nota L'idoneità del sistema di controllo del bruciatore è verificata mediante ispezione e mediante | metodi di prova 
specificati. 


5.2.8.2 Dispositivi ad azionamento manuale 


lazionamento nan corretto o non secondo la corretta sequenza di pulsanti, interruttori, 
ecc.. non deve compromettere la sicurezza del sistema automatico di controllo del 
bruciatore. 


In particolare, nelle condizioni di prova descritte in 7.2.1, il funzionamento rapido (acceso 
e spento) di qualsiasi interruttore di avviamento non deve creare una situazione 
pericolosa. 


5,24 Sistema di controllo della fuoriuscita (solo per apparecchi di tipo Bg 8 Bi3gs) 


L'apparecchio deve essere costruito in modo che, in condizioni di tiraggio anomale, non vi 
sia rilascio dei prodotti della combustione in quantità pericolosa nell'ambiente interessato. 


Il dispositivo di sicurezza utilizzato a tale scopo: 
- deve avere solo la regolazione effettuata e bloccata dal costruttore; 
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- | ceve essere progettato in modo da non poter essere smontato o rimosso senza 
l'utilizzo di un utensile; 


- deve essere dotato di isolamento elettrico che sopporti gli sforzi termici e chimici 
derivanti dalla fuoriuscita dei prodotti della combustione; 


- deve essere progettato in modo che l'interruzione di qualsiasi collegamento tra il 
sensore e il dispositivo provochi obbligatoriamente lo spegnimento di sicurezza. 


5.2.10 Filtri gas 


Deve essere installato un filtro all'ingresso di qualsiasi sistema che comprende una o più 
valvole automatiche di arresto, per evitare l'ingresso di corpi estranei. La massima dimen- 
sione del foro del filtro non deve essere maggiore di 1,5 mm» eMe maglie non devono 
consentire il passaggio di uno spillo di 1 mm di diametro. Il filtra,può essere integrato nella 
valvola automatica di arresto situata a monte. 


Nei sistemi che comprendono valvole automatiche di arresta multiple di classe A, Bo C, 
può essere installato un solo filtro, purché fornisca un'adeguata protezione a tutte le 
valvole. 


Se a monte del sistema della valvola automatica.di arresto è installato un regolatore, il 
filtro può essere installato a monte del regolatore. 


5.3 Dispositivi di accensione 


5,3.1 Generalità 
Deve essere possibile accendere l’appareechio da una posizione facilmente accessibile. 
| bruciatori di accensione e i dispositivi/di accensione devono essere protetti come da 
progetto e posizionati contro le influenze esterne. 


I bruciatori di accensione, i dispositivi di accensione e i loro accessori devono essere 
progettati in modo da poter essere soltanto collocati rigidamente e correttamente rispetto 
ad ogni componente e bruciatore con il quale è previsto che funzionino. 


5.3.2 Dispositivo di accensione per il bruciatore principale 


Il bruciatore principalé.dove essere equipaggiato con un bruciatore di accensione o con 
un dispositivo per l'accensione diretta. 


5.9.3 Bruciatori di accensione 


Se sono utilizzati bruciatori di accensione diversi per gas diversi, essi devono essere marcati, 
facili da sostituire tra loro e facili da installare. Lo stesso requisito si applica agli iniettori dove 
solo essi devono essere sostituiti. Gli iniettori devono riportare un mezzo di identificazione 
indelebile e devono essere rimovibili soltanto mediante l'utilizzo di un utensile. 


| bruciatori di accensione devono essere protetti dal possibile blocco dovuto a particelle 
trasportate dal gas (vedere 5.2.10). 


5.4 Trasporto dell’aria comburente efo dei gas di scarico 


54.1 Apparecchi di tipo B,, 


Gli apparecchi devono essere dotati di un opportuno dispositivo di verifica dell'adegua- 
tezza della portata dei gas di scarico prima e durante l'accensione e il funzionamento del 
bruciatore (vedere 6.4.1.3.2, 6.4.2.2, 8.5.1/7.3.5.1.5 e 6.5.2). 

Il dispositivo di verifica deve essere sottoposta a prova in assenza di portata prima 
dell'accensione del bruciatore principale. La mancata rilevazione dell'assenza di portata 
deve impedire l'accensione o causare il blocco. 

Prima di qualsiasi tentativo di accensione del bruciatore principale o di apertura della/e 
valvola/e di arresto automatica/automatiche del gas principale, deve essere verificata una 
portata adeguata dei gas di scarico. La mancata verifica di un'adeguata portata dei gas di 
scarico, deve impedire l'avviamento. 

Un'insufficiente portata dei gas di scarico durante il funzionamento del bruciatore deve 
provocare lo spegnimento di sicurezza oppure il blocco. 
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5.4.2 Tutti gli apparecchi escluso il tipo B,4 


5.4.2.1 Aria comburente 


Gli apparecchi devono essere dotati di un opportuno dispositivo di verifica dellladegua- 
tezza della portata di aria comburente durante il pre-lavaggio, l’accensione-@\jl\funziona- 
mento del bruciatore (vedere 6.4.1.3, 6.4.2.2, 6.5.1/7.3.5.1.5 e 6.5.2). Lanmancanza di 
portata di aria comburente in qualsiasi istante durante il pre-lavaggio/taccensione e il 
funzionamento del bruciatore principale deve provocare lo spegnimente,di sicurezza. Il 
dispositivo di verifica dell'aria deve essere sottoposta a prova in condizioni di assenza di 
aria prima dell'accensione. La mancata verifica dell'assenza disaria deve impedire 
l'accensione o provocare il blocco. 


5.4.2.2 Pre-lavaggio e post-lavaggio 


Immediatamente prima di qualsiasi tentativo di accensione o di apertura delle valvole 
automatiche di arresto, l'apparecchio deve essere lavato periodo di pre-lavaggio deve 
durare un minimo di 10 s. La portata di pre-lavaggio hon'deve essere minore del 25% 
della portata completa di aria comburente. 


A meno che vi siano alimentazioni di gas di accensione comandate da due valvole 
automatiche di arresto di classe almeno equivalente a quelle dell’alimentazione di gas 
principale, il pre-lavaggio deve essere tale da fornite almeno 5 ricambi d'aria della camera 
di combustione e dei condotti dei gas fino,all'ùscita dei gas di scarico dall'apparecchio 
(vedere 6.9). 


Comunque, gli apparecchi in grado ditilizzare gas della terza famiglia, e tutti gli altri 
apparecchi che possono essere installati,in modo che l’entrata dell’aria comburente sia 
più ampia dell'uscita dalla camera di.combustione, devono avere l'alimentazione di gas di 
accensione comandate da due valvole automatiche di arresto di classe almeno equiva- 
lente a quelle dell’alimentazione(di gas principale. 


L'aria di lavaggio deve essere verificata alla portata richiesta. Se la portata di aria combu- 
rente scende sotto il valore richiesto in qualsiasi istante durante il periodo di pre-lavaggio: 


a) ilbruciatore deve andare in spegnimento di sicurezza; 
oppure 


b) illavaggio deveessére continuato fino al ripristino della portata richiesta, purché la 
portata di arià comburente non scenda sotto il 25% della portata di aria comburente 
adeguata alla massima potenza nominale e il tempo totale di lavaggio alla portata 
richiesta.dixafia comburente non venga ridotto. 


Il postlavaggio è facoltativo. 
5.5 Dispositividi sorveglianza di fiamma 


5.5.1 Apparecchi di tipo B,y 
Il bruciatore deve essere dotato di un dispositivo di sorveglianza della fiamma. 


Se un bruciatore è avviato partendo dalla condizione di spegnimento, il sistema di sorve- 
glianza della fiamma deve impedire qualsiasi tentativo di accensione o l'apertura di 
qualsiasi valvola del gas se è presente un difetto o una condizione di simulazione della 
fiamma. 


Nota Devono essere prese precauzioni per evitare che interferenze elettriche provochino segnali da parte del 
rivelatore di fiamma che indichino una falsa presenza di fiamma. 


In caso di scomparsa della fiamma, il sistema di comando deve provocare lo spegnimento 
di sicurezza e il blocco permanente. Il tempo di sicurezza allo spegnimento richiesto al 
sistema di sorveglianza della fiamma per rivelare l'assenza di fiamma e per spegnere il/i 
bruciatore/i non deve essere maggiore di 3 s. Questo deve essere verificato nelle condi- 
zioni di prova di 7.2.2. 
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5.5.2 Tutti gli apparecchi escluso il tipo B,4 
Il bruciatore deve essere dotato di un dispositivo di sorveglianza della fiamma. 


Il dispositivo di sorveglianza della fiamma deve comprendere un opportuno mezzo per 
assicurare lo spegnimento di sicurezza o il blocco se il rivelatore di fiammassegnala la 
presenza di fiamma in qualsiasi istante durante il pre-lavaggio. Questa è/lawerifica per 
l'avviamento sicuro. 


Nota Dovreboero essere prese precauzioni per evitare che interferenze elettriche provochino, segnali da parte del 
rivelatore di fiamma che indichino una falsa presenza di fiamma. 


In caso di scomparsa di fiamma, il dispositivo di sorveglianza»della fiamma deve 
provocare il blocco, permanente o non permanente, oppure permettere un immediato 
tentativo di riaccensione mediante ripristino della scintilla, oppurè permettere il riciclo 
automatico. 


Se è utilizzato il ripristino della scintilla per la riaccensgione, l'immediato tentativo di 
riaccensione deve iniziare entro 1 s e finire entro il primo tempo di sicurezza. Se il 
tentativo di riaccensione non ha successo, deve verificarsivil blocco permanente. 


Se, nel caso di riciclo automatico, l'accensione non ha*successo entro il primo tempo di 
sicurezza, deve verificarsi il blocco permanente. 


Il tempo richiesto al dispositivo di sorveglianza-della fiamma per togliere tensione alle 
valvole automatiche di arresto in caso di scomparsa di fiamma non deve essere maggiore 
di 3 s. Questo deve essere verificato nelle condizioni indicate in 7.2.2. 


5.6 Bruciatore di accensione o stabilizzazione della fiamma di accensione 

5.6.1 Apparecchi di tipo B,, 
Una fiamma di accensione deve,stabilizzarsi al bruciatore principale o ad un bruciatore 
separato. 


Nessuna portata di accensione deve essere maggiore del 25% della portata del 
bruciatore principale. Se la fiamma di accensione si stabilizza ad un bruciatore separato, 
la portata di accensione non deve essere maggiore del 10% della portata del bruciatore 
principale. 


Se l'alimentazione divaccensione viene presa in mezzo tra le due valvole del gas 
principale: 


a) ceveessere previsto un mezzo per verificare la chiusura della valvola automatica di 
arresto a valle prima dell'accensione; 


Nota Il requisita.si tonsidera soddisfatto utilizzando un sistema di verifica della valvola o un interruttore di 
verifica della chiusura. 


oppure 
b) cevono essere soddisfatti i requisiti di cui in 6.4.1.2. 


Se'îhdispositivo di verifica della chiusura descritto nel precedente punto a) indica che la 
valvola non è chiusa, laccensione deve essere impedita oppure deve verificarsi il blocco 
permanente. 


ba sorgente di accensione non deve essere messa in tensione prima dell’effettuazione di 
una verifica di avviamento sicuro da parte del dispositivo di sorveglianza della fiamma e 
deve essere disattivata alla fine, o prima della fine, del primo tempo di sicurezza. Se è 
utilizzato un sistema di accensione a superficie calda, il sistema di accensione deve 
essere messo in tensione in modo che la sorgente di accensione sia in grado di 
‘accendere il gas entrante prima dell'apertura delle valvole. 


Se la fiamma di accensione non è stata rivelata entro la fine del primo tempo di sicurezza, 
devono verificarsi automaticamente lo spegnimento di sicurezza e il blocco permanente. 


Se la fiamma di accensione si stabilizza ad un bruciatore di accensione separato, il 
rivelatore di fiamma, in tutte le condizioni di funzionamento, deve rivelare la fiamma del 
bruciatore di accensione soltanto per portate che consentono un’accensione affidabile e 
‘agevole del gas principale. 


Il costruttore deve dichiarare il tempo di sicurezza massimo. 
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Il tempo di sicurezza deve essere verificato nelle condizioni di prova di 7.2.3 e ci 7.3,4.1.2. 


Nel caso di scomparsa della fiamma di accensione dopo la stabilizzazione della. fiamma 
stessa, ma prima che le valvole automatiche ci arresto del gas principale abbiano ridevuto 
il segnale ci apertura, deve verificarsi lo spegnimento di sicurezza, oppure puòbavvenire 
un solo immediato tentativo di riaccensione mediante ripristino diretto della, scintilla. 
Questo singolo tentativo di riaccensione entro 1 s deve essere consentito sbltanto per 
apparecchi in cui la portata del gas di accensione, stabilizzata su un bruciatore separato, 
non è maggiore di 0,6 KW o dell'1% della portata del bruciatore principale, 


Se viene tentata la riaccensione e la fiamma di accensione non è rivelata entro il primo 
tempo di sicurezza, devono verificarsi lo spegnimento di sicurezzave il blocco perma- 
nente. 


Per gli apparecchi in cui la portata di accensione è maggiora, di,0,6 KW o dell'1% della 
portata termica del bruciatore principale, devono verificarsilo‘spegnimento di sicurezza e 
il blocco permanente nel caso di scomparsa della fiamma di accensione dopo la sua 
stabilizzazione e prima che le valvole automatiche Ai/arresto di sicurezza del gas 
principale abbiano ricevuto il segnale di apertura. 


5.6.2 Tutti gli apparecchi escluso il tipo B,4 


Qualsiasi fiamma di accensione deve essere stabilizzata al bruciatore principale o ad un 
bruciatore di accensione separato. 


Se l'alimentazione del gas di accensione viene presa in mezzo tra le due valvole del gas 

principale: 

a) deveessere previsto un mezzo per verificare la chiusura della valvola automatica di 
arresto a valle prima dell'accensione; 


Nota Il requisito si considera soddisfatto utilizzando un sistema di verifica della valvola 0 un interruttore di 
verifica della chiusura. 


oppure 
b) devonoessere soddisfatti i requisiti di cui in 6.4.1.2. 

Il costruttore deve dichiarare il tempo di sicurezza massimo. 

Il tempo di sicurezza déve essere verificato nelle condizioni di prova di 7.2.3 e ci 7.3.4.1.2. 


La scintilla di accensione (0 altri mezzi di accensione) non deve essere messa in tensione 
prima del completamento del periodo di pre-lavaggio, e deve essere disattivata alla fine, o 
prima della fine-del'periodo di accensione della fiamma di accensione. 


La/e valvola/e-diaccensione non deve/devono essere messa/e in tensione prima che la 
scintilla di actensione (o altri mezzi di accensione) sia attivata. Comunque, se è utilizzato 
un sistema divaccensione a superficie calda, il sistema di accensione deve essere messo 
in tensione“in modo che la sorgente di accensione sia in grado di accendere il gas 
entrante>prima che la/e valvola/e sia/siano apertafe. 


Il periodo di verifica della fiamma di accensione deve accertare che la fiamma sia intrin- 
secanfente stabile. Se la fiamma si spegne durante questo periodo, devono verificarsi lo 
Spegnimento di sicurezza e il blocco. 


L'energia rilasciata durante il periodo di accensione della fiamma di accensione deve 
essere limitata, in modo che qualsiasi aumento di pressione dovuto a ritardata accen- 
sione non provochi danni all’apparecchio o ai condotti. 


Se la fiamma di accensione non è stata rivelata entro la fine del primo tempo di sicurezza, 
devono verificarsi lo spegnimento di sicurezza e il blocco permanente oppure sono 
consentiti 4 tentativi di riciclo automatico. Se tutti questi tentativi sono senza successo, 
devono verificarsi lo spegnimento di sicurezza e il blocco permanente. 


Se la portata del gas di accensione è controllata da una posizione della portata del gas di 
accensione situata entro la valvola automatica di arresto principale a valle, questa valvola 
deve soddisfare la EN 161:1991. Inoltre, qualsiasi mezzo di regolazione della portata del 
gas di accensione o posizione di funzionamento di un interblocco, se installato, deve 
essere preregolato e sigillato dal costruttore. 
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5.7 Stabilizzazione della fiamma principale 
5.74 Tipo Bg 
5.7.1.1 Stabilizzazione per mezzo di una fiamma di accensione 


Le valvole automatiche di chiusura del gas principale non devono essere’ messe in 
tensione per immettere la portata del gas principale al bruciatore finChé la fiamma di 
accensione non è stata rivelata e verificata. 


La scomparsa di fiamma in condizioni di funzionamento deve provocare il blocco perma- 
nente. 


5.7.1.2 Stabilizzazione diretta della fiamma principale, per esempio accensione per scintilla, accensione a 
incandescenza 


L'accensione diretta della fiamma principale è consentita? 


La sorgente di accensione non deve essere messa in tensione prima dell’effettuazione di 
una verifica di avviamento sicuro (vedere 5.5.1) da parte del dispositivo di sorveglianza 
della fiamma e deve essere disattivata alla fine, o prima della fine, del tempo di sicurezza. 
Se è utilizzato un sistema di accensione a incandescenza, il sistema di accensione deve 
essere messo in tensione in modo che la Sorgente di accensione sia in grado di 
‘accendere il gas entrante prima dell’apertura*delle valvole. 


Questo tempo di sicurezza massimo nom.deye essere maggiore di 5 s. Questo viene 
verificato nelle condizioni di prova di cui/ih 7,2.3. 


L'assenza di fiamma in qualsiasi momento dopo la rivelazione iniziale deve portare allo 
spegnimento di sicurezza e al blocco permanente. 


5.7.2 Tutti gli apparecchi escluso il tipo Bj} 


5.7.2.1 Stabilizzazione per mezzo di una fiamma di accensione 


Le valvole automatiche di arresto del gas principale non devono essere messe in tensione 
per ammettere il gas principale al bruciatore finché la fiamma di accensione non si è stabi- 
lizzata. 

La fiamma principale deve essere accesa dalla fiamma di accensione in modo afficabile 
ed agevole. 

Se la fiamma di accensione è su un bruciatore di accensione separato, il rivelatore di 
fiamma deve, în.condizioni di funzionamento, rivelare la fiamma di accensione soltanto a 
portate alle.qliali essa accenda la fiamma principale in modo affidabile ed agevole. Deve 
essere tenuta)in conto la necessità di protezione da diminuzione della fiamma, deriva o 
malfunzionamento del rivelatore, caduta di pressione e instabilità dimensionale. 


5.7.2:2 Stabilizzazione diretta della fiamma principale, per esempio accensione con scintilla, accensione a 
incandescenza 
L'accensione diretta della fiamma principale è consentita. 


La sorgente di accensione non deve essere messa in tensione prima del completamento 
del periodo di pre-lavaggio, e deve essere disattivata alla fine, o prima della fine, del 
tempo di sicurezza. Se è utilizzato un sistema di accensione a superficie calda, il sistema 
di accensione deve essere messo in tensione in modo che la sorgente di accensione sia 
in grado di accendere il gas entrante prima dell'apertura delle valvole. 


Se la fiamma non è stata rivelata prima della fine del tempo di sicurezza, ciò deve 
provocare; 


a)  ilblocco permanente; oppure 


b) lo spegnimento di sicurezza, seguito da riciclo automatico. Se questo tentativo di 
accensione non ha successo, deve verificarsi il blocco permanente; oppure 


c) nel caso di apparecchi per uso all’esterno, sono permessi 4 tentativi di riaccensione 
automatica. Se tutti questi tentativi non hanno successo, devono verificarsi lo 
spegnimento di sicurezza e il blocco permanente. 
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Questo tempo di sicurezza non deve essere maggiore del massimo tempo di sicurezza 
dichiarato dal costruttore. 


Questo tempo di sicurezza ceve essere verificato nelle condizioni di prova di 7.2:8 e di 
7,3.4.1.2. 


5.8 Bruciatore principale 
L'area della sezione trasversale delle aperture della fiamma non deve essere regolabile 


Ogni iniettore e orifizio calibrato rimovibile deve riportare un mezzo di' identificazione 
indelebile. Deve essere possibile cambiare gli iniettori e gli orifizi calibrati senza dover 
spostare l'apparecchio dalla posizione di installazione. Comunque, gli iniettori devono 
poter essere rimossi soltanto per mezzo di un utensile. 


Il bruciatore deve essere posizionato e disposto in modo chemnonsi possa verificare disal- 
lineamento. Non deve essere possibile rimuovere l’insieme,bruciatore senza l'utilizzo di 
utensili. 


5.9 Predisposizione per il comando a distanza 


Se l'apparecchio è in grado di essere comandato a.distanza per mezzo di termostati o di 
temporizzatori, i collegamenti elettrici di questi,coandi devono essere possibili senza 
interferire in collegamenti interni dell'appareschio eccettuati i collegamenti esclusiva- 
mente previsti a tale scopo. 


5.10 Termostati e controlli della temperatura dell’aria 


5.10.1 Requisiti generali 
| termostati meccanici integrati devono*soddisfare i requisiti della EN 257:1992+A1:1996. 
| termostati elettrici devono soddisfare i requisiti della EN 60730-2-9:1995. 


| dispositivi di spegnimento ca surriscaldamento devono soddisfare i requisiti di Tipo 2K 
della EN 60730-2-9:1995. 


5.10,2 Dispositivo di spegnimento da surriscaldamento 


Sull’apparecchio devée.éssere installato un dispositivo per evitare il surriscaldamento di 
parti dell'apparecchio riscaldate dal bruciatore. Tale dispositivo deve essere progettato e 
disposto in mododa provocare lo spegnimento e il blocco permanente nel caso si verifichi 
una condizionerdì surriscaldamento. 

La temperatura, di funzionamento del dispositivo deve essere fissata e bloccata dal 
costruttore. Inoltre, il costruttore deve specificare la massima temperatura di funziona- 
mento del. dispositivo. 

Il dispositivo non deve essere collegato elettricamente in serie con il sensore di fiamma o 
con l'alimentazione di linea da un programmatore a qualsiasi valvola automatica di 
arresto; 


IlLdispositivo non deve intervenire durante il normale funzionamento dell'apparecchio. 


5.10.9 ‘Sensori 


Con un sistema elettronico, i termostati e i dispositivi di spegnimento da surriscaldamento 
possono non far capo allo stesso sensore a meno che esso non sia a sicurezza positiva. 


5.11 Prese di pressione del gas 


L'apparecchio deve essere dotato ci almeno due prese di pressione del gas. Una deve 
essere installata a monte del primo dispositivo di controllo e sicurezza e l'altra a valle 
dell’ultimo controllo di portata del gas, e in posizione attentamente scelta in modo da 
consentire l'effettuazione delle misurazioni 


Le prese di pressione devono avere un diametro esterno di (00,) mm e una lunghezza 


utile di almeno 10 mm per consentire il collegamento di un tubo. Nel punto corrispondente 
alla minima sezione trasversale, il diametro del foro non deve essere maggiore di 1 mm. 
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5.12 Dispositivi di sfogo della pressione 


L'apparecchio deve essere dotato di uno o più dispositivi di sfogo della pressione, per 
evitare sovrappressioni delle parti dell'apparecchio che contengono il fluido refrigerante 
nel caso, per esempio di un incendio di origine esterna. 


Nel caso di parti dell'apparecchio che contengono il fluido refrigerante sattoposte a 
pressione (vedere 5.1.12), i dispositivi di sfogo della pressione devono essere attivati 
dalla pressione. 


Nel caso di parti dell'apparecchio che contengono il fluido refrigerante non sottoposte a 
pressione i dispositivi di sfogo della pressione devono: 


- essere attivati dalla pressione; 


- oppure essere attivati dalla temperatura, purché i dispositivi di sfogo della pressione 
reagiscano coerentemente alle sovrappressioni in tutte%le circostanze. 


Se sono utilizzati dispositivi attivati dalla temperatura il costfuttore deve dichiarare la loro 
massima temperatura di sfogo 


Nota 1 requisiti ci funzionamento sono indicati in 6.10.2. 
Questi dispositivi non devono essere regolabili. 


5.13 Requisiti supplementari per gli apparecchi progettati per l'installazione all’esterno 


5.13.1 Generalità 


Gli apparecchi progettati per l’installaziohe, all'esterno devono essere costruiti in modo 
tale da essere completamente protetti\dai\figori delle condizioni ambientali nelle quali è 
previsto il loro funzionamento. 


5.19.2 Prese d'aria 


Le prese d’aria devono essere previste in modo che il loro bordo inferiore rimanga almeno 
500 mm al ci sopra della base dell'apparecchio, oppure arrivi a 500 mm dal livello del 
suolo quando l'installazione è eseguita secondo le istruzioni del costruttore. 


5.19.3 Pannelli e portelli di accesso 


I pannelli e i portelli divaccesso e l'isolamento che è necessario rimuovere durante la 
normale manutenzione, devono essere progettati in modo che ripetute rimozioni e sosti- 
tuzioni non danneggino l'isolamento o compromettano la tenuta all'acqua 
dell’apparecchio» 


5.134 Dimensioni delle aperture 


Nessuna dimensione di qualsiasi apertura. per esempio punti di collegamento elettrico, 
che dall'interno dell'apparecchio si aprano verso l'esterno, deve permettere l'introduzione 
di una*sfera di 16 mm di diametro applicata con una forza di 5 N. 


5.139.5 Viti.di fissaggio 


Il ‘fissaggio dei pannelli esterni destinati ad essere rimossi per manutenzione e 
assistenza, deve essere progettato e realizzato in modo da essere adatto alle condizioni 
esterne (per esempio utilizzando viti a testa esagonale). 


6 REQUISITI DI FUNZIONAMENTO 
6.1 Tenuta 
6-1 Tenuta del circuito gas 


Il circuito gas deve essere a tenuta. 


La tenuta esterna è assicurata se, nelle condizioni specificate in 7.3.1.1, la perdita d'aria 
non è maggiore di 100 cm°/h, indipendentemente dal numero di valvole installate in serie 
o in parallelo sull'apparecchio. 
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6.1.2 Tenuta del circuito di combustione e corretta evacuazione dei prodotti della combustione 


6.1.2.1 Apparecchi di tipo B,, e B.3 
Nelle condizioni di prova di cui in 7.3.1.2.1, i prodotti della combustione deverìo uscire 


solamente dallo scarico del condotto dei fumi. 


6.1.2.2 Apparecchi di tipo B,4 


Nelle condizioni di prova di cui in 7.3.1.2.2, i prodotti della combustiong devono uscire 
solamente dallo scarico del condotto dei fumi. 


6.1.2.3 Apparecchi di tipo Bs, e Boa 


Nelle condizioni di prova di cui in 7.3.1.2.3, i prodotti dellacombustione devono uscire 
solamente dallo scarico del condotto dei fumi. 


6.1.2.4 Apparecchi di tipo C43, C13, Cso € Ces 


Nelle condizioni di prova di cui in 7.3.1.2.4, la portatandi' perdita d’aria non deve essere 
maggiore di 0,25 m°/h per ogni kilowatt di portata termica, fino ad un massimo di 10 m*/h. 


6.2 Portate termiche 


6.2.1 Portata termica nominale 


La portata termica ottenuta alla pressione normale di prova nelle condizioni specificate in 
7.3.2.1 non deve differire di più del 5%\dalla portata termica nominale. 


6.2.2 Portata termica del gas di accensione 


La portata termica ottenuta alla pressione normale di prova nelle condizioni specificate in 
7.3.2.2 non deve differire di più del 5% dalla portata termica del gas di accensione 
dichiarata dal costruttore. 


Comunque, questa tolleranza viene estesa al +10% se l’iniettore ha un diametro minore o 
uguale a 0,5 mm. 


6.2.3 Efficacia degli organi di tegolazione della portata del gas 


Per gli apparecchi.senza regolatore del gas ma dotati di organo di regolazione della 
portata, la portata termica ottenuta dopo la regolazione del dispositivo: 


- non deye essere minore della portata termica nominale, nelle condizioni della prova 
n° 1 di-cUiin 7.3.2.3; 


- non deve essere maggiore della portata termica nominale, nelle condizioni della 
prova n° 2 di cui in 7.3.2.3. 


6.2.4 Efficacia del regolatore di gas 


Pergli apparecchi con regolatore di gas regolabile, la portata termica non deve differire di 
più del +7,5% e -10% per i gas della prima, della seconda e della terza famiglia, dalla 
portata ottenuta alla pressione di regolazione specificata in 7.3.2.4, quando la pressione 
a monte è variata tra i valori massimi e minimi indicati in 7.1.4 peri gas di riferimento della 
categoria interessata. 


6.2.5 Efficacia del dispositivo di adeguamento al fabbisogno termico 


Per gli apparecchi dotati di dispositivo di adeguamento al fabbisogno termico, separato da 
un organo di regolazione della portata del gas, nelle condizioni specificate in 7.3.2.5: 


- la portata termica nominale ottenuta non deve differire di +5%, con il dispositivo di 
adeguamento al fabbisogno termico nella posizione che fornisce la portata 
massima; 


- la portata termica minima ottenuta non deve differire di +5% dalla portata termica 
minima indicata dal costruttore, con il dispositivo di adeguamento al fabbisogno 
termico nella posizione che fornisce la portata minima. 
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Per gli apparecchi di categoria |;, e l2y dotati di dispositivo di adeguamento al fabbisogno 
termico non separato da un organo di regolazione della portata del gas, il valore minimo 
e massimo del campo di portate termiche dichiarato dal costruttore devono“essere 
ottenuti con una tolleranza di +5%. 


L'apparecchio è regolato secondo le istruzioni di installazione. 


6.3 Temperature limite 
6.3.1 Temperature delle parti dell'apparecchio che devono essere toccate. durante il normale 
utilizzo 


Le temperature delle superfici delle manopole di controllo e di.tùtte le parti che devono 
essere toccate durante l'utilizzo normale dell'apparecchio, misurate solo nelle zone che è 
previsto siano impugnate, e nelle condizioni indicate in,7+3.3.2, non devono essere 
maggiori della temperatura ambiente di più di: 


- 35 K per i metalli; 
- 45 K per la porcellana o materiali simili; 
- 60 K per la plastica. 


6.9.2 Temperature del rivestimento esterno dell'apparecchio 


La temperatura del rivestimento esterno dell'apparecchio, eccetto le superfici dell'inter- 
ruttore di tiraggio e di tutti i condotti di scarico fra l'involucro e l'interruttore di tiraggio, non 
deve essere maggiore della temperatura‘ambiente di più di 80 K, misurata nelle condizioni 
di cui in 7.3.3.3. Questo requisito non si applica alle parti del rivestimento distanti meno di 
150 mm dal condotto di scarico. Ciò non si applica alle parti dell'apparecchio associate 
alla trasmissione del calore. 


6.9.3 Temperatura del pavimento, delle pareti e della parte superiore dell’apparecchio/soffitto 


La temperatura di qualsiasi punto del pavimento sul quale l'apparecchio deve essere 
collocato e delle pareti laterali e posteriore e di quella superiore dell’apparecchio, non 
deve essere maggiore della temperatura ambiente di oltre 60 K, misurata nelle condizioni 
di prova di cui in 7.3.34. 


6.3.4 Temperature dei componenti 


Quando l'apparecchio è sottoposto a prova nelle condizioni di cui in 7.3.3.5, la massima 
temperatura deixgamponenti dell'apparecchio non deve essere maggiore della massima 
temperatura*specificata dal costruttore del singolo componente. 


6.3.5 Temperature.dell’avvolgimento del motore del ventilatore 


Nelle condizioni di prova di cui in 7.3.3.6 il massimo aumento di temperatura degli avvol- 
gimenti, del motore non deve essere maggiore del massimo aumento di temperatura 
indicato dal costruttore del motore. 


64 Accensione, interaccensione, stabilità di fiamma 
6.4.1 Accensione e interaccensione 
6.4.1.1 Tutti gli apparecchi (condizioni di atmosfera calma) 


Nelle condizioni di prova di cui in 7.3.4.1.1.1, l'accensione e l'interaccensione devono 
essere in grado di essere effettuate correttamente ed agevolmente. 


Quando, nelle condizioni di prova di cui in 7.3.4.1.1.2, la portata del gas di qualsiasi 
bruciatore di accensione viene ridotta al minimo richiesto per mantenere aperta l’alimen- 
tazione di gas al bruciatore principale, l'accensione del bruciatore principale deve essere 
in grado di essere effettuata correttamente ed agevolmente. 


Nelle condizioni di prova di cui in 7.3.4.1.2, il sistema deve accendersi in modo sicuro. 
Inoltre, l'apparecchio non deve riportare alcun danno in grado di comprometterne il 
funzionamento sicuro. 
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6.4.1.2 Apparecchi in cui il gas di accensione è prelevato tra le due valvole del bruciatore principale, 


Se il percorso del gas è progettato in modo che l'alimentazione di gas al bruciatore di 
accensione sia prelevata tra le due valvole principali, e non sono previsti mezzi per 
verificare la chiusura della valvola principale di arresto a valle prima dell'accensione, nelle 
condizioni di prova di cui in 7.3.4.1.3, deve essere verificato che l'accensione del gas di 
accensione non dia luogo ad una situazione di pericolo. 


6.4.1.3 Condizioni speciali 


6.4.1.3.1 Apparecchi di tipo B, 8 Bs 


Nelle condizioni di cui in 7.3.4.1.4.1 l'accensione di qualsiasi,bruciatore di accensione, 
l'accensione del bruciatore principale e l'interaccensione\ completa del bruciatore 
principale devono avvenire correttamente. 


6.4.1.3.2 Apparecchi di tipo B,4 


Quando un apparecchio con bruciatore di accensione ad accensione manuale è sotto- 
posto a prova nelle condizioni di cui in 7.3.4.1.4.2, l'accensione e l’interaccensione del 
bruciatore principale devono essere assicurate\/fihché l'alimentazione cel gas al 
bruciatore principale e al bruciatore di accensioné non è interrotta dal dispositivo di 
verifica della presenza di aria. 


6.4.1.3.3 Apparecchi di tipo C,, e C,; 


Nelle condizioni di cui in 7.3.4.1.4.3 l'accensione di qualsiasi bruciatore di accensione, 
l'accensione del bruciatore principale )e l'interaccensione completa del bruciatore 
principale devono avvenire correttamente. 


6.4.1.3.4 Apparecchi di tipo Ca, e Cag 


Nelle condizioni in cui in 7.3.4,1.4.4 l'accensione di qualsiasi bruciatore di accensione, 
l'accensione del bruciatore /principale e l'interaccensione completa del bruciatore 
principale devono avvenire correttamente. 


6.4.2 Stabilità di fiamma 


6.4.2.1 Tutti gli apparecchi/condizioni di aria calma) 


Nelle condizioni, di=prova descritte in 7.3.4.2.1, le fiamme devono essere stabili. È accet- 
tabile una leggera tendenza al distacco al momento dell'accensione, ma le fiamme 
devono esserè-stabili durante il normale funzionamento. 


6.4.2,2 Condizioni particolari 


6.4.2.2.1 Apparecchi di tipo B,, e B.3 


Nelle condizioni di cui in 7.3.4.1.4.1 e 7.3.4.2.2, le fiamme del bruciatore principale e di 
qualsiasi bruciatore di accensione devono rimanere stabili e tutti i dispositivi di sorve- 
glianza della fiamma devono continuare a funzionare normalmente. 


6.4.2.2.2 Apparecchi di tipo B,y 


Nelle condizioni di cui in 7.3.4.1.4.2, le fiamme del bruciatore principale e di qualsiasi 
bruciatore di accensione devono rimanere stabili finché l'alimentazione di gas al 
bruciatore principale, e se opportuno al bruciatore di accensione, è interrotta dal dispo- 
sitivo di verifica della presenza di aria. 


6A4TAI Apparecchi di tipo C,, e C,; 


Nelle condizioni di cui in 7.3.4.1.4.3, le fiamme del bruciatore principale e di qualsiasi 
bruciatore di accensione devono rimanere stabili e tutti i dispositivi di sorveglianza della 
fiamma devono continuare a funzionare normalmente. 
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64.224 Apparecchi di tipo C3, € Csg 


Nelle condizioni di cui in 7.3.4.1.4.4, le fiamme del bruciatore principale e di qualsiasi 
bruciatore di accensione devono rimanere stabili e tutti i dispositivi di sorveglianzavdella 
fiamma devono continuare a funzionare normalmente. 


6.4,2.2,5 Apparecchi progettati per l'installazione all’esterno 


Nelle condizioni di cui in 7.3.4.2.3.1, le fiamme del bruciatore principale ,e di qualsiasi 
bruciatore di accensione devono rimanere stabili e tutti i dispositivi di sotveglianza della 
fiamma devono continuare a funzionare normalmente. 

Per gli apparecchi che possono essere installati senza condotto di scarico verticale, nelle 
condizioni di cui in 7.3.4.2.3.2 non si devono verificare distacco di fiamma o ritorno di 
fiamma al bruciatore principale e a tutti i bruciatori di accensione, 


6.5 Combustione 


6.5.1 Tutti gli apparecchi (condizioni di aria calma) 


La concentrazione di CO nei prodotti della combustione secchi e privi di aria non deve 
essere maggiore di: 


- 0,1% quando l'apparecchio è alimentato,tonbil gas di riferimento nelle condizioni di 
cui in 7.3.5.1.1, 


= 0,2% quando l'apparecchio è alimentatocon il gas di riferimento nelle condizioni di 
cui in 7.3.5.1.2; 
- 0,2% quando l’apparecchia è alimentato con il gas di combustione incompleta nelle 
condizioni di cui in 7.3.5.1.3; 


- 0,2% quando l’apparecchio/è alimentato con il gas di riferimento nelle condizioni di 
cui in 7.3.5.1.4. Inoltre, l'apparecchio deve accendersi e continuare a funzionare: 


- 0,2% quando l’apparecchig è alimentato con il gas di riferimento nelle condizioni di 


cui in 7.3.5.1.5. 
6.5.2 Condizioni particolari 
6.5.2.1 Apparecchi di tipo Bse B,3 


La concentrazione»‘dj CO nei prodotti della combustione, secchi e privi di aria non deve 
essere maggiofe‘dello 0,2% quando l'apparecchio è alimentato con il gas di riferimento 
nelle condizioni\di cui in 7.3.5.2.1. 


6.5.2.2 Apparecchidi tipo B., 


La congentrazione di CO nei prodotti della combustione, secchi e privi di aria non deve 
essere maggiore dello 0,1% quando l'apparecchio è alimentato con il gas di riferimento 
nellexcondizioni di cui in 7.3.5.2.2. 


6.5.2.3 Apparecchi di tipo B,o € Bsg 


ba concentrazione di CO nei prodotti della combustione, secchi e privi di aria non deve 
essere maggiore dello 0,2% quando l'apparecchio è alimentato con il gas di riferimento 
nelle condizioni di cui in 7.3.5.2.3. 


Inoltre, nelle condizioni descritte in 7.3.5.2.3 a) e 7.3.5.2.3 1), al punto di spegnimento 
l'incremento di pressione all'uscita dell’installazione deve essere rispettivamente non 
minore di 0,75 mbar e 0,5 mbar. 


6.5.24 Apparecchi di tipo C,5 e Cig 


La concentrazione di CO nei prodotti della combustione, secchi e privi di aria non deve 
essere maggiore dello 0,2% quando l'apparecchio è alimentato con il gas di riferimento 
nelle condizioni di cui in 7.3.5.2.4. 
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6.5.2.5 Apparecchi di tipo Cgg e Ogg 


La concentrazione di CO nei prodotti della combustione, secchi e privi di aria non deve 
essere maggiore dello 0,2% quando l'apparecchio è alimentato con il gas di riferimento 
nelle condizioni di cui in 7.3.5.2.5. 


6.5.2.6 Apparecchi progettati per l'installazione all’esterno 


Quando l'apparecchio è alimentato con il gas di riferimento nelle condizioni di cui in 
7.3.5.2.6, la concentrazione di CO nei prodotti della combustione, secchi e privi di aria 
non deve essere maggiore dello 0,2%. 


6.6 Sistema di controllo della fuoriuscita (solo apparecchi di tipo By}5g © B1z5s) 

6.6.1 Spegnimento non tempestivo 
Nelle condizioni di prova descritte in 7.3.6.2, non deve ‘verificarsi lo spegnimento di 
sicurezza. 

6.6.2 Tempi di spegnimento 


Nelle condizioni di prova descritte in 7.3.6.3, tempi di spegnimento indicati nel 
prospetto 7 non devono essere superati. 

Se si verifica lo spegnimento di sicurezza, “il riavviamento automatico deve essere 
possibile soltanto dopo un tempo minimo.divattesa di 10 min. Il costruttore deve indicare 
nelle istruzioni tecniche il tempo di attesa effettivo per l'apparecchio. 


prospetto 7 Tempi di spegnimento 


Tempo di spegnimento massimo 
{in min) 


Grado di ostruzione Diametro di apertura 


della piastra di ostruzione 


d 
0 
Ostruzione parziale 0,6 2 oopure 0,6 2' 8 


Ostruzione complela 


Dove: 

è Îl diametro interMb:del condolto di prova in corrspondenza dell'estremità superiore; 

è Il diametro delkiorifizio dove inizia a fuoriuscita all'interruttore di tiraggio; 

è la portata tenmicamominale; 

è la gortalà tefnica minin'a per apparecchi a comando progressivo e apparecchi con diverse gortale. 


ppUa 


6.7 Sicurezza(ditunzionamento in varie condizioni ambientali di temperatura 
6.7.1 Campo di'temperature di funzionamento 


6.7.1.1 Raffreddamento 


Quando, per gli apparecchi in grado di funzionare in raffreddamento, l'apparecchio è 
sottoposto a prova ai limiti estremi del campo di temperature di funzionamento indicato 
dal costruttore nelle condizioni indicate in 7.3.7.1.2: 


- l'apparecchio non deve riportare danni in grado di comprometterne la sicurezza; 
- non deve intervenire alcun dispositivo di sicurezza; 


- nelle condizioni di temperatura massima, l'apparecchio deve riavviarsi automatica- 
mente dopo l'interruzione del funzionamento. 


6.7.2 Riscaldamento 


Quando, per gli apparecchi in grado di funzionare in riscaldamento, l'apparecchio è sotto- 
posto a prova ai limiti estremi del campo di temperature di funzionamento indicato dal 
costruttore nelle condizioni indicate in 7.3.7.1.3, l'apparecchio deve essere in grado di 
avviarsi e di funzionare con continuità senza l'intervento di nessun dispositivo di 
sicurezza. 
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6.7.2 Sicurezza in caso di funzionamento al di fuori del campo di temperature di funzionamento, 


Quando l'apparecchio è sottoposto a prova al di fuori del campo di temperature di funzio- 
namento indicato dal costruttore in raffreddamento e/o riscaldamento, nelle condizioni di 
cui in 7.3.7.2: 


- l'apparecchio non deve riportare danni in grado di comprometterne la/Sieurezza; e 


- l'apparecchio deve poter essere rimesso in funzione dopa aver riportato la tempe- 
ratura entro il campo di temperature di funzionamento e, se necessaria, dopo aver 
riazzerato i dispositivi di sicurezza. 


6.8 Dispositivo di spegnimento da surriscaldamento 
Nelle condizioni di cui in 7.3.8, devono essere soddisfatte le seguenti condizioni: 


a) II controllo da surriscaldamento non deve intervenire durante il normale funziona- 
mento dell'apparecchio in raffreddamento c/o riscaldamento, per esempio come 
conseguenza del funzionamento di un termostato ambiénte o di un altro controllo. 


b) L'alimentazione di gas al bruciatore deve essera.interrotta per evitare: 
1) una condizione di pericolo; 
2) qualsiasi danno all'apparecchio. 


c) La massima temperatura di funzionamento del dispositivo non deve essere 
maggiore della massima temperatura di funzionamento indicata dal costruttore. 


6.9 Massima pressione di esercizio dei vani‘sotto pressione 


Se, secondo 5.1.12, al costruttore è'richiesto di specificare la massima pressione di 
esercizio di qualsiasi vano dell'apparecchio, devono essere soddisfatti i seguenti requisiti: 


a) nelcasodi vani soggetti a riscaldamento protetti da un dispositivo contro il surriscal- 
damento, la massima pressione statica interna, ottenuta nelle condizioni di prova di 
cui in 7.3.9.1, non deve essere maggiore della massima pressione di esercizio 
indicata dal costruttore; 


b) nel caso di vani sottoposti ad aumenti di pressione, in seguito a sfoghi di pressione 
di vani a pression&maggiore, la massima pressione statica interna, ottenuta nelle 
condizioni indicate’in 7.3.9.2, non deve essere maggiore della massima pressione di 
esercizio indicata dal costruttore (vedere 5.1.12) per quel vano. 


6.10 Dispositivi di sfogodella pressione 


6.101 Dispositivi di.sfogo della pressione attivati dalla pressione 
Nelle condizioni indicate in 7.3.10.1.1 0 7.3.10.1.2, secondo il caso, deve essere effet- 
tuata una riduzione della pressione nell’apparecchio prima che la pressione statica 
interna\nei vani sottoposti a pressione (vedere 5.1.12) sia maggiore della massima 
pressione di sfogo, p,, calcolata come segue: 


E Pim by 


dove: 


Pmw è la massima pressione di esercizio del vano specificata dal costruttore (in bar), 
relativamente alla pressione atmosferica; 


p, èla minima resistenza di snervamento del vano specificata dal costruttore (in bar), 
relativamente alla pressione atmosferica. 


6.10.2 Dispositivi di sfogo della pressione attivati dalla temperatura 


Nelle condizioni di cui in 7.3.10.2, le pressioni interne all’interno del circuito di raffredda- 
mento devono essere ridotte in modo sicuro per mezzo di dispositivi, e la temperatura alla 
quale le pressioni sono ridotte non deve deve essere maggiore della massima tempe- 
ratura di sfogo dichiarata dal costruttore. 


—  ___àìàÒjlli’ULN©NYINÒDU)OÒÒÀ@AÀ©A 
a UNI EN 12309-1:2002 @UNI Pagina 98 


— 673 — 


19-4-2006 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 91 


Se, nelle condizioni indicate in 7.3.10.2, le pressioni all’interno del circuito di raffredda- 
mento possono essere maggiori della pressione atmosferica di più di 0,5 bar, le pressigni 
interne nel circuito di raffreddamento non devono essere maggiori della Massima 
pressione di sfogo, p,, calcolata come segue: 


Prw + P. 
P.7 a E 
dove: 


Pmw è la massima pressione di esercizio nel circuito di raffreddamento, determinata nelle 
condizioni di cui in 7.3.9.1 (in bar, relativamente alla pressione.atmosferica); 


P, è la minima resistenza di snervamento del circuito di raffreddamento dichiarata dal 
costruttore (in bar, relativamente alla pressione atmosferica). 


6.11 Efficacia del pre-lavaggio per tutti gli apparecchi eccetto quelli di tipo B,, 


Quando la prova è effettuata in condizioni di aria calma.tome specificato in 7.3.11, il pre- 
lavaggio deve essere tale che il periodo di pre-lavaggio siadi almeno 10 s, e che il volume 
di aria disponibile per la combustione sia almeno 5 volte.maggiore del volume del circuito 
di combustione, se ciò è richiesto in 5.4.2.2. 


6.12 Resistenza alle intemperie 
Quando la prova è effettuata nelle condizioni di,cui in 7.3.12, un apparecchio progettato 
per l'installazione all'esterno deve continuare a funzionare normalmente, con il bruciatore 
principale e i bruciatori di accensione normalmente funzionanti, 
Inoltre, con i portelli o i pannelli di accessorin posizione, non si deve accumulare acqua in 
alcuna parte dell'apparecchio in modo tale da comprometterne il normale funzionamento. 


7 METODI DI PROVA 
7A Generalità 
74.1 Caratteristiche dei gas.di prova: gas di riferimento e gas limite 


Gli apparecchi sone, previsti per utilizzare gas di varie qualità. Uno degli scopi della 
presente norma èverificare che il funzionamento di un apparecchio sia soddisfacente per 
ciascuna delle(famiglie o gruppi di gas e per le pressioni per le quali esso è stato 
progettato, con.l'ùso di eventuali organi di regolazione. 


Le caratteristiche dei gas di riferimento e dei gas limite sono riportate nei prospetti 8 e 9. 
| valori dati,nel prospetto 8, misurati e riportati a 15 °C, sono derivati dalla ISO 6976:1995. 


7.1.2 Condizioni per la preparazione dei gas di prova 


La Composizione dei gas usati per le prove deve essere la più vicina possibile a quella del 

prospetto 8. Per la preparazione di questi gas devono essere osservate le regole 

seguenti: 

a) l'indice di Wobbe del gas utilizzato per le prove deve essere compreso entro +2% del 
valore indicato nel prospetto (questa tolleranza include gli errori dovuti agli strumenti 
di misurazione); 

b) igas utilizzati per la preparazione delle miscele devono avere almeno il grado di 
purezza seguente: 


Azoto Na 99% 

Idrogeno Hi 99% 

Metano CHy 25% con un contenuto totale di H,, CO e0, 
Propilene  C:Hg 95% minore dell'1% e un contenuto totale di 
Propano CaHg 95% N; e CO; minore del 2% 

Butano® — C4Hyo 95% 


6) È consentita una miscela di iso-butano e n-butano. 
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Comunque, questi requisiti non sono obbligatori per ognuno dei componenti se la miscela 
finale ha una composizione identica a quella di una miscela che sarebbe stata ottenutada 
componenti che soddisfano le precedenti condizioni. Per fare una miscela, si può pertanto 
utilizzare un gas che contenga già, in proporzioni idonse, diversi componenti della 
miscela finale. 


— 675 — 


prospetto 8 Caratteristiche dei gas di prova" (Gas secco a 15 °C e 1 013,25 mbar) 
Famiglia e Gas di prova Designa- | Composi { H_ A LA 
gruppo di gas zione zione in MJim? MJim? MJr* Md/m? 
volume % 
Gas della prima famiglie?! 
Gruppo a Gas di riferimento GIO CHy=26 21,76 13,95 24,75 15,87 0,411 
Gas limite di combustione H,=50 
incompleta, di distacco di No =24 
fiamma e di formazione di 
fuliggine 
Gas limite di ritorno di fiamma|G 112 CH,=17 19,48 11,81 22,36 13,56 0,967 
H,=59 
N, = 24 
Gas della seconda famiglia 
Gruppo K Ges di riferimento G 20 CH; = 100 45,67 34,02 50,72 97,78 0,555 
Ges limite di combustione 021 CHy-87 49/60 41,01 54,76 45,28 0,684 
incompleta e di formazione di C3H5= 19 
fuliggine 
Ges limite di ritorno di iamma|G 222 CHy=77 42,87 28,53 4787 31,86 0,443 
H,=23 
Gas limite di distacco di 623 CHy=92,5 41,11 91,48 45,66 34,95 0,586 
fiamma N=7.5, 
Gruppo L Gas di riferimento e gas Ilmite |G 25 CH, =86 37,38 29,25 41,52 32,49 0,612 
di ritorno di fiamma N = 14 
Gas limite di combustiona G26 CHy=80 40,52 33,36 44,83 36,91 0,678 
incompleta e di formazione di CaHg =7 
fuliggine N, =13 
Ges limite di distacco di GeT CHj=82 35,17 27,89 39,06 30,98 0,629 
fiamma No =18 
Gruppo E Gas di riferimento 20 CH; = 100 45,67 94,02 50,72 37,78 0,555 
Ges limite di combustione 621 CH, =87 49,60 41,01 54,76 45,28 0,684 
incompleta e di formazione di CH =13 
fuliggine 
Ges limite di ritore.di famma|G 222 CHy=77 42,87 28,53 4787 31,86 0,443 
H,=23 
Gas limile di distacco di G 291 CHy=85 36,82 28,91 40,90 32,11 0,617 
fiamma N, =15 
Gas della terza famiglia” 
Terza Gesdi Tiferimento, gas limite |G 30 nG,H 4 = 50 80,58 116,09 87,33 125,81 2,075 
famiglia e |dixconìbustione incompleta e ICH = 50° 
Gruppo 3BfP» | didormazione di fuliggine 
Gas limita di distacco di GII C3H} = 100 70,69 88,00 76,84 95,65 1,550 
fiamma 
Gas limite di ritorno di famma|G 32 C3Hy = 100 68,14 82,78 72,86 88,52 1,476 
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prospetto 8 Caratteristiche dei gas di prova!’ (Gas secco a 15 °C e 1.013,25 mbar) (Continua) 
Famiglia e Gas di prova Composi- wi H W, H d 
grupoo di gas zione zione in Mufm? MYm? Myfm? MJim? 
volume % 

Gruppo 3P Gas di riferimento, gas limite |G 31 CH = 100 70,69 88,00 16,84 95,65 1,550 
di combustione incompleta, di 
formazione di fuliggine e di 
distacco di fiamma 
Gas limite di ritorno di fiamma |G 32 Ca; = 100 72,86 88,52 1,476 


e di formazione di fuliggine 


68,14 | 82,78 | 


Per altri gas utilizzati a livello nazionale o locale, vedere A.3. 


i) 
2) Per altri gruppi, vedere A.3. 
3) Vedere anche prospetto 9. 
4) Vedere 7.1.2, nota 6. 
prospete 9 Poterecalorifico dei gas di prova della terza fami 
Designazione dei gas di prova H H, 
MJkg MJfkg 

G30 45/65 49,47 

GI 46,34 50,37 

G32 45,77 48,94 

Comunque, per i gas della seconda famiglia: 

- per le prove eseguite con Gasydi riferimento G 20 o G 25, un gas che appartiene 
rispettivamente al gruppo HO al gruppo E, può essere utilizzato anche se la sua 
composizione non soddisfa i requisiti precedenti, purché dopo l'aggiunta di propano 
o di azoto a seconda dei casi, la miscela finale abbia un indice di Wobbe compreso 
entro +2% del valore dato nel prospetto per il corrispondente gas di riferimento; 

- per la preparazione dei gas limite, può essere utilizzato un altro gas come base al 
posto del metano: 

- peri gas.limite G 21, G 222 e G 23 può essere utilizzato un gas naturale del 
gruppo, 

- peri gaSHimite G 27 e G 231 può essere utilizzato un gas naturale del gruppo H 
o dehgruppo L o del gruppo E, 

- perl gas limite G 26 può essere utilizzato un gas naturale del gruppo L. 

In tuttiicasi la miscela finale ottenuta aggiungendo propano o azoto deve avere un indice 

di Webbe compreso entro +2% del valore dato nel prospetto 8 per il corrispondente gas 

limite. e il contenuto di idrogeno della miscela finale deve essere come indicato nel 

prospetto 8. 

71.3 Applicazione pratica dei gas di prova 
713.1 Scelta dei gas di prova 

| gas richiesti per le prove descritte in: 

7.3.2 Portate termiche 

7.3.3 Temperature limite 

7,34 Accensione, interaccensione, stabilità di fiamma 

735 Combustione 

devono essere come specificato in 7.1.1 e realizzati secondo 7.1.2. 

Per le prove descritte in altri punti è ammissibile, per facilitare le prove, sostituire il gas di 

riferimento con un gas effettivamente distribuito, purché il suo indice di Wobbe sia 

compreso entro +5% di quello del gas di riferimento. 
® 
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Se un apparecchio può utilizzare gas di diversi gruppi o famiglie, sono utilizzati gas.di 
prova selezionati tra quelli elencati nel prospetto 8 e secondo 7.1.5.1.| gas scelti, per ogni 
categoria di apparecchio, sono indicati nel prospetto 10. 


74.82 Condizioni di alimentazione e di regolazione dei bruciatori 


74.321 Regolazione iniziale dell'apparecchio 


Prima che tutte le prove richieste siano eseguite, l'apparecchio deve essere munito degli 
opportuni iniettori corrispondenti alla famiglia o al gruppo cui appaftiene il gas di prova 
specificato (vedere prospetto 10). Tutti gli organi di regolazione portata del gas sono 
regolati secondo le istruzioni del costruttore, utilizzando l’opporiéino è gli opportuni gas di 
riferimento (vedere 7.1.5.1) e la o le corrispondenti pressioni normali fornite in 7.1.4. 


Questa regolazione iniziale dell'apparecchio è soggetta alle‘limitazioni fornite in 5.1.1. 


11.9.2.2 Pressioni di alimentazione 


Eccetto quando è necessaria una regolazione della.pressione di alimentazione (come 
descritto in 7.1.3.2.3 e 7.1.3.2.4) le pressioni di alimentazione normale, minima e 
massima da utilizzare a scopo di prova devono essèrerconformi ai requisiti forniti in 7.1.4. 


Se non altrimenti specificato, la regolazione iniziale dell'apparecchio non è alterata. 


prospetto 10 Gas di prova corrispondenti alla categoria di apparecchi 


Categoria Gas di riferimento | Gaslimite di Ges limite di Gas limite di Gas limite di 
combustione ritorno di fiamma |distacco di fiamma| formazione di 
incompleta fuliggine 
IH G20 G2i G 222 G28 G21 
li G25 G26, G25 G27 G26 
Ie bey G20 G21 G 222 G281 G21 
ipo he G30 G30 G32 GII G30 
lap GII GII 6932 GII G 31,632 
liaoH G110, &20 G21 G112 G28 G21 
Liggio Ibuss G 20, G90 G21 G 222, G 32 G23, G31 G30 
Hat 20, 831 G21 G 222, G 32 G 23, G31 G31,6G32 
Ta188/P G 25,630 G26 G32 G27,G31 G30 
lange € 25,G91 G28 G92 G27,G31 G31,G32 
Izeca;p Ibe.or G20,G30 G21 G 222, G 32 G231,G81 G30 
ERA G20,G31 G21 G 222,632 G231,G91 G31,G32 
Nota1 Per | gas di prova corrispondenti alle categorie commercializzate a livello nazionale o locale, fare riferimento al 
prospetta A.3. 
Mata 2 Le prove con i gas limite sono effettuate con gli iniettori e la regolazione corrispondente al gas di riferimento cel 
gruppo al quale appartiene il gas limite utilizzato per la prova. 


71.323 Regolazione delle portate termiche 


Per le prove che richiedono la regolazione del bruciatore alla portata termica nominale o 
ad un’altra specificata, deve essere garantito che la pressione a monte degli iniettori sia 
tale che la portata termica ottenuta sia compresa entro +2% del valore specificato (modifi- 
cando gli organi di regolazione preregolati o il regolatore dell'apparecchio, se regolabile, 
oppure la pressione di alimentazione dell'apparecchio). 


La portata termica specificata deve essere calcolata secondo 7.3.2 e con l'apparecchio 
alimentato con gli opportuni gas di riferimento. 
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71.39.24 Pressioni corrette 


Se per ottenere la portata termica nominale con tolleranza 12% è necessario usare)una 
pressione di alimentazione p diversa dalla pressione normale p, allora le, prove da 
condurre normalmente alle pressioni minima o massima Prin € Pmax dovranno. essere 
eseguite alle pressioni corrette p' e p" tali che: 

p' p" p 


Prin Pmax Pn 


714 Pressioni di prova 


| valori delle pressioni di prova, cioè le pressioni richieste al collégamento di ingresso del 
gas dell'apparecchio, sono indicate nei prospetti 11 e 12. 


Queste pressioni e i corrispondenti iniettori sono utilizzati secendo le condizioni nazionali 
particolari fornite nell’appendice A, per il Paese in cui l'apparecchio deve essere installato. 


prospetto 11 Pressioni di prova senza coppia di pressioni" (mbar) 


Categoria di aoparecchi con il Gas di prova Bi Parin Prren 


seguente indice mbar mbar mbar 

Gas della 2° famiglia: 2H G 20, G 21, 222, G23 20 17 25 

Gas della 2° famiglia: 2L G 25,6 26,627 25 20 30 

Gas della 2° famiglia: 2E G 20, G 21, G 222, G291 20 17 25 

Gas della 3° famiglia: 3B/P G 30, G 31,632 299 25 35 
G 30, G 31,6 32 50 42,5 57,5 

Gas della 3° famiglia: 3P G31,692 97 25 45 
G31,692 50 42,5 57,5 

1) Per le pressioni corrispondenli ai gas distribuili a livello locale, fare rilerimento al prospello A.4. 

2) Possono essere utilizzali apparecchi di questa categoria, senza regolazione, alle pressioni di allmentazione speci- 


ficate da 28 mbar a 30*mbary 


prospetio 12 Pressionidi prova-coîcoppia di pressioni? (mbar) 


GCatagoria di apoarecchi con il Gas di prova A Brin Pirax 


seguente ‘indice mbar mbe mbar 

Gas della 2° famiglia: 2E+ G20,G21,G 222 20 179 25 
G291 259 179 30 

Gascdellà 3° famiglia: 9+ G30 299 20 35 
{coppiiyz8-30/97) G31,G32 37 25 45 
Gas della 3° famiglia: 8+ G30 50 42,5 57,5 
(poopia 50/67) G31,G32 67 50 80 
1) Per le pressioni corrispondenti al gas distribuito a livello nazionale o locala, fare riferimento al prospetto A.4. 
2) Gli apparecchi ci questa categoria possono essere utilizzati senza regolazione alle pressioni di alimentazione speci 


ficate da 28 mbar a 30 mbar. 
3) Vedere appandice D. 


4) Quesia pressione corrisponde all'utilizzo di basso indice di Wobbe, ma a questa pressione non è effettuata alcuna 
prova. 
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7.1.5 Procedimento di prova 


7.5.1 Prove che richiedono l'utilizzo di gas di riferimento 
Le prove specificate in: 
7.3.2 Portate termiche 
7.33 Temperature limite 
7.3.4 Accensione, interaccensione, stabilità di fiamma 
7.3.5. Combustione 


devono essere effettuate con ciascuno dei gas di riferimento adeguati al Paese in cui 
l'apparecchio deve essere installato, secondo le informazioni fornite in A.1.1. 


Le altre prove sono effettuate con uno soltanto dei gas di riferimento relativi alla categoria 
di apparecchi (vedere 7.1.1). ad una delle pressioni normali di prova richieste in 7.1.4 per 
il gas di riferimento scelto, d'ora in poi denominato "gas di, riferimento". 

Comunque, la pressione di prova deve essere una di\quelle stabilite dal costruttore e 
l'apparecchio deve essere dotato di opportuni iniettori: 


74.52 Prove che richiedono l'utilizzo dei gas limite 


Queste prove devono essere effettuate con. gas limite opportuno per la categoria di 
apparecchi (vedere prospetto 10) e can gli iniettori e le regolazioni corrispondenti al gas di 
riferimento del gruppo o della famiglia di gas'cui ogni gas limite appartiene. 


7.1.6 Condizioni generali di prova 
| seguenti punti sono generalmente applicabili salvo quanto altrimenti specificato nei punti 
relativi. 

71.61 Locale di prova 


L'apparecchio è installato in gin locale ben ventilato, privo di correnti d’aria, con una 
temperatura ambiente di (20 + 5) °C. E ammissibile una tolleranza di temperatura più 
ampia purché si possa tenere conto dell'effetto che ha sui risultati della prova. 


71.62 Evacuazione dei prodotti della combustione 


Apparecchi di tipo B,, e B,3. Gli apparecchi con condotto di scarico verticale devono 
essere sottoposti.a prova con l'altezza minima del condotto verticale a valle dell’inter- 
ruttore di tiraggiovspecificata dal costruttore. Il condotto deve avere lo stesso diametro 
nominale delraecordo di uscita. Gli apparecchi con condotto orizzontale devono essere 
installati secondo le istruzioni del costruttore; esse devono comprendere la massima 
lunghezza del tratto orizzontale e il metodo di adattamento ad un condotto verticale; 
dopodithéil condotto verticale deve essere installato come sopraindicato. 


Il céndofta verticale deve essere realizzato in lamiera con spessore non maggiore di 
1 mm?Se non altrimenti specificato, il condotto non deve essere coibentato. 


Gli apparecchi devono essere sottoposti a prova con il condotto di diametro minimo, come 
specificato nelle istruzioni di installazione. Se il condotto è stato adattato per un altro 
Paese, la mocifica richiesta deve implicare soltanto un aumento del diametro del 
condotto. 


Apparecchi di tipo B,,, B,, € B,3. Gli apparecchi che è previsto siano dotati di condotto 
di scarico con terminale a muro devono essere sottoposti a prova con un condotto che 
abbia lo stesso diametro del raccordo di uscita e la resistenza equivalente massima 
indicata dal costruttore. 


Gli apparecchi che è previsto siano dotati di condotto di scarico verticale devono essere 
sottoposti a prova come segue: 


a) gli apparecchi con condotto di scarico verticale devono essere installati con 1 m di 
condotto verticale, oppure con la lunghezza minima specificata dal costruttore, 
avente lo stesso diametro del raccordo di uscita; 
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funzionamento 


Raffreddanientd 


13 


b) gli apparecchi con condotto di scarico orizzontale devono essere installati secondo 
le istruzioni del costruttore; esse devono comprendere la massima lunghezza“del 
tratto orizzontale e il metodo di adattamento ad un condotto verticale; dopodiché il 
condotto verticale deve essere installato come sopraindicato. 


Il condotto deve essere realizzato in lamiera con spessore non maggiore di.mm. Se non 
altrimenti specificato, il condotto non deve essere coibentato. 


Apparecchi di tipo C,, e C,3. Se non altrimenti specificato, le prove sono, effettuate con 
l'apparecchio collegato alla massima resistenza equivalente, specificatayhelle istruzioni 
del costruttore, dei condotti di alimentazione dell’aria e di evacuazione,dei prodotti della 
combustione. Le istruzioni devono essere fornite dal costruttofe»>Non deve essere 
installata alcuna protezione ci estremità. Se necessario, un condetto telescopico esterno 
può essere sigillato secondo le istruzioni del costruttore. 


Apparecchi di tipo C,, e C33. Se non altrimenti spscificatole\prove sono effettuate utiliz- 
zando condotti di alimentazione dell'aria e di evacuazione*dì prodotti della combustione 
con la massima e la minima resistenza equivalente Specificata nelle istruzioni del 
costruttore. Le istruzioni devono essere fornite dal costruttore. 


Installazione di prova 


L'apparecchio deve essere installato secondo l&istrUzioni del costruttore, con particolare 
riferimento alle distanze minime dichiarate intorno’all'apparecchio. 


L'apparecchio è collegato ad un’apparecchiatura di prova che consenta il controllo della 
temperatura del fluido di trasmissione delsealore in tutto il campo di temperature di 
esercizio indicato dal costruttore, e al di fuoti di questo campo qualora necessario per le 
prove. 


Se il fluido di trasmissione del calorerè acqua o salamoia, tale controllo può essere 
ottenuto incorporando degli scambiatori di calore aggiuntivi nel circuito, per aumentare o 
diminuire la temperatura del fluido’di trasmissione del calore secondo il caso. Questi 
circuiti devono comprendere anche dei dispositivi di controllo o di interruzione della 
portata del fluido di trasmissione del calore. 


Se il fluido di trasmissione del calore è aria, l’apparecchiatura di prova deve comprendere 
un dispositivo di regolazibne e di controllo della temperatura dell’aria. Per alcune prove, 
può essere richiesto ùm locale di prova speciale, dotato di sistema autonomo di condizio- 
namento dell'aria. 


Tutte le prove sonoveffettuate con i fluidi di trasmissione del calore specificati nelle istru- 
zioni di installazione del costruttore. Se non diversamente richiesto per una prova parti- 
colare, le portate ‘dei fluidi di trasmissione del calore devono essere conformi alle istru- 
zioni del costruttore. 


Se non diversamente indicato in prove particolari, le prove sono effettuate utilizzando le 
temperature dei fluidi di trasmissione del calore indicate nei prospetti 13, 14, 15 e 16. Se, 
comunque, le istruzioni di installazione del costruttore richiedono l'utilizzo di altre tempe- 
ratùre, esse sono utilizzate al posto di quelle indicate. 


Temperature normali dei fluidi di trasmissione del calore: Refrigeratori 


Tipo di apparecchio Designazione Temperatura al Temperatura 
delle condizioni condensatore/assorbitore all'evaporatore 
di prova (‘C) {"C) 


Entrata Uscita Entrata Uscita 


Serie generale - n. 91 


Refrigeratore ad acqua raffreddato ad 
acqua 


W30/W7 


30 


35 


12 


7 


Refrigeratore a salamoia raffreddato ad 
acqua 


W30/B-5 


30 


35 


Refrigeratore ad acqua raffreddato ad aria 


A35/IW7 


95 


Refrigeratoro a selamoia raffreddato ad aria 
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40 °C 
50 °C 


i di trasmissione del calore: Scambiatori di calore a recupero di calore 


prospetto. 14 Temperature normali dei flui 
Scambiatore di calore ad acque a recupero di calore 
Temperatura di entrata 
Temperatura di uscita 

prospello 15 


Temperature normali dei fluidi di trasmissione del calore: Condizionatori d’aria raffreddati ad aria o 
ad acqua 


Modo di Tipo di apparecchio Designazione Temperatura di entrata al Temperatura di entrata 
funzionamento delle condizioni condensatore/assorbitore all'evaperatore 
di prova (0) (0) 
Bulbo secco | Bulbouimido. |  Bulbo secco | Bulbo umido 
Raffreddamento | Condizionatore d'aria raffreddato ad aria — |A35/A27(19) 35 - 27 19% 
Concizionatore d'aria raffreddato adacqua |W30/A27(19) 30 27 19° 
1) Le temperature di bulbo umido sono richieste solo per le prove a bassa temperatura di cui in 7.3.7% 
prospetto 16 Temperature normali dei fluidi di trasmissione del'calore: Tu riscaldamento! 
Tipo di apparscchio Designazione delle Temperatura Temperetura al 
condizioni di prova all'evaporatore condensaiore/assorbitore 
(0) (0) 
Entrata Uscita Entrata Uscia 
Aria esterna/acqua Gan camanda di scongela- | A7(6)W50 7(6) - - 50 
mento 
Senza comando di sconge- |A7(6)/W50, 7(6) - x 50 
lamento 
Aria di scarico/acqua A20(12)AN50 20(12) - - 50 
Acqua/acqua W10/N50 10 - - 50 
Salamoia/acqua BO/V50 Do) - - 50 
Aria esterna/aria di ricircolo] Con comanda di scofigela- |A7(6)/A20(12) 7(6) S 20(12) - 
mento 
Senza comando di StOnge- | A7(6)/A20(12) 7(6) = 20(12) - 
lamento 
Aria di scarico/aria di ricircolo A20(12)/A20(12) 20(12) - 20(12) È 
Aria di scarico/aria fresca A20(12)/A7(6) 20/12) x 7(6) Li 
Acqua esierna/aria di ricircolo W10/A20(12) 10 - 20(12) - 
Salamoia estama/aria di ricircolo B0/A20(12) Do) - 20(12) - 
Acqua intera a circuito, chitso/aria di ricircolo W20/A20(12) 20 - 20(12) i 
1) Tutte le température dell’aria tra parentesi sono temperature di bulbo umido che sono richieste solo per le prove a bassa temperatura di cui in 7.9.7. 
71.64 Influenza dei termostati 
Devono essere prese precauzioni per evitare che i termostati o altri controlli regolabili 
‘agiscano ed intervengano sulla portata del gas, a meno che ciò non sia necessario per la 
prova. 
TANB.E Alimentazione elettrica 
L'apparecchio è alimentato alla tensione elettrica nominale, eccetto quando stabilito diver 
samente negli specifici punti. 
su 
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71.6.6 Apparecchi con organo di adeguamento al fabbisogno termico 


Per gli apparecchi aventi organo di adeguamento al fabbisogno termico, tutte de prove 
sono eseguite alla portata termica nominale massima e minima. 


7.1.6.7 Funzionamento progressivo e del tipo alto/basso 


Per gli apparecchi con funzionamento progressivo o del tipo alto/basso, le-prove sono 
effettuate alla portata termica nominale, se non altrimenti specificato» nella specifica 


prova. 
TR Costruzione e progettazione 
12,1 Dispositivi a comando manuale {vedere 5.2.8.2) 


L'apparecchio è installato come descritto in 7.1.6 e alimentato\con un appropriato gas di 
riferimento (vedere prospetto 10) alla portata termica-nominale secondo 7.1.3.2.1. Il 
dispositivo di avviamento è azionato manualmente 10 volte, cioé una volta ogni 5 s. 


7.2.2 Tempo di sicurezza allo spegnimento (vedere 5.5.1 e 5.5.2) 


Con l'apparecchio in condizioni di funzionamento, isolare l'alimentazione del gas al 
bruciatore principale. Misurare l'intervallo di( tempo tra l'istante in cui il bruciatore 
principale viene spento e quello in cui viene dato il segnale per la chiusura della valvola. 


1,23 Tempo di sicurezza (vedere 5.6.1, 5.6.2, 5.7,1.21e 5.7.2.2) 


Isolare l'alimentazione del gas all'apparécchio. Tentare di accendere l'apparecchio 
secondo le istruzioni del costruttore, é misurare il tempo intercorso tra i segnali di apertura 
e di chiusura della valvola. Confrontaferquesto intervallo con il tempo di sicurezza speci- 
ficato dal costruttore. 


TÀ Sicurezza di funzionamento 
73.1 Tenuta 
731.1 Tenuta del circuito gas 


Per gli apparecchi<che utilizzano soltanto gas della prima e/o della seconda famiglia, le 
prove sono effettuate con una pressione di ingresso dell’aria di 50 mbar; comunque la 
valvola di ingresso»sottoposta a prova con una pressione dell'aria di 150 mbar. Per gli 
apparecchi che»utilizzano gas della terza famiglia, tutte le prove sono effettuate con una 
pressione dell'aria di 150 mbar. Comunque, se l'apparecchio è progettato per utilizzare i 
gas della terza famiglia alla coppia di pressioni 112/148 mbar, le prove sono effettuate ad 
una pressione di 220 mbar. Tutti i regolatori di pressione possono essere bloccati nella 
posizione di massima apertura, in modo da evitare danni. 


La-eonformità con i requisiti di cui in 6.1.1 è verificata in ciascuna delle seguenti condi- 

zioni: 

a), La tenuta di ogni valvola dell'alimentazione del gas principale è sottoposta a prova a 
turno nella posizione di chiusura, con tutte le altre valvole aperte. 


b)  Contutte le valvole del gas aperte e gli iniettori per tutti i bruciatori di accensione e i 
bruciatori principali sigillati oppure, in alternativa, con gli iniettori rimossi e i fori 
sigillati. 

Se la progettazione di qualsiasi bruciatore di accensione è tale che l'uscita del gas non 

possa essere sigillata, questa prova è effettuata con il percorso del gas al bruciatore di 

accensione sigillato in un opportuno punto. In questo caso, è effettuata anche una prova 

aggiuntiva, utilizzando una soluzione di sapone, per verificare che non vi siano perdite dal 
bruciatore di accensione quando esso funziona alla sua normale pressione di esercizio. 


Per la determinazione della portata di perdita, è utilizzato un metodo volumetrico, che 
fornisce una lettura diretta della portata di perdita e che è di un'accuratezza tale per cui 
l'errore nella determinazione non sia maggiore di 0,01 dm?/h. 
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Queste prove sono eseguite dapprima quando l’apparecchio viene consegnato e-di 
nuovo, alla fine di tutte le prove della norma, dopo aver smontato e rimontato per 5 Volte 
le parti del circuito gas che hanno giunzioni a tenuta di gas, il cui smontaggio è previsto 
nelle istruzioni del costruttore. 


7.312 Tenuta del circuito di combustione e corretta evacuazione dei prodotti della combustione 


73421 Apparecchi di tipo B,, e B,, 


L'apparecchio è installato come descritto in 7.1.6 ed è collegato &un condotto come 
descritto in 7.1.6.2. La prova è eseguita con uno dei gas di riferimento della categoria 
relativa, alla portata termica nominale e in condizioni di aria&calma e di assenza di 
corrente d’aria. 


Eventuali perdite sono ricercate mediante una placca a punte.di rugiada. Questo è effet- 
tuato come descritto in 7,3.1.2.1.1 e 7.3.1.2.1.2. 


7.3.1.2.1.1 Apparecchiatura di prova 
Sono adatte le seguenti due tipologie di placca a punto di rugiada: 


a) placcaa sezione trasversale rettangolare, rafffeddata ad acqua, placcata con cromo 
o rodio (vedere figura 1). La lunghezza totale richiesta della placca dipende dalla 
canformazione dell'apparecchio; 


oppure 


b) placca a sezione trasversale circolare, 0 altra simile adatta, raffreddata ad acqua, 
placcata con cromo o rodio, di diametro circa 12 mm. 


Una caratteristica essenziale del rivelatore è che esso non deve influenzare l'apparecchio 
in nessun modo che possa provocafe perdite quando esso è in posizione; esso può, 
quindi, dover essere conformata| péh adattarsi alla forma della zona considerata. Un altro 
requisito è che non deve essere collocato in modo che aumenti in modo consistente la 
superficie sottoposta a prova. 


Il rivelatore deve essere lucidato, ma non con pulitori metallici contenenti sostanze antiap- 
pannanti, e la sua superficie deve essere sgrassata chimicamente. 


7.3.1.2.4.2 Metodo 


Posizionare il rivelatore in modo che riveli qualsiasi perdita dalla superficie sottoposta a 
prova, e fissarla"în tale posizione. 


Far defluire l’acqua da un dispositivo a pressione costante attraverso il rivelatore di fuoriu- 
scita, a circa 90/1/h, e regolare la temperatura di ingresso dell'acqua a (11 + 0,5) °C al di 
sopra del punto di rugiada dell’aria circostante. Accendere l'apparecchio nelle condizioni 
specificate nel precedente 7.3.1.2.1. Dopo aver fatto funzionare l'apparecchio per 10 min, 
partendoa freddo, verificare la condensa sulla superficie del rivelatore. La presenza di 
condensa sul rivelatore indica perdita di prodotti. Comunque, "sbuffi" di condensa di breve 
duratadevono essere trascurati, purché vi siano intervalli di almeno 5 s tra ogni "sbuffo". 


La Condensa è rivelata al meglio illuminando la parte inferiore del rivelatore con una 
lampada brillante, ed effettuando l'osservazione da un lato rispetto all’angolazione di 
visuale, per tutta la lunghezza del rivelatore. È vantaggioso posizionare una superficie 
nera in modo che essa si rifletta sulla superficie lucidata del rivelatore. 


Nei casi dubbi, comunque, si raccomanda che le perdite siano rivelate con una sonda di 
campionamento collegata ad un analizzatore di CO;. Qualsiasi strumento utilizzato deve 
essere sensibile ad una concentrazione di CO, dello 0,01%. Un aumento del livello di CO, 
al di sopra di quello ambientale maggiore dello 0,05% deve essere considerato non soddi 
sfacente. Il metodo di campionamento utilizzato non deve disturbare il normale flusso dei 
prodotti della combustione. 
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7.3.1.2.2 Apparecchi di tipo B,y 


L'apparecchio è installato come descritto in 7.1.6 ed è collegato a un condotto coîne 
descritto in 7.1.6.2. La prova è eseguita con uno dei gas di riferimento della categoria 
relativa, alla portata termica nominale dopo aver fatto funzionare l’apparetchio per 
10 min, partendo a freddo, in condizioni di aria calma e di assenza di correnti.d4aria. 


In queste condizioni di prova, l'uscita del condotto è progressivamente ridetta finché il 
bruciatore principale e, se opportuno, il bruciatore di accensione vengono spenti 
dall'intervento del dispositivo di verifica della presenza di aria. Nel puntovdi spegnimento 
l'aumento di pressione statica, misurato immediatamente prima dell'uscita del condotto, 
non deve essere minore di: 


a) 0,5 mbar per un apparecchio collegato ad un condotto verticale; oppure 
b) 0,75 mbar per un apparecchio collegato ad un condotta com'terminale a muro. 


Eventuali perdite sono ricercate mediante una placca a punto di rugiada. Questo è effet 
tuato come descritto in 7.3.1.2.1.1 e 7.3.1.2.1.2. 


7.31.23 Apparecchi di tipo B,, e B,g 


L'apparecchio è installato come descritto in 7.1.6 &d*è collegato a un condotto avente la 
massima resistenza equivalente. La prova è eseguita con uno dei gas di riferimento della 
categoria relativa, alla portata termica nominale, dopo aver fatto funzionare l'apparecchio 
per 10 min, partendo a freddo e in condizioni disaria calma e di assenza di correnti d'aria. 


Eventuali perdite sono ricercate mediante bha placca a punto di rugiada. Questo è effet- 
tuato come descritto in 7.3.1.2.1.1 e 7.3.1\2}1.2. 


7.31.24 Apparecchi di tipo C,5, C{3, Cso e C35 


L'apparecchio è installato come/destritto in 7.1.6 ed è collegato a un condotto come 
descritto in 7.1.6.2. Il terminale\viehe sigillato, qualsiasi apertura di accensione viene 
chiusa e l'ingresso del gas al bruciatore principale e a tutti i bruciatori di accensione viene 
bloccato. 


L'aria viene fatta passare all’interno dell'apparecchio e la portata di aria viene registrata 
quando la pressione all'interno dell'apparecchio si è stabilizzata a 0,5 mbar. 


Nota Un metodo appropriato perssottoporre a prova l'apparecchio è racchiudere il terminale in un involucro di 
plastica in cui possono(essere installati un tubo di ingresso dell’aria e un tubo collegato ad un manometro. 


1,3.2 Portate termiche. 


Ai fini della./presente norma, tutte le portate termiche sono determinate a partire dalla 
portata volumica (V,) 0 dalla portata massica (ML), che si riferiscono alla portata ottenuta 
con il gas.di riferimento nelle condizioni di prova di riferimento (gas secco, 15 °C, 
1 013,25 mbar). La portata termica (Q,) in kW è data da una delle seguenti espressioni: 
Q, 30278 M, : Hi (oppure H.) 

oppure 

Qg= 0,278 V, : H (oppure H) 

dove: 

M, è&la portata massica (in kilogrammi all’ora) ottenuta in condizioni di riferimento; 

V, èla portata volumica (in metri cubi all'ora} ottenuta in condizioni di riferimento; 


H, è il potere calorifico inferiore del gas di riferimento, in megajoule al kilogrammo 
(prima formula) o in megajoule al metro cubo (gas secco, 15 °C, 1013,25 mbar) 


(seconda formula); 


H; è il potere calorifico superiore del gas di riferimento, espresso in megajoule al 
kilogrammo (prima formula) o in megajoule al metro cubo (gas secco, 15 °C, 
1 013,25 mbar) (seconda formula). 


La portata volumica e la portata massica corrispondono ad una misurazione e ad un 
flusso di gas di riferimento in condizioni di riferimento, ipotizzando, in altre parole, che il 
gas sia secco, a 15 °C e ad una pressione di 1 013,25 mbar. 
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Nella pratica, i valori ottenuti durante le prove non corrispondono a queste condizioni.di 
riferimento, perciò essi devono essere corretti per riportarli ai valori che sarebbero stati 
effettivamente ottenuti se tali condizioni di riferimento fossero state reali alluscita 
dell’iniettore durante la prova. 

A seconda che sia determinata a partire dalla portata massica o da quella.volumica, la 
portata corretta è calcolata usando le seguenti formule: 
- ceterminazione in base alla portata massica: 
273,15+7, d, 
M, = M- 1013,25+p. di 
Pa tp 288,15 d 
- ceterminazione in base alla portata volumica: 
V=V. A 013,25+p. Pa+tP — 288,15 d 
1013,25  1013,25 273,15+T, d 
La portata massica corretta è poi calcolata con la formula» 
M, = 1,226 V,-d 
dove: 
M,  èla portata massica in condizioni di riferimento; 
M è la portata massica ottenuta in condizionisdi prova: 
V,, &®la portata volumica in condizioni di riferimento; 
V. è la portata volumica ottenuta in gondizioni di prova; 
Ps è la pressione atmosferica, in millibar (mbar); 
p è la pressione di alimentazione\del gas, in millibar (mbar); 
Ty. è la temperatura del gas al‘misuratore, in °C; 
d è la massa volumica del gas secco relativa all'aria secca; 
d, è lamassa volumica del’gas di riferimento relativa all'aria secca. 
Queste formule sono utilizzate per calcolare, partendo dalla portata massica, M, o da 
quella volumica, V. misurate durante la prova, le corrispondenti portate M, e V, che 
sarebbero state ottehuterin condizioni di riferimento. 
Queste formule séno applicabili se il gas di prova utilizzato è secco. 
Se è utilizzato.un.gas umido (per la presenza di acqua) o se il gas utilizzato è saturo, il 
valore d (densità del gas secco relativa all'aria secca) è sostituito dal valore della densità 
del gas umido*d;, data dalla formula seguente: 
pia (Da »p_ W). d+ 0,622. W 
i Pa+p 
dove: 
W_ è la pressione di vapore saturo del gas di prova, espressa in millibar (mbar) alla 
temperatura 7,. 
7.321 Portata termica nominale 
La prova è effettuata alla pressione di prova specificata dal costruttore, secondo i requisiti 
di cui in 7.1.4, 
L'apparecchio viene poi dotato di ciascuno degli iniettori prescritti e regolato secondo 
7.1.3.2.1. La portata termica è determinata come descritto in 7.3.2 per ogni gas di riferi- 
mento. 
Le misurazioni sono effettuate con l'apparecchio in equilibrio termico e con tutti i termo- 
stati messi fuori servizio. 
La portata termica ottenuta Q, è confrontata con la portata termica nominale Q, per 
verificare il requisito di 6.2.1. 
NE] 
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7.3.2.2 Portata termica di accensione 


La prova è effettuata alla pressione specificata dal costruttore, secondo i requisitidi 731.4, 
utilizzando una disposizione che consenta il funzionamento autonomo della fiamma di 
accensione. 


L'apparecchio viene poi dotato di ciascuno degli iniettori prescritti e regolato’ secondo 
7.1.3.2.1. La portata termica è determinata come descritto in 7.3.2 per oghi-gas ci riferi- 
mento. 


Le misurazioni sono effettuate immediatamente dopo l'accensione della fiamma di accen- 
sione. 


La portata termica ottenuta è confrontata con la portata termica4di accensione dichiarata 
dal costruttore, per verificare il requisito di 6.2.2. 


7323 Efficacia degli organi di regolazione della portata del gas 


Questo punto riguarda soltanto gli apparecchi dotati di afgani di regolazione della portata 
del gas che non sono messi fuori servizio. 


Prova n° 1: La portata è misurata con l'organo di regolazione completamente aperto 
e con la minima pressione di alimentazione indicata in 7.1.4 per lo specifico gas di 
riferimento. 


Prova n° 2: La portata è misurata con l'organo di regolazione completamente chiuso e 
con la massima pressione di alimentazione indicata in 7.1.4 per lo specifico gas di 
riferimento. 


Le prove sono effettuate per ogni gas di riferimento relativo alla categoria di apparecchi, 
ad eccezione dei casi in cui l’organa di fegolazione sia stato preregolato e sigillato dal 
costruttore in una posizione assegnata: In questo caso, l'organo di regolazione è consi- 
derato come non esistente. 


7324 Efficacia del regolatore di pressione del gas 


Se l'apparecchio è dotato di regolatore della pressione del gas regolabile, esso è regolato 
secondo necessità per fornire la portata volumica corrispondente alla portata termica 
nominale con il gas di.fiferimento alla pressione normale indicata in 7.1.4 e corrispon- 
dente a tale gas. Mantenendo la regolazione iniziale, la pressione di alimentazione viene 
variata tra i corrispéndenti valori massimo e minimo. Questa prova è effettuata per tutti i 
gas di riferimentò,. coh i quali il regolatore di pressione non è messo fuori servizio. 
Comunque, per“ gas della prima famiglia, questa verifica è effettuata tra la pressione 
nominale e quella,massima. 


7,3.2.5 Efficacia del dispositivo di adeguamento al fabbisogno termico 


Le prove sono effettuate come descritto in 7.3.2.1 per le due posizioni estreme del dispo- 
sitivo diadeguamento al fabbisogno termico. 


7.3.3 Temperature limite 


7.,3.3.1 Gèneralità 


L'apparecchio deve essere fatto funzionare con qualsiasi gas di riferimento relativo alla 
categoria di apparecchi alla portata termica nominale, con la minima portata di aria di 
circolazione specificata dal costruttore e tutti i termostati regolabili alla regolazione 
massima. 


L'apparecchio deve essere installato secondo le istruzioni del costruttore, tenendo conto 
delle distanze minime intorno all'apparecchio. 


73,32 Temperatura delle parti che devono essere toccate durante Il normale uso 


Le temperature delle parti specificate in 6.3.1 devono essere misurate in equilibrio 
termico, mediante uno strumento avente un’accuratezza di +2 °C, utilizzando per 
esempio termocoppie di contatto, ed è verificata la conformità ai requisiti di 6.3.1. 
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7.3.3,3 Temperature del rivestimento esterno dell'apparecchio 
La prova è effettuata quando l'apparecchio ha raggiunto l’equilibrio termico. 


Le temperature delle parti più calde delle pareti laterali, della parte anteriore e.supériore 
dell'apparecchio vengono misurate mediante uno strumento idoneo aventerun'accura- 
tezza di +2 °C, utilizzando per esempio termocoppie di contatto, ed èverificata la 
conformità ai requisiti di 6.3.2. 


7.334 Temperature del pavimento, della pareti e della parte superiore dell’apparecchio/soffitto 


Il costruttore deve indicare nelle istruzioni di installazione il tipo di protezione efficace, 
se richiesto, da applicare tra l'apparecchio e il pavimento, lé pareti o la parte 
superiore/soffitto, a meno che non siano realizzate in materiali-Ìnom infiammabili. Questa 
protezione deve essere fornita al laboratorio di prova, per verificare che, quando 
l'apparecchio viene dotato di tale protezione, la temperatura del pavimento, delle pareti e 
della parte superiore/soffitto, misurata nelle condizioni diN/,3.3.1, soddisfi i requisiti di 
6.3.3. 


Le temperature sono misurate quando l'apparecchio, ha raggiunto l’equilibrio termico 
utilizzando uno strumento avente un'accuratezza di + 2 °C, per esempio utilizzando 
termocoppie di contatto. 


7.3.3,5 Temperature dei componenti 


Le temperature dei componenti sono misurate quando è raggiunto l'equilibrio termico 
nella prova descritta in 7.3.3.2 e dopo heWapparecchio è stato spento alla fine della 
prova, ed è verificata la conformità ai requisiti di 6.3.4. 


Le temperature dei componenti sono misurate per mezzo di termocoppie applicate che 
hanno giunzioni termoelettriche, con/Uh'accuratezza di +2 °C. Possono essere utilizzati 
dispositivi alternativi aventi un’accuratezza equivalente. 

Comunque, se un componente Elettrico è intrinsecamente in grado di provocare un 
‘aumento di temperatura (per esempio le valvole automatiche di chiusura), la temperatura 
del componente non è misurata. 


In questo caso, sono collocate termocoppie o dispositivi alternativi per misurare la tempe- 
ratura dell’aria intorno/al dispositivo. 


Le misurazioni di temperatura dei componenti sono considerate soddisfacenti se: 
in gt+t-25 °C 

dove: 

in èlamassima temperatura misurata nella prova (in gradi Celsius); 


is è la massima temperatura specificata dal costruttore del componente (in gradi 
Celsius); 


i, -è&laàtemperatura ambiente del locale (in gradi Celsius). 


7.3.3.6 Temperature del motore (avvolgimenti del motore) 


L'apparecchio è installato secondo le condizioni di 7.1.6 e alimentato elettricamente per 
Mezzo di un dispositivo che consenta di variare la tensione dall'85% del valore minimo al 
110% del valore massimo del campo di tensioni dichiarato dal costruttore, per esempio un 
trasformatore a tensione variabile. 


La prova è effettuata in aria calma e con l'apparecchio regolato alla portata termica 
nominale, utilizzando un adeguato gas di riferimento (vedere prospetto 10). La tensione è 
regolata al valore più sfavorevole compreso tra i limiti sopra citati. 


Le misurazioni di temperatura sono effettuate quando l'apparecchio ha raggiunto 
l'equilibrio termico e dopo che l'apparecchio è stato spento dai normali mezzi di controllo, 
ed è verificata la conformità con i requisiti di 6.3.5. 


7) Se la massima temperatura del componente è stata basata su una temperatura ambiente diversa da 25 °C. viene 
utilizzata questa temperatura ambiente invece di 25 °C (vedere nella formula). 
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La resistenza degli avvolgimenti è misurata il più velocemente possibile dopo lo spegni- 
mento e poi a brevi intervalli, in modo che possa essere tracciata una curva che rappre- 
senti l’andamento della resistenza nel tempo a partire dallo spegnimento, per detetmihare 
il valore massimo della resistenza. 


L'aumento di temperatura degli avvolgimenti è calcolato con la formula: 
R,-R, 


At = (041) (1) 


dove: 

At è l'aumento di temperatura (in kelvin); 

R; è la resistenza all’inizio della prova (in ohm); 

R, è la resistenza massima alla fine della prova (in ohm); 

t, è la temperatura ambiente all’inizio della prova (in gradi Celsius); 
tè la temperatura ambiente alla fine della prova (ingradi Celsius); 
Cè una costante, che per il rame vale 234,5 °C. 


73.4 Accensione, interaccensione, stabilità di fiamma 


Queste prove sono eseguite con l'apparecchio ayfreddo e in equilibrio termico, se non 
altrimenti specificato. 


7341 Accensione 8 interaccensione 


7.341.1 Tutti gli apparecchi (condizioni di aria calma) 


Queste prove sono effettuate con l'apparecchio installato secondo 7.1.6. 


7.341.1.1 Prove 
Prova n° 1 


L'apparecchio è alimentato con gli appropriati gas di riferimento e limite (vedere 
prospetto 10) alla pressione’ normale secondo 7.1.4. 


In queste condizioni di, alimentazione viene verificato che l'accensione del bruciatore 
principale o del bruciatore di accensione avvenga correttamente e che l'accensione del 
bruciatore principale da parte del bruciatore di accensione, nonché l'interaccensione tra i 
vari elementi del bruciatore avvengano correttamente. 


La prova èupoi)ripetuta alla minima portata termica consentita dalla regolazione, se 
l'accensiorie.in queste condizioni è possibile durante il normale funzionamento, secondo 
le istruzioni per l'uso del costruttore. 


Provan®2 


Perquesta prova le regolazioni iniziali del bruciatore e del bruciatore di accensione non 
vengono modificate, e l'apparecchio è alimentato con il gas di riferimento, con la 
pressione all'ingresso dell'apparecchio ridotta al valore più basso tra il 70% della 
pressione normale e la minima pressione indicata in 7.1.4. 


In queste condizioni di alimentazione viene poi verificato che l'accensione del bruciatore 
principale o del bruciatore di accensione avvenga correttamente e che l'accensione del 
bruciatore principale da parte del bruciatore di accensione, nonché l'interaccensione tra i 
vari elementi del bruciatore avvengano correttamente. 


La prova è poi ripetuta alla minima portata termica consentita dalla regolazione, se 
l'accensione in queste condizioni è possibile durante il normale funzionamento, secondo 
le istruzioni per l’uso del costruttore. 


Prova n° 3 


Senza modificare le regolazioni iniziali del bruciatore o del bruciatore di accensione, il gas 
di riferimento viene successivamente sostituito con gli appropriati gas limite di distacco di 
fiamma e di ritorno di fiamma, e la pressione all'ingresso dell'apparecchio viene ridotta 
alla minima pressione indicata in 7.1.4. 
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In queste condizioni di alimentazione viene poi verificato che l'accensione del bruciatore 
principale o del bruciatore di accensione avvenga correttamente e che l’accensione*del 
bruciatore principale da parte del bruciatore di accensione, nonché l'interaccensione/tra i 
vari elementi del bruciatore avvengano correttamente. 


La prova è poi ripetuta alla minima portata termica consentita dalla regolazione, se 
l'accensione in queste condizioni è possibile durante il normale funzionamento, secondo 
le istruzioni per l'uso del costruttore. 


7.3.41,1,2 Riduzione della fiamma del bruciatore di accensione 
Questa prova è effettuata con l'apparecchio installato secondo 7.1.6? 
L'apparecchio è inizialmente regolato secondo i requisiti di 7.1.8.2%, e alimentato con gli 
appropriati gas di riferimento (vedere prospetto 10) alla portata termica nominale. 


La portata di gas del bruciatore di accensione viene poi ridotta al minimo richiesto per 
mantenere aperta l'alimentazione di gas al bruciatore principale. 


La necessaria riduzione della portata di gas al bruciatore di accensione può essere 
ottenuta sia: 


- mediante regolazione dell'organo di regolazione della portata del bruciatore di 
accensione, se esiste, oppure, se ciò non è possibile, 


- mediante un organo di regolazione appositamente inserito nell’alimentazione ci gas 
al bruciatore di accensione. 


Viene poi verificata la corretta accensione déhbruciatore principale da parte del bruciatore 
di accensione. 


Se un bruciatore di accensione ha diverse aperture che possono rimanere bloccate, la 


prova è effettuata con tutti gli orifizi ©alibrati del bruciatore di accensione bloccati, eccetto 
quello che produce la fiamma ché sollecita il sensore di fiamma. 


7,3.41.2 Prova del tempo di sicurezza all'accensione 
L'apparecchio è installato confe descritto in 7.1.6. 


L'apparecchio è inizialmente regolato secondo i requisiti di 7.1.3.2.1 e alimentato con un 
appropriato gas di riferîmento (vedere prospetto 10) alla portata termica nominale. 


Viene poi verificatal’accensione del bruciatore di accensione o del bruciatore principale, 
se esso viene acceso direttamente. La prova è ripetuta, ritardando progressivamente 
l'accensione fino, ad un massimo del 25% in più del massimo tempo di sicurezza 
dichiarato dalcòstruttore. 


Per ritardare accensione, è generalmente necessario prevedere un comando indipen- 
dente delle valvole automatiche di chiusura del gas principale o del gas di accensione, e 
del funzionamento del dispositivo di accensione. Una disposizione opportuna è quella di 
prevedere» una sorgente di alimentazione, indipendente dal sistema automatico di 
comandò del bruciatore, alla/e opportuna/e valvola/e del gas e al dispositivo di accen- 
sione» Per motivi di sicurezza, il ritardo dell'accensione dovrebbe essere aumentato in 
modo graduale. 


7.34.18 Apparecchi in cui il gas di avviamento viene prelevato tra le due valvole del gas del bruciatore 
principale 


L'apparecchio è inizialmente regolato secondo i requisiti di 7.1.3.2.1 e alimentato con un 
appropriato gas di riferimento (vedere prospetto 10) alla portata termica nominale. 


Con la valvola gas automatica a valle sulla linea del gas principale mantenuta aperta 
forzatamente, accendere l'apparecchio. 


73.644 Condizioni speciali 


TA .4A1 Apparecchi di tipo B,, e Bs 


L'apparecchio è alimentato con un appropriato gas di riferimento (vedere prospetto 10) 
alla corrispondente pressione normale (vedere 7.1.4). Esso è collegato ad un condotto di 
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scarico avente lo stesso diametro nominale del collegamento del condotto, e rettilineo per 
un tratto non minore di 10 diametri immediatamente al di sopra dell’interruttore rompiti- 
raggio. Sono applicate correnti d’aria verso il basso fino a 3 m/s attraverso il Condotto, 
utilizzando una opportuna apparecchiatura di tiraggio verso il basso (vedere figura 2). 


Una seconda prova è effettuata con il condotto di scarico bloccato. 


7.341,42 Apparecchi di tipo B,, 


L'apparecchio è sottoposto a prova nelle condizioni di cui in 7.3.1.2.2. Inoltre, la riduzione 
dell'uscita dello scarico è effettuata gradualmente in modo da poter verificare i requisiti di 
6.4.1.3.2e6.4,2,22. 


73.41.43 Apparecchi di tipo C,, e C43 
L'apparecchio è installato sull'apparecchiatura descritta nella figura 3. 


Le prove sono effettuate con i condotti dell'alimentaziòneydi aria e dei prodotti della 
combustione aventi la minima resistenza equivalente ‘specificata nelle istruzioni del 
costruttore. 


L'apparecchio è alimentato con un appropriato gas-di.riferimento secondo il prospetto 10, 
e regolato in modo da ottenere la portata termica nominale. 


Sono poi effettuate tre serie di prove: 
1° serie 


Il terminale dell'apparecchio è sottoposto avraffiche di vento di differente velocità nei tre 
piani seguenti: 


- Orizzontale; 
- Ascendente, inclinato di 30° rispetto all'orizzontale; 
- Discendente, inclinato di 30° rispetto all’orizzontale. 


In ciascuno di questi tre piani, l'angolo di incidenza del vento è variato, con incrementi di 
15°, tra 0° e 90° compresi. Sefil terminale non è simmetrico rispetto all'asse verticale, le 
prove sono effettuate con incrementi di 15° tra 0° e 180° compresi. 


Le prove sono effettuate atte diverse velocità del vento: 2,5 m/s, 5 m/s e 10 m/s. 


In ciascuna di queste 63/condizioni (117 in caso di asimmetria) viene fatta una verifica a 
vista: 


a) dell’accensione’e della stabilità di tutti i bruciatori di accensione con il bruciatore 
principale spento; 


b) dell'accensione del bruciatore principale da parte di un qualsiasi bruciatore ci accen- 
sioné; 


c) dell'accensione e della stabilità del bruciatore principale a qualsiasi portata di accen- 
sione; 


d) “Sdell’interaccensione del bruciatore principale; 


&),se possibile, della stabilità di tutti i bruciatori di accensione (e del bruciatore 
principale quando funzionano contemporaneamente). 


Queste prove sono effettuate con l'apparecchio in equilibrio termico. 


Per ciascuno dei tre piani di incidenza, sono registrate le tre combinazioni di velocità del 
vento e di angolo di incidenza che producono la più alta concentrazione di CO, nei 
prodotti della combustione. 


2° serie 
Per ognuna delle nove combinazioni registrate durante la prima serie viene verificato che, 
con l'apparecchio a freddo, sia possibile accendere il bruciatore di accensione, se esiste, 


e poi il bruciatore principale per mezzo del bruciatore di accensione o del cispositivo per 
l'accensione diretta. 


3” serie 
La prima e la seconda serie sono ripetute alla minima portata termica fornita dai controlli, 
se tale operazione è prevista dal costruttore. 
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734144 Apparecchi di tipo C35 € Csg 


L'apparecchio è installato sull’apparecchiatura descritta nelle figure 4a e 4h con’ le 
lunghezze dei condotti dell’alimentazione di aria e dei prodotti della combustione aventi la 
minima resistenza equivalente specificata dal costruttore. 


L'apparecchio è alimentato con un appropriato gas di riferimento secondo |l'prospetto 10, 

e regolato in modo da ottenere la portata termica nominale. 

Sono poi effettuate tre serie di prove: 

1° serie 

Il terminale dell'apparecchio è sottoposto a raffiche di vento di differente velocità nei tre 

piani seguenti: 

- Orizzontale; 

- Ascendente, inclinato di 20° rispetto all'orizzontale; 

- Discendente, inclinato di 45° rispetto all’orizzontale: 

In ciascuno di questi tre piani, l'angolo di incidenza*delyvento è variato tra 0° e 90° 

compresi, con prove intermedie effettuate a 35° e a'70°/Inoltre, se il terminale è adatto 

all'uso su tetti in pendenza, le prove sono ripetute con la superficie di prova inclinata di 

25° e di 55° (vedere figura 4b). 

Le prove sono effettuate a cinque diverse velòcità del vento: 0,5 m/s, 1,5 m/s, 2,5 m/s, 

5 m/s e 10 m/s. 

In ciascuna di queste condizioni viene fatta.una verifica a vista: 

a) dell'accensione e della stabilità di tutti i bruciatori di accensione con il bruciatore 
principale spento; 

b) dell'accensione del bruciatore principale da parte di un qualsiasi bruciatore di accen- 
sione; 

c) dell'accensione e della stabilità/del bruciatore principale a qualsiasi portata di accen- 
sione; 

d)  dell’interaccensione del bruciatore principale; 

e) se possibile, della stabilità di tutti i bruciatori di accensione {e del bruciatore 
principale quando. fùnzionano contemporaneamente). 

Queste prove sono effattuate con l'apparecchio in equilibrio termico. 

Per ciascuno dei tfe piani di incidenza, sono registrate le tre combinazioni di velocità del 

vento e di angolo tivincidenza che producono la più bassa concentrazione di CO, nei 

prodotti della combustione. 

2° serie 

Per ognunia delle nove combinazioni registrate durante la prima serie, viene verificato che, 

con l'apparecchiatura a freddo, sia possibile accendere il bruciatore di accensione, se 

esiste, e/poi il bruciatore principale per mezzo del bruciatore di accensione a del dispo- 

sitivo pet l'accensione diretta. 

3° serie 

La prima e la seconda serie sono ripetute alla minima portata termica fornita dai controlli, 

se tale operazione è prevista dal costruttore. 


7.342 Stabilità di fiamma 
TIAZA Tutti gli apparecchi (condizioni di aria calma) 
Prova n° 1 


Senza modificare la regolazione iniziale del bruciatore principale 0 del bruciatore di 
accensione, il gas di riferimento è sostituito successivamente con l'appropriato gas di 
ritorno di fiamma e la pressione è ridotta, all'ingresso dell'apparecchio, alla minima 
pressione data in 7.1.4. 


In queste condizioni viene verificato che le fiamme siano stabili. 


Questa prova è poi ripetuta alla minima portata, data dai controlli, alla quale l'apparecchio 
può funzionare normalmente secondo le istruzioni del costruttore. 
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Prova n° 2 


Senza modificare la regolazione iniziale del bruciatore principale o del bruciatore di 
accensione, il gas di riferimento viene sostituito successivamente con gli appropriati gas 
limite di distacco di fiamma e di ritorno di fiamma e la pressione viene_aumentata, 
all'ingresso dell’apparecchio, alla massima pressione data in 7.1.4. 


In queste condizioni viene verificato che le fiamme siano stabili. 


Questa prova è poi ripetuta alla minima portata, data dai controlli, alla quale l'apparecchio 
può funzionare normalmente secondo le istruzioni del costruttore. 


7.,3,4.2.2 Condizioni speciali (apparecchi di tipo Bs e Bg) 


L'apparecchio è alimentato con il gas di riferimento alla pressione rniormale e viene sotto- 
posto, a livello del bruciatore, ad una corrente d’aria di 2 m/s-con diametro minimo (o 
minima dimensione della sezione trasversale se la corrente d’aria non è circolare) di 
osm 


L'asse della corrente d'aria si trova in un piano orizzontale è viene spostato attraverso uno 
o più (a discrezione del laboratorio di prova) angoli d'ihincidenza all’interno di un angolo 
completo di 360° intorno all'apparecchio, con il centro del cerchio che passa attraverso i 
due piani verticali di simmetria dell'apparecchio, 


La prova è effettuata con il bruciatore principale è tutti i bruciatori ci accensione accesi 
insieme e, se opportuno, con soltanto il Brliciatore di accensione acceso. Qualsiasi 
apertura di accensione rimane chiusa durante)la prova. 

La prova è ripetuta alla minima portata dala dai controlli, se tale operazione è prevista dal 
costruttore. 


Durante la prova, vengono prese precauzioni per proteggere l'interruttore rompitiraggio 
dagli effetti del vento. 


7.34.23 Condizioni speciali per gli apparecchi progettati per l'installazione all'esterno 


7.3.4.2.3.1 L'apparecchio è sottoposto a prova come descritto in 7.3.4.2.2, soltanto alla pressione 
normale, con una corrente d'aria di 10 m/s direttamente sull’apparecchio. 


Una protezione, abbastanza ampia da coprire l'uscita del ventilatore, viene collocata a 
valle del ventilatore trail ventilatore stesso e l'apparecchio. 


Immediatamente ‘topo l'accensione dell'apparecchio, la protezione è rimossa per periodi 
di 3 s, in mode che si creino delle raffiche. Questa prova è ripetuta ad intervalli di 30° 
intorno all’apparetchio nel piano orizzontale. 


7.3.4.2.3.2 L'apparecchio è installato secondo le condizioni di 7.1.6 utilizzando l’appropriato gas di 
riferimento (Vedere prospetto 10). 


Utilizzando l'apparecchiatura descritta in 7.3.4.2.2, l'apparecchio è sottoposto ad una 
velacità del vento orizzontale di 10 m/s, centrata sul terminale. L'apparecchio viene lenta- 
mente’ruotato intorno ad un asse verticale rispetto al ventilatore, e vengono osservate le 
fiamme. Nelle posizioni dell'apparecchio in cui, in seguito a controllo, sembra esservi la 
massima interferenza di fiamma, la rotazione dell'apparecchio è arrestata. 


L'apparecchio viene spento e lasciato raffreddare a temperatura ambiente. 


Una protezione, abbastanza ampia per coprire l'uscita del ventilatore, è posizionata tra il 
ventilatore e il terminale. 


Immediatamente dopo l’accensione dell'apparecchio, la protezione viene rimossa per 
periodi di 3 s in modo che si creino delle raffiche. Le fiamme vengono osservate un’altra 
volta. 


Sono effettuate prove con correnti ascendenti e discendenti come per le correnti 
orizzontali, eccetto per il fatto che la corrente è continua e inclinata di 45° rispetto al piano 
orizzontale, verso l’alto e verso il basso. 


Tutte le prove sopra citate sono ripetute con il terminale sottoposto a correnti orizzontali, 
ascendenti e discendenti con velocità di 5 m/s e 2,5 m/s. 
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7.3.5 Combustione 
Se non altrimenti specificato, gli apparecchi sono installati come segue: 
Apparecchi di tipo B,, e Bz 
Questi apparecchi sono installati secondo 7.1.6.2. 
Apparecchi di tipo B,,, B,, € B3 
Questi apparecchi sono installati come segue: 


a) un apparecchio destinato ad essere collegato ad un condotto, di scarico con 
terminale a muro deve essere collegato a turno ad un condotto di/scarico avente la 
massima e la minima resistenza equivalente dichiarata dal costruttore. 


b) Un apparecchio destinato ad essere collegato ad un condotto di scarico verticale 
con terminale sporgente dal livello del tetto, deve essere-collegato a turno ad un 
condotto alto 1 m, o il valore minimo specificato dal’costruttore, e ad un condotto 
avente la massima resistenza equivalente dichiarata dal costruttore. 


Per tutti gli apparecchi di tipo B 


| prodotti della combustione devono essere raccolti in modo da assicurare la rappresenta- 
tività del campione, utilizzando un’opportuna sonda»di, prelievo (vedere figure Sa e 5b), e 
sono poi calcolate le concentrazioni di ossidodi carbonio, di anidride carbonica e, se 
opportuno, di ossigeno. 


Apparecchi di tipo C,3, C,3, C32 € C33 


Questi apparecchi sono installati in conformita con 7.1.6.2, ma con un condotto di scarico 
avente la massima resistenza specificata dal costruttore. 


Per tutti gli apparecchi di tipo C 


| prodotti della combustione devono èssere raccolti in modo da assicurare la rappresenta- 
tività del campione, utilizzando ùn'apportuna sonda di prelievo (vedere figure 6 e 7), e 
sono poi calcolate le concentrazioni di ossido di carbonio e di anidride carbonica. 


L'apparecchio è regalato inizialmente alla portata termica nominale, in conformità con 
7.132. 


Le concentrazioni di ossido)di carbonio (CO), anidride carbonica (CO;) e ossigeno (0.), 
secondo il caso, sono(misurate con un metodo avente accuratezza compresa entro +5% 
della lettura. 


Per tutte le provén.il campione deve essere preso quando l'apparecchio ha raggiunto 
l'equilibrio termito, mentre funziona nelle condizioni specificate. 


La concentrazione di CO dei prodotti della combustione secchi e privi di aria (combu- 
stione neutra)'è"data dalla formula: 


Veo,n 
VoeonSal com: Va 
C03,M 
dove» 
oo è la percentuale di CO nei prodotti della combustione secchi e privi di 
aria; 
Veo,n è la percentuale calcolata di CO; nei prodotti della combustione secchi 
A 


e privi di aria del gas interessato; 


Yeom  Vco,m sono le concentrazioni di ossido di carbonio e di anidride carbonica, 
rispettivamente misurate nel campione durante la prova, entrambe 
espresse nelle stesse unità. 


I valori di Vco,n (combustione neutra) sono indicati nel prospetto 17 per i gas di prova. 


prospetto 17 Valori dli %o,y (vedere 7.3.5) 


Designazione del gas 
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La concentrazione di CO nei prodotti della combustione secchi e privi di aria, può anche 
essere calcolata con la formula: 


21 
Voon = 3T-Vea Voom 


dove: 


Vo,m € Vcom sono le concentrazioni rispettivamente di ossigeno e gssido di carbonio 
misurate nel campione, entrambe espresse in percentuale. 


L'utilizzo di cuesta formula è raccomandato quando essa fornisète un’accuratezza 
maggiore della formula basata sulla concentrazione di CO,. 


73.51 Tutti gli apparecchi (condizioni di aria calma) 
Le seguenti prove sono effettuate in condizioni di aria calma. 


7.3.51.1 Prova n° 1 


Senza modificare la regolazione iniziale del bruciatofe»liapparecchio è alimentato con gli 
appropriati gas di riferimento (vedere prospetto 10).secondo la categoria, e la pressione 
all'ingresso dell'apparecchio è aumentata fino al-valore massimo indicato in 7.1.4. 


7.95.12 Prova n° 2 


Senza modificare la regolazione iniziale délbruciatore, l'apparecchio è alimentato con gli 
appropriati gas di riferimento (vedere prospetto 10) secondo la categoria, e la pressione 
all'ingresso dell'apparecchio è ridotta, al\walore più basso tra il 70% della pressione 
normale e la pressione minima indicata in 7.1.4. 


7.3.5.1.3 Prova n° 3 


Senza modificare la regolazione iniziale del bruciatore, il gas di riferimento è sostituito con 
gli appropriati gas limite di/combustione incompleta, e la pressione all'ingresso 
dell'apparecchio è aumentata’fino al valore massimo indicato in 7.1.4. Viene verificato che 
siano soddisfatti i requisiti di cui in 6.5.1. 


Se necessario, i gas limite'di combustione incompleta sono poi sostituiti dagli appropriati 
gas limite di annerimento, e l'apparecchio viene fatto funzionare per 3 cicli di 30 min 
acceso e 30 min spento. Dopo la prova, l'apparecchio è controllato per rilevare eventuali 
depositi carboniasi hello scambiatore di calore. 


73.514 Prova n° 4 


Senza madifigare la regolazione iniziale del bruciatore, l'apparecchio è alimentato con gli 
appropriati“gas di riferimento (vedere prospetto 10) secondo la categoria, e fatto 
funzionare alla portata termica nominale. 


La prova è effettuata con l'apparecchio alimentato elettricamente con una tensione pari 
all’85% del valore minimo, e poi ad una tensione pari al 110% del valore massimo del 
Campo di tensioni indicato dal costruttore. 


7.3.5.1.5 Prova n° 5 


Senza modificare la regolazione iniziale del bruciatore, l'apparecchio è alimentato con gli 
appropriati gas di riferimento (vedere prospetto 10) secondo la categoria, e fatto 
funzionare alla portata termica nominale. 


Ai fini ci questa prova, il solo ventilatore dell’aria comburente è alimentato elettricamente 
per mezzo di un opportuno dispositivo che consente di variare la tensione. 


Con l'apparecchio funzionante in equilibrio termico, ridurre gradualmente la tensione al 
ventilatore finché il gas non è interrotto dal controllo di mancato flusso d’aria. Prelevare un 
campione dei prodotti della combustione fino all'istante in cui l'alimentazione di gas è 
interrotta. 
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7.3.52 Condizioni speciali 


7.3.52.1 Apparecchi di tipo B,, e B,3 


Senza modificare la regolazione iniziale del bruciatore, l'apparecchio è alimentato con gli 
appropriati gas di riferimento (vedere prospetto 10), secondo la categoria; e fatto 
funzionare alla portata termica nominale. 


Una prima prova è effettuata con il condotto di scarico bloccato. 


Una seconda prova è effettuata applicando una corrente d’aria continua yerso il basso di 
3 m/s e poi di 1 m/s all’interno del camino di prova, utilizzando yn’opportuna apparec- 
chiatura di tiraggio verso il basso (vedere figura 2). 


135211 Punto di prelievo 


La sezione considerata è il piano perpendicolare alla direzione del flusso dei prodotti della 
combustione emessi dall’interruttore rompitiraggio o da/ùn dispositivo equivalente e, se 
possibile, 30 mm a monte dell’estremità. 


735.22 Apparecchi di tipo B., 


L'apparecchio è installato come descritto in 7.16, è, collegato ad un condotto di scarico 
come descritto in 7.1.6.2. La prova è eseguita convciascuno dei gas di riferimento, adatti 
alla categoria di apparecchi, forniti alla pressione normale. 


Una volta che l'equilibrio termico è stato raggiunto, l'uscita del condotto di scarico viene 
progressivamente ridotta finché il bruciatore principale non sia spento dall’intervento del 
dispositivo di verifica della presenza di aria/ | prodotti della combustione sono campionati 
durante il periodo in cui l'uscita del condotto di scarico è ristretta. 


7.35.23 Apparecchi di tipo B,, e B,z 


Senza modificare la regolazione iniziale del bruciatore, l'apparecchio è alimentato con gli 
appropriati gas di riferimento vedere prospetto 10), secondo la categoria, ed è fatto 
funzionare alla portata termica nominale. 


Un apparecchio destinato ad essere usato con un condotto di scarico con terminale a 
muro deve essere sottoposto a prova come segue, una volta raggiunte le condizioni di 
equilibrio termico: 


a) con l’appareèchio collegato ad un condotto di scarico, avente la massima resistenza 
equivalent&)prevista dal costruttore, l'uscita del condotto di scarico viene progressi- 
vamente“ridotta finché il gas non viene interrotto dal dispositivo di verifica della 
presenza.di aria; 


b) applicando un'aspirazione all'uscita del condotto di scarico in modo da ridurre la 
pressione all'uscita dell'apparecchio a 0,5 mbar in meno di quella prodotta da un 
condotto di scarico avente la minima resistenza equivalente prevista dal costruttore. 


Un“apparecchio destinato ad essere utilizzato con un condotto di scarico verticale con 
terminale sporgente dal livello del tetto, deve essere sottoposto a prova come segue, una 
velta raggiunte le condizioni di equilibrio termico: 


4) conl'apparecchio collegato ad un condotto di scarico, avente la massima resistenza 
equivalente prevista dal costruttore, l'uscita del condotto di scarico viene progressi- 
vamente ridotta finché il gas non viene interrotto dal dispositivo di verifica della 
presenza di aria; 


2) applicando un’aspirazione all’uscita del condotto di scarico in modo da ridurre la 
pressione all'uscita dell'apparecchio a 0,5 mbar in meno di quella prodotta da un 
condotto di scarico avente la minima resistenza equivalente prevista dal costruttore. 


7.35.24 Apparecchi di tipo C,, e C,g 


| prodotti della combustione sono campionati nelle condizioni di prova indicate in 
7.3.4.1.4,3, utilizzando un condotto di scarico avente la massima resistenza equivalente 
specificata dal costruttore. Viene determinata la media dei nove valori più elevati di CO 
registrati in 7.3.4.1.4.3, e ne viene verificata la conformità al requisito di cui in 6.5.2.4. 
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73525 Apparecchi di tipo Cgg € Ogg 


| prodolti della combustione sono campionati nelle condizioni di prova indicate’ in 
7.3.4.1.4.4, utilizzando un condotto per l'aria comburente e per i prodotti della coMmbu- 
stione avente la massima resistenza equivalente specificata dal costruttore. Viene deter- 
minata la media dei nove valori più elevati di CO registrati in 7.3.4.1.4 4neyne viene 
verificata la conformità al requisito di 6.5.2.5. 


7.3.5.2.6 Apparecchi progettati per l'installazione all'aperto 


Senza modificare la regolazione iniziale del bruciatore, l'apparecchio èyalimentato con gli 
appropriati gas di riferimento (vedere prospetto 10), secondo la\categoria, ed è fatto 
funzionare alla portata termica nominale. 


Utilizzando l'apparecchiatura descritta in 7.3.4.2.3, l'appareechio è sottoposto ad una 
velocità del vento orizzontale di 2,5 m/s, con centro sul terminale. L'apparecchio viene 
lentamente ruotato intorno ad un asse verticale rispetto al'ventilatore. 


La prova è ripetuta con velocità del vento di 5 m/s e 10-.mfs. 


Le prove sopra citate vengono ripetute con vento aseéndente e discendente con un 
angolo di 45° rispetto all'orizzontale. 


7.3.6 Sistema di controllo della fuoriuscita (apparecchi di,tipo B,gs € Bi385) 


7,3.6.1 Generalità 
L'apparecchio è installato secondo le istfuziohi del costruttore, nelle seguenti condizioni: 
- l'apparecchio è installato come specificato in 7.1.6.2; 


- le prove sono effettuate con il'gas di riferimento per la categoria di apparecchi alla 
pressione normale. 


La fuoriuscita è determinata con*una sonda di campionamento, definita in 7.3.1.2.1.2, 
collegata ad un analizzatore di/CO, a risposta rapida, in grado di rilevare concentrazioni 
dell'ordine dello 0,1%. 


79.6. Spegnimento non tempestivo 
L'apparecchio è installato’come specificato in 7.3.6.1. 


L'apparecchio è mantenuto in funzione per 30 min alla temperatura massima. Viene 
verificato che il dispositivo non provochi lo spegnimento. Il bruciatore principale viene poi 
spento. 


L'aumento diMtemperatura dopo lo spegnimento del bruciatore non deve provocare da 
parte del dispositivo un segnale di inizio dello spegnimento. 


7.3.6.3 Tempi di‘spegnimento 


7.3.6.9.1 Provee0n ostruzione completa 


L'apparecchio è installato secondo 7.3.6.1 ed è fatto funzionare alla portata termica 
nominale. Quando l'apparecchio è in equilibrio termico, il condotto di scarico è completa- 
mente ostruito (vedere figura 8). Viene misurato il tempo di reazione tra l'ostruzione del 
condotto di scarico e lo spegnimento. Per gli apparecchi senza blocco, l’ostruzione viene 
mantenuta e viene misurato il tempo che intercorre tra lo spegnimento e l'accensione del 
bruciatore principale. 


Per gli apparecchi dotati di dispositivo di adeguamento al fabbisogno termico e per gli 
apparecchi con diverse portate, è effettuata una seconda prova alla minima portata 
termica. 


7,3,6.3.2 Prove con ostruzione parziale 
L'apparecchio viene portato all'equilibrio termico alla portata termica nominale. 


Prima di mettere in posizione la piastra, la lunghezza del condotto di scarico viene ridotta 
finché non si verifica la fuoriuscita. 
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Se il dispositivo viene azionato prima dell'ottenimento di tale lunghezza, il requisito ,di\cui 
in 6.6.2 viene considerato soddisfatto. 


Altrimenti, il condotto di scarico di prova viene coperto con una piastra dotata di un,orifizio 
circolare concentrico il cui diametro è uguale a 0,6 volte il diametro del condotto. di.scarico 
di prova {vedere figura 8). 


Comunque, se la riduzione della lunghezza del condotto di scarico non provoca la fuoriu- 
scita, il diametro dell’orifizio ci uscita viene dapprima ridotto alle dimensioni di inizio della 
fuoriuscita. Il condotto di scarico di prova viene poi coperto con una piastra dotata di un 
orifizio circolare concentrico il cui diametro è uguale a 0,6 volte il diametro del condotto di 
scarico di prova ridotto. 


Viene misurato il tempo che intercorre tra la messa in posizione della piastra e lo spegni- 
mento. 


Viene verificato che siano soddisfatti i requisiti di cui in 6.6/2. 


Comunque, se il costruttore specifica un’altezza minima/del'tondotto di scarico, la prova 
viene effettuata con un condotto di scarico di tale altezza. 


7.3.7 Sicurezza di funzionamento in varie condizioni ambientali di temperatura 


7.371 Campo di temperature di esercizio 


L'apparecchio viene installato come descrittotin7.1.6 e alimentato con un appropriato gas 
di riferimento secondo la categoria di apparecchi (vedere prospetto 10) alla massima 
portata termica nominale. 


Le prove vengono effettuate con l'apparecchio che funziona in raffreddamento o in riscal- 
damento. Vengono usate entrambe le Modalità se ciò è conforme alla progettazione 
dell'apparecchio. Ogni prova vieneveffettuata ai limiti del campo di temperature di 
esercizio dichiarato dal costruttofe per la specifica modalità di funzionamento, nelle condi- 
zioni indicate nel prospetto 18. 


prospetto 18 Campo di temperature di esercizio 


Temperatura al Temperatura all'evaporatore 


Condizione 


condensatore/assorbitore 
Ca Tel 
1 Limi.e superiore di utilizzo Limile superiore di utilizzo 
2 Limite inferiore di utilizzo 


Le tempefatùre vengono fissate all’inizio di ogni prova utilizzando l’'apparecchiatura di 
prova descritta in 7.1.6.3 e mantenute costanti durante le prove. 


7.3.71.2 Raffreddamento 


73.71.21 Gondizioni di temperatura massima 


Accendere l'apparecchio e farlo funzionare come indicato nel prospetto 18 (condizione 1) 
per un periodo di 1 h. L'apparecchio viene poi spento dal/i comando/i per un periodo di: 


- 3 min; oppure 


= un periodo più lungo fornito dal/i comando/i dell'apparecchio se esso è maggiore di 
3 min. 


L'apparecchio viene poi di nuovo acceso per un’altra ora di funzionamento nelle stesse 
condizioni. 


7.34.92.2 Condizioni di temperatura minima 


Accendere l’apparecchio e farlo funzionare come indicato nel prospetta 18 (condizione 2) 
per un periodo di 2 h. 
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73.713 Riscaldamento 


Accendere l'apparecchio e farlo funzionare come indicato nel prospetto 18 (condizione 1) 
per un periodo di almeno 20 min. Ripetere la prova, facendo funzionare l'apparecchio 
come indicato nel prospetto 18 {condizione 2). 


Durante ogni prova, viene verificato che il funzionamento dell’apparecchiònòn venga 
interrotto dall'intervento dei dispositivi di sicurezza. 


7.3.7. Sicurezza nel caso di funzionamento al di fuori del campo di temperature di esercizio 


TA72. Generalità 


L'apparecchio viene installato come descritto in 7.1.6 e alimentato con un appropriato gas 
di riferimento secondo la categoria di apparecchi (vedere prospetto 10) alla massima 
portata termica nominale. Vengono effettuate prove conl'apparecchio in funzione in 
raffreddamento o in riscaldamento. Vengono utilizzate entrambe le modalità se ciò è 
conforme alla progettazione dell’apparecchio. 


Viene poi effettuata la prova n° 1, seguita, se necessario) dalla prova n° 2. 


7.3.7.2.2 Prova n° 1 


L'apparecchio viene acceso e fatto funzionare îm raffreddamento o in riscaldamento, 
secondo il caso, fino al raggiungimento dell'equilibrio termico, nelle opportune condizioni 
di funzionamento indicate in 7.1.6.3. 


La portata del fluido di trasmissione’ del’ calore in uno dei seguenti circuiti dello 
scambiatore di calore è interrotta, per'@sempio mediante l'interruzione dell'alimentazione 
elettrica alla pompa o al ventilatore interessato, per un periodo di 1 h. 


a) Il circuito del condensatore/assarbitore. 
b) Il circuito dell’evaporatore. 


c) Il circuito di recupero cel/calore, se presente, ma soltanto quando l'apparecchio 
funziona in raffreddamento. 


Dopo tale periodo di 1 h, viene ripristinata la portata del fluido di trasmissione del calore, 
e vengono verificati i requisiti di cui in 6.7.2. 


L'apparecchio viene poirfatto ritornare alle condizioni iniziali di equilibrio termico, e la 
procedura viene ripetùta per ciascuno dei circuiti dello scambiatore ci calore precedente- 
mente citati. 


Se un apparetchio è in grado di funzionare in raffreddamento e in riscaldamento, viene 
effettuata la ‘prova n° 1 in un modo e poi nell’altro. 


7.3.7.2.3 Prova n° 2 


Questa\prova viene applicata soltanto quando uno o più circuiti dello scambiatore di 
calore )dell’apparecchio sono dotati di un dispositivo di sicurezza, che spenga 
l'apparecchio non appena la portata del fluido di trasmissione del calore viene interrotta. 
[arprova viene effettuata soltanto per i circuiti dello scambiatore di calore dotati di tale 
dispositivo. 

L'apparecchio viene acceso e fatto funzionare in raffreddamento o riscaldamento, 
secondo il caso, fino al raggiungimento dell'equilibrio termico nelle opportune condizioni 
di funzionamento indicate in 7.1.6.3 


Utilizzando l'apparecchiatura di prova descritta in 7.1.6.3, le condizioni all’interno del 
circuito dello scambiatore di calore da sottoporre a prova vengono mocificate per 
raggiungere le seguenti condizioni, secondo il caso. 


a) Circuito del condensatore/assorbitore - aumento di temperatura all'entrata dello/degli 
scambiatore/i di calore di circa 2 °C/min al limite superiore del campo di temperature 


di esercizio. 
b) Circuito dell’evaporatore - diminuzione di temperatura all'entrata dello 
scambiatore di calore di circa 2 °C/min al limite inferiore del campo di temperature di 
esercizio. 
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c) Circuito di recupero del calore, se presente - aumento di temperatura all'entrata 
dello scambiatore di calore di circa 2 °C/min al limite superiore del campo di tempe- 
rature di esercizio quando l'apparecchio funziona in raffreddamento. 


L'apparecchio viene poi fatto funzionare per un periodo di 1 h. Dopo tale periododi 1 h, le 
condizioni iniziali del fluido di trasmissione del calore vengono ripristinate, è, vengono 
verificati i requisiti di cui in 6.7.2. 

L'apparecchio viene poi fatto ritornare alle condizioni iniziali di equilibrio termico e la 
procedura viene ripetuta, se opportuno, per ciascuno dei circuiti delloxscambiatore di 
calore precedentemente citati. 


Se un apparecchio è in grado di funzionare in raffreddamento e in\riscaldamento, viene 
effettuata la prova n° 2 in un modo e poi nell’altro. 


7.3.8 Dispositivo di spegnimento da surriscaldamento 


7.381 Generalità 


L'apparecchio viene installato come specificato in 7.1‘6,e alimentato con l'appropriato gas 
di riferimento per la categoria di apparecchi (vedere prospetto 10) alla massima portata 
termica nominale. Con l'apparecchio funzionante ‘in raffreddamento e/o riscaldamento, 
vengono effettuate le seguenti prove. 


7.3.8.2 Prova n° 1 


Senza modificare la regolazione iniziale\delybruciatore, la pressione del gas all’entrata 
dell'apparecchio viene aumentata alla massima pressione di prova indicata in 7.1.4. 


Prima di effettuare la prova, l'apparecchiatura di prova descritta in 7.1.6.3 viene utilizzata 
per regolare le condizioni all'interno delrcircuito del condensatore/assorbitore per ottenere 
un aumento di temperatura all'entrata dello/degli scambiatore/i di calore di circa 2 °C/min al 
limite superiore del campo di temperature di esercizio. 


Con l’apparecchio inizialmente/a temperatura ambiente, accendere l’apparecchio e farlo 
funzionare con continuità con/coi normale/i controllo/i per ottenere le temperature più 
elevate. L'apparecchio viene poi fatto funzionare ciclicamente sotto l'azione di qualsiasi 
normale comando dell'apparecchio, per esempio termostato, termostato ambiente, ecc. 


Durante la prova vieneerificato che il dispositivo di spegnimento da surriscaldamento 
non entri in funzione per spegnere il bruciatore. 


7.3.83 Prova n° 2 
Ai fini della presente prova, l'apparecchio deve essere dotato dei seguenti componenti: 


a) un sensore di temperatura, per esempio una termocoppia, con accuratezza entro 
+2 K. Questo sensore deve essere installato il più vicino possibile a quello del cispo- 
sitivo”di spegnimento da surriscaldamento per controllare la temperatura del vano 
allo stesso modo del dispositivo di spegnimento da surriscaldamento; 


b) un dispositivo di controllo della pressione interna all'interno del vano riscaldato; 


c), un dispositivo indipendente di sfogo della pressione interna all’interno del vano 
riscaldato. 


La prova viene effettuata con tutti i normali dispositivi di controllo della temperatura messi 
fuori servizio. 


Senza modificare la regolazione iniziale del bruciatore, e con l'apparecchio inizialmente a 

temperatura ambiente, accendere l’apparecchio e farlo funzionare con continuità fino al 

raggiungimento dell’equilibrio termico. Le condizioni all'interno del circuito del conden- 

satore/assorbitore vengono poi modificate per ottenere la più sfavorevole delle seguenti 

concizioni: 

- con la portata del fluido di trasmissione del calore ridotta alla portata minima 
consentita da qualsiasi dispositivo di sicurezza di controllo di tale portata; oppure 


- con le condizioni regolate per ottenere un aumento di temperatura all'entrata 
dello/degli scambiatore/i di calore di circa 2 °C/min al limite superiore del campo di 
temperature di esercizio. 
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Queste condizioni vengono mantenute finché il bruciatore viene spento cal dispositivo 
anti-surriscaldamento. La temperatura del vano riscaldato viene registrata nel momente'in 
cui il bruciatore viene spento e, dopo lo spegnimento, finché vengono raggiunte le‘tempe- 
rature più alte. 


Le condizioni iniziali all'interno del circuito del condensatore/assorbitore vengono ripri- 
stinate e il dispositivo anti-surriscaldamento viene riazzerato il più presto possibile. Le 
condizioni all’interno del circuito del condensatore/assorbitore vengono modificate ancora 
come precedentemente indicato e la prova viene ripetuta, iniziando dallartemperatura del 
vano alla quale è possibile il riazzeramento del dispositivo anti-surriscaldamento. 


Se la temperatura di funzionamento (o spegnimento) o la temperatura più elevata 
ottenuta è più alta della prima registrata, la prova viene ripetutasfino al raggiungimento 
della/e temperatura/e più elevata/e. 


Nota. Durante questa prova, dovrebbero essere prese precauzioni per assicurare. che non si verifichi una conci- 
zione di pericolo. In particolare, la pressione interna all'interno del vanotistaldato dovrebbe essere controllata 
con continuità per poter spegnere il bruciatore e poter sfogare la pressione del vano nel caso la pressione di 


esercizio venga superata. 
7.3.9 Massima pressione di esercizio dei vani sottoposti a-pressione 
739.1 Vano riscaldato protetto dal dispositivo di spegnimento va surriscaldamento 


Ai fini della presente prova, l'apparecchio deve essere dotato dei seguenti componenti: 


a) un sensore di temperatura, per esempio una termocoppia, con accuratezza entro 
+2 K. Questo sensore deve essere installato il più vicino possibile a quello del dispo- 
sitivo di spegnimento da surriscaldamento per controllare la temperatura del vano 
allo stesso Modo del dispositivo=di,spegnimento da surriscaldamento; 


b) ilsensore precedente, o un/secohdo sensore, deve essere collegato ad un comando 
che esercita la stessa funzione del dispositivo di spegnimento da surriscaldamento. 
Questo comando deve essere regolato in modo da spegnere il bruciatore quando il 
sensore descritto nel precedente punto a) registra una temperatura del vano più 
elevata di 10 °C della massima temperatura del vano registrata in 7.3.8.3; 


c) undispositivo di controllo della pressione interna all'interno del vano riscaldato; 
d) undispositivo indipendente di sfogo della pressione interna del vano riscaldato. 


La prova viene effettuata con tutti i normali dispositivi di controllo della temperatura e il 
dispositivo di spegnimento da surriscaldamento messi fuori servizio. 


L'apparecchio viene installato come descritto in 7.1.6 e alimentato con un opportuno gas 
di riferimentossecondo la categoria di apparecchi (vedere prospetto 10) alla massima 
portata termica nominale. 


Con l'apparecchio inizialmente a temperatura ambiente, accendere l'apparecchio e farlo 
funzionarfe con continuità fino al raggiungimento dell'equilibrio termico. La portata di 
acqua attraverso lo scambiatore di calore viene poi ridotta gradualmente fino allo spegni- 
mento” del bruciatore da parte del sensore e del controllo descritto nel precedente 
punto b). La temperatura del vano riscaldato viene registrata nel momento in cui il 
brlciatore viene spento e, dopo lo spegnimento, finché vengono raggiunte le temperature 
più alte. 

La pressione interna del vano viene controllata nel corso di tutta la prova e la massima 
pressione ottenuta viene registrata per verificare i requisiti di 6.9. 


Nota Durante questa prova, dovrebbero essere prese precauzioni per assicurare che non si verifichi una conci- 
zione di pericolo. In particolare, la pressione interna del vano riscaldato dovrebbe essere controllata con conti- 
nuità per poter spegnere il bruciatore e poter sfogare la pressione del vano nel caso la massima pressione di 
esercizio venga superata. 


739.2 Altro/i vano/i sottoposto/i a pressione 


Questa prova viene effettuata quando un vano viene sottoposto ad un aumento di 
pressione come risultato dello sfogo di pressione da un vano a pressione maggiore. 
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Ai fini della presente prova, l'apparecchio deve essere dotato dei seguenti componenti: 


a) un sensore di temperatura, per esempio una termocoppia, con accuratezza +2'K. 
Questo sensore deve essere installato il più vicino possibile a quello del dispositivo 
di spegnimento da surriscaldamento per controllare la temperatura del.vano allo 
stesso modo del dispositivo di spegnimento da surriscaldamento; 


b) un dispositivo di controllo della pressione interna del vano riscaldato; 


c) dispositivi separati indipendenti di sfogo della pressione interna delvamo riscaldato e 
del vano a pressione inferiore. Questi dispositivi devono essere progettati e disposti 
in modo che la pressione interna venga sfogata automaticamente»se viene superata 
la massima pressione di sfogo per il vano; 


d) inoltre, devono essere previsti dispositivi per assicurare*che l'apparecchio possa 
essere fatto funzionare, essere controllato ed essere spehto/a distanza. 


La prova viene effettuata con tutti i normali dispositivi di controllo della temperatura e il 
dispositivo di spegnimento da surriscaldamento messi fuori servizio. 


L'apparecchio viene installato come descritto in 7.1.6 e alimentato con un appropriato gas 
di riferimento secondo la categoria di apparecchi (vedere prospetto 10) alla massima 
portata termica nominale. 


Con l’apparecchio inizialmente a temperatura ambiente, accendere l'apparecchio e farlo 
funzionare con continuità fino al raggiungimento dell'equilibrio termico. La portata di 
acqua attraverso lo scambiatore di calore viénepoi ridotta gradualmente fino all'apertura 
della valvola di sfogo di pressione del vanò riscaldato. La portata di acqua non viene 
ulteriormente ridotta. 


Le pressioni interne del vano riscaldato eil vano a bassa pressione vengono controllate 
con continuità durante la prova. Perwerificare i requisiti di cui in 6.9, la prova viene prose- 
guita dopo l'apertura dello sfogo. di\pressione, finché la pressione interna nel vano a 
bassa pressione raggiunge il valore più elevato. 


Nota. Durante questa prova, dovrebbero essere prese precauzioni per assicurare che non si verifichi una condi- 
zione di pericolo. Queste precauzioni’ dovrebbero comprendere la possibilità di rottura dei vani sottoposti a 
pressione, e per questo motivo la pfova dovrebbe essere controllata a distanza. 

In particolare, la pressione/interna del vano riscaldato dovrebbe essere controllata con 
continuità per poter/spegnere il bruciatore e poter sfogare la pressione del vano a 
distanza se: 


- la massima pressione di sfogo del vano riscaldato viene superata, oppure 
= la massima<pressione di esercizio del vano a pressione minore viene superata. 


7.310 Dispositivi i.sfogo della pressione 
7.3.10.1 Dispositivi.di sfogo della pressione attivati dalla pressione 
7.3.10,1.1 Varioxiscaldato 


Aifini della presente prova, l'apparecchio deve essere dotato dei seguenti componenti: 


a)” un sensore di temperatura, per esempio una termocoppia, con accuratezza +2 K. 
Questo sensore deve essere installato il più vicino possibile a quello del dispositivo 
di spegnimento da surriscaldamento per controllare la temperatura del vano allo 
stesso modo del dispositivo di spegnimento da surriscaldamento; 


b) un dispositivo di controllo della pressione interna del vano riscaldato; 


c) dispositivi separati indipendenti di sfogo della pressione interna all’interno del vano 
riscaldato e del vano a pressione inferiore. Questi dispositivi devono essere 
progettati e disposti in modo che la pressione interna venga sfogata automatica- 
mente se viene superata la massima pressione di sfogo per il vano; 


d) inoltre, devono essere previsti dispositivi per assicurare che l'apparecchio possa 
essere fatto funzionare, essere controllato ed essere spento a distanza. 


La prova viene effettuata con tutti i normali dispositivi di controllo della temperatura e il 
dispositivo di spegnimento da surriscaldamento messi fuori servizio. 
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L'apparecchio viene installato come descritto in 7.1.6 e alimentato con un appropriato gas 
di riferimento secondo la categoria di apparecchi (vedere prospetto 10) alla massima 
portata termica nominale. 


Con l'apparecchio inizialmente a temperatura ambiente, accendere l'apparecchio e farlo 
funzionare con continuità fino al raggiungimento dell'equilibrio termico. La ‘portata di 
acqua attraverso gli scambiatori di calore del condensatore/assorbitore viene’ poi ridotta 
gradualmente fino all'apertura della valvola di sfogo della pressione delwano riscaldato. 
Le pressioni interne del vano riscaldato e il vano a pressione inferiore verigono controllate 
con continuità durante la prova, e la massima pressione interna viene registrata per 
verificare i requisiti di 6.10.1. 


Se la pressione viene sfogata dal vano riscaldato verso un vanòa pressione inferiore, 
questa prova può essere effettuata contemporangamente a quella descritta in 7.3.9.2. 


Nota Durante questa prova, dovrebbero essere prese precauzioni per assicUrarèche non si verifichi una conci- 
zione di pericolo. Queste precauzioni dovrebbero comprendere la possibilità di rottura dei vani sottoposti a 
pressione, e per questo motivo la prova dovrebbe essere controllatà adistanza. 


In particolare, la pressione interna del vano riscaldàto.e del vano a pressione minore 
dovrebbe essere controllata con continuità per poter spegnere il bruciatore e poter 
sfogare la pressione del vano a distanza se: 


- la massima pressione di sfogo del vano riscaldato viene superata, oppure 
- la massima pressione di esercizio delvanòa pressione minore viene superata. 


7.310,12 Altri vani sottoposti a pressione 


Questa prova viene effettuata quarido un vano viene sottoposto ad un aumento di 
pressione come risultato di uno sfogo.di'pressione da un vano a pressione più elevata. 


Ai fini cella presente prova, l'apparecchio viene isolato dall'alimentazione di gas e tutto il 
fluido refrigerante viene rimosso-M.vano a pressione minore viene poi dotato dei seguenti 
componenti: 


a) undispositivo di riempimento (e scarico) del vano con acqua; 
b) unrubinetto dell'acqua, ad alta pressione; 
c) un opportuno dispositivo di controllo della pressione idrostatica all’interno del vano. 


Riempire completafmente il vano con acqua fredda e poi avviare la pompa e aumentare 
gradualmente la%pressione interna fino all'apertura del dispositivo di sfogo della 
pressione. 


La massima;pressione interna viene registrata per verificare i requisiti di 6.10.1. 


7.3.10.2 Dispositivi di sfogo della pressione attivati dalla temperatura 
Ai fini della presente prova, l'apparecchio deve essere dotato dei seguenti componenti: 
a) /Un sensore di temperatura, per esempio una termocoppia, con accuratezza +2 K. 


Questo sensore è installato il più vicino possibile al dispositivo di sfogo della 
pressione attivata dalla temperatura per controllarne la temperatura; 


b)” un dispositivo di controllo della pressione interna del vano riscaldato del circuito di 
refrigerazione; 


c) dispositivi separati indipendenti di sfogo della pressione interna del vano riscaldato 
del circuito di refrigerazione. Questi dispositivi devono essere progettati e disposti in 
modo che la pressione interna venga sfogata automaticamente se viene superata la 
massima pressione di sfogo per il vano; 


d) inoltre, devono essere previsti dispositivi per assicurare che l’apparecchio possa 
essere fatto funzionare, essere controllato ed essere spento a distanza. 


La prova viene effettuata con tutti i normali dispositivi di controllo della temperatura e il 
dispositivo di spegnimento da surriscaldamento messi fuori servizio. 


L'apparecchio viene installato come descritto in 7.1.6 e alimentato con un appropriato gas 
di riferimento secondo la categoria di apparecchi (vedere prospetto 10) alla massima 
portata termica nominale. 
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Gon l'apparecchio inizialmente a temperatura ambiente, accendere l’apparecchio e farlo 
funzionare con continuità fino al raggiungimento dell’equilibrio termico. La portataydi 
‘acqua attraverso gli scambiatori di calore del condensatore/assorbitore e, se necessario, 
dell’evaporatore viene poi ridotta gradualmente fino all'apertura della valvola.di sfogo 
della pressione 


La temperatura dello sfogo di pressione e le pressioni interne del circuito di\refrigerazione 
vengono controllate con continuità durante la prova. La temperatura-alla quale si ha 
l'apertura della valvola di sfogo della pressione e la massima pressione/interna viene 
registrata per verificare i requisiti di 8.10.2. 


Nota. Durante questa prova, dovrebbero essere prese precauzioni per assicurare che‘Morysi verifichi una condi- 
zione di pericolo. Queste precauzioni dovrebbero comprendere la possibilità di.rottura dei vani sottoposti a 
pressione, e per questo motivo la prova dovrebbe essere controllata a distanza. 


In particolare, la pressione interna del vano riscaldato del,Ccifeuito refrigerante dovrebbe 
essere controllata con continuità per poter spegnere il*‘bruciatore e poter sfogare la 
pressione se la massima pressione di sfogo viene supefata. 


73.11 Efficacia del pre-lavaggio per tutti gli apparecchi eccettoquelli di tipo Bj4 


L'apparecchio viene installato e regolato secondo leistruzioni del costruttore, come speci- 
ficato in 7.1.6. 


Senza modificare la regolazione iniziale delSbruciatore, l'apparecchio viene alimentato 
con l’fgli appropriato/i gas di riferimento”{vedere prospetto 10) alla portata termica 
nominale. 


| prodotti della combustione devono,essere raccolti come descritto in 7.3.5, quando 
l'apparecchio ha raggiunto l'equilibrio termico. 


Il volume di aria disponibile per la combustione, V, (in m°), viene calcolato come segue: 


T 
= P 

Vi (AstA0) 9 FEO 

dove: 

A, è la richiesta di aria stechiometrica per il combustibile (V/V); 


As èl'aria in eccessoXWV); 

è la portata di/gas, in metri cubi all'ora (m°/h); 

è il tempo di pre-lavaggio, in secondi (s). 

La richiesta dicaria stechiometrica per il combustibile, A,, viene calcolata come segue: 


Vv 
_ 100 Hy0,P 
A Fr do,p+ 7 | 
L'aria iTeecesso, A,. viene calcolata come segue: 
(Neo, p: 100) 


Veo,m 


-K-(A;+1)-Viop 


Veo,p è il volume di anidride carbonica prodotta dalla combustione completa di un 
metro cubo di gas di riferimento (V/V); 


Veo,m è la concentrazione di anidride carbonica misurata nel campione dei prodotti 
della combustione; 


Vor è il volume di acqua prodotta dalla combustione completa di un metro cubo di 
gas di riferimento (V/V); 


K è il rapporto tra il volume totale dei prodotti della combustione umidi e il volume 
totale di gas e di aria fornito all’apparecchio. 


| valori di As, Veo_p. Vo e K peri gas di riferimento sono dati nel prospetto 19. 
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prospetto 19 Valori di 4, Koo,p Hop A 


Gas di riferimento 


Confrontare il valore di V, con il volume misurato del circuito di combustione. 


73.12 Resistenza alle intemperie 


Vengono utilizzate due serie indipendenti di unità di spruzzaturaYegolabili, ciascuna come 
illustrato nelle figure 9 e 10. Ogni unità di spruzzatura è regolabile in altezza da 2ma3m 
al di sopra del suolo e in qualsiasi direzione laterale. 


Le due unità di spruzzatura sono collocate in opposizione, con le teste di spruzzatura 
equidistanti dal suolo e dall'apparecchio da sottoporre ‘a-prova. 


L'apparecchio viene installato come descritto in 774:6 su una piattaforma di prova di 
dimensioni tali da poter sistemare agevolmenta.l’apparecchio stesso e viene alimentato 
con il gas di riferimento corrispondente alla categoria di apparecchi alla pressione 
normale. 


Le teste di spruzzatura vengono regolate per/funzionare a 350 mbar e le unità vengono 
regolate per variare l'elevazione e le distahzè orizzontali dall’apparecchio per determinare 
la collocazione più critica. L'esposizione nella collocazione considerata più critica 
dall'Ente Certificatore viene mantenuta nel corso della prova. 


Dopo la regolazione delle teste, di.spruzzatura, tutti i bruciatori di accensione vengono 
accesi e la prova viene effettuataxper un periodo di 15 min. Vengono poi accesi i bruciatori 
principali e la prova prosegue per altri 15 min. 


La prova viene ripetuta con l'apparecchio collocato in qualsiasi altra posizione che venga 
richiesta dall'Ente Certificatore, rispetto alle unità di spruzzatura. 


8 MARCATURA 

8.1 Marcatura dell’apparecchio 

8.1.1 Designaziohe 
Gli apparecchi sono designati da: 
- categoria; 


- portata termica nominale, o campo di portate regolabili. 


8.1.2 Targa dati 


l'apparecchio deve riportare una o più targhe dati e/o etichette, applicate sull’apparecchio 
in modo fisso e durevole, in modo che le informazioni siano visibili e possano essere lette 
dall’installatore. 


La/e targa/targhe dati e/o la/e etichetta/e deve/devono fornire in caratteri indelebili almeno 
le seguenti informazioni: 


- il nome del costruttore, o del suo rappresentante autorizzato, e il relativo indirizzo; 


- la portata termica nominale e, se necessario, il campo di portate per un apparecchio 
con portata regolabile, espresse in kilowatt, che stabilisca se è basata sul potere 
calorifico superiore o inferiore; 


- il marchio commerciale dell'apparecchio; 


8) La parola "costruttore" significa la persona, l'organizzazione o l'azienda che si assumo la responsabilità di progettare e 
costruire un prodotto in previsione di collocarlo sul mercato a proorio nome all'interno dell'UE. 
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- il numero di matricola: 


- il PIN (Product Identification Number - Numero di Identificazione cel Prodotto 
dell'ente certificatore); 


- il simbolo dell'identificazione commerciale dell'apparecchio; 


- il tppo di gas in relazione alla pressione e/o alla coppia di pressioni per le quali 
l’apparecchio è stato regolato; qualsiasi indicazione di pressione deve essere identi- 
ficata in relazione al corrispondente indice di categoria; se è necessario un inter- 
vento sull’apparecchio per passare da una pressione all'altra diVuna coppia di 
pressioni della terza famiglia, deve essere indicata soltanto la pressione corrispon- 
dente all'attuale regolazione dell'apparecchio; 


- iVi Paese/i di destinazione diretta dell'apparecchio; 


- la/e categoria/e dell'apparecchio; se viene specificata più duna categoria, ciascuna 
di queste categorie deve essere identificata in relazione allo/agli appropriato/i 
Paese/i di destinazione diretta; 


- la pressione di regolazione per gli apparecchi con regolatore di pressione; 


- la natura e la tensione della corrente elettrica utilizzata e la massima potenza 
elettrica assorbita in volt, ampere, hertz e kilowatt per tutte le previste condizioni di 
alimentazione elettrica; 


- i fluidi di lavoro, le loro quantità, il lofe tipo secondo il prEN 378-3:1994 e, se 
opportuno, un simbolo di sicurezza secondo la ISO 3864:1984. 


Non deve essere inclusa nessun'altra informazione sull’apparecchio se ciò può portare a 
confusione in relazione all'attuale stato di regolazione dell'apparecchio, alla/e corrispon- 
dente/i categoria/e di apparecchi e alal Paese/i di destinazione diretta. 


Per un apparecchio con portata nominale regolabile, deve esserci abbastanza spazio per 
l'installatore per indicare in modo durevole il valore della portata termica nominale per la 
quale l'apparecchio è stato regolato al momento della messa in servizio. 


L'indelebilità della marcatura / deve essere verificata mediante una prova effettuata 
secondo la EN 60335-1:1995/ 


8.1.3 Marcature supplementari 


8.1.3.1 Apparecchi di tipo B 
L'apparecchio deve essere marcato con il seguente testo: 


"Questo apparecchio deve essere installato secondo i regolamenti in vigore, e utilizzato 
soltanto in, Um.ambiente sufficientemente ventilato. Consultare le istruzioni prima di 
installare € di\utilizzare questo apparecchio". 


Nel caso di apparecchi di tipo Bj; e Bg, l'apparecchio deve essere marcato con la 
seguente dicitura, o con una equivalente che indichi le stesse limitazioni all'utilizzo. 


"Questo apparecchio non è adatto per l'installazione e l'utilizzo all'interno di unità residen- 
ziali ad uso abitativo o all'interno di qualsiasi ambiente destinato ad abitazione". 


8.1.3.2 Apparecchi di tipo C 
L'apparecchio deve essere marcata con il seguente testo: 


"Questo apparecchio deve essere installato secondo i regolamenti in vigore, e utilizzato 
soltanto in un ambiente sufficientemente ventilato. Consultare le istruzioni prima di 
installare e di utilizzare questo apparecchio". 


8.1.3.3 Apparecchi per uso all'estemo 


Per un apparecchio progettato specificamente per l’uso all’esterno, l'apparecchio deve 
essere marcato con il seguente testo: 


"Questo apparecchio è destinato soltanto per l’uso all'esterno". 
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8.2 Marcatura dell'imballaggio 
L'imballaggio deve riportare almeno le seguenti informazioni: 


- il tipo di gas in relazione alla pressione e/o alla coppia di pressioni per le quali 
l'apparecchio è stato regolato; qualsiasi indicazione di pressione deve essere identi- 
ficata in relazione al corrispondente indice di categoria; se è necessario un inter- 
vento sull'apparecchio per passare da una pressione all'altra di Una coppia di 
pressioni della terza famiglia, deve essere indicata soltanto la pressione corrispon- 
dente all’attuale regolazione dell'apparecchio; 


= ilfi Paese/i di destinazione diretta dell'apparecchio; 


- la/e categoria/e dell'apparecchio; se viene specificata più di Una categoria, ciascuna di 
queste categorie deve essere identificata in relazione all’/agli appropriato/i Paese/i di 
destinazione diretta. 


In più, l'apparecchio deve essere marcato con il seguente“testo: 


"Questo apparecchio deve essere installato secondo i,fegolamenti in vigore, e utilizzato 
soltanto in un ambiente sufficientemente ventilato, Consultare le istruzioni prima di 
installare e di utilizzare questo apparecchio". 


Nel caso di apparecchi di tipo Bj, e B3, l’apparechio deve essere marcato con il 
seguente testo, o con un testo equivalente cherindichi le stesse restrizioni all'utilizzo. 


"Questo apparecchio non è adatto per l'installazione e l'utilizzo all’interno di unità residen- 
ziali ad uso abitativo o all’interno di qualsiasi.ambiente destinato ad abitazione." 


Per un apparecchio progettato specificamente per l'uso all'esterno, l'apparecchio deve 
essere marcato con il seguente testo: 


"Questo apparecchio è destinato soltanto per l’uso all’esterno”. 


Il costruttore deve indicare sull'imballaggio tutte le precauzioni da prendere durante lo 
stoccaggio dell’apparecchio prima dell'installazione. 


Non deve essere inclusa nessun'altra informazione sull’imballaggio se ciò può portare a 
confusione in relazione all’attuale stato di regolazione dell'apparecchio, alla/alle corri- 
spondente/i categoria/e di apparecchi e al/ai Paese/i di destinazione diretta. 


83 Utilizzo dei simboli sull’apparecchio e sull’imballaggio 


8.3.1 Alimentazione elettrica 


La marcaturaG figuardante le grandezze elettriche ceve essere conforme alla 
EN 60335-1:1995 


8.3.2 Tipo di gas 


Per rappresentare tutti gli indici di categoria corrispondenti alla regolazione di un 
apparecchio, deve essere utilizzato il simbolo del gas di riferimento comune a tutti questi 
indigi, secondo il prospetto 20. 

Nola Per soddisfare le necessità dei Paesi membri del CEN, è permesso aggiungere al simbolo il loro mezzo di 
identificazione dichiarato. Questi mezzi aggiuntivi sono indicati nell'appendice C. 


prospetto è 20 Simboli dei tipi di gas 


Simbolo del tipo di gas!) Indice della categoria corrispondente 
Prima famiglia: 
G110 ta 
G 120 fb 
G 130 fc 
G 150 le 
Seconda famiglia: 
G20 2H, 2E, 2E4, 2Esi8), 2Er2), 2ELLÒ! 
625 21, 2Esì9, 2E19, 2ELL® 
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prospetto 20 Simboli dei tipi di gas (Continua) 


Simbolo del tipo di gas! Indice della categoria corrisoondenie 


Terza famiglia: 

G30 9B/P, 9499), 9B 

G31 899, 9P 

1) Se, nel suo correrte stato di regolazione, l'apparecchio può utilizzare gas di gruppi diversi,,tutti i gas di riferimento 
corrispondenti a questi gruppi cavono essere indicati. 

2) Quando l’apoarecchio è regolato per G 20. 

3) Quando l'apparecchio è regolato per G 25. 

4) Si applica solo agli apparecchi che non necessitano regolazione der passare ca Ci d0%a/G"01, o agli apparecchi che 
necessitano di regolazione e cha sono regolati per G 30. 

5) Si applica solo agli aoparecchi che necessitano di regolazione per passare caG 30,4/G 31 e che sono regolati per 
GI. 

6) Per gli apparecchi che necessitano di regolazione per passare da G 30 a G31%etichetta riguarcante la regolazione 


per l'altro dei due gas e per l'altra coppia di pressioni deve essere fornila‘taf le istruzioni tecniche. 


8.3.3 Pressione di alimentazione del gas 


La pressione di alimentazione del gas può essere espressa unicamente mediante il 
valore numerico, utilizzando l’unità di misura (mbaf). Ciò nonostante, se è necessario 
aggiungere una spiegazione, deve essere utilizzato Il simbolo "p". 


8.3.4 Paese di destinazione 
Secondo la EN 3166-1:1997, i nomi dei/Paesi devono essere rappresentati dai seguenti 
codici: 
AT Austria IS Islanda 
BE Belgio IT Italia 
CH Svizzera LU Lussemburgo 
DE Germania NL Paesi Bassi 
DK Danimarca NO Norvegia 
ES Spagna PT Portogallo 
FI Finlandia SE Svezia 
FR Francia IE Irlanda 
GB Regno Unito GR Grecia 
8.3.5 Categoria 


La categgriaYpuò essere espressa unicamente con la sua designazione secondo la 
EN 437:1993. Ciò nonostante, se è necessaria una spiegazione, il termine "categoria" 
deve essere simboleggiato con "cat." 


8.3.6 Altre‘informazioni 


l\sîmboli forniti di seguito non sono obbligatori, ma sono raccomandati con la dicitura 
"preferenziale", ed escludono l’utilizzo di qualsiasi altro simbolo, per evitare l'utilizzo di 
molteplici e diverse marcature. 


8.3.6.1 Portata termica nominale di un bruciatore: Q,. 

8.39.62 Portata termica nominale di tutti i bruciatori dell’apparecchio: 2Q,. 
8.4 Istruzioni 

8.4.1 Generalità 


Le istruzioni devono essere scritte nella/nelle lingua/e ufficiale/i del/dei Paesefi di destina- 
zione indicato/i sull'apparecchio e devono essere valide per quel/quei Paese/i. 


Se le istruzioni sono scritte in una lingua ufficiale che viene usata da più di un Paese, illi 
Paesefi per il/i quale/i esse sono valide deve/devono essere identificato/i dai codici indicati 
in 8.34. 
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Le istruzioni per i Paesi diversi da quelli indicati sull’apparecchio possono essere fornite 
insieme all’apparecchio, a condizione che ogni serie di istruzioni riporti la seguente 
dicitura iniziale: 

"Queste istruzioni sono valide soltanto se il seguente codice di Paese _è*presente 
sull’apparecchio..... Se questo codice non è presente sull'apparecchio, è necessario fare 
riferimento alle istruzioni tecniche, che forniscono le informazioni necessarie alla modifica 
dell'apparecchio per le condizioni di utilizzo per il Paese di interesse." 


8.4.2 Istruzioni tecniche per l'installazione e la regolazione 


Oltre alle informazioni fornite in 8.1, le istruzioni tecniche possono includere informazioni 
che indichino, se opportuno, che l'apparecchio è stato certificate, per l'utilizzo in Paesi 
diversi da quelli indicati sull'apparecchio”. Se tale informazione viene fornita, le istruzioni 
devono comprendere un’avvertenza che modifiche all'apparecchio e al suo metodo di 
installazione sono essenziali per utilizzare l'apparecchio imimodo corretto e sicuro in uno 
qualsiasi dei Paesi aggiuntivi. Questa avvertenza deve esseré ripetuta nella/nelle linguale 
ufficiale/i di ciascuno di questi Paesi. In più, le istruzionidevono indicare come ottenere le 
informazioni, le istruzioni e le parti che sono necessarie. per l’utilizzo sicuro e corretto nei 
Paesi interessati. 


Nota ** Paese di destinazione indiretta. 
Le istruzioni devono includere la seguente dicitura: 


"Prima dell’installazione, verificare che le condizioni locali di distribuzione, la natura e la 
pressione del gas e l’attuale stato di regolazione dell’apparecchio siano compatibili". 


Le istruzioni tecniche per l'installazione e la regolazione devono spiegare le condizioni di 
installazione per l'apparecchio (al suolo) a muro, ecc.) e i suoi accessori (termostato 
ambiente, ecc.); esse devono indicare la minima distanza necessaria tra le superfici 
dell'apparecchio e qualsiasi paretaccircostante, e anche tutte le precauzioni da prendere 
per evitare il surriscaldamento del.pavimento, delle pareti o del soffitto se sono realizzati 
in materiale infiammabile. Le istruzioni devono anche indicare la massima temperatura 
ambiente alla quale è previsto,che l'apparecchio funzioni. Esse devono anche fornire tutte 
le informazioni necessarie relative ai circuiti di riscaldamento efo raffreddamento (per 
esempio portate, temperature, pressioni, ecc.). 


Esse devono fornire informazioni sui requisiti dell’aria di ventilazione e dell’aria combu- 
rente, sull'alimentazione di gas e sull'alimentazione elettrica e sui collegamenti e sui 
procedimenti da seguire per la messa in servizio dell'apparecchio. 


Inoltre, le istruzioni di installazione devono comprendere un diagramma completo dei 
cablaggi e unabtabella dei dati tecnici. La tabella dei dati tecnici deve comprendere la 
portata termica”dell'apparecchio, la potenza utile, la portata di ogni bruciatore di accen- 
sione, la pressione al bruciatore, le dimensioni degli iniettori, il numero di iniettori, le 
dimensioni del collegamento gas, le dimensioni del condotto di scarico, le dimensioni 
fisiche, la massa, i dettagli dei motori elettrici, le portate dei ventilatori, i volumi di aria 
distfibuita e altri dati tecnici che potrebbero essere richiesti dall’installatore e dal tecnico 
per lamMessa in servizio. 


Per gli apparecchi di tipo B,,, Bj e By, le istruzioni devono specificare l'altezza minima 
del condotto di scarico dell'apparecchio e, se necessario, esse devono anche descrivere 
il metodo di fissaggio dell'interruttore di tiraggio e dell'elemento di collegamento del tubo 
di scarico. Esse devono specificare il metodo di verifica della fuoriuscita dei prodotti della 
combustione dall’interruttore di tiraggio. 


Per gli apparecchi di tipo By, le istruzioni di installazione devono specificare il metoco di 
regolazione di qualsiasi valvola di tiraggio o altro dispositivo di controllo dell’aria combu- 
rente. 


Per gli altri apparecchi di tipo B, le istruzioni devono indicare la massima e la minima 
resistenza equivalente, o altre simili informazioni per il montaggio del sistema di scarico, 
e fornire i dettagli per il calcolo della resistenza equivalente, per esempio le tolleranze per 
i gomiti, ecc. 
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Per gli apparecchi di tipo C, le istruzioni devono indicare la massima e la minima 
resistenza equivalente dei condotti di alimentazione dell’aria e di evacuazione dei prodotti 
della combustione, insieme ai mezzi per determinare la resistenza di eventuali sîstemi di 
condotti. 


Le istruzioni devono anche fornire tutte le informazioni attinenti la regolazione della 
portata di gas e dell’aria condizionata. Esse devono anche comprendere un.prospetto per 
la categoria di apparecchi, che fornisca i vari poteri calorifici e i valori diregolazione della 
portata di gas, in metri cubi all'ora (m?/h) in relazione alle condizioriinedie di utilizzo 
(15 °C, 1 013,25 mbar) o in kilogrammi all’ora (kg/h), insieme alle istruzioni sulla regola- 
zione della portata di aria. 


Se l'apparecchio è previsto per l'utilizzo all'aperto, ciò deve essere chiaramente speci- 
ficato nelle istruzioni. 


Per gli apparecchi di tipo B,-ps € Bisps, le istruzioni per il sistema di controllo della fuoriu- 
scita devono: 


- avvertire che il sistema non deve essere regolato.dall'installatore; 

- avvertire che il sistema di controllo della fuoriuscità non deve essere messo fuori 
servizio; 

- avvertire che, quando il sistema di contralto della fuoriuscita o una qualsiasi delle 


sue parti viene sostituita, devono essefe \tilizzati solo parti originali fornite dal 
costruttore. 


8.4.3 Istruzioni per l’uso e la manutenzione 


Tutte queste istruzioni devono essere‘fornite dal costruttore. Le istruzioni per l’uso e la 
manutenzione devono fornire tutte le informazioni necessarie per un utilizzo sicuro e 
corretto dell'apparecchio. 


In particolare, esse devono trattare le operazioni di accensione e di spegnimento, l’utilizzo 
dei vari comandi di cui l'apparecchio può essere dotato, l’ordinaria pulizia e manutenzione 
dell'apparecchio citando anché, se necessario, il tipo di prodotti raccomandati. Esse 


devono anche sottolineare ‘che è richiesto un installatore qualificato per installare 
l'apparecchio, regolarlo e, se necessario, convertire l'apparecchio per l'utilizzo di altri gas. 


Esse devono anche indicare la frequenza raccomandata della manutenzione periodica. 
Per gli apparecchi dixtipo B4spg e B3rg, le istruzioni devono: 


- sottolineare che il sistema di controllo della fuoriuscita entra in azione se l’evacua- 
zione dei-prodotti della combustione viene interrotta; 


- descrivere i procedimenti di riavviamento; 

- sottolinèare che dovrebbe essere avvertito uno specialista in caso di funzionamento 
ripetuto’del sistema di controllo della fuoriuscita. 

Il costrettore deve indicare tutte le precauzioni necessarie da adottare quando 


l'apparecchio non viene utilizzato per lunghi periodi, per esempio la protezione contro il 
congelamento. 


8.4.4 Istruzioni per la manutenzione periodica 


Le istruzioni per la manutenzione periodica devono indicare la frequenza di intervento e il 
campo di applicazione del programma di manutenzione raccomandato dal costruttore. 
Esse devono anche specificare quali utensili speciali sono necessari per i procedimenti di 
manutenzione. 


Il procedimento per la rimozione o l'accesso a parti o componenti da sottoporre a 
manutenzione, nonché gli interventi di assistenza raccomandati e i relativi procedimenti, 
devono essere chiaramente definiti. 


Le istruzioni devono anche comprendere gli schemi completi elettrici, funzionali e di 
cablaggio, e un breve elenco delle parti dell'apparecchio e dei codici degli elementi che il 
costruttore ritiene possano dover essere sostituiti durante la vita dell'apparecchio. 
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Si deve fare riferimento anche alla necessità di consultare il costruttore dell'apparecchio 
prima di sostituire parti diverse da quelle specificate o raccomandate nelle istruzioni di 
manutenzione periodica. 


Deve essere incluso uno schema per l'individuazione dei difetti come ausilio per la 
manutenzione periodica. Le istruzioni di assistenza devono anche includere un 
diagramma di flusso o a blocchi che illustri la disposizione dei controlli del'gas! 


Le istruzioni di manutenzione periodica devono contenere tutte le raccomandazioni speci- 
fiche per gli interventi di emergenza in condizioni di umidità, inclusa la previsione di 
utilizzo delle coperture impermeabili per gli apparecchi progettati per'essere installati 
all'aperto. 


Le istruzioni di manutenzione periodica devono attirare l'attenziene sulla necessità di 
rimettere in servizio l'apparecchio dopo l'intervento di manutenzione. 


Le istruzioni devono trattare il montaggio di parti che possono prevedibilmente essere 
sostituite, la lubrificazione dei rubinetti, il/i motore/i elettrico/he il/i ventilatore/i e la pulizia. 


8.4.5 Istruzioni di accensione 


Le istruzioni di accensione e di spegnimento devano essere applicate all'apparecchio in 
posizione accessibile e facilmente visibile. 


Le dimensioni minime delle lettere devono corrispondere al carattere Helvetica Medium 
10 punti (2,5 mm) o altro carattere paragonabile, 


Le istruzioni devono essere stampate o Tmartate su una superficie opaca, e le lettere 
devono risaltare il più possibile sullo sfondo) 


Le istruzioni devono includere qualsiasi)ritardo, raccomandato dal costruttore, conse- 
guente un guasto all’accensione o allo.spegnimento del bruciatore principale. 


8.4.6 Istruzioni per la conversione 


Le istruzioni per la conversione/devono fornire le informazioni tecniche sui procedimenti 
da seguire per convertire l'apparecchio da un gas di una famiglia ad un gas di un’altra 
famiglia, o da un gruppo di gas ad un altro all'interno di una famiglia. 


In particolare, esse devono spiegare le operazioni e le regolazioni da effettuare e la 
marcatura delle partie. degli iniettori forniti per ciascuno dei gas che possono essere 
utilizzati. 
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figura 1 Indicatore di perdita 
Legenda 
Ottone, ricoperto di nickel opaco 
Brasatura 
Uscita dell'acqua 
Spessore di 1 mm di ottone indurito ricoperto di rodio 
Questa superficie deve essere ben lucidata e priva di rugosità 
Entrata dell’acqua 
Brasatura 
Dimensioni in mm 


NOUAWGN 


RL 


150 
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figura 2 Provadiunapparecchio in condizioni di tiraggio anomale 
Legenda 
AeB Valvole di tiraggio per oltenere liraggi o verso il basso o verso l'alto 
c Ventilatore 
D Flessibile 
E Misurazione della velocità per mezzo di un tubo di Pitot 


D 
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figura 3. Apparecchiatura di prova per apparecchi di tipo C, 


Legenda 
1 Verticale 
2 Orizzontale 


Nota = 0° (vento orizzontale) +30° e -30° 
= 0° (vento inclinato) 15°, 30°, 45°, 60°, 75°, 90° (perpendicolare alla parete di prova) 
Se il terminale è asimmetrico, le prove sona continuate con i seguenti angoli di incidenza: 105°, 120°, 135°, 
150°, 185°, 180°. 
L'angolo f può essere variato modificando la posizione del generatore di vento (parete fissa) 0 ruotando la 
parete di prova intorno ad un asse verticale centrale. 
La parete di prova consiste in una robusta parete verticale quadrata di almeno 8 rîî di lato, con un pannello 
rimovibile al centro. Il terminale dell'apparecchio è montato in modo che il suo centro geometrico coincida con 
il centro 0 della parete di prova, e la sua proiezione dalla parete sia comevraccomandato dal costruttore. 
Le caratteristiche del generatore di vento e la distanza dalla paretedi/prova alla quale esso è collocato, 
vengono scelte in modo che a livello della parete di prova siano soddisfatti seguenti criteri, dopo la rimozione 
del pannello centrale: 
- il fronte del vento è un quadrato di circa 90 cm di lato, o di sezione.dircolare avente un diametro di 60 cm; 
Li possono essere ottenute velocità del vento di 2,5 m/s,.6 m/s e 10 m/s con un’accuratezza del 10% 

sull'intero fronte del vento: 

- la corrente d'aria è essenzialmente parallela e nonhaxotazione residua. 
Se il pannello centrale rimovibile non è abbastanza ampio per permettere la verifica di questi criteri, essi 
vengono verificati senza parete e misurati ed una distanza corrispondente a quella esistente in realtà tra la 
parete e l'ugello di scarico del generatore di vento 
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figura 4a Apparecchiatura di prova per apparecchi di tipo C; - tetto piatto 
Legenda 
f Entrata dell'aria comburente e uscita del condotto di scarico 
2 Ventilatore 
3 Diffusore 
4 Superficie di prova 
Dimensioni inmm 
gf 
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figura 4b Apparecchiatura di prova per apparecchi di tipo C, - tetto inclinato 


Legenda 
1 Entrata dell'aria comburente e uscita del condotto di scarico 
2 Ventilatore 


3 Diffusore 
4 Superficie di prova 
Dimensioni in mm 
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figura 


sa 


Sonda di prelievo per apparecchi di tipo B: sonda di prelievo per condotti di scarico di provaaventi 
diametro maggiore o uguale a DN 100 


Legenda 

1 Fori in ogni raccordo 8x 21 
Zi Termocoppia 

3 Sonda di prelievo 


Dimensioni in mm 


UNI EN 12309-1:2002 


— 716 — 


8forid1: 
d,= 0,97 D 
d= 0,90 D 
d3=0,83D 
d,=0,75D 
d5= 0,66 
d3= 0,56 D 
d7= 0,430 
d3= 0,35 D 


AA 


@UNI 


Pagina 81 


19-4-2006 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 91 


figura 5b Sonda di prelievo per apparecchi di tipo B: sonda di prelievo per condotti di scarico di provasaventi 
diametro minore di DN 100 


Legenda 

1 Tubo 9 6 

2 Tubo D 4,3 
3 Termocoppia 


4 Fori: 8x2 1 
Dimensioni inmm 


EHE 
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figura 


6 


Nota 1 
Nota 2 


Nota 3 


Sonda di prelievo per apparecchi di tipo C, e C3 
Legenda 


f 
2 
3 
4 


3 fori di campionamento 5 x mm 

Tubo di ceramica a doppio condotto 
Isolamento 

Cavo della termocoppia Chromel/Alumel 


Il materiale è acciaio inossidabile con finitura a lucido. 
La dimensione ydovrebbe essere scelta secondo il diametro del condotto di entrata.dellaria e del suo isola- 


mento. 


Le dimensioni per la sonda di diametro 6 mm [adatta per condotti di uscita def\protiotti della combustione di 
diametro (2) maggiori di 75 mm] sono le seguenti: 


diametro esterno della sonda (0) 6mm 
spessore delle pareti 0,6 mm 
diametro dei fori di campionamento (4) 1,0 mm 


tubo di ceramica a doppio condotto 


cavo della termocoppia d0,7mMm 
Per concotti di uscita dei prodotti della combustione minori di.75 mm di diametro, deve essere utilizzata una 
sonda più piccola con de scelti in modo che: 
a) l’area occupata dalla sonda sia minore del 6% della sezione irasversale del condotto; 
b) l’area totale dei fori di campionamento sia minore del.3/4 della sezione trasversale della sonda. 
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figura 7 Posizione di campionamento per gli apparecchi di tipo C, e C; 
Legenda 
al All'indicatore di temperatura 
2 Alla pampa di campionamento 


A-A 


figura 8 Sistema di controllo della fuoriuscita+apparecchiatura di prova 
Legenda 
A Piastra 
2 Condotto di scarico. di prova 
3 Rivelatore 
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figura 9 Disposizione delle teste di spruzzatura e relative tubazioni per la prova di resistenza alle intemperie 
Legenda 
il Manometro dell'acqua per ogni testa di spruzzatura 


2 Valvola di comando per ogni testa di spruzzatura 
3 Punto focale 
4 Vista dall'alto 
6 Vista laterale 
Dimensioni mm 

A 710 

B 1400 

c 75 
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figura to Dettagli dell’assemblato e di costruzione della testa di spruzzatura 

Legenda 
Assemblato 

2 Corpo 

3 Re ib 

4 Gola rettilinea di lunghezza non maggiore di 0,8 mm. Scanalatura a 115î%.é profondità 
0,8 mm 

5 3 scanalature a sezione quadrata, larghezza W, profondità S, equidistanziate (120°); elicoide 
60°; bordi d'attacco tangenti ai bordi radiali 

| Dimensioni A B Cc D | E F | G H J K L M N p R IS T 


mm 


310 


11,0 


14,0 | 147 50 | 25. 64 | 24 | 183) 40 | 146] 160 196] 6,4 | 15 | 16 | 28 
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APPENDICE = A SITUAZIONI NAZIONALI 
(informativa) 


In ogni Paese in cui si applica la presente norma, un apparecchio può essere commercia- 
lizzato solo se soddisfa le particolari condizioni nazionali di alimentazione di quel Paese. 


Per determinare, sia al momento di sottoporre a prova l'apparecchio che al momento della 
vendita, la corretta scelta tra tutte le situazioni trattate, le varie situazioni nazionali sono 
riassunte nei prospetti A.1, A.2, A.3, A.4, A5 e A.6. 


A.1 Categorie citate nel testo della norma e commercializzate nel varì Paesi 


| prospetti A.1.1 e A.1.2 specificano le situazioni nazionali riguardanti le categorie di 
apparecchi commercializzate nei vari Paesi e citate nel testo.della norma. 


Le informazioni date nei prospetti significano soltanto che’ queste categorie possano 
essere vendute, in tutto il Paese in questione e A.3-dovrebbe essere consultato per 
conferma. 


In tutti i casi dubbi, dovrebbe essere consultato il distributore locale di gas per identificare 
l'esatta categoria applicabile. 


prospetto A.11 Categorie semplici commercializzate 


Paese 


prosostio AM.2 Categorie doppie commercializzate 


Paese Mise ee | Ia 
AT x 
BE 
CH X x x x 
DE x 
DK X x 
ES x x x 


Ibiero | Mea | bee 
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ie commercializzate (Continua) 


prospetto A1,2 Categorie do 


Paese Ian | lose | loda (ET Map | Norge | Iacap | Mea {Nba 


FI x 
FR x x 
GB x x 
GA 
IE x x 
IS 
IT x x 
LU 
NL Xx X x 
NO 
PT x x 
SE x x 
A2 Pressioni di alimentazione degli apparecchi corrispondenti alle categorie indicate in A.1 


Il prospetto A.2 specifica le situazioni nazionali riguardanti le pressioni di alimentazione 
degli apparecchi delle categorie indicate in A.1. 


prospetto A2 
Gas GI110 | G20 G25 G20+G25 G30 G31 G30+G31 
Pressione 8 20 20 25 Coppia 30 50 30 37 50. | Coppia | Coppia | Coppia 
(mbar 20/25 28-30 28-30/37 | 50-67 |112/148 
Paese 
AT x x X 
BE x Xx x 
CH x x x x 
DE x x x 
DK X x x X 
ES x x x x x 
FI x X 
FR x x x x x X 
GB xi Xx 
GR 
IE x x x 
IS 
IT x x x 
LU 
NL x X x 
NO Xx 
PT x X x 
SE x x x 
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A.3 Categorie speciali commercializzate a livello nazionale o locale 
A3.1 Le condizioni nazionali o locali di distribuzione del gas (composizione del gas e pressione 


di alimentazione) portano alla definizione delle categorie speciali che sono commercia- 
lizzate a livello nazionale o locale in determinati Paesi, come indicato nel prospetto A.3. 


prospetto A3 Categorie commercializzate a livello nazionale o locale 


Categoria Gas di Gas limite di Gas limite di | Gaslimite di | Gasilimité di Paese 
riferimento combustione ritorno di distacco formazione di 
incompleta fiamma fuliggine 
pe G 20, G25 G21 G222 G291 G21 FR 
Le G20,G25  |G21 G222 G281 E21 FR 
bell G20,G25 |G21 G222 G 231,271 |G21 DE 
ia G130,G20 |G21 G132,G222 |G 29] G21 FR 
pe G190,620 |G21 G132,G222 |G®81 G21 FR 
G25 
rn G130,G20 |G21 G132,G 222 [6.231 CEI FR 
G25 
UrabeE G110,G120 |G21 G112,6 222 |G 231 G21 DE 
G20 
premi G110,G120 [G21 GAiM2,6222 [G231,G271 |G21 DE 
G20,G25 
bega+ G20,G25 G21 G222,G32 |G 231,631 G30 FR 
nEB+ G30 
ig G20,G25 |G21 G222,G32 |G231,G31 |G31,G32 (FR 
Ibpar GS 
pre 620,625 |G21,/G30  |G222,682 |G231,G271 |G30 DE 
GI0 
Mi zican G 110,620, \@#1 G110 G23,G31  |G30 DK 
G30 G222,G92 
icna G 130,620, |G21 G132 G231,G31  |G30 FR 
G30 G 222,632 
RESA GAGÙTE 20 |G21 G132 G231,G31 |G32 FR 
GI G222,G 92 
Pes G130,G20 |G21 G132 G231,G31  |G30 FR 
G 25,630 G222,G32 
pe G130,620 |G21 G132 G231,G31 |G32 FR 
G25, G31 G 222, G 32 
Ill, 2599 G130,620 |G21 G132 G231,G311 |G30 FR 
G25,G30 G 222,692 
Nora G130,620 |G21 G132 G231,G31  |G32 FR 
G25, G31 G222,G 92 
kan G110,G120 |G21 G132 G23,631 |G30 SE 
G20,G30 G 222,632 
Illy G130,G 150 |G21 G1392 G 23, G31 G30 ES 
G20,G30 G 222,692 
oa: G110,6130 |G21 G132 G29,631 |G30 ES 
G 150,620 G 222,632 
GIO 
E __UIAUYHAABBYY‘YWÒ)0eaea©i )!ÒOÒOEoz&:p 
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A.3.2 Definizione delle categorie speciali 


La definizione delle categorie speciali indicate nel prospetto A.3 è fatta nello stesso modo 
delle categorie elencate in 3.7.2.1. Le caratteristiche dei gas distribuiti regionalmente 
sono date nel prospetto A.4. 


A.3.2.1 Categoria | 


A32.1.1 Apparecchi progettati per l'utilizzo di gas collegati alla prima famiglia 


Categoria lp: apparecchi che utilizzano soltanto gas del gruppo b collegati alla prima 
famiglia, ad una fissata pressione di alimentazione (questa categoria non è utilizzata). 


Categoria l,: apparecchi che utilizzano soltanto gas del gruppov© collegati alla prima 
famiglia, ad una fissata pressione di alimentazione (questa categoria non è utilizzata). 


Categoria 1,,: apparecchi che utilizzano soltanto gas del gruppo e collegati alla prima 
famiglia (questa categoria non è utilizzata). 


La regolazione della portata di gas è facoltativa per la sostituzione di un gas di un gruppo 
con un gas di un altro gruppo all’interno della prima famiglia e dei gas ad essa collegati. 


A.3.2.1.2 Apparecchi progettati per l'utilizzo di gas della seconda famiglia e gas ad essa collegati 


Categoria Ippy: apparecchi in grado di utilizzate soltanto i gas del gruppo E della seconda 
famiglia, e funzionanti alla opportuna pressione una coppia di pressioni. La sostituzione 
di un gas della gamma E, del gruppo E-finidice di Wobbe compreso tra 44,8 MJ/m® e 
54,7 MJ/m8) con un gas della gamma.É} del gruppo E (indice di Wobbe compreso tra 
40,9 MJ/m? e 44,8 MJ/m?) o vicevetsa,richiede una modifica alla regolazione del 
bruciatore ed eventualmente un cambio/degli iniettori, degli orifizi calibrati e del dispo- 
sitivo di controllo dell'atmosfera. 


Categoria I2g,: apparecchi in grado di utilizzare soltanto i gas del gruppo E della seconda 
famiglia, e in grado di funzionare con una coppia di pressioni senza regolazione 
dell'apparecchio. Comunque, la'regolazione specifica della portata di gas del bruciatore è 
facoltativa per la sostituzione’ di un gas della gamma E; del gruppo E (indice di Wobbe 
compreso tra 44,8 MJ/m8 e 54,7 MJ/m) con un gas della gamma E; del gruppo E (indice 
di Wobbe compreso tra.40;9 MJ/m? e 44,8 MJ/m5). Se tale regolazione è stata effettuata, 
è poi necessaria una nuova regolazione per ripassare all'utilizzo di un gas della gamma 
E; del gruppo E. 


Categoria I, apparecchi che utilizzano soltanto gas del gruppo LL collegati alla 
seconda famiglia,vad una pressione di alimentazione fissata. A condizione che l'indice di 
Wobbe del gas della seconda famiglia distribuito non sia maggiore del limite superiore di 
43,7 MJ/m* apparecchio può essere regolato in base ad un valore nominale più basso 
(questa categoria non è utilizzata). 


Categariarl,£,: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo E della seconda famiglia, 
e gassdel gruppo LL collegati alla seconda famiglia. | gas del gruppo E della seconda 
famiglia sono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria lp. | gas del gruppo LL della 
seconda famiglia sono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l,,,. 


A.3,2,2 Categoria Il 


A.3,2.2.1 Apparecchi progettati per l'utilizzo di gas della prima famiglia o collegati ad essa e gas della seconda 
famiglia o collegati ad essa 


Categoria Il;.2e+: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo c collegati alla prima 
famiglia, e gas del gruppo E della seconda famiglia. | gas collegati alla prima famiglia sono 
utilizzati nelle stesse condizioni della categoria |,,. | gas della seconda famiglia sono 
utilizzati nelle stesse condizioni della categoria lp£,. 


Categoria Il; 24; apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo c collegati alla prima 
famiglia, e gas del gruppo E della seconda famiglia. | gas collegati alla prima famiglia sono 
utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l,;. | gas della seconda famiglia sono 
utilizzati nelle stesse condizioni della categoria lxggj. 
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Categoria Il,.2g,: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo c collegati alla prima 
famiglia, e gas del gruppo E della seconda famiglia. | gas collegati alla prima famiglia sono 
utilizzati nelle stesse condizioni della categoria |,.. | gas della seconda famiglia, sono 
utilizzati nelle stesse condizioni della categoria lpp,. 


Categoria ll;_,=: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo a della prima-famiglia, 
gas del gruppo b collegati alla prima famiglia e gas del gruppo E della seconda famiglia. | 
gas della prima famiglia o collegati ad essa, sono utilizzati nelle stesse condizioni delle 
categorie 1), e I. 1 gas della seconda famiglia sono utilizzati nelle stesse. condizioni della 
categoria lp. 


Categoria II, ze: Apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppoa’della prima famiglia, 
gas del gruppo b collegati alla prima famiglia. gas del gruppo E‘della seconda famiglia e 
gas del gruppo LL collegati alla seconda famiglia. | gas della prima famiglia o collegati ad 
essa, sono utilizzati nelle stesse condizioni delle categorie/h, € 1,p. | gas della seconda 
famiglia o collegati ad essa sono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria Lp. 


A3.2.2.2 Apparecchi progettati per l'utilizzo di gas della seconda famiglia oxcollegati ad essa e gas della terza 
famiglia 
Categoria lIl,g,;3+: apparecchi in grado di utilizzareygas del gruppo E della seconda 
famiglia e gas della terza famiglia. | gas della seconda famiglia sono utilizzati nelle stesse 
condizioni della categoria l,p,;- 1 gas della terza fattiglia sono utilizzati nelle stesse condi- 
zioni della categoria l3,. 


Categoria Il,p,;3p: apparecchi in grado, dikutilizzare gas del gruppo E della seconda 
famiglia e gas del gruppo P della terza famiglia. | gas della seconda famiglia sono utilizzati 
nelle stesse condizioni della categoria\l;zg. | gas della terza famiglia sono utilizzati nelle 
stesse condizioni della categoria l;p. 


Categoria Il£;34: apparecchi in*grado di utilizzare gas del gruppo E della seconda 
famiglia e gas della terza famiglia. | gas della seconda famiglia sono utilizzati nelle stesse 
condizioni della categoria Lg,. gas della terza famiglia sono utilizzati nelle stesse condi- 
zioni della categoria 13,. 


Categoria Ilp;3p: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo E della seconda 
famiglia e gas del grupp®»P della terza famiglia. | gas della seconda famiglia sono utilizzati 
nelle stesse condizionidella categoria lp,.| gas della terza famiglia sono utilizzati nelle 
stesse condizioni della categoria l,p. 


Categoria Il>z, 145)»: Apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo E della seconda 
famiglia, gas del gruppo LL collegati alla seconda famiglia e gas della terza famiglia. | gas 
della seconda.faMiglia o collegati ad essa sono utilizzati nelle stesse condizioni della 
categoria Le gas della terza famiglia sono utilizzati nelle stesse condizioni della 
categoria (lp. 


A.3.2.3 Categorialil 


Categoria III,,,:;3g,p apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo a della prima 
famiglia, gas del gruppo H della seconda famiglia e gas della terza famiglia. | gas della 
prima famiglia sono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria 1,. | gas della 
setonda famiglia sono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria ly. | gas della 
terza famiglia sono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria lp, p. 


Categoria III,.25+3+: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo c collegati alla prima 
famiglia, gas del gruppo E della seconda famiglia e gas della terza famiglia. | gas collegati 
alla prima famiglia sono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria |,.. | gas della 
seconda famiglia sono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l£,. | gas della 
terza famiglia sono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l3},. 


Categoria III, .5+3p: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo c collegati alla prima 
famiglia, gas del gruppo E della seconda famiglia e gas del gruppo P della terza famiglia. 
| gas collegati alla prima famiglia sono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l,,- 
| gas della seconda famiglia sono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria lg, | 
gas della terza famiglia sono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria lp. 
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Categoria III »pyja+ apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo c collegati alla prima 
famiglia, gas del gruppo E della seconda famiglia e gas della terza famiglia. | gas collegati 
alla prima famiglia sono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria 1,.. | gas, della 
seconda famiglia sono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria ly. gas della 
terza famiglia sono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l3,. 


Categoria III. 2rsj3p: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo c collégati alla prima 
famiglia, gas del gruppo E della seconda famiglia e gas del gruppo P della terza famiglia. 
| gas callegati alla prima famiglia sono utilizzati nelle stesse condizioni‘dellà categoria l,,. 
| gas della seconda famiglia sono utilizzati nelle stesse condizioni della) categoria lpg;;. | 
gas della terza famiglia sono utilizzati nelle stesse condizioni dellaveategoria lip. 


Categoria III, 2,3+: Apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo © collegati alla prima 
famiglia, gas del gruppo E della seconda famiglia e gas della terza, famiglia. | gas collegati 
alla prima famiglia sono utilizzati nelle stesse condizioni déllavcategoria 1,,. | gas della 
seconda famiglia sono utilizzati nelle stesse condizioni della ‘categoria I,£,.1 gas della 
terza famiglia sono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l3,. 


Categoria III, 2g;3p: apparecchi in grado di utilizzare gas.dél gruppo c collegati alla prima 
famiglia, gas del gruppo E della seconda famiglia e gas*del gruppo P della terza famiglia. 
| gas collegati alla prima famiglia sono utilizzati nelle.stesse condizioni della categoria l,.. 
| gas della seconda famiglia sono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria lg,.! 
gas della terza famiglia sono utilizzati nelle stesseycondizioni della categoria lp. 


Categoria III;,2438/p: apparecchi in grado divutilizzare gas del gruppo a della prima 
famiglia, gas del gruppo b collegati alla prima”famiglia, gas del gruppo H della seconda 
famiglia e gas della terza famiglia. | gas\della prima famiglia o collegati ad essa sono 
utilizzati nelle stesse condizioni delle categorie 1,, e 1,).1 gas della seconda famiglia sono 
utilizzati nelle stesse condizioni della Gategoria ly. | gas della terza famiglia vengono 
utilizzati nelle stesse condizioni della,categoria l3p,p. 


Categoria III, g243+: apparecchilin grado di utilizzare gas dei gruppi c ed e collegati alla 
prima famiglia, gas del gruppo H della seconda famiglia e gas della terza famiglia. | gas 
collegati alla prima famiglia sono utilizzati nelle stesse condizioni delle categorie 1, e ly. 
| gas della seconda famiglia sono utilizzati nelle stesse concizioni della categoria ly. I gas 
della terza famiglia sono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l3,. 


Categoria III,,0243+ apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo a della prima 
famiglia, gas dei gruppi/c ed e collegati alla prima famiglia, gas del gruppo H della 
seconda famiglia, «è gas della terza famiglia. | gas della prima famiglia o collegati ad essa, 
sono utilizzati nellesstesse condizioni delle categorie 1,,, 14: € Ho- | gas della seconda 
famiglia sono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria 1,,. 1 gas della terza famiglia 
sono utilizzati nèlle stesse condizioni della categoria l3,. 


A4 Gas di'\prova corrispondenti alle categorie speciali indicate in A.3 


Le.@aratteristiche dei gas di prova corrispondenti ai gas distribuiti a livello nazionale 0 
locale’e le pressioni di prova corrispondenti sono indicate nel prospetto A.4. 


| valori del prospetto A.4 misurati ed espressi a 15 °C sono derivati dalla ISO 6976:1995. 


‘Anche le miscele di gas del gruppo a con gas del gruppo co e, in cui l'indice di Wobbe è 
compreso tra 21,1 MJ/m? e 24,8 MJ/mî, sono collegate al gruppo a della prima famiglia. 


Queste miscele dovrebbero essere utilizzate senza prove aggiuntive soltanto per gli 
apparecchi appartenenti a categorie multiple, compreso il gruppo a della prima famiglia. 
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AS Collegamenti gas nei vari Paesi {vedere 5.1.5) 


Il seguente prospetto illustra le situazioni nazionali riguardanti i vari tipi di collegamento 
specificati in 5.1.5. 


prospetto A5 Situazioni in vigore peri collegamenti di entrata 


Paese Categorie |; Altre categorie 
Filettate Altri Filettate Altri 
collegamenti collegamenti 
ISO /1 ISO 228-1 150 71 ISO 228-1 
AT si Si Si si Si 
BE Si Si Si si 
CH Si Si Si SÌ si 
DE Si Si Sì 
DK si Si Si si 
ES Si si 
FI Si Si Si si si 
FR Si Si Si 
GB si $i Si si 
GR 
lE Si Si iS] 
IS 
IT Si Si si 
LU 
NL Si SÌ 
NO Si Si 
PT si Si Si si si 
sE 
A6 Collegamenti di scarico in uso nei vari Paesi 
Il seguente prospetto illustra i diametri dei condotti di scarico commercializzati nei vari 
Paesi. 


prospetto AG Collegamenti del condotto di scarico nei vari paesi 


Paese Diametri di scarico normalizzati in mm 
[ATNominale, ———[|60708090100110120130140150160180200 = | 
BE Nessuna normalizzazione 
CH (Nominale) 50 708090 100 110 120130150 150 170 180200 
DE (Interno) 60 7080 90 110 120 130150200 
DK (Nominale) 50 60 708090 108118 120 130 150 180 200 250 
ES 80 100 110120 150 175 200 
FI 90 100 110130 150 180 200 
FR (Esterno) 66 83 97 111 125 139 153 167 180 
GB (Interno) 75 101 128 152 tubi in metallo 
92 117 146171 tubi in fibrocemento 
GR 
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prospetto A& Collegamenti del condotto di scarico nei vari paesi (Continua, 


Paese Diametri di scarico normalizzati in mm 


IE {Interno) 75 101 126 152 tubi in metallo 
84 109 136 162 tubi in ‘orocemento 
IS 
IT (Interno) 60 80 100 110 120 130 140 150 
LU 
NI (Interno) 50 60 70 80 99 100110 130 150 180 200 
NO 
PT 83.97 111 125 139 153 167 180 
SE 
AT Regole di equivalenza 
A.7.1 Conversione a categorie entro un campo ristretto di indici di Wobbe 


Qualsiasi apparecchio appartenente ad una, categoria può essere classificato come 
apparecchio appartenente ad un’altra categoria che copre una gamma più ristretta di 
indici di Wobbe, purché siano soddisfatti,i requisiti di 5.1.1, 5.2.2, 5.2.3 e 5.2.5, purché il 
suo stato di conversione corrisponda a Quello del/dei Paese/i di destinazione e purché le 
informazioni fornite sull’apparecchio corrispondano alla sua regolazione. 


In linea di principio, questa equivalenza è riconosciuta senza che l'apparecchio debba 
essere sottoposto a nuove prove.) Comunque, possono essere necessarie prove 
aggiuntive utilizzando le pressiohi e/i gas di prova attualmente in vigore nel/nei previsto/i 
Paese/i di destinazione: 


a) quando le pressioni di alimentazione sono diverse, nel/nei Paese/i per ilfi qualefi 
l'apparecchio è sottoposto a prova, da quelle in uso nel Paese di destinazione 
prevista; oppure 

b) quando un apparecchio dotato di regolatori”, anche se sigillati, è sottoposto a prova 
nelle condizionixdella categoria originale con gas di prova diversi da quelli in uso nel 
Paese di vendita; oppure 


c) quando j°requisiti per i regolatori di pressione (vedere 5.2.5), in relazione alla 
categoria esistente, sono diversi da quelli della nuova categoria. 


In tutti i casi queste prove aggiuntive sono al massimo quelle indicate in 7.1.5.1. 
Esempio 1: 

Un apparecchio di categoria lp previsto per G 20 a 20 mbar può essere classificato come 
‘appartenente alla categoria l,,j per G 20 a 20 mbar senza prove aggiuntive. 


Se, comunque, le pressioni sono diverse, dovrebbero essere effettuate le prove speci 
ficate in 7.1.5.1, dopo aver sostituito gli iniettori, se necessario. 


Esempio 2: 


Un apparecchio di categoria lp, previsto per G 20 a 20 mbar può essere classificato 
come appartenente alla categoria l;y per G 20 a 20 mbar purché soddisfi le corrispon- 
denti prove specificate in 7.1.5.1, dopo aver sostituito gli iniettori, se necessario, e dopo la 
regolazione del regolatore di pressione secondo 5.2.5. 


A.7.2 Conversione a categorie entro un identico gamma di indici di Wobbe 


Un apparecchio appartenente ad una categoria può essere classificato come 
apparecchio appartenente ad un’altra categoria che copre una identica gamma di indici di 
Wobbe, purché siano soddisfatti i requisiti di 5.1.1, 5.2.2, 5.2.3 e 5.2.5, purché il suo stato 


9) InA.7il termine "regolatore" si riferisca a regolatori di soriata del gas. 
=: TTTTTT=="="="=*=*=* 
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di conversione corrisponda a quello del/dei Paese/i di destinazione e purché le informa- 
zioni fornite sull'apparecchio corrispondano alla sua regolazione. 


In linea di principio, questa equivalenza viene riconosciuta senza che l'apparecchio 
debba essere sottoposto a nuove prove. Comunque, possono essere necessarie prove 
aggiuntive utilizzando le pressioni e i gas di prova attualmente in vigore nel/neiprevisto/i 
Paese/i di destinazione: 


a) quando le pressioni di alimentazione sono diverse, nelnei Paese/i per il/i quale/i 
l'apparecchio è sottoposto a prova, da quelle in uso nel Paese*di destinazione 
previsto; oppure 


b) quando un apparecchio dotato di regolatori, anche se sigillati\è sottoposto a prova 
nelle condizioni della categoria originale con gas di provadiversi da quelli in uso nel 
Paese di vendita; oppure 


c) quando i requisiti per i regolatori di pressione (vederè 5.2.5), in relazione alla 
categoria esistente, sono diversi da quelli della nuova categoria. 


In tutti i casi queste prove aggiuntive sono al massimo‘quelle indicate in 7.1.5.1. 
Esempio 1: 


Un apparecchio di categoria l,p, può essere classificato come appartenente alla 
categoria lp purché esso soddisfi le prove spegificate in 7.1.5.1, perle pressioni di prova 
e i gas di prova relativi alla categoria Lr; 0 l;'”, è con i corrispondenti iniettori e regola- 
zioni. Queste regolazioni devono tener conto deirequisiti di 5.2.5. 


Esempio 2: 


Un apparecchio di categoria l,£,; 0 log, può essere classificato come appartenente alla 
categoria l;p,, purché esso soddisfi‘le, prove specificate in 7.1.5.1, per le pressioni di 
prova corrispondenti alla categoria lx}. Inoltre tutti i regolatori devono essere bloccati e 
sigillati nelle opportune posizioni; 


A7.3 Conversione a categorie entro una gamma più ampia di indici di Wobbe 


Un apparecchio appartenerite ad una categoria può essere classificato come 
apparecchio appartenente ad un’altra categoria che copre una gamma più ampia di indici 
di Wobbe, se esso è conforme a tutti i requisiti costruttivi della nuova categoria proposta. 


Inoltre, l'apparecchio. deve essere sottoposto alle prove specificate in 7.1.5.1 utilizzando i 
gas di prova e le pressioni di prova per la nuova categoria proposta. Se opportuno, si 
dovrebbero tenerà.in considerazione le condizioni particolari nazionali riportate 
nell’appendice/D; 


10) Scil Pacscdi destinazione previsto è il Belgio, si dovrebbero tenere in considerazione le condizioni particolari nazionali 
riportate nell'appendice D. 
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APPENDICE = B CLASSIFICAZIONE SECONDO LE MODALITÀ DI EVACUAZIONE DEI PRODOTTI 
(informativa) DELLA COMBUSTIONE 


Tipo By 


AN 


5 
LU 
dl 


Tipo By) 
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Tipo G, 


Tipo Cg 
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APPENDICE © MEZZI DI IDENTIFICAZIONE DEI TIPI DI GAS IN USO NEI VARI PAESI 
(informativa) 


prospetto C1 Mezzi ntificazione dei tipi di gas in uso nei vari Paesi 


G120 G130 G 150 G20 


o di gas” G110 G30 G31 


Codice del 
Paese 
AT Erdges Flissiggas 
BE Aardgas, Aardges, Butaan, Propaan, 
Gaz naturel Gaz nelurel Bhiiane Propane 
CH Propan-Lutt Erdgas H Butan Propan 
Butan-Luft 
DE Erdges® Erdgas® Fliissiggas B/P 
Flùssiggas P 
DK Bvgas Naturgas F-Gas FGas 
ES Gas Aire Aire Gas natural Butano Propano 
manufacturado propanado metanado 
FI Maakasu, Butaani, Propaani, 
Natdrgas Butan Propan 
FR Air propané/ Gez naturel |Gaz naturel  |Butane Propane 
Air butané Lacg Groningue 
GB Natural gas Butane Propane 
GR 
IE Natural gas Bulane Propane 
Is 
IT Gas di Citta Ges naturale/ GPL 
Gas metano 
LU 
NL Aardges Butaan Propaan 
NO Butan Propan 
PT Gés Natural Butano Propano 
sE 
1) Il significato cel simbolo corrispondente al tipo di gas deve essere spiegato dettagliatamente nelle istruzioni tecniche. Per cuanto riguarda 
l'apparecchio e il suo imballaggio, se II'tostruttore prevede una marcatura supplementare per spiegare il simbolo, tale testo ceve essere conforme 
alla descrizione cata nel presentesprospetto. Nel caso vi siano coppie di pressione, devono essere citate le due cescrizioni delle famiglie. 
2) Gas naturali del gruppo H, secondo il Documento di lavoro DVGW G 260; indice di Woboe nominale /4,,= 15,0 kW;m?, a 0°C 8 1 013,25 mbar. 
3) Gas nalurali del gruppo L:ecofido il Documento di lavoro DVGW G 260; indice di Wobbe nominale , imî, a 0°C e 1 013,25 mbar. 
su E 
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APPENDICE D CONDIZIONI NAZIONALI PARTICOLARI 
(normativa) 


Condizione nazionale particolare: Caratteristica o pratica comune nazionale.the non 
può essere modificata nemmeno a lungo termine, cioé per esempio concizioniclimatiche 
o collegamenti elettrici di terra. Se essa interessa l'armonizzazione, essa costituisce parte 
della norma europea o del Documento di Armonizzazione. 


Per i Paesi in cui si applicano le corrispondenti condizioni particolari‘nazionali queste 
disposizioni hanno carattere normativo, per gli altri Paesi esse hanno carattere infor- 
mativo. 


a) Gli apparecchi di categoria lg, commercializzati in Belgio devono essere sottoposti 
ad una prova di accensione, interaccensione e stabilità (di fiamma con il gas limite 
G 231 alla pressione minima di 15 mbar. 


b) Anchegli apparecchi di categoria l;£s) possono essere.commercializzati in Belgio, e 
in questo caso il simbolo (s) indica che il regolatore è sigillato (è necessario che i 
dettagli del metodo di sigillatura siano forniti dalBelgio). 
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APPENDICE ZA PUNTI DELLA PRESENTE NORMA EUROPEA RIGUARDANTI | REQUISITI 


(informativa) ESSENZIALI O ALTRE DISPOSIZIONI DELLE DIRETTIVE UE 
La presente norma europea è stata elaborata nell’ambito di un mandato conferito‘al CEN 
dalla Commissione Europea e dall’Associazione Europea di Libero Scambio {EFTA), ed è 
di supporto ai requisiti essenziali della Direttiva sugli apparecchi a gas (90/396/CEE). 
AVVERTENZA: Altri requisiti e altre Direttive UE possono essere applicabili ai prodotti 
che rientrano nello scopo e campo di applicazione della presente norma» 
| seguenti punti della presente norma supportano i requisiti della Direttiva/sugli Apparecchi 
a gas. 
La conformità alla presente norma costituisce un mezzo per soddisfare i requisiti essen- 
ziali specifici della Direttiva in questione e dei regolamenti EFTA associati. 
prospetto ZA.1 
Requisito Oggetto Punti pertinenti della EN 12309-1 
essenziale 
1 Allegato | Condizioni genetali 
11 Progettazione e costruzione in sicurezza Intera norma 
12 Istruzioni: 
- istruzioni per l'installatore 843 
- istruzioni per l'utilizzatore 842 
Avvertenze poste su: 
- apparecchiatura 81,83 
- imballaggio 82,83 
Lingue ufficiali 8.4.1 
121 Tipo di gas utilizzato 812,82 
Pressione d'entrata del gas 8.1.2,82 
Aria ‘resca 
- per le combustione 8.1.2,82 € 
- per l'evacuazione dei prodotti della combustione [8.4.3 
Bruciatori a tiraggio forzato Non applicabile 
1.22 Istruzioni*d'uso e manutenzione 842,844 
123 Auvertenze sull'apparecchio e sull'imballaggio |8.1,8.268.4 
13 Dispositivi: 
-valvole manuali Non applicable 
2 regolatori di pressione 52,5 
- controlli multifunzionali 526 
- dispositivo di sorveglianza di fiamma 5.5 
- valvole automatiche 5.27 
- sistema automatico di controllo del bruciatore |5.2.8 
- termostati 5.10 
Istruzioni Non applicable 
2 Materiali 
2A Idoneità all'uso 512669 
22 Proprietà dei materiali Premessa e 1 
3 Progettazione e costruzione 
ERI Generalità 
344 Durata 5,1.2668 
3.12 Condensazione 5.12 
318 Rischio di esplosione pil 
11) Gliapparecchi progettati e costruiti secondo la presenza norma soddisiano questo requisito essenziale. 
uf 
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prospello ZA1 (Continua) 


Requisito Oggetto Punti pertinenti della EN 123091 
essenziale 
3.14 Infilirazione di aria e acqua 6.1.1 
3.1.5 Fluttuazioni normali dell'energia ausiliaria 5.1.10 
3.16 Fluttuazioni anomale dell'energia ausiliaria 5.1.10 
3.17 Rischi di origine elettrica 5.1.9 
3.18 Deformazione 5.1.12, 5.10, 5.12,6:7,,6.8, 6.9 c 6.10 
3.19 Guasto dei dispositivi di sicurezza/controllo: 
- sistema automazico di comando del bruciatore |5.2.8 e 5.5 
- dispositivo di sorveglianza di fiamma 55 
- valvole di sicurezza a chiusura automatica 5.2.7 65.6. 
- lermoslati/disposilivi di esclusione 5.10 
3.1.10 Danneggiamento dei dispositivi di sicurezza 5.24 
31.11 Protezione di parli regolate 5.221 e 5.2.9 
9.1.12 Dispositivi di comando e di regolazione 572.8.2 
32 Rilascio di gas incombusti 
32.1 Fughe di gas 5.1.6.16.1 
9.22 Fuoriuscita di gas durante l'accensione, la 5.5,5.6,57064 
riaccensione e lo spegnimento 
323 Accumulo di gas incombusto 5.5 
33 Accensione: accensione, riaegensione e interac- 6,4 
censione 
34 Combustione 
3.4.1 Stabilità di fiamma 6.4 
Sostanze nocive 6.5 
342 Fuoriuscita di prodotti della combustione 6.1.2 
343 Fuoriustità-dei prodotti della combustione 5.2.9.0 6.6 
344 Apparecchi domestici non raccordati Non applicabile 
35 Utilizzazione razionale dell'energia Vedere prEN 12309-2 
3.6 ‘Temperature 
3.6.1 Suolo e pareti adiacenti 6.3.2 
3.62 Manopole e comandi 6.3.1 
3.63 Superfici esterne 6.3.2 
37 Prodotti alimentari ed acqua Non applicabile 
AllegatoIl Attestazione di conformità Premessa e 1.1 
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NORMA ITALIANA Apparecchi di climatizzazione e/o pompe di calore ad —UNIEN 123092 
assorbimento e adsorbimento, funzionanti a gas, con 
portata termica nominale non maggiore di 70 KW 
Utilizzazione razionale dell’energia 
APRILE 2002 


Gas-fired absorption and adsorption air-conditioning and/or heat 
pump appliances with a net heat input not exceeding 70 kW 
Rational use of energy 


CLASSIFICAZIONE |CS 23.120; 27.080 


SOMMARIO La norma stabilisce i requisiti e i metodi di prova per l'utilizzazione razio- 
nale dell'energia per gli apparecchi di climatizzazione e/bpompe di calore 
ad assorbimento e adsorbimento funzionanti a gas{conyportate termica 
nominale non maggiore di 70 KW. 

Essa si applica agli apparecchi dotati di sistemi di èvacuazione di tipo B1p. 
Bi25s: B13: Bions: B44: Ba2, B23. Cra, Ca, Co 8 C33, € agli apparecchi 
destinali all’installazione all’esterno. 


RELAZIONI NAZIONALI 


RELAZIONI INTERNAZIONALI = EN 12309-2:2000 
La presente norma è la versione Ufficiale in lingua italiana della norma 
europea EN 12309-2 (edizione gennaio 2000). 


ORGANO COMPETENTE CIG - Comitato Italiano Gas 

RATIFICA Presidente dell'UNI, delibera del 16 gennaio 2002 

UNI © UNI - Milano 

Ente Nazionale Italiano Riproduzione vietata. Tutti i diritti sono riservati. Nessuna parte del presente documento 
di Unificazione può essere riprodotta o diffusa con un mezzo qualsiasi, fetocopie, microfilm o attro, senza 


Via Battistotti Sassi, 11B il consenso scritto dell'UNI. 
20183 Milano, Italia 
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PREMESSA NAZIONALE 


La presente no 


rma costituisce il recepimento, in lingua italiana, del- 


la norma europea EN 12309-2 (edizione gennaio 2000), che assu- 
me così lo status di norma nazionale italiana. 

La traduzione è stata curata dall’UNI. 

Il CIG, ente federato all'UNI, segue i lavori europei sull'argomento 
per delega della Commissione Centrale Tecnica 


Le norme UN 


sono revisionate, quando necessario, con la pubbli- 


cazione di nuove edizioni o di aggiornamenti. 
È importante pertanto che gli utilizzatori delle stesse si accertino di'es* 
sere in possesso dell'ultima edizione e degli eventuali aggiornamenti. 


Si invitano inolti 


re gli utilizzatori a verificare l'esistenza di nofmeYUNI 


corrispondenti alle norme EN o ISO ove citate nei riferimentinormativi. 


Le norme UNI sono elaborate cercanco di tenere conto dei punti di vista di tutte le parti 
interessate e di conciliare ogni aspetto conflittuale, per rappresentare il reale stato 


dell'arie della materia ed il necessario grado di consenso. 


Chiunque ritenesse, a seguito dell'applicazione di questa norme, di poter fornire sug- 
gerimenti per un suo miglioramento o per un suo adeguamento ad uno stato dell'arte 
in evoluzione è pregato di inviare i propri contributi all'UNI, Ente Nazionale Italiano di 
Unificazione, che li terrà in considerazione, per l'eventuale revisione della norma stessa. 
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NORMA EUROPEA Apparecchi di climatizzazione e/o pompe di calore ad EN 12309.2 
assorbimento e adsorbimento, funzionanti a gas, con 
portata termica nominale non maggiore di 70 kW 


Utilizzazione razionale dell'energia 
GENNAIO 2002 


EUROPEAN STANDARD Gas-fired absorption and adsorption air-conditioning and/or heat 
pump appliances with a net heat input not excgeding 70 KW 
Rational use of energy 


NORME EUROPÉENNE — Appareils de climatisation et'ou pompes à chaleur à ab- et ad- 
sorption fonctionnant au gaz de débit calorifique sur PCI n'excédant 
pas 70 KW 


Utilisation rationnelle de l'énergie 


EUROPÀ scH= NORM —Gasbefeuerte Absorptions- und Adsorptions-Klimageràte und/oder 
Warmepumpengeràte mit einer Nennwarmebelastuhg hicht ùber 
70kKW 


Rationelle Energieanwendung 


DESCRITTORI 


23.120; 27.080 


o 
v 


La presente norma europea è stata approvata dal CEN il 14 novembre 1999. 

| membri del CEN devono attenersi alle Regole Comuni del CEN/CENELEC 
che definiscono le modalità secondo le quali deve essere attribuito lo status di 
norma nazionale alla norma europea, senza apportarvi modifiche. Gli elenchi 
agggiornali edi riferimenti bibliografici relativi alle norme nazionali corrisponden- 
ti possono essare dtlenuti tramite richiesta alla Segrateria Centrale oppure ai 
membri delCEN. 

La presente‘morma europea esiste in tre versioni ufficiali (inglese, francese e 
tedesca)elUna traduzione nella lingua nazionale, fatta sotto la propria respon- 
sebilità.dà un membro del CEN e notificata alla Segreteria Centrale, ha il me- 
desimo status delle versioni ufficiali. 

I membri del CEN sono gli Organismi nazionali di normazione di Austria, 
Belgio, Danimarca, Finlandia, Francia, Germania, Grecia, Irlanda, Islanda. 
Italia, Lussemburgo, Norvegia, Paesi Bassi, Portogallo, Regno Unito, 
Repubblica Ceca, Spagna, Svezia e Svizzera. 


CEN 
COMITATO EUROPEO DI NORMAZIONE 


European Committee for Standardization 
Comité Européen de Normalisation 
Europàisches Komitee fr Normung 


Segreteria Centrale: rue de Stassart, 36 - B-1250 Bruxelles 


©2000 CEN 
Tutti i diritti di riproduzione, in ogni forma, con ogni mezzo e in tutti i Paesi, sono 
riservati ai Membri nazionali del CEN. 
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PREMESSA 


La presente norma europea è stata elaborata dal Comitato Tecnico CEN/TC 298 "Appa- 
recchi ad assorbimento, asciugabiancheria e lavatrici a gas per uso domestico", la,cyi se- 
greteria è affidata all'AENOR. 

Alla presente norma europea deve essere attribuito lo status di norma nazionale, o median- 
te pubblicazione di un testo identico o mediante notifica di adozione, entro luglio 2000, e le 
norme nazionali in contrasto devono essere ritirate entro luglio 2000. 

La presente norma europea è stata elaborata nell'ambito di un mandato egnferito al CEN 
dalla Commissione Europea e dall'Associazione Europea di Libero Seambio, ed è di sup- 
porto ai requisiti essenziali della/e Direttiva/e UE. 

Per quanto riguarda il rapporto con la/e Direttiva/e UE, si rimand&all’appendice informa- 
tiva ZA, che costituisce parte integrante della presente normal 

In conformità alle Regole Comuni CEN/CENELEC, gli enti nazionali di normazione dei se- 
guenti Paesi sono tenuti a recepire la presente norma europea: Austria, Belgio, Danimar- 
ca, Finlandia, Francia, Germania, Grecia, Irlanda, Islanda/Italia, Lussemburgo, Norvegia, 
Paesi Bassi, Portogallo, Regno Unito, Repubblica Ceca»Spagna, Svezia e Svizzera. 

La prima parte della presente norma specifica i requisitivè i metodi di prova per la costru- 
zione, la sicurezza, la marcatura e le prove degli apparecchi. La seconda parte della nor- 
ma specifica i requisiti per l'utilizzazione razionale dell'energia. 

Attualmente, la presente norma non specificati valori minimi di rendimento. La ragione di 
ciò è che la norma tratta una vasta tipologia‘di‘apparecchi di climatizzazione e pompe di 
calore funzionanti a gas, ad assorbimento‘efadsorbimento, e allo stato attuale non esiste, 
sul mercato europeo, un numero sufficighte)di esempi di alcun tipo di tali apparecchi per 
poter stabilire valori significativi per ciascun tipo. 

In ogni caso, la presente norma richiede/ai costruttori di dichiarare i rendimenti di utilizzo 
dei gas dei loro apparecchi, e fornisce Un mezzo per verificarli in condizioni normalizzate. 
Ciò permetterà la raccolta di dati affidabili sul rendimento degli apparecchi, al fine di sta- 
bilire i valori minimi di rendimento per i vari tipi di apparecchi non appena ciò si renda ne- 
cessario. Vi è quindi l'intenzione da parte del CEN/TC 299, di revisionare la presente nor- 
ma dopo 2 anni dalla sua pubblicazione. 
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1 SCOPO E CAMPO DI APPLICAZIONE 


La presente norma europea stabilisce i requisiti e i metodi di prova per l'utilizzazione 
razionale dell'energia per gli apparecchi di climatizzazione e/o pompe di calore ad assor- 
bimento e adsorbimento funzionanti a gas, con portata termica nominale non4maggiore di 
70 kW, d’ora in poi indicati come "apparecchi". 


La presente norma si applica agli apparecchi dotati di sistemi di evacuaziohe’di tipo B,;, 
Bons, B:3, Bians, Bia, Boo, Boa, Cia, Cia, C30 € Cas, e agli apparecchi destinati all’installa- 
zione all'esterno. 


La presente norma si applica soltanto agli apparecchi: 


- dotati di bruciatori integrati controllati da sistemi di comando completamente 
automatici; 


- dotati di circuiti di raffreddamento a sistema chiuso, ngixquali il fluido frigorifero non 
viene a contatto diretto con l’acqua o con l’aria da raffreddare o da riscaldare; 


- dotati di mezzi meccanici per favorire il traspofta. dell'aria comburente e/o dei 
prodotti della combustione. 


Gli apparecchi trattati nella presente norma comprendono una o più celle seguenti combi- 
nazioni: 


- condizionatori d’aria ad assorbimento alimentati a gas; 
- condizionatori d’aria ad adsorbimento alimentati a gas; 
- pompe di calore ad assorbimento alimentate a gas; 
- pompe di calore ad adsorbimenta alimentate a gas 


Gli apparecchi sopraindicati possono avere una o più funzioni primarie o secondarie 
(vedere 3.5 e 3.6), e la presente nofma si applica a tutte queste funzioni, purché esse 
siano dipendenti dalla circolazione«del fluido all’interno del circuito frigorifero di assorbi- 
mento o di adsorbimento. 


Nota Qualsiasi funzione dell'apparecchio ché non dipenda dalla circolazione del fluido all'interno del circuito trigo- 
rifero di assorbimento o di adsorbiménto, dovrebbe essere valutata separatamente. 


La presente norma non si applica agli apparecchi dotati di più di un condotto di evacuazione. 


La presente norma è«pplicabile agli apparecchi destinati alle prove di tipo. | requisiti per 
gli apparecchi non sottoposti a prove di tipo richiederebbero ulteriori considerazioni. 


2 RIFERIMENTI-NORMATIVI 


La presenfe4norma europea rimanda, mediante riferimenti datati e non, a disposizioni 
contenute‘in-altre pubblicazioni. Tali riferimenti normativi sono citati nei punti appropriati 
del testa.e.vengono di seguito elencati. Per quanto riguarda i riferimenti datati, successive 
modifiche o revisioni apportate a dette pubblicazioni valgono unicamente se introdotte 
nella. presente norma europea come aggiornamento o revisione. Per i riferimenti non 
datati vale l'ultima edizione della pubblicazione alla quale si fa riferimento. 


EN 12309-1:1999 Gas-fired absorption and adsorption air-conditioning and/or heal 
pump appliances with a net heat input not exceeding 70 kW - Safety 

ISO 5151:1994 Non-ducted air conditioners and heat pumps - Testing and rating 
for performance 


3 TERMINI E DEFINIZIONI 


Ai fini della presente norma, si applicano i termini e le definizioni fornite nella 
EN 12309-1:1999 in aggiunta alle seguenti. 


3.1 recupero di calore: Utilizzo di calore disponibile proveniente dall'apparecchio il cui 
comando primario rimane in modo raffreddamento, mediante uno scambiatore di calore 
aggiuntivo. 

E — 1 ll  VWVS(|:Neîixîì|)PP__ 

i UNI EN 12309-2:2002 ©@UNI Pagina 1 


— 744 — 


19-4-2006 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 91 


3.2 fluido di trasmissione del calore: Qualsiasi fluido (per esempio aria o acqua) utilizzato per 
la trasmissione del calore da o verso parti dell'apparecchio che contengono fluido ffigo- 
rifero; esso può essere: 

- il fluido raffreddato che circola nell'evaporatore; 
- il fluido di raffreddamento che circola nel condensatore o nell'assorbitore; 


- il fluido di recupero del calore che circola nello scambiatore di calore adibito a 
recupero del calore. 


3.3 potenza frigorifera: Calore ceduto al fluido frigorifero dal fluido di trasmissione del calore 
in un intervallo di tempo predefinito. 
Simbolo: Q, 
Unità di misura: kilowatt (KW). 


34 potenza termica: Calore utilizzabile ceduto dall'appareechio in modo riscaldamento al 
fluido di trasmissione del calore in un intervallo di tempO\predefinito. 


Nota Secondo il caso si tiene conto del fattore che, il calore viene prelevato dal condensatore e/o dall'assorbitore 
per lo sbrinamento. 
Simbolo: Q, 
Unità di misura: kilowatt (KW). 


3.5 rendimento di utilizzo del gas in modo rafffeddamento: Rapporto tra la potenza frigorifera 
e la portata termica, riferita al potere calorificò inferiore dell'apparecchio. 
Simbolo: 175 

3.6 rendimento di utilizzo del gas in modotiscaldamento: Rapporto tra la potenza termica e 
la portata termica, riferita al potere‘calorifico inferiore dell'apparecchio. 
Simbolo: 7, 

3.7 salamoia: Liquido con punto di congelamento minore di quello dell'acqua. 

3.8 sbrinamento: Stato dell'apparecchio nel momento in cui il funzionamento in modo riscal- 


damento viene modifisato o invertito per sbrinare uno scambiatore di calore. 


3.9 tempo di sbrinamento: Tempo durante il quale l'apparecchio permane in condizione di 
sbrinamento. 


3.10 ciclo di funzionamento con sbrinamento: Tempo di funzionamento dell'apparecchio 
compreso(traxdue processi di sbrinamento cui va aggiunto il tempo di sbrinamento. 


4 CLASSIFICAZIONE 


Ai fini della presente norma. sono applicabili le classificazioni incicate nella 
EN"12309-1:1999, unitamente ai seguenti mezzi di classificazione aggiuntivi. 


4.1 Classificazione delle temperature del fluido di trasmissione del calore 


4.1.1 Generalità 


La classificazione relativa alle temperature del fluido di trasmissione del calore è stabilita 
in modo che i fluidi di trasmissione del calore vengano indicati con la loro temperatura 
(in °C). La loro classificazione abbreviata viene effettuata abbinando una lettera, caratteri- 
stica per il fluido di trasmissione del calore: A per l'aria, W per l'acqua e B per la salamoia. 


4.1.2 Raffreddamento 


Quando l'apparecchio funziona in raffreddamento, i valori indicati per primi si riferiscono al 
condensatore/assorbitore e quelli indicati successivamente si riferiscono all’evaporatore. 


Tutte le temperature dell’aria sono temperature di entrata. Le temperature dell'acqua e 
della salamoia per l’evaporatore sono temperature di uscita. Le temperature dell'acqua 
per il condensatore/assorbitore sono temperature di entrata. 
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Per esempio, A27/W7 significa temperatura di entrata dell’aria per il condensatore/assor- 
bitore di 27 °C e temperatura di uscita dell’acqua per l’evaporatore di 7 °C. 


4.1.3 Riscaldamento 


Quando l'apparecchio funziona in riscaldamento, i valori indicati per primi-si, riferiscono 
all’evaporatore e i valori indicati successivamente si riferiscono al condensatore/assor- 
bitore. 


Tutte le temperature dell'aria sono temperature di entrata. 


Le temperature dell’acqua per il condensatore/assorbitore sono temperature di uscita. Le 
temperature dell’acqua e della salamoia per l'evaporatore sono temperature di entrata. 


Per esempio, B0/W50 significa una temperatura di entrata della’'salamoia per l'evaporatore 
di 0 °C e una temperatura di uscita dell’acqua per il condensatore/assorbitore di 50 °C. 


4.2 Denominazione degli apparecchi 


4.2.1 Raffreddamento 


Ai fini della presente norma europea, gli apparecchi.progettati per funzionare in raffredda- 
mento sono denominati in modo che il fluido di trasmissione del calore per il conden- 
satore/assorbitore sia indicato per primo, seguito*‘dal fluido di trasmissione del calore per 
l'evaporatore. Esempi di tali apparecchi sono indicati nel prospetto 1. 


prospetto 1 Esempidi apparecchi progettati per il raffreddamento 


Fluido di trasmissione del calore Denominazione 


Gondensatore/Assorbitore Evaporatore 

Aria Acqua?) Refrigeratore di liquidi raffreddato ad aria 
Refrigeratore-riscaldatore di licuidi raffreddato ad aria 

Aria Aria Condizionatore d'aria raffreddato ad aria 

Acqua” Acqua?! Refrigeratore di liquidi ratfreddato ad acqua 
Refrigeratore-riscaldatore di liquidi raffreddato ad acqua 

Acqua” Aria Condizionatore d'aria raffreddato ad acqua 

a) Questa descrizione si applica anche se l'acqua contiene additivi, specificati ne le istruzioni del costruttore. 

4.2.2 Riscaldamento 


Ai fini dellé presente norma, gli apparecchi progettati per funzionare in riscaldamento 
sono denominati in modo che il fluido di trasmissione del calore per l'evaporatore sia 
indicato.per primo, seguito dal fluido di trasmissione del calore per il condensatore/assor- 
bitore. Esempi di tali apparecchi sono indicati nel prospetto 2. 


prospetto 2 Esempi di apparecchi progettati per il riscaldamento 


Fluido di trasmissione del calore Denominazione 
Condensatore/Assorbitore Evaporatore 
Aria Aria Pompa di calore o condizionatore aria/aria 
Acqua?’ Aria Pompa di calore o condizionatore acqua/aria 
Salamoia Aria Pompe di calore salamoia/aria 
Aria Acqua?! Pompa di calore aria/acqua 
Acqua” Acqua”? Pompa di calore ecqua/acqua 
Salamoia Acqua?! Poimpa di calore salamoia/acqua 
a) Questa descrizione si applica anche se l’acqua contiene additivi, specificati ne le istruzioni del costruttore. 
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si REQUISITI DI FUNZIONAMENTO 

5.1 Raffreddamento 

5.1.1 Refrigeratori e refrigeratori/riscaldatori raffreddati ad acqua e ad aria 
5.1.1.1 Potenza frigorifera e rendimento di utilizzo dei gas 


Il costruttore deve dichiarare la potenza frigorifera corrispondente alle condizioni di prova 
(T1) indicate nel prospetto 5, insieme al rendimento di utilizzo dei gas/nelle medesime 
condizioni. Effettuando la misurazione nelle appropriate condizioni”di prova indicate in 
6.2.1.1.2, e secondo i metodi di prova indicati in 6, si deve verificare che la potenza frigo- 
rifera e il rendimento di utilizzo dei gas non siano minofi dei valori dichiarati dal 
costruttore. 


Se il costruttore dichiara potenze frigorifere o rendimenti diytilizzo dei gas corrispondenti 
alle condizioni di prova (T2) o (T3) indicate nel prospéttò 5, anch'esse devono essere 
verificate. Effettuando la misurazione nelle appropriatecondizioni di prova indicate in 
6.2.1.1.2, e secondo i metodi di prova indicati in 6, si deve verificare che la corrispondente 
potenza frigorifera e, se applicabile, il rendimento disutilizzo dei gas non siano minori dei 
valori dichiarati dal costruttore. 


Se, inoltre, il costruttore dichiara una potenzà frigorifera o un rendimento di utilizzo dei 
gas per la funzione primaria che fanno riferimento a condizioni diverse da quelle incicate 
nella presente norma, tale valore o tali valorì devono essere verificati nelle condizioni 
specificate nelle istruzioni del costruttoré per l'installazione e la regolazione. 


5.1.1.2 Funzioni secondarie 


Nessun requisito o metodo di prova ‘specifico per le funzioni secondarie è incluso nella 
presente norma. Comunque, se.il costruttore dichiara una potenza termica o un rendi- 
mento di utilizzo dei gas (1) per le funzioni secondarie, il costruttore deve anche speci 
ficare le condizioni nelle quali il valore o i valori sono stati determinati. Si deve verificare 
che i valori siano validi in queste condizioni. 


Se la funzione secondaria)è il recupero di calore, la potenza di recupero di calore 
dichiarata dal costruttore deve corrispondere alle appropriate condizioni di prova incicate 
nel prospetto 6. Effettuarido la misurazione nelle appropriate condizioni di prova incicate 
in 6.2.1.1.2, e secondo i metodi di prova indicati in 6, si deve verificare che la potenza di 
recupero di calore nòn sia minore del valore dichiarato dal costruttore. 


5.1.2 Apparecchi di.climatizzazione dell'aria raffreddati ad aria e ad acqua 


512.1 Potenza frigorifera e rendimento di utilizzo dei gas 
Il costruttore deve dichiarare la potenza frigorifera corrispondente alle condizioni di prova: 
- (T/1) per gli apparecchi di climatizzazione dell'aria raffreddati ad acqua, e 
x (T1) e (T2) per gli apparecchi di climatizzazione dell'aria raffreddati ad aria 


indicate nel prospetto 9, insieme al rendimento di utilizzo dei gas nelle medesime condi- 
zioni. Effettuando la misurazione nelle appropriate condizioni di prova indicate in 6.2.2.1.2, 
e secondo i metodi di prova indicati in 6, si deve verificare che la potenza frigorifera e il 
rendimento di utilizzo dei gas non siano minori dei valori dichiarati dal costruttore. 


Se il costruttore dichiara potenze frigorifere o rendimenti di utilizzo dei gas nelle condizioni 
di prova facoltative (T2) e/o (T3) indicate nel prospetto 9, anch'esse devono essere 
verificate. Effettuando la misurazione nelle appropriate condizioni di prova indicate in 
6.2.1.1.2, e secondo i metodi di prova indicati in 6, si deve verificare che la corrispondente 
potenza frigorifera e, se applicabile, il rendimento di utilizzo dei gas non siano minori dei 
valori dichiarati dal costruttore. 


Se, inoltre, il costruttore dichiara una potenza frigorifera o un rendimento di utilizzo dei 
gas per la funzione primaria che fanno riferimento a condizioni diverse da quelle incicate 
nella presente norma, tale valore o tali valori devono essere verificati nelle condizioni 
specificate nelle istruzioni del costruttore per l'installazione e la regolazione. 
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5.1.2.2 Funzioni secondarie 


Nessun requisito o metodo di prova specifico per le funzioni secondarie è incluso nella 
presente norma. Comunque, se il costruttore dichiara una potenza termica o un Yendi- 
mento di utilizzo dei gas (1) per le funzioni secondarie, il costruttore deve anche speci- 
ficare le condizioni nelle quali il valore o i valori sono stati determinati. Si devevwerificare 
che i valori siano validi in queste condizioni. 


5.2 Riscaldamento 


5.2.1 Potenza termica e rendimento di utilizzo dei gas 


Il costruttore deve dichiarare la potenza termica corrispondente “alle condizioni di prova 
(T1) indicate nel prospetto 12, insieme al rendimento di utilizzo dei gas nelle medesime 
condizioni. Effettuando la misurazione nelle appropriate condizioni di prova indicate in 
6.3.1.2, e secondo i metodi di prova indicati in 6, si deve vérificare che la potenza termica 
e il rendimento di utilizzo dei gas non siano minori dei valori dichiarati dal costruttore. 


Se il costruttore dichiara potenze termiche o rendimenti di utilizzo dei gas corrispondenti 
alle condizioni di prova (T2), (T3) o (T4) indicate nel prospetto 12, anch'esse devono 
essere verificate. Effettuando la misurazione nelle àppropriate condizioni di prova indicate 
in 6.3.1.2, e secondo i metodi di prova indicati in6, siideve verificare che la corrispondente 
potenza termica e, se applicabile, il rendimento di utilizzo dei gas non siano minori dei 
valori dichiarati dal costruttore. 


Se, inoltre, il costruttore dichiara una potenza/termica o un rendimento di utilizzo dei gas 
per la funzione primaria che fanno riferiM&nto a condizioni diverse da quelle indicate nella 
presente norma, tale valore o tali valori devono essere verificati nelle condizioni speci- 
ficate nelle istruzioni del costruttore,perl’installazione e la regolazione. 


5.2.2 Funzioni secondarie 


Nessun requisito o metodo di prova specifico per le funzioni secondarie è incluso nella 
presente norma. Comunque, sé il costruttore dichiara una potenza frigorifera o un rendi- 
mento di utilizzo dei gas (n) per le funzioni secondarie, il costruttore deve anche speci- 
ficare le condizioni nellequali il valore o i valori sono stati determinati. Si deve verificare 
che i valori siano validi in gueste condizioni. 


6 METODI DI PROVA 
6.1 Generalità 
6.1.1 Condizioni generali per il funzionamento delle parti dell'apparecchio alimentate a gas 


Se non diversamente specificato, si applicano le condizioni generali di prova indicate nella 
EN%2309-1:1999 


ke. prove sono effettuate con l'/gli appropriato/i gas di riferimento per la categoria cui 
apparliene l'apparecchio (vedere EN 12309-1:1999), fornito alla corrispondente 
pressione normale di prova indicata nella EN 12309-1:1999. 


Prima di effettuare qualsiasi prova, viene regolata la portata termica del o dei bruciatori, 
se necessario, secondo la EN 12309-1:1999, in modo che rimanga entro +2% della 
portata termica nominale. Tale portata termica viene determinata secondo il metodo 
indicato nella EN 12309-1:1999, quando l'apparecchio viene fatto funzionare nelle appro- 
priate condizioni indicate nei prospetti 5, 9 e 12. 


6.1.2 Misurazione della portata termica in condizioni di prova 


L'apparecchio viene installato e regolato come descritto in 6.1.1, e successivamente fatto 
funzionare alla portata termica nominale durante le prove. La misurazione della portata 
termica viene effettuata quando viene raggiunto l'equilibrio termico nelle specifiche condi- 
zioni di prova. 
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Nota È importante notare che la portata termica nominale viene determinata secondo il metodo indicato ella 
EN 12309-1:1999, ma che la portata termica effettiva ottenuta nelle specifiche condizioni di prova è diversa, 
e viene determinata in modo diverso. Tutto questo è descritto di seguito. 


La portata termica in condizioni di prova (Q), in kilowatt, è data dalla seguentè.espres- 
sione: 


Qr=0,278-V. Hm 
dove: 


Him) è il potere calorifico inferiore del gas di prova, in megajoule*al metro cubo (gas 
secco, 15 °C, 1 013,25 mbar); 


Vi € la portata volumica del gas di prova secco, corretto a 1043/25 mbar e 15 °C, in 
metri cubi all'ora e ottenuta dalla seguente espressione: 


PatP-Pw 288,15 
" 1013,25 273,15+f, 
dove: 
V. è la portata di gas misurata, in metri cubi all'ora; 
Pa è la pressione atmosferica, in millibar; 
p è la pressione di alimentazione del gas abmisuratore, in millibar; 
Py è la pressione di vapore parziale, in millibar; 


t, è la temperatura del gas al misuratore, in gradi Celsius. 


6.1.3 Installazione di prova per le misurazioni di potenza frigorifera e potenza termica 
6.1.3.1 Disposizione dell'installazione di prova 
6.13.11 Generalità 


L'installazione di prova è progettata in modo che possano essere soddisfatti tutti i requisiti 
della presente norma relativi alla preregolazione dei valori, ai criteri di stabilità e alle incer- 
tezze di misurazione. 


| sistemi ad aria raccordati devono avere tenuta all'aria sufficiente per garantire che i 
risultati delle misurazioni non vengano influenzati in modo significativo dallo scambio di 
aria con l'ambienta-circostante. 


6.1.3,1.2 Camera di prova\per il lato aria (se applicabile) 


Le dimensioni della camera di prova vengono scelte in modo da evitare qualsiasi 
resistenzaVal.passaggio di aria agli orifizi di entrata e di uscita dell'aria dell'apparecchio. 
La portata di aria attraverso la camera deve essere tale che non si possa stabilire un corto 
circuito tra i due orifizi, e quindi la velocità del flusso di aria attraverso la camera in questi 
due»punti non sia maggiore di 1,5 m/s quando l'apparecchio viene spento. Inoltre, la 
velocità dell'aria nella camera non deve essere maggiore della velocità media attraverso 
l'entrata dell'aria nell'apparecchio. Se non diversamente specificato dal costruttore, gli 
orifizi di entrata e di uscita dell'aria vengono disposti in modo da non essere distanti meno 
di 1 m dalle superfici cella camera di prova; ciò si applica anche a qualsiasi raccordo per 
le misurazioni. 


Deve essere evitato qualsiasi irraggiamento termico diretto sull'apparecchio o sui punti di 
misurazione delle temperature da parte delle unità di riscaldamento presenti nella camera 
di prova. 


6.13.18) Regolazione della differenza di pressione statica esterna sul lato aria per gli apparecchi con condotti 
raccordali 
Per gli apparecchi con condotti raccordati, la massima differenza di pressione statica 
esterna ottenibile alla portata nominale specificata dal costruttore viene stabilita preferi- 


bilmente sul lato di uscita dell'aria dell'apparecchio quando il sistema di refrigerazione 
non è in funzione. Viene poi verificata la portata di aria nominale. 
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6.1.3.1.4 Regolazione della differenza di pressione statica esterna sul lato acqua 0 salamoia per.gli 
apparecchi con pompe integrate 
Per gli apparecchi con pompe integrate per l'acqua o la salamoia, la massima. diffetenza 
di pressione statica esterna ottenibile alla portata nominale specificata daleeostruttore 
viene stabilita preferibilmente sul lato di uscita dell'apparecchio, e ciò stabiliscevanche le 
portate di acqua o di salamoia. 

6.1.3.2 Installazione e collegamento dell'apparecchio 
L'apparecchio viene installato e collegato per la prova come raccomandato nelle istruzioni 
di installazione del costruttore. Tutti gli accessori facoltativi (per esempio un'unità di riscal- 
damento) non vengono inclusi nella prova. Ciò si applica anche.all'unità di riscaldamento 
di un refrigeratore/riscaldatore se il calore prodotto da tale\unità viene fornito da un 
bruciatore separato o da un'altra sorgente di energia. 
| punti di misurazione della pressione e della temperatura‘vengono disposti in modo da 
ottenere valori medi significativi. 

6.1.4 Incertezza di misurazione 
L'incertezza di misurazione non deve essere ‘Maggiore dei valori specificati nel 
prospetto 3. 
Le potenze frigorifera e termica devono esséère. determinate con un'incertezza massima 
del 5%, indcipendentemente dalle singoleincertezze di misurazione, comprese le incer- 
tezze sulle proprietà dei fluidi. 

prospetto 3 Incertezza di misurazione peri valori indicati 
Grandezza misurata Incertezza di misurazione 
È 
Acqua 0 salamoia 
- temperatura x°) 0,3K 
- differenza di temperatura K 0,1K 
- portata (volumica) m/s 5% 
- differenza di pressione statita Pa 5 Pa (p< 100 Pa) 
5% (2> 100 Pa) 
Aria 
- temperatura di bulpasecco ‘G 0,2K 
- temperatura di bul5btumido 1G 0,2K 
- portata (volumica) m/s 5% 
- differenza di/pressione statica Pa 5 Pa (p<100Fa) 
5% (0>100 Pa) 

Portata termica KW 2% 

6.2 Prov@in raffreddamento 

6.2.1 Refrigeratori e refrigeratori/riscaldatori di liquidi raffreddati ad acqua o ad aria 

6.2.1.1 Condizioni di prova 

6.2.1,1.1 Condizioni ambientali e alimentazione elettrica 
Le prove vengono effettuate nelle condizioni ambientali e con l'alimentazione elettrica 
specificate nel prospetto 4. 

6.2.1x1,2 Condizioni di prova 
Le appropriate condizioni di prova sono indicate nei prospetti 4 e 5 per le prove di potenza 
frigorifera e nei prospetti 4 e 6 per le prove di potenza di recupero di calore. 
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prospetto 


6 


6 


datori 


prospetto 4 Condizioni ambientali e condizioni di alimentazione elettrica per i refrigeratori e i refrigeratori/riscal- 


Grandezze misurate 


Valori di prova per la potenza frigorifera dei refrigeratori 


Apparecchio Valori per la-prova 
Apparecchio raffreddato ad acqua Temperatura da 15 °C a 80°C 
Apparecchio raffreddato ad aria Temperatura Uguale alla temperatura di entrata 
dell'aria 
Tutti gli apparecchi Tensione Tensione nominale 


Valori-di prova per la potenza di recupero di calore peri refrigeratori 


Condizionedi Tipo di apparecchio Designa- Temperatutacal Temperatura all’evaporatore 
prova zione delle | condensatore/assorbitore (0) 
condizioni di (e) 
prova 
Entrata Uscita Entrata Uscita 
TI Refrigeratore ad acqua W30/W7 305) 359 12 7 
raffreddato ad acqua 
TI Refrigeralore a salamoia —|W0/B-5 908 359 o) 5 
raffreddato ad acqua 
TI Pompa di calore aria/acqua |A95/N7, 955 - 12 7 
T: Refrigeratore ad ‘acqua AZIONE 278 3 1 7 
raffreddato ad aria — 
Ta AAGAN7O 400 - 12 7 
pel Pompa di calore A95/B-5 950 - 0 5 
72 dquasaanoa ‘ns 278 - o -5 
\-______|Refrigeratorea salamoia 3 3 
73 raffreddato ad arie A46/B-5° 46° : 0 5 
Nota L'unità di riscaldamento di un refrigeratore/tiscaldatore non viene fatta funzionare durante questa prova. Inoltre, in 
un apparecchio con scafmbiatore di calore per il recupero di calore, non viene fatto circolare alcun fuico di recupero 
durante la prova. 
a) L'acqua deve conteneregli additivi specificati nelle istruzioni del costruttore, ma le condizioni ci prova rimangono le 
stesse previste péracqua. 
0) Temperalura ditbubo Secco, 
0) Condizione diprova facoltativa. 
d) Se la porlaladel fluido di lrasmissione del calore necessaria per oltenere una temperalura di uscita ci 35 °C è 


ritenutadroppo elevata dal costruttore. il costruttore stesso deve indicare la portata massima, e la prova viene effet- 
tuata alla temperatura di uscita ottenuta a questa spectica portata. 


Scambiatore di calore ad acqua a recupero di calore 

Temperatura di entrata 40° 

Temperatura di uscita 50 °C 

Condensatore/assorbitore |Temperatura di entrata 15°08 
dell'aria 
Temperatura di entrata 30°0D 
dell'acqua 

Evaporatore Temperatura di uscita 7909 
dell'acqua 
Temperatura di uscita della |-5°0° 
salamoia 

a) Se il condensatore raffreddato ad aria è raccordalo. la prova viene effettuala alla portala minima specificata cal 

costruttore. 
b) Alla portata minima specificata dal costrultore. 
c) Alla portata determinata durante la prova ci potenza frigorifera. 
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6.2.1.2 Procedimento di prova 

6.2.1.2.1 Scostamenti ammissibili dai valori di regolazione 
Il prospetto 7 indica gli scostamenti ammissibili dei valori misurati rispetto alle-«eondizioni 
di prova. 

6.2.1.2.2 Condizioni stazionarie 


Questa condizione si considera ottenuta e mantenuta quando tutte le grandezze misurate 
rimangono costanti senza dover modificare i valori preregolati. Le oscillazioni periodiche 
delle grandezze misurate provocate dal funzionamento tecnico dei/dispositivi di regola- 
zione e di comando sono scostamenti ammissibili elencate nebprospetto 7. 


6.2.1.2.3 Misurazione della potenza frigorifera e della potenza di recupero di'calore 


Per le misurazioni di potenza è necessario registrare in,/modo continuo tutti i dati signifi- 
cativi. Nel caso vengano utilizzati strumenti di misutazione che funzionano su base 
ciclica, la sequenza del ciclo viene regolata in moda.che venga effettuata una registra- 
zione completa almeno una volta ogni due minuti. 


La potenza viene misurata in condizioni stazionarie\La durata della misurazione non deve 
essere minore di 30 min. 


prospetto 7  Scostamenti ammissibili rispetto ai valori di regolazione per i refrigeratori 


Grandezza misurata Scostamento ammissibile dei valori | Scostamento ammissibile dei singoli 
medi aritmetici rispetto ai valori di valori misurati rispetto ai valori di 
regolazione regolazione 
£ È 
Liquido 
- temperatura di entrata 0,2 K 0,5K 
- temperatura di uscita 0,3 K 0,6K 
- portata (volumica) 2% 5% 
Aria 
- lemperatura di entrata (bulbo-seced) 0,5 K 1K 
- differenza di pressione statita. - 10% 
Tensione 4% 4% 
6.2.1,3 Determinazione-della potenza frigorifera, della potenza di recupero di calore e del rendimento di 


utilizzo dei gas 


La potenza frigorifera e la potenza ci recupero di calore vengono determinate utilizzando 
la seguente formula: 


Q=Mdé At 
dove! 
Q/ 7 è la potenza frigorifera o di recupero di calore, in kilowatt; 


Vm èla portata volumica del fluido di trasmissione del calore alla temperatura di entrata, 
in metri cubi al secondo; 


& è la massa volumica del fluido di trasmissione del calore alla temperatura di entrata, 
in kilogrammi al metro cubo; 


n è il calore specifico del fluido di trasmissione del calore a pressione costante e alla 
temperatura media del fluido di trasmissione del calore, in kilojoule al kilogrammo e 
al Kelvin; 


At è la differenza tra le temperature di entrata e di uscita del fluido di trasmissione del 
calore, in Kelvin. 
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Il rendimento di utilizzo del gas (17,) viene determinato utilizzando la seguente formula: 
dove: 

Q, è la potenza frigorifera, in kilowatt; 

Qr; è la portata termica del/i bruciatore/i in condizioni di prova, in kilowatt, 


6.2.2 Apparecchi di climatizzazione raffreddati ad acqua o ad aria 
6.2.2.1 Condizioni di prova 
6.2.2.1.1 Condizioni ambientali e alimentazione elettrica 


Le prove vengono effettuate nelle condizioni ambientali.e ‘con l'alimentazione elettrica 
specificate nel prospetto 8. 


prospetto 8 Condizioni ambientali e condizioni di alimentazione elettrica per gli apparecchi di climatizzazione 
dell’aria 


Apparecchio Grandezze‘misuraie Valori per la prova 
Apparecchio con condotti raccordati | Temoeratura di bulbe secco da 15°Ca30°C 
sul lato di entrata e di uscita dell'aria 
Tuti gli altri apparecchi Temperatura di bulbo secco Uguale alla temperatura di entrate 
dell'aria (vedere prospetto 9) 
Tutti gli apparecchi Tensionò, Tensione nominale 
6.2,21.2 Condizioni di prova 


Le appropriate condizioni di prova sono indicate nei prospetti 8 e 9. 


6.2.2.2 Procedimento generale di prova 


Nel caso di apparecchicon collegamenti raccordati e muniti di ventilatore con portata di 
aria variabile, la prova viene effettuata alla portata nominale con una cifferenza di 
pressione statica esterna di 100 Pa, oppure con il valore più alto dichiarato dal costruttore 
se tale valore è minore di 100 Pa. Se l'apparecchio può essere utilizzato senza collega- 
menti raccordati, la misurazione con i collegamenti raccordati è sufficiente (se non diver- 
samente specificato). Le portate volumiche e la differenza di pressione devono essere 
riferite ad'\una temperatura di entrata dell'aria di 20 °C alla pressione atmosferica preva- 
lente, all'umidità dell'aria prevalente e con un evaporatore secco. 


Il prospétto 10 indica gli scostamenti ammissibili dei valori misurati rispetto alle condizioni 
di prova 


prospetto. 9, Valori di prova per gli apparecchi di climatizzazione dell'aria raffreddati ad aria o ad acqua 


Condizione |  Tipa di apparecchio | Designazione delle | Temperatura di entrata al Temperatura di entrata 


di prova condizioni di prova | condensatore/assorbitore all'evaporatore 
‘ Noi 
Bulbo secco | Bulbo umido | Bulbo secco | Bulbo umido 
Ti» Apparecchio di climatiz- |A35 (24)/A27 (19) 35 24 27 19 
b) zazione dell'aria n 7 
T2 raffreddelo ad ari A27 (19)/A21 (15) 27 19 21 15 
ToPI9) A46 (24)/A29 (19) 46 24 29 19 
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prospetto 9 Valori di prova per gli apparecchi di climatizzazione dell'aria raffreddati ad aria o ad acqua 


Condiziene | Tipo di apparecchio | Designazione delle | Temperatura di entrata al Temperatura di'entrata 


di prova condizioni di prova | condensatorefassorbitore all'evaporatore 
Cc 0 
Bulbo secco | Bulbo umido | Bulbo sécco | Bulbo umido 
Ti Apparecchio di climatiz- | Ws0/A27 (19) 30 9 19 
} i ll'aria 
Tr FA, WISIAZI (1 1 7 1 
_ raffreddato ad acqua I SIAZT (19) 5 3 
Tosi | WAS/A27 (19) 45 27 19 
a) Tutte le prove vengono effettuate con le portate nominali indicate dal costruttofemin Metri cubi al secondo. Se il 
costruttore ron ha indicato alcuna portata nominale ma soltanto un campo ci portate, fe prove vergoro effettuate al 
va ore minimo. 


Le differenze ammissioili di pressione esterna all'evaporatore e al condensatora:ssono quelle indicate cal costruttore, 
in Pascal, per gli apparecchi con collegamenti raccordat è per gli apparecchi che scaricano aria In un doppio 
pavimento, un doppio soffitto o una doppia parete. Se il ventilatore nori &@compreso, cava essere invece utilizzata la 
differenza di pressione interna indicata dal costruttore. 


b) La concizione di temperatura d bulbo umido sul condensatore nén.è richiesta quanco vengono sottoposti a prova 
apparecchi che non fanno evaporare condensa. 
c) Condizione ci prova facoltativa. 
6.2.2,3 Misurazioni di potenza 
6.2.2.9.1 Condizioni stazionarie 


Questa condizione si considera ottenuta e mantenuta quando tutte le grandezze misurate 
rimangono costanti senza dover modifitare i valori preregolati. Le oscillazioni periodiche 
delle grandezze misurate provocate=dal funzionamento tecnico dei dispositivi di regola- 
zione e di comando sono scostamenti ammissibili elencati nel prospetto 10. 


prospetto 10 Scostamenti ammissibili rispetto ai valori di regolazione per gli apparecchi di climatizzazione 


dell'aria 
Grandezza misurata Scostamento ammissibile dei valori | Scostamento ammissibile dei singoli 
medi ari:metici rispetto ai valori di valori misurati rispetto ai valori di 
regolazione regolazione 
+ * 

Liquido 
- lemperatura di entrata 0,2 K 0,5K 
- lemperatura di,uscita 0,9 K 0,6K 
- portata (volumica) 2% 5% 
- differenza di pressione statica “ 10% 
Aria 
- temperatura di entrata (bulbo secco o 0,9 K 1K 

umido) 
- portata/(volumica) 5% 10% 
=differenza di pressione statica “ 10% 
Terisione 4% 4% 

6.2.2,3.2 Misurazione della potenza frigorifera e della potenza di recupero di calore 

Per le misurazioni di potenza è necessario registrare in modo continuo tutti i dati signifi- 
cativi. Nel caso vengano utilizzati strumenti di misurazione che funzionano su base 


ciclica, la sequenza del ciclo viene regolata in modo che venga effettuata una registra- 
zione completa almeno una volta ogni due minuti. 


La potenza viene misurata in condizioni stazionarie. La durata della misurazione non deve 
essere minore di 30 min 
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6.2.2.4 Determinazione della potenza frigorifera e del rendimento di utilizzo dei gas 


La potenza frigorifera dell'apparecchio viene determinata mediante misurazioni in una 
camera calorimetrica o mediante il metodo dell'entalpia dell'aria. Idonei metodivsono 
indicati nella ISO 5151:1994. 


Il rendimento di utilizzo del gas (17) viene determinato utilizzando la seguerita\formula: 
Mo 3 Si 

dove 

Q. è la potenza frigorifera, in kilowatt; 

Qr è la portata termica delli bruciatore/i in condizioni di prova, in kilowatt. 


6.3 Prove in riscaldamento 
6.9.1 Condizioni di prova 
6.3.1.1 Condizioni ambientali e alimentazione elettrica 


Le prove vengono effettuate nelle condizioni ambientali e con l'alimentazione elettrica 
specificate nel prospetto 11. 


prospetto 11 Condizioni ambientali e di alimentazione elettrica-pet tutti gli apparecchi in riscaldamento 


Apparecchio Giandezze misurate Valori per la prova 


Apparecchio previsto per l'utilizzo solo | Temoeraiura di bulbo secco da 15°Ca 30°C 

in ambienti riscaldati 

- apperecchi acqua/acqua 

- apparecchi con collegamento 
raccordato sul lato di entrata e di 
uscita dell'aria 


Apparecchi acque/acqua idonei,per . | Temoeratura di bulbo secco da0°Ca 7°C 
l'utilizzo in ambienti non riscaldatia) 
Tulli gli aliri apparecchi Temperatura Uguale alla temperatura di entrala 
dell'aria (vedere prospetto 12) 
Tutti gli apparecchi Tensione Tensione nominale 
a) Quando l'apparecchio viene installato secondo e istruzioni del costruttore. 
6.3.1.2 Condizioni'di prova 
Le apprepriate condizioni di prova sono indicate nei prospetti 11 e 12. 
6.3.2 Procedimento di prova 
6.9.2.1 Generalità 


Nel caso di apparecchi con collegamenti raccordati e muniti di ventilatore con portata di 
aria variabile, la prova viene effettuata alla portata nominale con una differenza di 
pressione statica esterna di 100 Pa, oppure con il valore più alto dichiarato dal costruttore 
se tale valore è minore di 100 Pa. Se l'apparecchio può essere utilizzato senza collega- 
menti raccordati, la misurazione con i collegamenti raccordati è sufficiente (se non diver- 
samente concordato). Le portate volumiche e la differenza di pressione devono essere 
riferite ad una temperatura di entrata dell'aria di 20 °C alla pressione atmosferica preva- 
lente, all'umidità dell'aria prevalente e con un evaporatore secco. 
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praspetio 


prospello 


12 


19 


Valori di prova per tutti gli apparecchi in riscaldamento 


b) 
bi 
d 


Condizioni di orova TI Te T3 T4 
Aria esterna/acqua |Concomando di |A7(6)M50 A2(1,5)W35 A15(12)W50 = |A-7(-8)/AN508 
sbrinamento 
Senza comando di |A7(6)\W50 A15(12)50 A7(8)/N35° 
sbrinamento 
Aria di scarico/acqua A20(12)/W50 A20(12)/W35 
Acqua/acqua W10/W50 W10/W35 W15/W50 
Salamoia/acqua Bo/W50 B0/W35 B=5/W50 
Aria esterna/aria di |Con comando di A7(6)/A20(12) | |A2(1,5YA20(12) AA-7(:8)/A20(12)?? 
ricircolo sbrinamento 
Senza comando di |A7(6)/A20(12)  |A15(12)/A20(12) 
sbrinamento 
Aria di scarico/aria di ricircolo A20(12)/A20(12) 
Arie di scarico/aria fresca A20(12)/A7(8) 
Acqua esternalaria di ricircolo W10/A20(12) W15/A20(12) 
Salamoia esterna/aria di ricircolo B0/A20(12) B:6/A20(12) 
Acqua interna a circuito chiuso/aria di W20/A20(12) 
ricircolo 
a) Tutte le temperature dell'aria sono temperature dientrata, in gradi Celsius. Le temperature dell'acqua per || sonden- 


satore/assarbitore sono temperature di uscita..Ya temperature dell'acqua e della salamoia per l'evaporatare sono 
temperature di entrata. Tutte le temperature/dall'aria tra parentesi sono temperature di bulbo umido, in gradi Celsius. 
Tutte le prove vengoro effettuate con léxportate nominali indicate dal costruttore, in metr cubi al secondo. Se il 
costruttore ron ha indicato alcuna portata nominale ma soltanto un campo di portate, la prove vengono affettuata al 
va ore minimo. 

Le differenze ammissibili di pressione esterna all'evaporatore e al condensatore/assorbitore devono assere indicate 
dal costruttore, in Pascal, per gi'apparacchi con collegamenti raccordati e per gli apparecchi che scaricano ara in 
un doppio pavimento, un doppio soffitto c una doppia parete. Se il ventilatore non è compreso, deve assere invece 
indicata la differenza di prassiòne irterna. 

Se non è possibile (T4)ysi usa A2(1,5)/W/50. 

Se non è possibileAT3)rsi usa A10(8V/WS5. 

(T3) soltanto se possibile. 


Se vengono utilizzati fluidi di trasmissione del calore diversi dall'acqua, vengono deter- 
minate la potenza termica specifica e la densità di tale fluido, e questi valori vengono presi 
in considerazione nella valutazione. 


Vedere il prospetto 13 per gli scostamenti ammissibili dei valori misurati rispetto alle 


condizi 


ionivrdi prova. 


Scostamenti ammissibili rispetto ai valori di regolazione per tutti gli apparecchi in riscaldamento 


Grandezza misurata Scoslementi ammissibili dei val Scostamenti ammi dei singoli 
medi arizmetici rispetto ai valori di valori misurati rispetto ai valori di 
regolazione regolazione 
ns * 
Liquido 
- lemperalura di enlrala 0,2K 0,5K 
- temperatura di uscita 0,3 K 0,6K 
- portata (volumica) 2% 5% 
- differenza di pressione statica - 10% 
Aria 
- temperatura di entrata (bulbo secco o 0,3K 1K 
umido) 
- portata (volumica) 5% 10% 
- differenza di pressione statica - 10% 
Tensione 4% 4% 
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6.3.2.2 Misurazioni di potenza senza sbrinamento 


6.3.2,2.1 Condizioni stazionarie per gli apparecchi acqua/acqua e acqua/aria 


Questa condizione si considera ottenuta e mantenuta quando tutte le grandezze-misurate 
rimangono costanti senza dover modificare i valori preregolati. Le oscillazioni, periodiche 
delle grandezze misurate provocate dal funzionamento tecnico dei dispositivi di regola- 
zione e di sicurezza sono scostamenti ammissibili elencati nel prospetto 13. 


6.3.2.22 Condizioni stazionarie per gli altri apparecchi 


Per garantire che non avvenga lo sbrinamento, questa condizione deve essere raggiunta 
2 h prima dell'inizio delle misurazioni. Questa condizione »sivconsidera ottenuta e 
mantenuta quando tutte le grandezze misurate rimangono /costanti senza dover 
modificare i valori preregolati. Le oscillazioni periodiche“delle grandezze misurate 
provocate dal funzionamento tecnico dei dispositivi di regolazione e di sicurezza sono 
scostamenti ammissibili elencati nel prospetto 13. 


Se non è possibile mantenere le condizioni stazionarie per un periodo di 2 h, vengono 
utilizzate le condizioni per la misurazione della potenza per gli apparecchi dotati di sbrina- 
mento, conformemente a 6.3.2.3. 


6.3.2.2.3 Misurazione della potenza termica 


Per le misurazioni di potenza è necessariotegistrare in modo continuo tutti i dati signifi- 
cativi. Nel caso vengano utilizzati strumenti di misurazione che funzionano su base 
ciclica, la sequenza del ciclo viene regolatà in modo che venga effettuata una registra- 
zione completa almeno una volta ogni due minuti. 


La potenza viene misurata in condizionistazionarie. La durata della misurazione non deve 
essere minore di 30 min. 


6.3.2.3 Misurazione della potenza con sbrinamento 


Le condizioni stazionarie defipiite in 8.3.2.2.2 non possono essere ottenute in determinate 
condizioni di prova in seguito al congelamento dello scambiatore di calore esterno. Dato 
che le condizioni di funzionamento variano in continuazione come conseguenza del 
congelamento dell'evaporatore, vengono registrati tutti i valori fondamentali misurati e 
viene calcolato un Valore medio per integrazione. Nel caso di equipaggiamenti di acquisi- 
zione dati a funzionamento automatico, si deve predisporre una memorizzazione e una 
stampa di tutti valori misurati con una frequenza appropriata. Dopo 2 h più una fase di 
sbrinamento, la. misurazione viene continuata per un numero intero di cicli ma in ogni caso 
per non menadi/2 h e non più di 24 h. 


Il periodo iniziale di 2 h non va aggiunto a quello indicato in 6.3.2.2.2. 


A portata volumica costante dal condensatore/assorbitore, e con l'apparecchio acceso, si 
stabiliscono le condizioni di prova descritte in 6.3.2.1. La temperatura di entrata risultante 
dello/degli scambiatore/i di calore del condensatore/assorbitore deve essere mantenuta 
costante durante la fase di riscaldamento della prova. 


Là, variazione risultante della temperatura di uscita allo/agli scambiatore/i di calore del 
ondensatore/assorbitore, dovuta al congelamento dell'evaporatore, è permessa. 


Durante la fase di sbrinamento, è permessa uno scostamento della temperatura di entrata 
allo/agli scambiatore/i di calore del condensatore/assorbitore di +5 K per un periodo 
massimo di 3 min, e di +2 K per i successivi 3 min. Durante il rimanente tempo di sbrina- 
mento, è permessa uno scostamento della temperatura di entrata allo scambiatore di 
calore dell'evaporatore e allo/agli scambiatore/i di calore del condensatore/assorbitore di 
+1 K. Dopo il ritorno alla fase di riscaldamento, si applicano secondo il caso gli scosta- 
menti ammissibili precedentemente citati. 


L'aumentato scostamento ammissibile della temperatura di entrata di +5 K tiene conto 
della capacità di regolazione dell'apparecchiatura di prova nel caso di condizioni non 
stazionarie. Se l'apparecchio si spegne in seguito a superamento dei valori preregolati, la 
prova viene ripetuta, utilizzando la variazione ammissibile. 
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Durante la prova, vengono registrati il tempo di sbrinamento e la durata del ciclo di funzio- 
namento. Le fasi di sbrinamento e di riscaldamento vengono determinate dal controllo di 
sbrinamento integrato. Gli impulsi di tale controllo costituiscono i punti di inizio/e di 
termine delle fasi di sbrinamento e di riscaldamento. 


Se, nel caso di apparecchi con collegamenti raccordati, durante questa prova ’gocciola o 
cola acqua al di fuori degli orifizi appositamente previsti, ciò deve essere registrato. 


6.3.3 Determinazione della potenza termica e del rendimento di utilizzo dei gas 
6.3.3.1 Potenza termica 
6.3.3.1.1 Generalità 


Se la potenza termica deve essere determinata in condizioni di sbrinamento (vedere 
6.3.2.3), essa viene calcolata come valore medio sulla-@durata di un ciclo completo di 
riscaldamento e di sbrinamento. 


6.3.3.1.2 Potenza termica degli apparecchi di climatizzazione dell'aria-raffreddati ad aria e delle pompe di 
calore aria/aria 


La potenza termica degli apparecchi di climatizzazione dell'aria raffreddati ad aria e delle 
pompe ci calore aria/aria viene determinata Mediante misurazioni in un locale calorime- 
trico o mediante il metodo dell'entalpiadell'aria. Idonei metodi sono indicati nella 
ISO 5151:1994. 


6.3.3.1.3 Potenza termica di tutti gli altri apparecchi 


La potenza termica viene determinata.secondo il metodo diretto agli scambiatori di calore 
del condensatore/assorbitore ad-acqua o a salamoia, mediante determinazione della 
portata volumica del fluido di scambio del calore, e delle temperature di entrata e di uscita, 
tenendo conto della potenza termica specifica e della densità del fluido di trasmissione 
del calore. 


La potenza termica viene determinata utilizzando la seguente formula: 
qs Va dA 

dove: 

Q, è la potenza‘termica, in kilowatt; 


Vm èla portata velumica del fluido di trasmissione del calore alla temperatura di entrata, 
in metri cubi/al secondo; 


è è la densita del fluido di trasmissione del calore alla temperatura di entrata, in 
kilogfammi al metro cubo; 


 &ilsealore specifico del fluido di trasmissione del calore a pressione costante e alla 
temperatura media del fluido di trasmissione del calore, in kilojoule al kilogrammo e 
Kelvin; 


Ate è la differenza tra le temperature di entrata e di uscita del fluido di trasmissione del 
calore, in Kelvin. 


6.3.3.2 Rendimento di utilizzo del gas 
ll rendimento di utilizzo del gas (n) viene determinato utilizzando la seguente formula: 


dove: 
Q, è la potenza termica, in kilowatt; 
Qr è la portata termica del/i bruciatore/i in condizioni di prova, in kilowatt. 


Se il rendimento di utilizzo del gas deve essere determinato in riferimento alla potenza 
termica in condizioni di sbrinamento, la portata termica del bruciatore (Qr) è la portata 
termica media su una fase completa di riscaldamento e una completa di sbrinamento. 
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7 MARCATURA E ISTRUZIONI 


7A Targa dati 


In aggiunta alle informazioni richieste nella EN 12309-1:1999, la targa=dati deve 
comprendere le seguenti informazioni, secondo la denominazione dell'apparecchio: 


- per i refrigeratori e i refrigeratori/riscaldatori raffreddati ad aria o ‘ad acqua, la 
potenza frigorifera della funzione primaria, espressa in kilowatt, corrispondente alle 
condizioni di prova (T1) indicate nel prospetto 5; 


- per gli apparecchi di climatizzazione dell'aria raffreddati ad..arià o ad acqua, la 
potenza frigorifera della funzione primaria, espressa in kilowatt, corrispondente alle 
condizioni di prova (T1) indicate nel prospetto 9; e 

Li per tutte le pompe di calore e gli apparecchi di climatizzazione dell'aria con il riscal- 
damento come funzione primaria, la potenza termica di tale funzione primaria, 
espressa in kilowatt, corrispondente alle condizibnivdi prova (T1) indicate nel 
prospetto 12. 


7.2 Istruzioni tecniche per l'installazione e la regolazione 


In aggiunta alle informazioni richieste nella EN/12309-1:1999, le istruzioni tecniche per 
l'installazione e la regolazione devono includefe le informazioni indicate in 7.2.1 e 7.2.2, 
secondo il caso. 


7,21 Rafireddamento 


Se l'apparecchio è in grado di funzionate inraffreddamento, le istruzioni devono includere 
quanto segue: 


- per i refrigeratori e i refrigeratori/riscaldatori raffreddati ad aria o ad acqua, la 
potenza frigorifera della funzione primaria, espressa in kilowatt, corrispondente alle 
condizioni di prova (T1) indicate nel prospetto 5; 


- per gli apparecchi di climatizzazione dell'aria raffreddati ad aria o ad acqua, la 
potenza frigorifera della‘funzione primaria, espressa in kilowatt, corrispondente alle 
condizioni di prova*(T1) indicate nel prospetto 9; 


- per gli apparecchidi climatizzazione dell'aria raffreddati ad aria, la potenza frigo- 
rifera della funzione primaria, espressa in kilowatt, corrispondente alle condizioni di 
prova (T2) indicate nel prospetto 9; 

- ilrendimento-di utilizzo del gas delle funzioni primarie precedentemente citate, nelle 
medesime.condizioni di prova; 

ni il tipoWdi.f[Uido di trasmissione del calore, compresi eventuali additivi; 

- le poftate e le corrispondenti differenze di pressione per tutti i fluidi di trasmissione 
defsealore allo stato liquido (vedere 6.1.3.1.4); 

- s8 Il fluido di trasmissione del calore è l'aria: 


- la portata o la velocità di rotazione del ventilatore nel caso di apparecchi non 
raccordati; 


x nel caso di apparecchi raccordati, la portata e la corrispondente differenza di 
pressione statica esterna (vedere 6.1.3.1.3). 


Se il costruttore dichiara una potenza frigorifera o un rendimento di utilizzo del gas relativo 
alla funzione primaria in condizioni diverse da quelle indicate nella presente norma, tali 
condizioni (temperature, portate, differenze di pressione, ecc.) devono essere specificate 
nelle istruzioni. 


Se il costruttore dichiara una potenza frigorifera o un rendimento di utilizzo del gas relativo 
alla funzione secondaria, le condizioni di validità di tali valori (temperature, portate, diffe- 
renze di pressione, ecc.) devono essere specificate nelle istruzioni. 
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7.2.2 Riscaldamento 


Se l'apparecchio è in grado di funzionare in riscaldamento, le istruzioni devono includere 
quanto segue: 


Li la potenza termica della funzione primaria, espressa in Kilowatt, corrispondente alle 
condizioni di prova (T1) indicate nel prospetto 12; 


- il rendimento dell'utilizzazione del gas delle funzioni primarie precedentemente 
citate, nelle medesime condizioni di prova; 


- il tipo di fluido di trasmissione del calore, compresi eventuali adulitivi; 


- le portate e le corrispondenti differenze di pressione per tutti iflùidi di trasmissione 
del calore allo stato liquido (vedere 6.1.3.1.4); 
- se il fluido di trasmissione del calore è l'aria: 


- la portata o la velocità di rotazione del ventilatore’ nel”caso di apparecchi non 
raccordati; 


- nel caso di apparecchi raccordati, la portata è-lav corrispondente differenza di 
pressione statica esterna (vedere 6.1.3.1.3). 


Se il costruttore dichiara una potenza termica o uN:rendimento di utilizzo del gas relativo 
alla funzione primaria in condizioni diverse da quelle indicate nella presente norma, tali 
condizioni (temperature, portate, differenze di-pressione, ecc.) devono essere specificate 
nelle istruzioni. 


Se il costruttore dichiara una potenza termiéa/o un rendimento di utilizzo del gas relativo 
alla funzione secondaria, le condizioni di validità di tali valori (temperalure, portate, ciffe- 
renze di pressione, ecc.) devono essefe specificate nelle istruzioni. 
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APPENDICE ZA PUNTI DELLA PRESENTE NORMA EUROPEA RIGUARDANTI | REQUISITI 
(informativa) ESSENZIALI O ALTRE DISPOSIZIONI DELLE DIRETTIVE UE 


La presente norma europea è stata elaborata nell'ambito di un mandato confefito‘al CEN 
dalla Commissione Europea e dall’Associazione Europea del Libero Scambio, ed è di 
supporto ai requisiti essenziali della Direttiva 90/396/CEE. 


AVVERTENZA: Altri requisiti e altre Direttive UE possono essere applicabili al'ai prodottofi 
che rientra/rientrano nello scopo e campo di applicazione della presentesnorma. 


I seguenti punti della presente norma supportano i requisiti della Direttiva 90/396/CEE. 


La conformità alla presente norma costituisce un mezzo per soddisfare i requisiti essen- 
ziali specifici della Direttiva in questione e dei regolamenti EFTA associati. 


prospetto ZA.1 
Requisito essenziale Î Punti pertinenti del oreN 12309-2 
sa 
a UNI EN 12309-2:2002 @UNI Pagina 18 


— 761 — 


19-4-2006 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 91 


NORMA ITALIANA Asciugabiancheria a gas a tamburo rotante, di tipo B, —UNI EN 12752,1 
di portata termica nominale non maggiore di 20 kW 
Sicurezza 


LUGLIO 2002 


Gas-fired type B tumble dryers of nominal heat input not exceeding 


20 KW 
Safety 
CLASSIFICAZIONE |CS 97.060 
SOMMARIO La norma specifica i requisiti e i metodi di prova per la costruzione, la sicu- 


rezza e la marcatura delle asciugabiancheria a tamburòvargas di tipo B, 
con portata termica nominale non maggiore di 20 kYY, eycon volume del 
tamburo non maggiore di 350 I. 


RELAZIONI NAZIONALI 


RELAZIONI INTERNAZIONALI = EN 12752-1:1999 
La presente norma è la versione ufficiale in lingua italiana della norma 
europea EN 12752-1 (edizione agosto 1999). 


ORGANO COMPETENTE CIG - Comitato Italiano Gas 

RATIFICA Presidente dell’UNI, delibera del 12 aprile 2002 

UNI © UNI - Milano 

Ente Nazionale Italiamo Riproduzione vietata. Tutti i diritti sono riservati. Nessuna parte del presente documento 
di Unificazione può essere riorodotta o diffusa con un mezzo qualsiasi, fetocopie, microfilm o aitro, senza 


Via Battistotti Sassi, 11B il consenso scritto dell'UNI. 
20183 Milano, Italia 
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PREMESSA NAZIONALE 

La presente norma costituisce il recepimento, in lingua italiana, del- 
la norma europea EN 12752-1 (edizione agosto 1999), che assume 
così lo status di norma nazionale italiana. 

La traduzione è stata curata dall’UNI. 

Il CIG, ente federato all'UNI, segue i lavori europei sull'argomento 
per delega della Commissione Centrale Tecnica 


Le norme UNI sono revisionate, quando necessario, con la pubbli- 
cazione di nuove edizioni o di aggiornamenti. 

È importante pertanto che gli utilizzatori delle stesse si accertino dies* 
sere in possesso dell'ultima edizione e degli eventuali aggiornamenti. 
Si invitano inoltre gli utilizzatori a verificare l'esistenza di nofMmeYUNI 
corrispondenti alle norme EN 0 ISO ove citate nei riferimentiinormativi. 


Le norme UNI sono elaborate cercanco di tenere conto dei punti di vista di tutte le parti 


interessate e di conciliare ogni aspetto conflittuale, por rappresentare il reale stato 
dell'arie della materia ed il necessario grado di consenso. 

Chiunque ritenesse, a seguito dell'applicazione di questa norme, di poter fornire sug- 
gerimenti per un suo miglioramento o per un suo adeguamento ad uno stato dell'arte 
in evoluzione è pregato di inviare i propri contributi all'UNI, Ente Nazionale Italiano di 
Unificazione, che li terrà in considerazione, per l'eventuale revisione della norma stessa. 
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NORMA EUROPEA 


EUROPEAN STANDARD 


Asciugabiancheria a gas a tamburo rotante, di tipo B, 
di portata termica nominale non maggiore di 20 kW 
Sicurezza 


Gas-fired type B tumble dryers of nominal heat input not exceeding 
20 KW 
Safety 


NORME EUROPÉENNE 


Sèche-linge de type B à tambour utilisant les combustibles gazeux, 
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PREMESSA 


La presente norma europea è stata elaborata dal Comitato Tecnico CEN/TC 298 "Appa- 
recchi ad assorbimento, asciugabiancheria e lavatrici a gas per uso domestico", la,cyi se- 
greteria è affidata all'AENOR. 

Alla presente norma europea deve essere attribuito lo status di norma nazionale, o median- 
te pubblicazione di un testo identico, o mediante notifica di adozione, entro ‘febbraio 2000, 
e le norme nazionali in contrasto devono essere ritirate entro febbraio 2000. 

La presente norma europea è stata elaborata nell'ambito di un mandato ‘egnferito al CEN 
dalla Commissione Europea e dall'Associazione Europea di Libero Seamibio, ed è di sup- 
porto ai requisiti essenziali della/e Direttiva/e dell'UE. 

Per quanto riguarda il rapporto con la/e Direttiva/e UE, si rimand&all’appendice informa- 
tiva ZA, che costituisce parte integrante della presente normal 

In conformità alle Regole Comuni CEN/CENELEC, gli enti nazionali di normazione dei se- 
guenti Paesi sono tenuti a recepire la presente norma europea: Austria, Belgio, Danimar- 
ca, Finlandia, Francia, Germania, Grecia, Irlanda, Islanda/Italia, Lussemburgo, Norvegia, 
Paesi Bassi, Portogallo, Regno Unito, Repubblica Ceca»Spagna, Svezia e Svizzera. 

La Direttiva non fornisce alcuna specifica relativamente alla potenza massima degli appa- 
recchi che rientrano nel suo scopo e campo di applicazione. Comunque, lo scopo e cam- 
po di applicazione della presente norma è stato limitato agli apparecchi con portate termi- 
che non maggiori di 20 kW. 

Per le asciugabiancheria per uso domestico -dittipo B3-p e Bagp, di portata termica nomi- 
nale non maggiore di 6 kW, vedere prEN 14581 e prEN 1458-2. 

| gas di prova, le pressioni di prova e le categorie di apparecchi indicati nella presente nor- 
ma europea sono conformi a quelli specificati nella EN 437 "Test gases, test pressures 
and appliance categories". 

| requisiti sulla marcatura contenuti\nella presente norma europea tengono conto del 
CR 1472 "General guidance for the bf gas appliances". 
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1 SCOPO E CAMPO DI APPLICAZIONE 


La presente norma europea specifica i requisiti e i metodi di prova per la costruzione, la 
sicurezza e la marcatura delle asciugabiancheria a tamburo a gas ci tipo B, con portata 
termica nominale non maggiore di 20 kY, e con volume del tamburo non maggiore di 
350 I, d’ora in avanti definite semplicemente "Apparecchi". 


La presente norma europea si applica agli apparecchi a gas a riscaldamentodiretto di tipo 
B», e B;, e agli apparecchi a gas a riscaldamento indiretto di tipo B,,.6 Bmes- 


La presente norma non si applica a: 
a) apparecchi a combustione catalitica; 


b) apparecchi destinati all'utilizzo in posizioni soggette a condizioni particolari, quali la 
presenza di atmosfera corrosiva o esplosiva; 


c) apparecchi del tipo a condensazione nei quali l’aria riscaldata e i prodotti della 
combustione utilizzati per il processo di asciugatura.vengono deumidificati mediante 
raffreddamento con acqua o aria; 


d) apparecchi destinati all'utilizzo in veicoli o a borde di imbarcazioni o aeromobili; 
e) apparecchiditipo B»p e Baap. 
La presente norma copre solamente le prove didtipo» 


2 RIFERIMENTI NORMATIVI 


La presente norma europea rimanda mediante riferimenti datati e non, a disposizioni 
contenute in altre pubblicazioni. Tali riferimenti normativi sono citati nei punti appropriati 
del testo e vengono di seguito elencativPer quanto riguarda i riferimenti datati, successive 
modifiche o revisioni apportate A dette pubblicazioni valgono unicamente se introdotte 
nella presente norma europea some aggiornamento o revisione. Per i riferimenti non 
datati vale l'ultima edizione della pubblicazione alla quale si fa riferimento. 


EN 88 Pressure governors for gas appliances for inlet pressures up to 
200 mbar 

EN 126 Multifunetional controls for gas burning appliances 

EN 161 Automatic shut-off valves for gas burners and gas appliances 

EN 257 Mechanical thermostats for gas-burning appliances 

EN 298 Automatic gas burner control systems for gas burners and gas 
burning appliances with or without fans 

EN 437:1993 Test gases - Test pressures - Appliance categories 

EN 1057 Copper and copper alloys - Seamless, round copper tubes for 
water and gas in sanitary and heating applications 

EN 50165 Electrical equipment of non-electric appliances for household and 
similar purposes - Safety requirements 

EN.60204-1 Safety of machinery - Electrical equipment of machines - General 
requirements (IEC 60204-1:1997) 

EN 60335-1 Safety of household and similar electrical appliances - General 


requirements (IEC 60335-1) 


EN 60335-2-11:1995 Safety of household and similar electrical appliances - Particular 
requirements for tumble dryers (IEC 60335-2-11:1993) 


EN 60529 Degrees of protection provided by enclosures (IP code) 
(IEC 60529:1989) 
EN 60730-2-9 Automatic electrical controls for household and similar use - 


Particular requirements for temperature sensing controls 
(IEC 60730-2-9:1992) 


EN 61121 Method for measuring the performance of tumble dryers for 
household use (IEC 61121:1993) 


UNI EN 12752-1:2002 @UNI Pagina1 


— 770 — 


19-4-2006 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 91 


ENISO 3166-1 Codes for the representation of names of countries and. ‘their 
subdivisions - Country codes (ISO 3166-1:1997) 
CR 1749 European scheme for the classification of gas appliances 


according to the method of evacuation of the products of 
combustion (types) 


ISO 7-1 Pipe threads where pressure-tight joints are made on the threads 
- Dimensions, tolerances and designation 

ISO 228-1 Pipe threads where pressure-tight joints are not’ made on the 
threads - Dimensions, tolerances and designation 

ISO 1182 Fire tests - Building materials - Non-combustibility test 

ISO 6976 Natural gas - Calculation of calorifie@»values, density, relative 


density and Wobbe index from compositiori 


3 TERMINI E DEFINIZIONI 
Ai fini della presente norma, si applicano i seguenti termini e definizioni. 
3.1 Asciugabiancheria a tamburo 
3.1.1 asciugabiancheria a gas a riscaldamento diretto: Apparecchio in cui i tessuti vengono 


asciugati in un tamburo rotante, attraverso‘ikquale l’aria riscaldata e i prodotti della combu- 
stione vengono forzati o indotti con mezzi meccanici. 


3.1.2 asciugabiancheria a gas a riscaldamentoindiretto: Apparecchio in cui i tessuti vengono 
asciugati in un tamburo rotante, attraverso il quale l'aria riscaldata e i prodotti della combu- 
stione vengono forzati o indotti con mezzi meccanici. L'aria per l'asciugatura viene 
riscaldata in uno scambiatore di calore integrato. 


3.1.3 volume del tamburo: Volume interno netto in litri del tamburo in cui vengono collocati i 
tessuti. 

3.2 Gas 

3.2.1 condizioni di riferimento: 15 °C, 1 013,25 mbar, se non diversamente specificato. 

3.2.2 potere calorifico. @uantità di calore prodotta dalla combustione completa, alla pressione 


costante di, 1°013,25 mbar, dell'unità di volume o di massa del gas, avendo portato i costi 
tuenti della Miscela combustibile alle condizioni di riferimento, e avenco portato i prodotti 
della combustione alle stesse condizioni. 


Si distinguono due tipi di potere calorifico: 


= potere calorifico superiore, in cui l'acqua prodotta dalla combustione viene consi- 
derata condensata. 


Simbolo: H. 


- potere calorifico inferiore, in cui l'acqua prodotta dalla combustione viene consi- 
derata allo stato di vapore. 


Simbolo Hi 

Unità di misura: 

- megajoule al metro cubo (MU/m") di gas secco, alle condizioni di riferimento oppure 
megajoule al kilogrammo (MJ/kg) di gas secco. 

[EN 437:1993]. 


32.3 densità relativa: Rapporto tra masse di uguali volumi di gas secco e di aria secca nelle 
medesime condizioni di temperatura e di pressione: 15 °C e 1 013,25 mbar. 
Simbolo: d 


UNI EN 12752-1:2002 @UNI Pagina 2 


— 71 — 


19-4-2006 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 91 


3.2.4 indice di Wobbe: Rapporto tra potere calorifico del gas per unità di volume e la radice 
quadrata della densità relativa nelle stesse condizioni di riferimento. L'indice di Wobbe è 
denominato superiore o inferiore a seconda che sia utilizzato il potere calorifico sUperiore 
o inferiore. 


Simboli: indice di Wobbe superiore: W. 
indice di Wobbe inferiore: W 
Unità di misura: 
= megajoule al metro cubo (MJ/m®) di gas secco riportato alle condizioni di riferimento; 
oppure megajoule al kilogrammo (MJ/kg) di gas secco. 
[EN 437:1993]. 


3.2,5 pressione di alimentazione del gas: Pressione statica relativa misurata al collegamento di 
ingresso del gas dell'apparecchio, con l'apparecchio in funzione. 


9.2.6 gas di prova: Gas destinati alla verifica delle carattèristiche di funzionamento degli 
apparecchi che utilizzano gas combustibile. Essi comprendono i gas di riferimento e i gas 
limite. 

[EN 437:1993] 

3.2.7 gas di riferimento: Gas di prova con cui gli apparecchi funzionano in condizioni nominali, 
quando essi vengono forniti alla corrispondente pressione normale. 
[EN 437:1993]. 

3.2,8 gas limite: Gas di prova rappresentativi\delle variazioni estreme nelle caratteristiche dei 
gas per i quali gli apparecchi sono progettati. 

[EN 437:1993]. 
3.2.9 pressioni di prova: Pressioni del gas utilizzate per verificare le caratteristiche ci funziona- 


mento degli apparecchi che utilizzano gas combustibile. Esse comprendono la pressione 
normale e la pressioneAimite. 


Unità di misura: millibar (mbar) 
Nota 1mbar-10f Pa. 
[EN 437:1993] 


3.2,10 pressione normale: Pressione alla quale gli apparecchi funzionano nelle condizioni 
nominali, quando alimentati con il corrispondente gas di riferimento. 
Simbolo: pr 
[EN 43771993] 
3.2,11 pressioni limite: Pressioni rappresentative delle variazioni estreme delle condizioni di 
alimentazione degli apparecchi. 
Simboli: pressione Massima: p,,3, 
pressione Minima: Prin 
[EN 437:1993] 
3.2,12 coppia di pressioni: Combinazione di due distinte pressioni di distribuzione del gas 


applicate a causa della rilevante differenza esistente tra gli indici di Wobbe all'interno di 
una singola famiglia o gruppo in cui: 


- la pressione maggiore corrisponde solo ai gas aventi l'indice di Wobbe basso; 
- la pressione minore corrisponce ai gas aventi l'indice di Wobbe alto. 
[EN 437:1993] 
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3.3 Condizioni di funzionamento e di misurazione 


3.3.1 condizione a freddo: Condizione dell'apparecchio richiesta per alcune prove e ottenuta 
facendo raggiungere l'equilibrio termico all’apparecchio spento a temperatura ambiente. 


3.3.2 condizione a caldo: Condizione dell'apparecchio richiesta per alcune prove )e ottenuta 
riscaldandolo fino a raggiungere l'equilibrio termico alla portata termica. nominale speci- 
ficata dal costruttore, con tutti i termostati completamente aperti. 


3.4 Costruzione dell’apparecchio 
3.4.1 Circuito gas 
3.4.1.1 circuito gas: Parte dell'apparecchio che convoglia o contiene/ilL,gas compresa tra il raccordo 


di alimentazione del gas all'apparecchio e il/i bruciatore/iMI circuito può comprendere 
diversi componenti. 


Per esempio: 
orifizi calibrati, regolatori di portata del gas, comandi.di portata del gas, iniettori. 


3.4.1.2 giunto meccanico: Dispositivo di collegamento,petsassicurare la tenuta di un assieme di 
diverse parti, generalmente metalliche. 


Per esempio: 
giunti conici, giunti toroidali, giunti piatti‘can)rondella. 


3.4.1,3 orifizio calibrato: Dispositivo avente un.orifizio, interposto nel circuito del gas, tra il collega- 
mento di ingresso dell’apparecchio\e i bruciatori, allo scopo di creare una caduta di 
pressione e ridurre così la pressione del gas al bruciatore fino ad un valore predeter- 
minato per una data pressione di alimentazione ed una data portata. 


3.4.1.4 organo di preregolazione della portata del gas: Componente che permette al costruttore o 
all’installatore di regolare la portata del gas del bruciatore ad un predeterminato valore, in 
funzione delle condizioni di/alimentazione. 


L'azione di regolazione può essere progressiva (regolatore a vite) o ad intervalli discreti 
(mediante la variazione degli orifizi calibrati). 


La vite di regolazione di un regolatore di pressione regolabile viene considerata come un 
organo di preregolazione della portata. 


L'azione di,regolazione su questo componente è chiamata "preregolazione della portata 
di gas". 


3.4,1,5 comando/della portata di gas: Componente per mezzo del quale l'utilizzatore può aprire o 
chiudere l'alimentazione di gas ad uno o più bruciatori. Può anche essere utilizzato per 
regolare la portata di gas di alcuni bruciatori ad un valore predeterminato, detto "portata 
ridotta". Questo dispositivo può essere un "rubinetto". 


3.4.1.6 Iniettore: Componente che immette il gas dentro un bruciatore aerato. 
3.4.2 Bruciatori 
3.4.2.1 bruciatore principale:  Bruciatore previsto per assicurare la funzione termica 


dell'apparecchio è generalmente chiamato semplicemente "bruciatore". 


3.4.2.2 dispositivo di accensione: Dispositivo utilizzato per accendere uno o più bruciatori. Tale 
dispositivo può essere, per esempio un bruciatore di accensione. 


3.2.3 bruciatore di accensione: Bruciatore previsto per accendere il bruciatore principale. 


34.24 bruciatore di accensione non permanente: Bruciatore di accensione che viene acceso e 
spento contemporaneamente al bruciatore principale. 
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3.4.2.5 organo fisso di regolazione dell'aerazione primaria: Dispositivo che contiene un orifizio a 
sezione trasversale fissa, che limita l'alimentazione di aria ad un bruciatore. 


34,3 condotto di evacuazione dei prodotti della combustione: Parte di un apparecchio*attraverso 
la quale i prodotti della combustione vengono evacuati al sistema di scarico dei fumi. 


3.4.4 resistenza equivalente (del condotto di evacuazione dei prodotti della combustione): 
Resistenza al flusso, espressa in millibar, misurata all'uscita dell'apparecchio, ed equiva- 
lente a quella del condotto di evacuazione effettivo. 


3.4.5 interruttore rompitiraggio: Dispositivo, collocato sul circuito dei prodotti della combustione, 
destinato a ridurre l'influenza del tiraggio verso l'alto e verso il basso sulle prestazioni del 
bruciatore e sulla combustione. 


3.4.6 Attrezzature ausiliarie 

3.4.6.1 regolatore di pressione: Dispositivo che mantiene costantela pressione di uscita entro limiti 
fissati, indipendentemente dalle variazioni della pressione di entrata e della portata del 
gas. 

3.4.6.2 dispositivo di sorveglianza di fiamma: Dispositivo, che include un elemento sensibile che 


provoca l'apertura 0 la chiusura dell’aliméntazione di gas al bruciatore in funzione 
dell'assenza della fiamma che attiva l'elemento sensibile. 


3.4.6,3 manopola di comando: Componente progettato per essere azionato a mano per far 
funzionare un comando dell'apparecchio rubinetto, termostato, ecc.). 


3.4.8.4 unità di programmazione: Dispositivo che reagisce ai segnali emessi dai dispositivi di 
comando e di sicurezza, che dài.comandi di regolazione, che controlla la sequenza di 
accensione, sorveglia il funzionamento del bruciatore e provoca l'arresto di regolazione e, 
se necessario, l’arresto di sicurezza e il blocco. Esso esegue una sequenza predeter- 
minata di operazioni e funziona in associazione ad un rivelatore di fiamma. 


3.4.6.5 sistema automatico di controllo del bruciatore: Sistema che comprende almeno un'unità di 
programmazione eduttivgli elementi di un rivelatore di fiamma. Tutte le funzioni di un 
sistema automatigo di'tontrollo e di sicurezza del bruciatore possono essere riunite in uno 
o più contenitori» 


3.4.6.6 termostato di. controllo: Dispositivo che comanda il funzionamento dell'apparecchio 
(mediante”un comando del tipo acceso/spento, alto/basso o di tipo progressivo) e 
consente tli.mantenere la temperatura ad un valore prefissato all'interno di un campo 


assegnato. 

3.4.6.7 comando progressivo: Comando automatico mediante il quale la portata termica 
dell'apparecchio può essere regolata con continuità tra il valore nominale e un valore 
minimo. 

3.4,6.8 comando alto/basso: Comando automatico che consente ad un apparecchio di funzionare 


alla portata termica nominale o ad una portata ridotta prefissata. 


3.4.6.9 dispositivo di spegnimento da surriscaldamento: Dispositivo che provoca lo spegnimento e la 
messa in blocco dell’alimentazione di gas prima che l'apparecchio sia danneggiato (e 
prima che la sicurezza sia compromessa), e che richiede un intervento manuale per ripri- 
stinare l'alimentazione di gas. 


3.46.10 dispositivo di controllo della fuoriuscita: Dispositivo che provoca almeno lo spegnimento di 
sicurezza del bruciatore principale nel caso di un'eccessiva fuoriuscita dei prodotti della 
combustione dal dispositivo rompitiraggio degli apparecchi di tipo B,,pg- 
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3.5 Blocco di un regolatore o di un comando 

3.5.1 preregolazione di un regolatore: Procedimento mediante il quale un regolatoranyiene 
immobilizzato, in una posizione mediante un mezzo quale per esempio una’vitè o altri 
mezzi simili. 

3.5.2 sigillatura di un organo di regolazione: Procedimento tale che qualsiasitentativa di 


modificare la preregolazione di un regolatore porti alla rottura del materiale)di sigillatura e 
renda evidente l’intervento sul regolatore. 
Un organo di regolazione sigillato in fabbrica è considerato come nom-esistente. 


Un regolatore viene considerato come non esistente se è stato sigillato in fabbrica nella 
posizione di completa apertura. 


3.5.3 messa fuori servizio di un organo di regolazione o di comando: Procedimento di messa 
fuori servizio di un organo di comando (di temperatura,pressione, ecc.) e sua sigillatura 
in tale posizione. L'apparecchio in seguito funziona come se il dispositivo fosse stato 


rimosso. 
3.6 Prestazioni dell’apparecchio 
3.6.1 Portate di gas 
3.6.1.1 portata volumica: Volume di gas consumato dall’apparecchio nell'unità di tempo, durante il 


funzionamento continuato. 
Unità di misura: metri cubi all'ora (m/f), litfi al minuto (/min), decimetri cubi all'ora (dmÈ/h). 


Simbolo: V 

3.6.1.2 portata massica: Massa di gas consumata dall’apparecchio nell'unità di tempo. 
Unità di misura: kilogrammi all'ora (kg/h) o grammi all'ora (g/h). 
Simbolo: M 

3.6.1.3 portata termica: Quantità )di energia utilizzata nell'unità di tempo, corrispondente alla 
portata volumica o massica, a seconda che il potere calorifico sia quello inferiore o quello 
superiore. 
Unità di misuraîkilowatt (KW). 
Simbolo:Q 

3.6.1.4 portata termica nominale: Valore della portata termica dichiarata dal costruttore. 
Simbolos@;, 

3.6.2 Combustione del gas 

3.6.2.1 stabilità di fiamma: Caratteristica delle fiamme che rimangono sulle aperture del bruciatore 
© nella zona di ritenzione delle fiamme, senza pericolo di distacco di fiamma o di ritorno 
di fiamma. 

3.6.2.2 distacco di fiamma: Totale o parziale distacco della base della fiamma dalle aperture del 


bruciatore o dalla zona di ritenzione della fiamma prevista dal progetto. 
3.6.2.3 ritorno di fiamma: Rientro della fiamma all’interno del corpo del bruciatore. 


3.6.4 ritorno di fiamma all'iniettore: Accensione del gas all'iniettore, sia come risultato di un ritorno 
di fiamma dentro il bruciatore sia per una propagazione di fiamma fuori dal bruciatore. 


8.6/2.5 depositi carboniosi: Fenomeno che è caratterizzato da un deposito carbonioso sulle 
superfici o parti in contatto con i prodotti della combustione o con la fiamma. 
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3.6.2.6 punte gialle: Ingiallimento della punta del cono blu di una fiamma aerata. 


3.6.2.7 primo tempo di sicurezza!’ Intervallo compreso tra il momento in cui viene aperta l&valvola 
del gas del bruciatore di accensione (pilota), e il momento in cui il rivelatore*di fiamma 
indica la presenza della fiamma al bruciatore di accensione. 


3,6.2.8 secondo tempo di sicurezza: Intervallo compreso tra il momento in cui viene aperta la valvola 
del gas principale, e il momento in cui il rivelatore di fiamma indica la presenza della sola 
fiamma principale. 


3.6.2.9 tempo di sicurezza allo spegnimento: Intervallo compreso tra lo speghimento della fiamma 
sorvegliata e l'interruzione dell’alimentazione di gas al bruciatore. 


3.6.2.10 fiamma di accensione: Fiamma che si stabilisce alla portata di. accensione al bruciatore 
principale o ad un bruciatore di accensione (pilota) separato. 


3.6.3 Blocco 

3.6.3.1 blocco permanente: Condizione di arresto di sicurezza=del sistema tale per cui la riaccen- 
sione può avere luogo solo mediante ripristino*manuale del sistema e in nessun altro 
modo. 

3.6.3.2 blocco non permanente: Condizione di arrésto) di sicurezza del sistema tale per cui la 


riaccensione può avere luogo solo o mediante ripristino manuale del sistema o mediante 
un’interruzione e successiva riattivazione dell'alimentazione elettrica. 


3.6.4 spegnimento controllato: Processo Wediante il quale viene immediatamente interrotta 
l'alimentazione elettrica alla o alle, valvole di arresto del gas, per esempio in seguito 
all’azione di un dispositivo di regolazione. 


3.6.5 spegnimento di sicurezza: Processo che viene attivato immediatamente a seguito della 
risposta di un dispositivo limitatore di sicurezza o un sensore o a seguito della rilevazione 
di un guasto nel sistema*di comando del bruciatore e che mette fuori servizio il bruciatore 
interrompendo immediatamente l'alimentazione elettrica alla o alle valvole di arresto del 
gas e al dispositivodi accensione. 


3.6.6 riaccensione: Pracesso mediante il quale, dopo la perdita del segnale di fiamma nella 
condizione di.furizionamento, il dispositivo di accensione viene riattivato senza l'interru- 
zione totale*dell’alimentazione di gas. Questo processo termina con il ripristino della 
condizione di regime oppure, se non c'è segnale di fiamma alla fine del tempo di 
sicurezza,\con blocco permanente o non permanente. 


3.6.7 ripetizione automatica dell’accensione: Processo mediante il quale, dopo una scomparsa 
di fiamma durante il funzionamento o dopo un'interruzione accidentale del funzionamento 
dell'apparecchio, l'afflusso del gas è interrotto e deve essere automaticamente ripetuta 
Una’ sequenza di accensione completa. Questo processo termina con il ripristino della 
condizione di regime 0, se non c'è segnale di fiamma alla fine del tempo di sicurezza 0, 
se la causa dell’interruzione accidentale non è stata risolta, con blocco permanente o non 


permanente. 
3.7 Marcatura dell’apparecchio e dell'imballaggio 
3,7,1 paese di destinazione diretta: Paese per il quale l'apparecchio è certificato e che è speci- 


ficato dal costruttore come Paese di destinazione previsto. AI momento dell’introduzione 
dell'apparecchio sul mercato e/o dell’installazione, l'apparecchio deve essere in graco di 
funzionare, senza regolazioni o modifiche, con uno dei gas distribuiti nel Paese 
interessato, alla pressione di alimentazione appropriata. 


Può essere specificato più di un Paese se l'apparecchio, nel suo attuale stato di regola- 
zione, può essere utilizzato in ognuno di tali Paesi. 


1) Se nonesiste il secondo tempo di sicurezza, questo viene definito semplicemente tempo di sicurezza. 
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3.7.2 paese di destinazione indiretta: Paese per il quale l'apparecchio è certificato maper.il 
quale non è idoneo nel suo attuale stato di regolazione. E necessaria una modifica o 
regolazione successive affinché possa essere utilizzato in modo sicuro e corretto in'tale 
Paese. 

3,7,3 costruttore: Colui che si assume la responsabilità della progettazione e della fabbrica- 
zione di un prodotto che rientra nella Direttiva, in vista dell'immissione*sul mercato 
comunitario a suo nome. 

Nota Questa definizione è conforme a quanto descritto nella guida all'implementazione delle direttive di armoniz- 
zazione comunitaria, basate sulle disposizioni del nuovo approccio e dell'approccia.globale. 

4 CLASSIFICAZIONE DEGLI APPARECCHI 

41 Classificazione secondo il tipo di gas utilizzato 

4.1.4 Famiglie di gas 
| gas sono classificati in tre famiglie, divisi in gruppi”a seconda dell'indice di Wobbe. Il 
prospetto 1 specifica le famiglie e i gruppi di gaSsutilizzati nella presente norma. 

prospetto 1 Classificazione dei gas 
Famiglie e gruppi di gas Indicè superiore di Wobbe a 15 °C e 1 013,25 mbar 
MJ/mî 
minimo massimo 

Prima famiglia 

- Gruppo a 224 24,8 
Seconda famiglia 39,1 54,7 
- Gruppo H 45,7 54,7 
- Gruppo L 99,1 44,8 
- Gruppo E 40,9 54,7 
Terza famiglia 72,9 87,3 
- Gruppo B/P 72,9 87,3 
- Gruppo P 72,9 76,8 
- Gruppo B 81,8 87,3 

4.1.2 Categorie di apparecchi 

4.1.2.1 Generalità 
Gli apparecchi vengono classificati in categorie secondo i gas e le pressioni per i quali 
sonostati progettati. 

La”definizione delle categorie è indicata in 4.1.2.2, 4.1.2.3 e 4.1.2.4. 

In ciascun Paese sono commercializzate soltanto alcune delle categorie definite in 
4.1.2.2, 4.1.2.3 e 4.1.2.4, a seconda delle condizioni locali di distribuzione del gas 
(composizione del gas e pressioni di alimentazione). 

Le situazioni relative alla commercializzazione di queste categorie di apparecchi in ogni 
Paese, e le corrispondenti pressioni di alimentazione, sono indicate nei prospetti A.1 e A.2 
(vedere anche A.3 per le categorie commercializzate a livello locale e nazionale, corrispon- 
denti ai gas di prova ed alle pressioni di prova indicate nel prospetto A.4; l'appendice B per 
le condizioni particolari con riferimento ad una specifica per un Paese). 

42.2 Categoria | 


Gli apparecchi della categoria | sono progettati esclusivamente per l'utilizzo dei gas ci una 
sola famiglia o di un solo gruppo. 
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4.1.2.2.1 Apparecchi progettati solo per l'utilizzo con la prima famiglia di gas 


Categoria l,,: apparecchi che utilizzano solo gas del gruppo a della prima famiglia, alla 
prescritta pressione di alimentazione (questa categoria non viene utilizzata). 


4.1.2.2.2 Apparecchi progettati solo per l'utilizzo con la seconda famiglia di gas 


Categoria l,y: apparecchi che utilizzano esclusivamente gas del gruppo H della seconda 
famiglia, alla prescritta pressione di alimentazione. 


Categoria |,,: apparecchi che utilizzano esclusivamente gas del gruppo)L della seconda 
famiglia alla prescritta pressione di alimentazione. 


Categoria l,p: apparecchi che utilizzano esclusivamente gas delgruppo E della seconda 
famiglia alla prescritta pressione di alimentazione. 


Categoria l,p.: apparecchi che utilizzano esclusivamente ga®del gruppo E della seconda 
famiglia, e che funzionano con una coppia di pressioni senza intervento di regolazione 
dell’apparecchio. Il dispositivo di regolazione della pressione del gas dell'apparecchio, se 
esistente, non è funzionante nel campo delle due, pressioni normali della coppia di 
pressioni. 


4.1.2.2.3 Apparecchi progettati solo per l'utilizzo con gas dellaterza famiglia 


Categoria l3g,p: apparecchi in grado di utilizzare gas della terza famiglia (propano e 
butano) alla prescritta pressione di alimentaziohe. 


Categoria l3,.: apparecchi in grado di utilizzare’gas della terza famiglia (propano e butano) 
e funzionanti con una coppia di pressioni senza intervento di regolazione sull'apparecchio 
se non eventualmente una regolazione dell'aria primaria di combustione per il passaggio 
da propano a butano e viceversa. Non È consentito il funzionamento di un dispositivo di 
regolazione della pressione del gas dell'apparecchio. 


Categoria l;p: apparecchi che\utilizzano solo gas del gruppo P della terza famiglia 
(propano) alla prescritta pressione di alimentazione. 


Categoria l,g: apparecchi che utilizzano solo gas del gruppo B della terza famiglia 
(butano) alla prescritta pressione di alimentazione. 


4.1.2.3 Categoria Il 


Gli apparecchi dellasategoria Il sono progettati per l'utilizzo con gas di due famiglie. 


4.1.2.3.1 Apparecchi progettatiper l'utilizzo di gas della prima e della seconda famiglia 


Categoria ll ,,) apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo a della prima famiglia e 
gas del grubpo H della seconda famiglia. | gas della prima famiglia vengono utilizzati nelle 
stesse condizioni della categoria 1,,. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle 
stessexcondizioni della categoria l,;. 


4.1.2.3.2 Apparecchi progettati per l'utilizzo di gas della seconda e della terza famiglia 


Gategoria Il,,3g,p: apparecchi in grado ci utilizzare gas del gruppo H cella seconda 
famiglia e gas della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle 
stesse condizioni della categoria l;,;. | gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle 
stesse condizioni della categoria l;p,p- 


Categoria II,y3: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo H della seconda famiglia 
e gas della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle stesse 
condizioni della categoria l,;. | gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle stesse 
condizioni della categoria |3,. 


Categoria II,,,3p: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo H della seconda famiglia 
e gas del gruppo P della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati 
nelle stesse condizioni della categoria l,,.. | gas della terza famiglia vengono utilizzati 
nelle stesse condizioni della categoria lp. 
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Categoria Il», 3gjp: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo L della seconda 
famiglia e gas della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle 
stesse condizioni della categoria l:,. | gas della terza famiglia vengono utilizzati, rielle 
stesse condizioni della categoria lsp,p. 


Categoria Il, 3p: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo L della seconda famiglia 
e gas del gruppo P della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati 
nelle stesse condizioni della categoria |), .l gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle 
stesse condizioni della categoria lp. 


Categoria Il,g3gyjp: apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo, E della seconda 
famiglia e gas della terza famiglia. | gas della seconda famiglia Vengono utilizzati nelle 
stesse condizioni della categoria lp. | gas della terza famigliawengono utilizzati nelle 
stesse condizioni della categoria lp. 


Categoria Il,p,3,: apparecchi in grado di utilizzare gas del. gruppo E della seconda 
famiglia e gas della terza famiglia. | gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle 
stesse condizioni della categoria lL;z,. | gas della terza-famiglia vengono utilizzati nelle 
stesse condizioni della categoria l3,. 


4.124 Categoria III 
Gli apparecchi della categoria Ill sono progettatisper’l'utilizzo di gas di tre famiglie. 
Questa categoria generalmente non viene utilizzata. 
Gli apparecchi di categoria IIl ammessi negli*specifici Paesi sono citati in A.3. 


4.2 Classificazione secondo le modalità di alimentazione dell’aria comburente e di evacua- 
zione dei prodotti della combustione 


Gli apparecchi sono classificati in. nUMerosi tipi, secondo le modalità di evacuazione dei 
prodotti della combustione e dell'immissione dell’aria comburente. Questa classificazione 
degli apparecchi è basata su quanto descritto nel CR 1749. 


4.2.1 Tipo B: Apparecchio previsto/per il collegamento ad un condotto di scarico che evacua i 
prodotti della combustione verso l'esterno del locale in cui l'apparecchio è installato. L'aria 
comburente viene prelevata direttamente dal locale. 


4.2.2 Tipo B,: Apparecchiòdi tipo B con interruttore rompitiraggio. 

4,23 Tipo B,,: Apparecchio di tipo B, a tiraggio naturale. 

4.2.4 Tipo B, gg. Apparecchio di tipo B,, dotato di dispositivo di controllo della fuoriuscita. 
4.2.5 Tipo B,: Apparecchio di tipo B senza interruttore rompitiraggio. 

4.2.6 Tipo B}): Apparecchio di tipo B, dotato di ventilatore a valle della camera di combustione 


(o dello scambiatore di calore). 


4.2.7 Tipo B,3: Apparecchio di tipo B, dotato di ventilatore a monte della camera di combustione 
(o dello scambiatore di calore). 


4.2.8 Tipo B,;p: Apparecchio di tipo B,, previsto per il collegamento ad un condotto flessibile 
non metallico per l'evacuazione dell’aria umida e dei prodotti della combustione verso 
l'esterno dell'ambiente che contiene l'apparecchio. Questo tipo di apparecchio non è 
trattato nella presente norma. 
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4,2,9 Tipo Bygp: Apparecchio di tipo By, previsto per il collegamento ad un condotto flessibile 
non metallico per l'evacuazione dell’aria umida e dei prodotti della combustione verso 
l'esterno dell'ambiente che contiene l'apparecchio. Questo tipo di apparecchiosnon è 
trattato nella presente norma. 


5 REQUISITI COSTRUTTIVI E DI PROGETTO 
5.1 Generalità 
5.1.1 Conversione a gas diversi 


Vengono indicate di seguito, per ogni categoria di apparecchi, le uniche operazioni accet- 
tabili quanco si effettua la conversione da un gas di un gruppovo famiglia ad un gas di un 
altro gruppo o famiglia e/o per l'adattamento a differenti pressioni di alimentazione del 
gas. 


Si raccomanda che sia possibile eseguire tali operazioni Senza scollegare l'apparecchio. 


5.1.1.1 Categoria | 
Categorie 1, € 12, be lo, nessuna modificà allapparecchio. 
Categorie l3g,p e lag: nessuna modifica all'appàrecchio. 


Categoria |;,: sostituzione degli iniettori o degli orifizi calibrati ma soltanto per passare da 
una coppia di pressioni ad un’altra (per‘lesempio 28-30/37 mbar <=> 50/67 mbar). 


Categoria l3p: nessuna modifica all’apparecchio relativa a variazioni di gas. Per variazioni 
di pressione, sostituzione degli iniettori.e regolazione delle portate di gas. 


5.1.1.2 Categoria Il 


5.1.1.2.1 Categorie di apparecchi progettati per l'utilizzo di gas della prima e della seconda famiglia 


- Regolazione della portata di gas e, se necessario, sostituzione dell’iniettore, 
dell’orifizio calibrato‘o,del regolatore di pressione; 


- regolazione della»portata di gas del bruciatore di accensione, utilizzando un 
regolatore oppùre sostituendo l’iniettore o l’orifizio calibrato e, se necessario, 
variando il brueiatore di accensione o alcune delle sue parti; 


- messa fuofiservizio del regolatore di pressione, secondo 5.2.5; 
- messa fuori servizio dei regolatori di portata del gas, secondo 5.2.6. 


Le regolazioni o le sostituzioni di componenti sono accettabili soltanto durante la conver- 
sione da un gas della prima famiglia ad un gas della seconda famiglia o viceversa. 


5.11.22 Catégorie di apparecchi progettati per l'utilizzo con gas della seconda e della terza famiglia 


- Regolazione della portata di gas e, se necessario, variazione dell’iniettore, 
dell’orifizio calibrato o del regolatore di pressione; 


bi regolazione della portata del bruciatore di accensione, utilizzando un regolatore 
oppure sostituendo l’iniettore o l’orifizio calibrato e, se necessario, cambiando il 
bruciatore di accensione o alcune delle sue parti; 


- messa fuori servizio del regolatore di pressione, secondo 5.2.5; 
- | messa fuori servizio dei regolatori di portata del gas, secondo 5.2.6. 
Le regolazioni o sostituzioni di componenti sono accettabili soltanto: 


- passando da un gas della seconda famiglia ad un gas della terza famiglia o 
viceversa; 


- passando da una coppia di pressioni propano/butano ad un’altra (per esempio 
28-30/37 mbar <=> 50/67 mbar). 
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5.118 Categoria III 
Gli apparecchi di categoria Ill ammessi in certi Paesi e i criteri di conversione song. indicati 
in AS. 

5.1.2 Materiali e metodo di costruzione 


La qualità e lo spessore dei materiali utilizzati nella costruzione degli apparecchi, e il 
metodo di montaggio delle varie parti, devono essere tali che le caratteristiche di costru- 
zione e di funzionamento non vengano significativamente alterate per bha ragionevole 
durata di vita e nelle condizioni normali di installazione e utilizzo. 


In particolare, se l'apparecchio viene installato a regola d’arte, tuttii componenti devono 
sopportare le condizioni meccaniche, chimiche e termiche alle quali potrebbero essere 
sottoposti nel corso del normale funzionamento. 


Nelle normali condizioni di utilizzo, manutenzione o regolazione, essi non devono 
mostrare alcuna alterazione in grado di comprometterne”la Marcatura e, in particolare, la 
sicurezza. 


Le parti in lamiera a contatto con i prodotti della combustione, e non realizzate con 
materiale resistente alla corrosione, devono essere rivestite con un'efficace protettivo 
anti-corrosione, per esempio smalto. 


Il rame non deve essere utilizzato per gli elementitche conducono gas la cui temperatura 
può facilmente essere maggiore di 100 °C. 


L'amianto e i materiali contenenti amianto‘ hon/devono essere utilizzati. 


Il materiale forte per saldatura contenerite cadmio non deve essere utilizzato nella costru- 
zione dell'apparecchio. 


Il materiale per saldatura con punto\difusione minore di 450 °C dopo l'applicazione non 
deve essere utilizzato per gli elerentiiche conducono gas. 


Se opportuno, i materiali utilizzati sull'apparecchio devono essere non infiammabili, 
conformemente ai requisiti della ISO 1182. 


La condensa prodotta all'avviamento e/o durante l'utilizzo, non deve compromettere la 
sicurezza dell'apparecchio. 


5.1.3 Viti 


Le viti che possorio compromettere la sicurezza elettrica devono essere conformi, con i 
corrispondenti requisiti della EN 60335-2-11. 


Le viti autofilettanti non devono essere utilizzate per garantire la tenuta gas 


Inoltre, una sinigola vite autofilettante non deve essere utilizzata per fissare dispositi 
essenziali\per il funzionamento sicuro del bruciatore. 


5.1.4 Uso e manutenzione 


Ciaseun comando situato nel circuito gas deve essere disposto in modo che qualsiasi 
@perazione di regolazione, manutenzione o sostituzione sia agevole. 


Leyleve e altri dispositivi di comando e regolazione devono essere chiaramente marcati e 
fornire adeguate istruzioni per evitare qualsiasi errore di manipolazione. La loro progetta- 
zione deve essere tale da impedire la manipolazione accidentale. 


Le parti rimovibili devono essere progettate o marcate in modo che possano essere 
agevolmente rimontate in modo corretto e difficili da riassemblare in modo non corretto. 


Deve essere possibile per l'utilizzatore pulire senza difficoltà le parti esterne 
dell'apparecchio soggette ad essere sporcate da polvere, eventualmente rimuovendo il 
rivestimento esterno o parte di esso. Tale operazione deve essere effettuata secondo le 
istruzioni del costruttore. 


In particolare deve essere possibile completare, senza l'utilizzo di utensili, tutte le opera- 
zioni di rimozione e riassemblaggio di parti che l'utilizzatore deve effettuare nel corso 
della manutenzione ordinaria, come specificato nelle istruzioni. 
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Le parti rimovibili (ad eccezione dello scambiatore di calore) devono essere smontabili 
per la manutenzione da parte di un tecnico con l'utilizzo di utensili comunemente 
reperibili, quali cacciavite o chiave inglese. 


Il collegamento con il condotto di evacuazione, se opportuno, deve essere-possibile 
quando l'apparecchio è installato secondo le istruzioni del costruttore. 


5.1.5 Isolamento termico 


Qualsiasi isolamento termico deve conservare le sue proprietà isolanti*sotto l'influenza 
del calore e dell'invecchiamento. L'isolamento deve sopportare ùli/sforzi termici e 
meccanici (compresi tutti gli spostamenti) normalmente previstiL'isolamento deve 
essere di materiale non infiammabile e saldamente fissato. Esso deve essere protetto dal 
danneggiamento meccanico, dagli effetti della condensa e dagli attacchi di parassiti. 


5.1.6 Collegamento gas 


L'entrata del gas dell'apparecchio deve consentire il collégamento all'alimentazione di gas 
per mezzo di un tubo flessibile, adatto alla categoria\di apparecchi, con raccordi di 
estremità meccanici. Il collegamento deve poter esseretealizzato in modo agevole, con 
l'apparecchio in posizione o rimosso, secondo le istruzioni del costruttore. 


In conformità ai requisiti di seguito elencati, il collegamento di ingresso dell'apparecchio 
deve essere accessibile e conforme al prospetto A.5. 


Il collegamento di ingresso dell’apparecchid deve essere di uno dei seguenti tipi: 


a) collegamento filettato conforme alla |SO 228-1. In questo caso il terminale cel colle- 
gamento di ingresso del gas deve avere una superficie piana anulare larga almeno 
3 mm per dimensioni della filettatura di 1/2 e 3/8, e larga almeno 2,5 mm per dimen- 
sioni della filettatura di 1/4, pe\eonsentire l’interposizione di una rondella di tenuta; 
inoltre, quando il terminale del-collegamento di ingresso del gas ha una filettatura di 
dimensioni nominali 1/2, devé essere possibile inserire una sonda di diametro 
12,3 mm fino ad una profondità di almeno 4 mm; 


b) collegamento filettato conforme alla ISO 7-1; 
c) | raccordo a compressione idoneo ai tubi in rame, in conformità alla EN 1057; 


d) tubo rettilineo lungo)almeno 30 mm, con estremità cilindrica, arrotondata e pulita, 
per consentiret.il collegamento per mezzo di un raccordo a compressione come 
specificato in,c). 

Ciò può essére_ottenuto, se necessario, utilizzando un adattatore installato 

sull’apparecchio vdal costruttore, in modo che l'estremità dell'ingresso del gas 

nell’apparecchio'sia conforme alle tecniche di installazione del Paese di destinazione. Se 
tale adattatore viene alimentato, esso deve avere un'etichetta che indichi il tipo di filet- 

tatura. | dettagli per l'utilizzo di tale adattatore devono essere riportati nelle istruzioni di 

installazione (vedere 7.4.2). Le tecniche di installazione in vigore nei vari Paesi sono 

riportate”nel prospetto A.5. 


L'estremità del collegamento di ingresso del gas nell’apparecchio deve essere posizionata 
in,Mmodo da consentire il libero movimento del raccordo di un tubo flessibile. 


5.1.7 Tenuta 


5.1.7.1 Tenuta del circuito gas 


| fori per viti, viti prigioniere, ecc., previsti per il montaggio di parti, non devono sboccare 
su percorsi del gas. 


La tenuta delle parti e dei componenti collegati al circuito gas e suscettibili di essere 
smontati durante una normale operazione di manutenzione ordinaria in loco, deve essere 
ottenuta tramite giunti meccanici, per esempio giunti metallo su metallo, giunti toroidali o 
guarnizioni, cioé escludendo l'uso di qualsiasi materiale ci tenuta quale nastro, colla o 
liquido. La tenuta deve essere conservata dopo lo smontaggio e il rimontaggio. 
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Comunque, i materiali sigillanti possono essere utilizzati per montaggi filettati permanenti, 
compresi gli iniettori. | materiali sigillanti devono restare efficaci nelle condizioni normalidi 
utilizzo dell'apparecchio. 


La tenuta degli assiemi del circuito gas non deve essere ottenuta per mezzo dimateriali 
dolci per saldature per le quali la minima temperatura del campo di fusione=dopo l'appli- 
cazione, è minore di 450 °C. 


BalA2 Tenuta del circuito di combustione 


Qualsiasi mezzo utilizzato per ottenere la tenuta del circuito di combùstione deve essere 
tale da non deteriorarsi nelle normali condizioni di uso e manutenzione. 


In particolare, la tenuta delle parti presumibilmente da smontare-dUrante la manutenzione 
ordinaria deve essere ottenuta mediante mezzi meccanici. 


5.1.8 Alimentazione dell'aria comburente ed evacuazione dei prodotti della combustione 


5.1.8.1 Requisiti per tutti gli apparecchi 


L'apparecchio deve essere costruito in modo che una sufficiente alimentazione di aria 
comburente sia sempre garantita. 


La sezione trasversale degli orifizi per l'alimentazione di aria fresca alla camera di combu- 
stione e la sezione trasversale del condotto(per l'evacuazione dei prodotti della combu- 
stione devono poter essere regolate e fissate dall'installatore secondo le istruzioni del 
costruttore. 


L'aria, i residui tessili e i prodotti della\cormbustione associati al processo di asciugatura 
devono essere scaricati dall'apparecchio solo attraverso la/e apertura/e appositamente 
prevista/e. 


Il collegamento di uscita devé éssere femmina e deve consentire, eventualmente 
mediante un adattatore fornito insîf&me all’apparecchio, il collegamento ad un condotto di 
scarico il cui diametro sia conforme alle norme in vigore nel Paese in cui l'apparecchio 
deve essere installato (vedere prospetto A.6). 


Deve essere possibile iniserire un tubo di scarico di diametro esterno (D - 2) mm nel colle- 
gamento di scarico fino. ad una profondità di almeno D/4 ma deve essere impossibile 
inserirlo ad una profondità tale che l'evacuazione dei prodotti della combustione sia 
compromessa. Comunque, per un collegamento verticale, la profondità di inserimento 
deve essere ridottava 15 mm. 


Nota 2 il diametro estetno del condotto. 


5.1,8,2 Requisiti aggiuntivi por gli apparecchi di tipo Bj © B. gs (apparecchi riscaldati in modo indiretto) 


Tali apparecchi devono essere dotati di interruttore rompitiraggio antivento, integrato 
nell’apparecchio. 


Il collegamento di uscita dell'interruttore di rompitiraggio deve essere femmina. È 
consentito al costruttore fornire un adattatore che permetta il collegamento tra l'uscita 
dell’interruttore rompitiraggio e il condotto di scarico a cui l'apparecchio è collegato. 


Deve essere possibile inserire un tubo di scarico nel collegamento di scarico fino ad una 
profondità di almeno 15 mm, ma deve essere impossibile inserirlo ad una profondità tale 
che l'evacuazione dei prodotti della combustione sia compromessa. 


L'evacuazione dell’aria di asciugatura deve essere indipendente dall’evacuazione dei 
prodotti della combustione. 


5.1.9 Raccolta dei residui tessili 
Deve essere previsto un filtro o altro mezzo per minimizzare lo scarico dei residui tessili. 


La griglia del filtro deve essere facilmente accessibile per la pulizia, senza dover 
scollegare il condotto di evacuazione dei fumi. 
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5.1.10 Visibilità della fiamma 


Gli apparecchi devono essere progettati in modo che la corretta accensione e ilkcorretto 
funzionamento del o dei bruciatori e anche la lunghezza della/e fiammaf/e dell'eventuale 
bruciatore di accensione, devono essere in grado di essere osservate direttamente. 


Se vengono utilizzati specchi o visori, essi devono mantenere le loro proprietà\ottiche. Se 
non è possibile osservare il bruciatore principale, è necessario un mezzo di-indicazione 
indiretto (per esempio una luce di indicazione). In questo caso, il segnale-della presenza 
di fiamma non deve poter essere confuso con qualsiasi altro indicatore di guasto, ad 
eccezione di guasti nel funzionamento degli effettivi mezzi di verificandella fiamma che 
portino ad un’indicazione dell'assenza di fiamma. 


5.1.11 Impianto elettrico 


5.1.11.1 Generalità 


Per gli apparecchi con volume del tamburo fino a 160 I{eonsiderati come apparecchi per 
uso domestico), l'impianto elettrico dell'apparecchio) deve essere conforme alla 
EN 60335-2-11 e alla EN 50165. 


Per gli apparecchi con volume del tamburo maggiore di 160 | (considerati come 
apparecchi di tipo commerciale), il costruttote, può scegliere tra la conformità alla 
EN 60204-1 (uso industriale) o alla EN 60335-2-11 e alla EN 50165 (uso non industriale). 


Se l'apparecchio è equipaggiato con componenti o sistemi elettronici che assicurano una 
funzione di sicurezza, essi devono soddisfare i principali requisiti della EN 298 riguar- 
dante i livelli di immunità e di compeatibilità\elettromagnetica. 


Se il costruttore specifica la natura della/protezione elettrica dell'apparecchio sulla targa 
dati, questa indicazione deve essere,conforme alla EN 60529: 


- per fornire il grado di protezione delle persone dal contatto con componenti elettrici 
pericolosi all'interno del mantello dell'apparecchio; 


- per fornire il grado di protezione elettrica, all'interno del mantello dell'apparecchio, 
da azioni dannose dovute alla penetrazione d'acqua. 


5.1.11,2 Tolleranze sulla tensione di alimentazione 


| circuiti e i componenti elettrici dell'apparecchio devono funzionare in modo sicuro 
quando l'apparecchio è collegato ad un'alimentazione pari all'85% della minima tensione 
nominale e al 110%'della massima tensione nominale. Ciò deve essere verificato con la 
prova cescritta.im6.15.3.2 a). 


5.1.113 Conduttori(nt&mi 


In aggiunta ai requisiti della EN 60335-2-11, i conduttori interni solidi o rigidi non devono 
essere \ytilizzati se sono soggetti a vibrazioni, ripetute piegature o deformazioni non 
previste. 


5.1,12 Motori e ventilatori 
| motori e i ventilatori devono essere protetti da opportuni ripari, protezioni o schermi di 
dimensioni, resistenza e durata adeguate, in modo che non sia possibile toccarli acciden- 
talmente (vedere anche EN 60529, classe IP 20). La rimozione di tali ripari, protezioni o 
schermi deve essere possibile soltanto utilizzando chiavi o utensili comunemente 
reperibili in commercio. 
Le trasmissioni a cinghia, se vengono utilizzate, devono essere progettate, posizionate o 
riparate in modo che l'operatore sia protetto. 
Devono essere forniti mezzi per facilitare la regolazione della tensione delle cinghie. 
L'accesso a tali mezzi deve essere possibile soltanto mediante chiavi o utensili comune- 
mente reperibili in commercio. 
Nella disposizione delle trasmissioni a cinghia per la rotazione del tamburo 
dell'apparecchio può essere utilizzato un sistema di molle autotensionanti. 
| motori e i ventilatori devono essere montati in modo da minimizzare rumori e vibrazioni. 
| punti di lubrificazione, se previsti, devono essere facilmente accessibili. 
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5.1.13 Sicurezza di funzionamento in caso di oscillazioni, interruzioni e successivo ripristino 
dell’energia ausiliaria 


Il sistema di comando deve essere disposto in modo tale che non si possa verificare una 
condizione di pericolo nel caso di interruzione e successivo ripristino dell’alimentazione 
elettrica e che non si verifichi alcun danno all’apparecchio. 


L'interruzione dell’alimentazione elettrica in qualsiasi momento durante l'aecensione 0 
durante Il funzionamento dell'apparecchio deve consentire comunque i-funzionamento 
continuo in sicurezza oppure lo spegnimento di sicurezza in modo tale chè'il riavviamento 
possa essere effettuato soltanto manualmente o per mezzo di un singolo riavviamento 
automatico. Se tale riavviamento automatico non ha successo, deveVerificarsi il blocco 
permanente. 


L'interruzione e il successivo ripristino dell’alimentazione eléttriéa non devono portare 
all’elusione di condizioni di blocco, eccetto quando è previsto che l'apparecchio sia 
riazzerato con lo spegnimento e la riaccensione dell’alitnentazione elettrica. Tale riazze- 
ramento deve essere possibile soltanto se qualsiasi interruzione e successivo ripristino 
dell’alimentazione elettrica non possa creare una) ‘condizione di pericolo per 
l'apparecchio. 


Nola Il metodo di prova della sicurezza dell'apparecchio in caso di oscillazioni, normali e anormali, della tensione 
di alimentazione principale è descritto in 6.15.3.2 a). 


5.1.14 Portata insufficiente di aria comburente (apparecchi a gas a riscaldamento diretto) 


Nel caso che il ventilatore, per qualsiasi motivo, non fornisca la necessaria portata di aria 
comburente o di gas di scarico durante l'avviamento o il normale funzionamento, non si 
deve verificare una condizione di pericalo)e l'alimentazione di gas al bruciatore principale 
deve essere interrotta entro 30 s. 


Sono consentiti cinque tentativi disriaccensione. Comunque, se persiste l’insufficiente 
portata di aria o di gas di scaritoyl’alimentazione di gas al bruciatore principale deve 
essere interrotta entro 30 s dopg ogni tentativo, e non si deve verificare una condizione di 
pericolo. 


Tutti i comandi previsti per questa funzione devono essere progettati in modo che, in caso 
di guasto del comando-stesso, l'apparecchio rimanga in condizioni di sicurezza. 


5.2 Requisiti per i dispositivi di preregolazione, di regolazione e di sicurezza 

5,2,1 Generalità 
Il funzionamento) dei dispositivi di sicurezza non deve essere contrastato dai dispositivi di 
regolazione. 

5.2.2 Valvole-di.chiusura automatiche 


Le valvole di chiusura automatiche devono essere conformi ai requisiti della EN 161. 


Gli apparecchi devono essere dotati di un dispositivo che consenta l'interruzione a 
richiesta del gas al bruciatore e a tutti i bruciatori di accensione. Il funzionamento di 
questo dispositivo deve essere automatico, e l'interruzione deve essere effettuata senza 
ritardo, per esempio non deve essere soggetta al tempo di inerzia del dispositivo di 
sicurezza. Il dispositivo di comando del gas, o l'assieme di cui esso fa parte, deve essere 
rimovibile. 


Il percorsa gas deve essere dotato di una valvola di Classe A o di Classe B per inter- 
rompere l'alimentazione di gas al bruciatore principale e all'eventuale bruciatore di accen- 
sione; il dispositivo di arresto per surriscaldamento, il limitatore di temperatura di 
sicurezza e anche il rivelatore di fiamma possono azionare questa valvola. 


Gli apparecchi devono avere una seconda valvola di Classe A o di Classe B o di Classe C 
al fine di provocare lo spegnimento controllato o lo spegnimento causato dal termostato 
limitatore. 
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Se l'apparecchio ha un bruciatore di accensione, il percorso gas al bruciatore di accen- 
sione deve essere dotato di una valvola di Classe A o di Classe B o di Classe C a valle 
della valvola del gas principale. 

Le seguenti configurazioni sono fornite a titolo di esempio. È ammissibile qualsiasi altra 
configurazione che fornisca un equivalente livello di sicurezza. 

Legenda 

BA Bruciatore di accensione 

BP Bruciatore principale 

1) Apparecchi con accensione diretta del bruciatore principale 

2) Apparecchi con bruciatore di accensione intermittente 


B E 
DI Db<JBP 
1) 
B c 
DI b<4_BP 
Ica 
BA 
2) 


| dispositivi di arresto devono essere protetti dal blocco interno, per esempio per mezzo di 
un filtro. 


5.2.3 Comandi multifunzionali 
Tutti i comandi multifunzionali devono essere conformi alla EN 126. 


5.2.4 Dispositivi di sorveglianza di fiamma 
Il bruciatore deve essere dotato di un dispositivo di sorveglianza di fiamma. 


La presenza di fiamma deve essere rilevata almeno mediante il rivelatore di fiamma di un 
sistema automatico diieòmando del bruciatore. 


Se il bruciatore prificipale viene acceso da Un bruciatore di accensione, la presenza della 
fiamma del bruciatore di accensione deve essere rivelata prima che ilgas venga immesso 
nel bruciatore principale. 


Il programma deve essere progettato in modo che non sia in alcun caso possibile 
compiere due © più azioni in contrasto tra loro. La sequenza delle azioni deve essere 
prefissata‘in modo che non sia possibile modificarla. 


In assenza di fiamma, il dispositivo di sorveglianza di fiamma deve provocare il blocco non 
permanente oppure, purché siano soddisfatte le condizioni di 5.5.2, è consentito un 
singolo tentativo di riaccensione per ripristino della scintilla o tre tentativi di riciclo 
automatico. 


5.2,5 Regolatori di pressione 
| regolatori di pressione devono essere conformi alla EN 88. 


Gli apparecchi previsti per funzionare con i gas della prima famiglia devono essere dotati 
di regolatore di pressione. Il regolatore di pressione è facoltativo per gli altri apparecchi. 


Un regolatore di pressione destinato a funzionare con una coppia di pressioni deve 
essere regolato o deve essere in grado di essere regolato in modo da non poter 
funzionare nel campo compreso tra le due pressioni normali. 


Comunque, quando funziona con una coppia di pressioni, è consentito un regolatore di 
pressione del gas non regolabile per il bruciatore di accensione. 
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La progettazione e l'accessibilità del regolatore di pressione devono essere tali che._il 
regolatore possa facilmente essere regolato o messo fuori servizio o, eventualmente; il 
regolatore o i suoi componenti possano essere sostituiti per la conversione ad‘un’gas 
diverso, ma devono essere prese precauzioni per rendere difficile qualsiasi intervento di 
regolazione non autorizzato. 


5.2.6 Regolatori di portata del gas 


| regolatori di portata del gas devono essere progettati in modo che*siano protetti da 
regolazioni accidentali non corrette da parte dell’utilizzatore, una volta che l'apparecchio 
è messo in servizio. 


Qualsiasi parte dell'apparecchio che non debba essere manipolata dall’installatore o 
dall’utilizzatore deve essere protetta in modo opportuno. A tale scopo può essere 
utilizzata vernice, purché essa resista al calore al quale è sottoposta durante il normale 
funzionamento dell'apparecchio. 


Un regolatore di portata del gas preregolato è obbligatorio per gli apparecchi che 
utilizzano più di un gruppo di gas della prima famiglia,mentre è facoltativo per gli altri 
‘apparecchi. 


Il regolatore preregolato deve: 
essere sigillato se la regolazione è fatta soltanto dal costruttore; 


- essere in grado di essere sigillato se viene effettuata una regolazione dall’instal- 
latore. 

Il regolatore di portata del gas deve essére bloccato e sigillato quando viene utilizzato un 
gas di una famiglia o di un gruppo comn'suffisso "+". 

La regolazione può essere continuarfvite di regolazione) o discontinua (sostituzione degli 
orifizi calibrati). 

Il regolatore di un regolatore di pressione regolabile è considerato un regolatore di portata 
del gas. 


L'azione di regolazione di questi dispositivi viene definita "regolazione della portata del 


gas". 


Questi dispositivi devoho èssere progettati in modo che dopo un uso normale, anche se 
prolungato, essi possaho' essere facilmente rimossi per mezzo di utensili comunemente 
reperibili in commercia, 


5.2.7 Sistemi automatici-di controllo del bruciatore 


| sistemi automatici di controllo del bruciatore devono essere conformi ai requisiti della 
EN 298. 


Il costruttore deve specificare il primo tempo di sicurezza. Questo tempo non deve essere 
maggioredì 10 s. 


5.2.8 Filtritgas 


Deve essere installato un filtro all'ingresso di qualsiasi sistema che comprenda una o più 
valvole automatiche di chiusura, per evitare l'ingresso di corpi estranei. II filtro può essere 
parte integrante della valvola automatica di chiusura a monte. La dimensione massima di 
passaggio del filtro non deve essere maggiore di 1,5 mm, e la maglia non deve permettere 
il passaggio di un’astina di misurazione di 1 mm di diametro. 


Nei sistemi di chiusura a valvole automatiche di chiusura multiple, è sufficiente l'installa- 
zione anche di un solo filtro, purché esso fornisca un'adeguata protezione a tutte le 
valvole. 


Quando un regolatore di pressione viene installato a monte del sistema di chiusura, il filtro 
deve essere installato a monte del regolatore di pressione. 
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5.2.9 Dispositivo di sorveglianza di fuoriuscite 


Gli apparecchi devono essere costruiti in modo che, in condizioni di tiraggio anomale non 
si verifichi fuoriuscita dei prodotti della combustione in quantità pericolosa nell'ambiente 
interessato. 


Ciò può essere ottenuto con un dispositivo di sorveglianza di fuoriuscite (in@uesto caso, 
l'apparecchio viene designato di tipo B,{gg)- 


Il dispositivo di sicurezza non deve poter essere regolato. Eventuali componenti regolabili 
devono essere sigillati dal costruttore. 


Il dispositivo di sicurezza deve essere progettato in modo che»=mon possa essere 
smantellato senza l'utilizzo di un utensile. 


Il rimontaggio scorretto, dopa un intervento di manutenzione, deve essere reso difficile. 


Il dispositivo di sicurezza deve essere progettato in modoxche l'isolamento elettrico 
sopporti gli sforzi termici derivanti dalla fuoriuscita dei prodotti della combustione. 


Se il comando e il suo collegamento sono disposti in todo che siano rimovibili o che 
possano essere danneggiati durante la manutenzione, le istruzioni devono specificare la 
prova che deve essere effettuata per verificare il funzionamento del comando copo l’inter- 
vento di manutenzione. 


Gli apparecchi previsti per l'installazione in un locale separato dai locali abitati (cucine, 
camere da letto, bagni, soggiorni, ecc.) e dotati di idonea ventilazione direttamente verso 
l'esterno, non necessitano di tale dispositivo. ma, in questo caso, opportune avvertenze 
sull’imballaggio e nelle istruzioni devono,chiaramente indicare il limite di utilizzo di questo 
tipo di apparecchio; in questo caso, l'apparecchio viene designato come apparecchio di 


tipo B,. 
53 Dispositivi di accensione 
5.9.1 Generalità 


| bruciatori di accensione e i/dispositivi di accensione devono essere protetti come da 
progetto e posizionati contro le influenze esterne. 


| bruciatori di accensioneyi dispositivi di accensione e i loro accessori devono essere 
progettati in modo da peter essere soltanto collocati rigidamente e correttamente rispetto 
ad ogni componente bruciatore per il quale sono progettati per funzionare. 


5.3.2 Dispositivo di accensione per il bruciatore principale 


Il bruciatoreprincipale deve essere equipaggiato con un bruciatore di accensione o con 
un dispositiva per l'accensione diretta. 


5.3.3 Bruciatori di accensione 


Se vengono utilizzati bruciatori di accensione diversi per gas diversi, essi devono essere 
marcati, facili da sostituire tra loro e facili da installare. Lo stesso requisito si applica agli 
iniettori dove devono essere soltanto sostituiti. Gli iniettori devono riportare un mezzo di 
identificazione indelebile e devono essere rimovibili soltanto mediante l'utilizzo di un 
utensile. 


| bruciatori di accensione devono essere protetti dal possibile blocco dovuto a particelle 
trasportate dal gas (vedere 5.2.8). 


5.4 Bruciatore di accensione o stabilizzazione della fiamma di accensione 
Una fiamma di accensione deve stabilizzarsi al bruciatore principale o ad un bruciatore di 
accensione separato. 
La candela di accensione (o altri mezzi di accensione) non deve essere messa sotto 


tensione prima della fine del periodo di pre-lavaggio e le deve essere talta tensione in 
corrispondenza o prima della fine del periodo di accensione della fiamma di accensione 


UNI EN 12752-1:2002 @UNI Pagina 19 


— 788 — 


19-4-2006 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 91 


La/e valvola/e di accensione non devono essere messe sotto tensione prima che.la 
candela di accensione (o altri mezzi di accensione) vengano messi in tensione. 
Comunque, se viene utilizzato un sistema di accensione a superficie calda, il sistema di 
‘accensione deve essere messo in tensione in modo che la sorgente di accensione sia in 
grado di accendere il gas entrante prima che la/e valvola/e del gas vengano ‘aperte. 


Il periodo di verifica cella presenza della fiamma di accensione deve verificare che la 


fiamma sia intrinsecamente stabile. Se la fiamma scompare durante questo periodo, si 
devono verificare lo spegnimento di sicurezza e il blocco permanente. 


5.5 Stabilizzazione della fiamma principale 


5.5.1 Stabilizzazione mediante un bruciatore di accensione o una fiamima,di accensione 


Le valvole di chiusura di sicurezza del gas principale noh.devono essere messe in 
tensione per immettere il gas principale al bruciatore finché la fiamma del bruciatore di 
accensione o la fiamma di accensione siano state rilevate’ verificate. 


La scomparsa della fiamma in qualsiasi istante dopo) che le valvole di chiusura di 


sicurezza del gas principale hanno ricevuto il segnale di apertura, deve provocare lo 
spegnimento di sicurezza. 


5.5.2 Stabilizzazione diretta della fiamma principale; pet esempio con accensione a scintilla o 
accenditore a superficie calda 
La sorgente di accensione non deve esseremessa in tensione prima che sia stata effet- 
tuata una verifica di avviamento sicuro da\parte del sistema di sorveglianza di fiamma, e 
deve essere tolta tensione in corrispondenza o prima della fine del tempo di sicurezza. Se 
viene utilizzato un sistema di accensione’a superficie calda, il sistema di accensione deve 
essere messo in tensione in modò, che la sorgente di accensione sia in grado di 
accendere Il gas entrante prima (dell'apertura delle valvole gas. 
Se la fiamma non è stata rilevata entro la fine del tempo di sicurezza, devono verificarsi lo 
spegnimento di sicurezza e il blocco non permanente. 
È consentito un solo tentativo di riaccensione mediante ripristino della scintilla, che deve 
iniziare entro 1 s dalla.sCamparsa della fiamma. Se la fiamma non viene rilevata entro il 
primo tempo di sicufezza, devono verificarsi lo spegnimento di sicurezza e il blocco 
permanente. Sono/6onsentiti anche tre tentativi di riciclo automatico. In seguito a riciclo 
automatico, se lasfiamma non viene rilevata entro il primo tempo di sicurezza devono 
verificarsi lo spegnimento di sicurezza e il blocco permanente. 


5.6 Bruciatori 
La sezione delle aperture di fiamma del bruciatore non deve essere regolabile. 


La rimozione e la sostituzione del bruciatore secondo le istruzioni del costruttore devono 
essere. possibili con utensili comunemente reperibili. 


La pòsizione del bruciatore deve essere ben definita, e il bruciatore deve essere installato 
inesmodo che sia difficile collocarlo in modo non corretto. 


La”posizione reciproca del/dei bruciatori e del/degli iniettori deve essere ben definita. 


Per apparecchi che utilizzano gas della terza famiglia, lo spazio sotto il bruciatore deve 
essere progettato in modo che in caso di perdita di gas incombusto, esso possa fuoriu- 
scire dall’apparecchio senza rischio di accumulo. 


5.7 Termostati e controllo della temperatura dell’aria 


5.7.1 Requisiti generali 


L'apparecchio deve essere dotato di uno o più dispositivi idonei, per esempio termostato/i 
di comando, mediante il quale controllare la temperatura nel tamburo. 


| termostati meccanici integrali devono soddisfare i requisiti della EN 257. 
| termostati elettrici devono soddisfare i requisiti della EN 60730-2-9. 
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5.7.2 Dispositivo limitatore di temperatura 


Deve essere installato un dispositivo di sicurezza che funzioni indipendentemente, dal 
dispositivo di comando della temperatura in azione (per esempio un dispositivo di 
comando da surriscaldamento). Questo dispositivo deve provocare lo spegnimento e il 
blocco permanente nel caso si verifichi una condizione di surriscaldamento: 


Questo dispositivo di sicurezza deve essere preregolato e sigillato dal‘eestruttore. Il 
dispositivo non deve entrare in azione durante il normale funzionamento dell'apparecchio. 


5.8 Orologi e temporizzatori 


Il guasto di un orologio o di un temporizzatore non deve in alcunimodo compromettere la 
sicurezza dell'apparecchio. Il funzionamento di un dispositivo,tti annullamento manuale, 
se previsto, non deve compromettere il funzionamento sicuro dell'apparecchio. 


5.9 Prese di pressione del gas 


Un apparecchio non regolato deve essere dotato di almeno una presa di pressione. Un 
apparecchio regolato deve essere dotato di almeno»due prese di pressione, una per 
misurare la pressione all'ingresso dell'apparecchio e un'altra immediatamente a monte 
del bruciatore. 


In tutti i casi, una presa di pressione deve essere prevista sull'apparecchio per la misura- 
zione della pressione di esercizio indicata dal'costruttore. L'ugello di prova deve avere un 
diametro esterno di 955 mm e una lunghezza utile di almeno 10 mm per consentire 
l'installazione di un tubo. Nel punto di\prova, il diametro del foro non deve essere 
maggiore di 1 mm. 


5.10 Dispositivi di interblocco dello spottello 
Tutti gli apparecchi devono essere dotati di un dispositivo di interblocco dello sportello. 


Il dispositivo di interblocco deve, scollegare il motore prima che l'apertura dello sportello 
sia maggiore di 20 mm. 

Inoltre, non deve essere possibile avviare il motore quando l’apertura dello sportello è 
maggiore di 20 mm. 


Il dispositivo di interblocco deve essere progettato in modo che sia evitato il funziona- 
mento accidentale.dell’apparecchio mentre la sportello è aperto. 


6 SICUREZZA.DIFUNZIONAMENTO 
6.1 Generalità 
6.1.1 Caratteristiche dei gas di prova: gas di riferimento e gas limite 


Gli apparecchi sono previsti per utilizzare gas di varie qualità. Uno degli scopi della 
presente norma è verificare che il funzionamento degli apparecchi sia soddisfacente per 
ciascuna delle famiglie o gruppi di gas e per le pressioni per le quali sono progettati, dopo 
l'utilizzo di eventuali organi di preregolazione. 


Le caratteristiche dei gas di prova (gas di riferimento e gas limite) sono date nei prospetti 
2 e 3.1 valori dati nei prospetti 2 e 3, misurati e riportati a 15 °C, sono derivati dalla 
ISO 6976. 
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prospetto 2 Caratteristiche dei gas di prova! (Gas secco a 15 °C e 1 013,25 mbar) 
Famiglia e Gas di prova Designazione | Composizione 14 KH H d 
gruppo di gas involume% | My/m? MY/mî MJ/mÌ 
Gas della prima famiglia” 
ca Missa incom- Suo 
pleta di distacco di fiamma e di GI0 He z i 21,76 13,95 24,75 w0.87 0A 
Gruppoa  |formazione di fuliggine a 
Gas limite di ritorno di fiamma 
G112 19,48 11,81 22,98 13,56 0,367 
No = 24 
Gas della seconda famiglia 
Gas di riferimento G20 CH, = 100 45,67 3402 50,72 37,78 0,555 
Sas limita dicombustione, incom: G21 CHi=87 | doo | Sao | 5476 4528 | 0,684 
plela e di formazione di fuliggine C3H3g=13 
Gruppo mite di ritorno di =7 
PP Gas limite di ritorno di fiamma G222 i 4287 28,58 47.87 3186 0443 
Gas limite di distacco di fiamma G29 " usi 4 (Ent 31,46 45,88 34,95 0,586 
ai 
Gas di riferimento e gas limite di CH, = 86 
ritorno di famma G25 N, = 14 97,38 29,25 41,52 32,49 0,612 
Gas limite di combustione incom- CH, =80 
Gruppo L pleta e di formazione di fuliggine G26 CoHo=7 40,52 33,36 44,83 36,91 0,678 
Nea Î8 
Gas limite di distacco di fiamma G27 ni 35,17 27,89 39,08 30,98 0,629 
p= 
Gas di riferimento G20 CH, = 100 45,67 34,02 50,72 37,78 0,555 
Has limi dlicompuatione income Gdr CH=87 | d4o60 | 4101 | 5476 4528 | 0684 
pleta e di formazione di fuliggine C3H3=13 
Gruppo E imi i fi = 
IPP: Gas limite di ritorno di fiamma 6222 et 4287 28,53 4187 31,88 0,443 
Gaxilinte di cisasco difamma a231 | CÈ | 3380 | 2891 | 4090 gal | 0817 
Gas della terza famiglia?” 
Gas di riferimento gas limited nC,H,=50 
FRA î _ aHio = ; 
Terza tariglia i co edi forma. G30 iC,H,0= 50 80,58 116.09 87,39 125,81 2,075 
e Gruppi gB/p |2°909 1 'Uiggine 
e3B Gas limite di distacco di fiamma G31 C3Hy = 100 79,69 88,00 76,84 95,65 1,550 
Gas limite di riterno di fiamma G 32 CgHg = 100 63,14 82,78 72,86 88,52 1,476 
Gas di rifefimentò gas limite di 
pombuggione Wcompleis.d forme: G31 C;H,=100 | 7069 | 88300 | 7684 9565 | 1,550 
zione di faliggine e di distacco di 
Gruppo SP fiamme 
Gal hite di ritorno ci fiamma e di G32 | c,H=100 | 63,14 | 8278 | 7286 8852 | 1476 
formazione di fuliggine 
1) Per altri/gas utilizzati a livello nazionale 0 locale, vedere A.3. 
2) Per.aliri gruppi, vedere A.3. 
3) Vedere anche prospetto 3. 
UNI EN 12752-1:2002 @UNI Pagina 22 


— 91 — 


19-4-2006 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 91 


prosnetto 3 Poteri calorifici dei gas di prova della terza famiglia 


Designazione del gas di prova H A 
MJ/kg MJikg 
G30 45,65 4947 
GI 46,94 50,97 
G32 45,77 1894 
6.1.2 Condizioni per la preparazione dei gas di prova 
La composizione dei gas utilizzati per le prove deve essere la più vicina possibile a quella 


del prospetto 2. Per la preparazione di questi gas devonoressére osservate le regole 
seguenti: 


a) l'indice di Wobbe del gas utilizzato per le prove deve»essere compreso entro il t2% 
del valore indicato nel prospetto (questa tolleranzainélude gli errori dovuti all’attrez- 
zatura di misurazione); 


b) i gas utilizzati per la preparazione delle miscele devono avere almeno il grado 
minimo di purezza seguente: 


Azoto Na 29% 

ldrogeno Hb 99% 

Metano CH 95% )comn'una concentrazione totale di 
Propilene GHg 95% \[ Ha, CO € O, minore dell'1% e 
Propano C3Hg 95%» una concentrazione totale di No 
Butano? Caio 05% Je CO, minore del 2% 


Comunque, questi requisiti non sono obbligatori per ognuno dei gas componenti se la 
miscela finale ha una composizione identica a quella di una miscela che sarebbe stata 
ottenuta da componenti che soddisfano le precedenti condizioni. Si può pertanto iniziare, 
per fare una miscela, con un gas che contiene già, in proporzioni idonee, molti compo- 
nenti della miscela finale. 


Comunque, per i gas della seconda famiglia: 


= per le proveceseguite con gas di riferimento G 20 o G 25, un gas che appartiene 
rispettivarmente”al gruppo H o al gruppo L o al gruppo E, può essere utilizzato anche 
se la sua.còmposizione non soddisfa i requisiti precedenti, purché dopo l'aggiunta di 
propana.o di azoto a seconda dei casi, la miscela finale abbia un indice di Wobbe 
compreso tra +2% del valore dato nel prospetto 2 per il corrispondente gas di riferi- 
mento; 


- pela preparazione dei gas limite, può essere utilizzato un altro gas naturale come 
base al posto del metano: 
a) peri gas limite G 21, G 222 e G 23 può essere utilizzato un gas naturale del 
gruppo Hi; 
b) peri gas limite G 27 e G 231 può essere utilizzato un gas naturale del gruppo H 
o del gruppo L o del gruppo E; 
c) per il gas limite G 26 può essere utilizzato un gas naturale del gruppo L 
In tutti i casi la miscela finale ottenuta aggiungendo propano o azoto deve avere indice di 
Wobbe compreso entro +2% del valore dato nel prospetto 2 per il corrispondente gas 


limite e il contenuto di idrogeno della miscela finale deve essere come indicato nel 
prospetto 2. 


2) È consentita una miscela di iso-butano/n-butano. 
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6.1.3 Applicazione pratica dei gas di prova 


6.1.3.1 Scelta dei gas di prova 
| gas richiesti per le prove descritte nei punti: 
6.6 Portate termiche 
8.7.1Resistenza al surriscaldamento 
6.12 Accensione, interaccensione, stabilità di fiamma 
8.13 Dispositivo di sorveglianza di fiamma 
6.14 Regolatori di pressione 
6.15 Combustione 
devono essere come specificato in 6.1.1 e realizzati second®»6.1.2. 


Per le prove descritte in altri punti è ammissibile, per facilitare le prove, sostituire il gas di 
riferimento con un gas effettivamente distribuito, purché il suo indice di Wobbe sia 
compreso entro 15% di quello del gas di riferimento. 

Se un apparecchio può utilizzare gas di diversi gruppi o famiglie, vengono utilizzati gas di 
prova selezionati tra quelli elencati nel prospetto 4/e secondo 6.1.5.1. Per le categorie 
particolari commercializzate a livello nazionale“a.locale, i gas di prova sono elencati nel 
prospetto A.3. 


prospetto 4 Gasdi prova corrispondenti alle categorie di apparecchi 


Categorie Gas di riferimento | Gas limite di Gas limite di Gas limite di Gas limite di 
combustione | ritorno di fiamma |distacco di fiamma| formazione di 
incompleta fuliggine 
li G20 G21 G 222 623 G21 
la G25 G26 G25 627 G26 
loc. lag G20 G2 G222 G231 G21 
Igie le G30 GI30 G32 (eg<3] G90 
lap 661 GSI G32 631 G31,G32 
lg 630 G30 G32 631 G30 
lio GM10, G 20 G21 G112 G23 G21 
organ: Ipse G20,G 30 G21 G 222,632 G 29, 631 G3I0 
leg G20,C31 G21 (222,692 29, G3I G31,632 
T1gB:e G 25,630 G26 G32 327,631 G30 
Ilotop G25.G31 G26 G32 627,631 G31,632 
lega G20,G 30 G21 G 222, G 32 G291,G 31 Go 
(Essi 
Nota. Le prove con | gas limite vengono effettuate con l'iniettore e la regolazione cormspondenti al gas d riferimento del 
gruppo cui apparliene il gas limite ulilizzato per la prova. 


6.1.3.2 Condizioni di alimentazione e di regolazione dei bruciatori 


6.1.3.2.1 Regolazione iniziale dell'apparecchio 


Prima che vengano effettuate tutte le prove richieste, l'apparecchio deve essere dotato 
delle attrezzature appropriate (iniettori, orifizi calibrati fissi per l’aerazione primaria, ecc.) 
corrispondenti alla famiglia o gruppo di gas al quale il gas di prova specificato appartiene. 
Tutti i regolatori di portata del gas vengono preregolati secondo le istruzioni del 
costruttore, utilizzando l’/gli appropriato/i gas di riferimento (vedere 6.1.5.1) e la/e corri- 
spondente/i pressione/i normale/i indicata/e in 6.1.4. 


Tale regolazione iniziale dell'apparecchio è soggetta alle limitazioni di cui in 5.1.1. 
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6.1.3.2.2 Pressioni di alimentazione 


Eccetto quando è necessaria una regolazione della pressione di alimentazione (cone 
descritto in 6.1.3.2.3 e 6.1.3.2.4) le pressioni di alimentazione normale, minima e 
massima da utilizzare per le prove, devono essere conformi ai requisiti di cui.in.8:1.4. 


Se non altrimenti specificato, la regolazione iniziale dell’apparecchio non è Medificata. 


6.1.3.2.3 Regolazione delle portate termiche 


Per le prove che richiedono la regolazione del bruciatore alla portata, termica nominale o 
ad un'altra specificata, si deve garantire che la pressione a monte.degli iniettori sia tale 
che la portata termica ottenuta sia compresa entro +2% di quellasp&cificata (modificando 
i regolatori preregolati o il regolatore di pressione dell’apparecchioyse regolabile, oppure 
la pressione di alimentazione dell'apparecchio). 


La portata termica specificata deve essere determinata ‘secondo 6.6.1.1 e con 
l'apparecchio alimentato con l’gli opportuno/i gas di riferimento. 


6.1.3.2.4 Pressioni corrette 


Se per ottenere la portata termica nominale con telleranza 12% è necessario utilizzare 
una pressione di alimentazione p diversa dalla pressione normale p,, allora le prove 
generalmente effettuate alle pressioni minima osmassima, Qmin € Pmax: devono essere 
eseguile alle pressioni corrette pe p”lali che? 


6.1.4 Pressioni di prova 
| valori delle pressioni di prova sone indicati nei prospetti 5 e 6. 


Queste pressioni e i corrispondenti iniettori vengono utilizzati secondo le condizioni 
nazionali particolari fornite nell'Appendice A per il Paese in cui l'apparecchio deve essere 
installato. 


Per le categorie particolari commercializzate a livello nazionale o locale, le pressioni per i 
gas di prova sono elencate’ nel prospetto A.4. 


prospetto 5 Pressionidi prova senza Coppia di pressi 


Categorie di Gas di prova I7A Lein Pres 
apparecchi con un mbar mbar mbar 
indice 

1° famiglia: fa G110,G112 8 6 15 

2° famiglias2H G 20, G 21,G.222, 20 17 25 

G23 
2° famiglia: 2L G 25, G 26, G27 25 20 30 
2°famiglia: 2E G 20,6 21,G222, 20 17 25 
G231 
3° famiglia: 9B/P G 30,G31,G32 299 25 35 
G 30, G 31,632 50 42,5 575 
3° famiglia: SP G31,G32 97 25 45 
G31,G32 50 42,5 57,5 

3° famiglia: 38? G30,G31,G32 299) 20 35 

1) Per pressiori corrispondenti a gas distribuiti nazionalmente o localmente, fare riferimento al prospetio A.4. 

2) Gli apparecchi ci questa categoria possono essere utilizzati, senza regolazione, a pressioni di alimentazione speci- 
licale Ira 28 mbar e 30 mbar. 

3) Le prove con G 31 e G 32 vengono effettuate soltanto alla pressione normale (4,= 29 mbar), poiché questi gas di 
prova sono più rigidi di qualsiasi gas distribuito, Questa condizione copre le variazioni normali de l'alimentazione di 
gas. 
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prospetto. 6 Pressionidi prova con coppia di pressioni 
Categorie di Gas di prova 1A Baîn Prod 
apparecchi con un mbar mbar mbar 
indice 
29 famiglia: 2E+ G 20, G 21, G 222 20 173 25 
G231 (25)" 172 30 
39 famiglia: 3+ G30 299 20 35 
(Coppi 2830/87) G31,G92 w 25 tE 
3° famiglia: 3+ G30 50 4255 57,5 
(Coppia: 50167) G31,G32 6 50 80 
1) Questa pressione corrisponde all'utilizzo di gas con basso indice di Wobbè ma in linea di principio non vengono 
effettuate prove a questa pressione. 
2) Vedere appendice B. 
3) Gli apparecchi di questa categoria possono essere ttilizzati, senza regolazione, alle pressioni di alimentazione 
specificate tra 28 mbar e 30 mbar. 
6.1.5 Utilizzo dei gas di prova 
6.1.5.1 Prove che richiedono l'utilizzo di gas di riferimento 
Le prove specificate nei punti: 
6.6 Portate termiche 
6.12 Accensione, interaccensione, stabilità di fiamma 
6.13 Dispositivi di sorveglianza dîfiamma 
6.15 Combustione 
devono essere effettuate con Ciascuno dei gas di riferimento adeguati al Paese in cui 
l'apparecchio deve essere installato, secondo le informazioni fornite in A.1. 
Le altre prove che richiédorìo l'utilizzo dei gas di riferimento vengono effettuate con uno 
solo dei gas di riferimento della categoria di apparecchi (vedere 6.1.1), ad una delle 
pressioni normali di prova richieste in 6.1.4 per il gas di riferimento scelto, di seguito 
denominato "gas di riferimento". 
Comunque, la gfessione di prova deve essere una di quelle stabilite dal costruttore e 
l’apparecchiodeve essere dotato di idonei iniettori. 
6.1.5.2 Prove che fichiedono l'utilizzo di gas limite 
Queste prove devono essere effettuate con il gas limite appropriato per la categoria di 
apparecchio (vedere prospetto 4) e con gli iniettori e le regolazioni corrispondenti al gas di 
riferimento del gruppo o della famiglia, cui ogni gas limite appartiene. 
6.1.6 Locale di prova 
L'apparecchio è installato in un locale ben ventilato, senza corrente d'aria, con una tempe- 
ratura ambiente di (20 + 5) °C. 
6.1.7 Preparazione dell’apparecchio 


L'apparecchio deve essere installato secondo le istruzioni del costruttore, con particolare 
riferimento alla distanza minima intorno ad esso. Deve poi essere regolato secondo le 
istruzioni del costruttore, utilizzando l’appropriato gas di prova di riferimento. 


Prima di effettuare qualsiasi prova l'apparecchio deve essere fatto funzionare con il 
tamburo scarico alla regolazione massima, per un periodo sufficiente ad asciugare tutto 
l'isolamento e a rimuovere tutte le protezioni provvisorie, che possono interferire con 
l'osservazione. 
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6.1.8 Condizioni di prova 

6.1.8.1 Si applicano le condizioni di prova di seguito elencate eccetto dove diversamente»sspeci- 
ficato in 6. 

6.1.8.2 L'apparecchio deve essere installato secondo le istruzioni del costruttore, con particolare 


riferimento alle tolleranze minime dichiarate intorno all’apparecchio. 
6.1.8.3 Gli apparecchi devono essere a temperatura ambiente all’inizio di ogni prova. 


6.1.8.4 L'apparecchio è collegato ad un'alimentazione elettrica alla tensione nominale, eccetto 
quando diversamente stabilito nel punto corrispondente. 


6.1.8.5 Devono essere prese precauzioni per evitare che i termostati,o altri comandi regolabili 
agiscano ed intervengano sulla portata del gas, a meno chetciò non sia necessario per la 
prova 

6.1.8.6 La pressione di prova deve essere misurata corretta a70,2 mbar, e la variazione della 


pressione di prova non deve essere maggiore di +02smbar. 

Nota 1 | gas di prova (e, se opportuno, le loro condizioni di applicazione) da utilizzare sono specificati nei relativi punti 
di cui in 6. 

Nota2 In generale, eccetto per le prove che coinvolgono ilfunzionamento del regolatore di pressione, il regolatore 
dell'apparecchio, se installato. può essere messe fuori servizio, e la pressione di prova specificata viene 
ottenuta mediante regolazione della pressione del yas all'entrata dell'apparecchio. 


6.1.8.7 Per gli apparecchi con comando progressivo o del tipo alto/basso, le prove vengono effet- 
tuate alla portata termica nominale ‘se non diversamente specificato nella prova parti- 
colare. 

6.1.8.8 Gli apparecchi devono essere/sottoposti a prova con un condotto di scarico avente lo 


stesso diametro del condotto/di evacuazione, e avente la massima resistenza equivalente 
indicata dal costruttore. 


Gli apparecchi destinatiall’installazione con un condotto di evacuazione verticale devono 
essere installati secondo'le istruzioni del costruttore con 1 m di condotto verticale, o della 
minima lunghezza specificata dal costruttore, avente lo stesso diametro del condotto di 
evacuazione. 


6.1.8.9 Se sono spagificate prove che richiedono il riempimento del tamburo dell'apparecchio con 
un caricoyil'earico deve consistere di una quantità di carico di riferimento, avente massa 
a secco parialla massima massa specificata dal costruttore. Possono essere utilizzati il 
carico di.riferimento | o II, basati sulla EN 61121. 


Carico,di riferimento | 
| materiali tessili utilizzati sono tessuti di spugna bianca, conformi alle seguenti specifiche: 
Massa per unità di superficie: 380 g/m? + 5% (di tessuto finito) 


©rdito principale: 11,5 fili‘Écm di 50 tex 
Ordito di pianta: 11,5 filifcm di 36 tex 
Trama: 17 filifem di 50 tex 
Altezza della felpatura: 1:6 


Le dimensioni dei pezzi di carico sono approssimativamente: 


1000mm x 1500mme 
500 mm x 1000mme 
375 mm x 500 mm 


Le dimensioni si riferiscono a pezzi orlati e cuciti. 
Pezzi di dimensioni diverse vengono utilizzati come indicato nel prospetto 7. 
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Garico di riferimento Il 


Il carico di riferimento consiste in lenzuola di cotone, federe di cotone, e asciugamani di 
tela operata di cotone, conformi alle seguenti specifiche: 


Lenzuola e federe: 
Cotone sbiancato 


Tessuto unito: 1/1 

Massa per unità di superficie: 185 g/m? + 5% (di tessuto finito) 

Ordito: 23 filifcm di 36 tex 

Trama: 23 filifcm di 36 tex 

Dimensioni del lenzuolo: 1500 mmx2600mm (circa) 

Dimensioni della federa: pezzi di 800 mm x 800 mm-(circa), piegati in due e cuciti 
lungo i tre orli aperti In motto da formare uno spessore di 
tessuto doppio 

Asciugamani: 


Cotone sbiancato 
Tessuto in tela operata 
Massa per unità di superficie: 230 g/m? + 5% (di tessuto finito) 


Ordito: 19 filifem di'36 tex 
Trama: 13 filifern'di 90 tex 
Dimensioni: 1 000/Mm X 460 mm (circa) 


Le proporzioni tra quantità di lenzuala, fédere e asciugamani nel carico di riferimento per 
varie capacità nominali sono date.nel prospetto 8. 


prospelo 8 Carico di riferimento Il per il cotone (programma di carica per il cotone asciutto) 


Campione Numero di lenzuola e federe 

Capacità nominale 2,0 | 25|30 3,540) 4,5 [05,0] 5,5 6,0|7,0|8,0)90]|10,0/110/12,0/13,0/14,0/15,0|16,0/17,5 

{kg) 

Lenzuola i 1 2|2]|3 da |3|4|4|5)5 | 6|7/8|8|9|10|10|10| 12 

Fodero 2 3 2 3 3 9 4 4 4 [I 6 | 6 7 8 8 9 | 10| 10| 12 | 12 

Asciugamani Numero richiesto per costituire la massa totale 

6.2 Collegamenti) vite 

6.2.1 Requisiti 
Ad*eccazione delle viti che hanno la filettatura realizzata completamente a macchina e 
delle viti autofilettanti utilizzate insieme a giunti in acciaio a molla, si deve verificare che le 
viti utilizzate: 
- per fissare componenti che possono essere rimossi durante l’ordinaria manuten- 

zione, oppure 

- per fissare dispositivi essenziali per la sicurezza di funzionamento del bruciatore, 
forniscano un adeguato, sicuro fissaggio quando vengono sottoposte a prova secondo le 
disposizioni di 6.2.2. 

6.2.2 Prove 


Le viti devono essere allentate e strette 5 volte fino alla coppia di serraggio indicata nel 
prospetto 9. Il cacciavite di prova deve avere una testa adatta alla testa della vite e 
l'azione di serraggio deve essere graduale, non a strappi. Il componente deve essere 
rimosso ogni volta che la vite viene allentata. 
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prospetto. 9 Valori della coppia di serraggio per le viti 


Diametro nominale della vite Coppia di serraggio 
mm N.m 

fino a 2,8 0,4 
maggiore di 2,8 fino a 3,0 0,5 
maggiore di 3,0 fino a 3,2 0,6 
maggiore di 3,2 fino a 3,6 0,8 
maggiore di 3,6 fino a 4,1 12 
maggiore di 4,1 fino a 4,7 ma 
maggiore di 4,7 fino a 5,3 2,0 
maggiore di 5,8 fino a 6.0 2,5 

6.3 Pericoli meccanici 

6,3.1 Dispositivi di interblocco dello sportello 


6.3.1.1 Requisiti 


Il dispositivo di bloccaggio o i suoi componenti non devono riportare danni di entità tale da 
compromettere la loro conformità alla presente norma. Inoltre, prima e dopo la prova, si 
deve verificare la conformità a 5.10. 


6.9.1.2 Prove 


La conformità è verificata mediante ispezione, mediante misurazione e mediante prova 
manuale. L'apparecchio viene fattovfwazionare alla tensione nominale o al valore limite 
superiore del campo di tensioni nominali. 
Mentre l'apparecchio funziona normalmente, se un mezzo che impedisce l'apertura dello 
sportello comprende una bobina o un componente simile per mantenere lo sportello 
bloccato in posizione di chiusura, questo componente viene messo in tensione e poi viene 
tolta tensione per 6 000 volte, ad una frequenza pari al valore minore tra 6 volte al minuto 
e la frequenza imposta dalla progettazione e costruzione dell'apparecchio. 

Nota 1 Se l'apertura e la chiusura dello sportello sono necessarie per il funzionamento meccanico del dispositivo di 
interblocco, lo sportello/viene aperto e chiuso durante la prova. 

Nota2 Qualsiasi dispositiva di'interblocco che può essere rilasciato mediante il dito di prova di riferimento, secondo 
la EN 60335-1, viénetonsiderato in grado di provocare il funzionamento non voluto dell'apparecchio. 
La conformità a 5.10 viene verificata secondo il metodo di prova di 20.101 della 
EN 6033552-1,1:1993. 


6.3.2 Requisiti-aggiuntivi e prove per gli apparecchi con apertura di dimensioni maggiori di 
30 cme tamburo con volume maggiore di 100 dm? 


6.3.2.1 Requisiti 
Deve essere possibile aprire la porta dall'interno. 


6.3.2.2 Prove 


La conformità è verificata mediante ispezione, mediante misurazione e mediante una 
prova manuale. E applicata una forza non maggiore di 70 N perpendicolarmente al piano 
dello sportello in un punto il più lontano possibile dalle cerniere. 


Nota La forza può essere applicata all'esterno dello sportello, ad una distanza equivalente dalle cerniere. 
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6.3.3 Stabilità dell'apparecchio 
6.3.3.1 Generalità 
6.3.3.1.1 Requisiti 


L'apparecchio deve essere stabile. 


6.3.3.1.2 Prove 


L'apparecchio viene collocato nella normale posizione di utilizzo sy UNrpiano inclinato di 
10° rispetto all’orizzontale. Se, comunque, l'apparecchio è tale che, ribaltandolo di un 
angolo ci 10° quando si trova su un piano orizzontale, una partexdi esso generalmente 
non a contatto con la superficie di sostegno dovesse toècare il piano orizzontale, 
l'apparecchio è collocato su un supporto orizzontale e ribaltato nella direzione più sfavo- 
revole di un angolo di 10°. 


Gli apparecchi dotati di sportelli vengono sottoposti 4 ‘prova con lo sportello aperto o 
chiuso, a seconda di quale sia la condizione più sfavorevole. 


6.3.3.2 Apparecchi con sportelli a caduta 


6.3.3.2.1 Requisiti 


L'apparecchio non deve ribaltarsi. Inoltre, lOsportello e le cerniere non devono riportare 
danni o deformazioni tali da comprometterneyla conformità alla presente norma. 


6.3.3.2.2 Prove 


L'apparecchio viene collocato su una superficie orizzontale senza tessuti all’interno del 
tamburo e una massa di 23 kg viene poi collocata al centro dello sportello aperto. 


Gli apparecchi che, secondo le istruzioni del costruttore, possono essere collocati uno 
sopra l’altro, vengono sottoposti a prova in tale posizione di impilamento. L'apparecchio 
viene installato secondo le istfuzioni del costruttore. 


6.4 Dispositivi a comando-manuale del sistema di comando automatico del bruciatore 


6.4.1 Requisiti 


Il funzionamenteyrapido (acceso/spento) di qualsiasi interruttore di accensione non deve 
provocare una. condizione di pericolo. 


6.4.2 Prove 


L'apparecchio viene installato come descritto in 6.1.7 e 6.1.8 e alimentato con un 
opportuni gas di riferimento alla portata termica nominale secondo 6.1.3.2.1. Il dispo- 
sitivo di accensione viene azionato manualmente 10 volte, cioé 1 volta ogni 5 s. 


6.5 Tenuta 
6.5.1 Tenuta del circuito gas 
6.5.1.1 Requisiti 


Il circuito gas deve essere a tenuta. La tenuta è assicurata se la perdita d'aria non è 
maggiore di 100 cm*h, indipendentemente dal numero di componenti installati in serie o 
in parallelo sull’apparecchio. 


6.5.2 Prove 


l’entrata del gas nell’apparecchio viene collegata ad una fonte di aria in grado di essere 
mantenuta costante alla pressione appropriata. 
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Le prove vengono effettuate con una pressione dell’aria di 150 mbar. Il regolatore.di 
pressione, se presente, può essere bloccato nella posizione di massima apertura“\per 
evitare danni. 


L'apparecchio è sottoposto a prova a temperatura ambiente, in ciascuna delle:seguenti 

condizioni: 

a) la tenuta di ogni valvola del percorso gas principale viene verificataVa turno nella 
posizione di chiusura, con tutte le altre valvole aperte; 


b) con tutte le valvole del percorso gas principale aperte, e con le uscite finali del gas 
non miscelato al bruciatore di accensione e al bruciatore principale sigillate. 


Se la progettazione del bruciatore di accensione è tale che lacsua uscita del gas non 
possa essere sigillata, questa prova viene effettuata con il percorso gas al bruciatore di 
accensione sigillato in un punto opportuno. In questo casa, viene effettuata anche una 
prova aggiuntiva, utilizzando acqua saponata, per verificarè,che non vi siano perdite dal 
bruciatore di accensione quando esso funziona alla sua préssione normale ci esercizio. 


Per misurare le perdite, viene utilizzato un metodo ché.consenta misurazioni dirette con 
un'accuratezza di 0,01 dm/h. 


Le prove vengono effettuate una prima volta alla consegna dell'apparecchio, e di nuovo 
dopo aver effettuato tutte le altre prove sull’apparecchio, ma prima di smontare qualsiasi 
parte interessata da questa prova di tenuta. 


6.5.2 Tenuta del circuito di combustione e corretta evacuazione dei prodotti della combustione 
6.5.2.1 Requisiti e prove (tutti gli apparecchi) 
6.5.2.1.1 Requisiti 


| prodotti della combustione non\dévono uscire dal raccordo del condotto di evacuazione 
né dall’apparecchio. 


6.5.2.12 Prove 


L'apparecchio viene installato come indicato in 6.1.7 e 6.1.8, e collegato ad un condotto di 
evacuazione avente la massima resistenza equivalente specificata dal costruttore. 


La prova viene effettuata dopo aver fatto funzionare l'apparecchio per 10 min partendo 
dalla condizione a-freddo, utilizzando uno dei gas di riferimento per la categoria relativa, 
alla portata termica nominale. 

Le eventuali perdite dell'apparecchio e del raccordo del condotto di evacuazione vengono 
ricercate con ùna sonda di campionamento collegata ad un analizzatore di CO,. 


6.5.2.2 Requisiti aggiuntivi e prove (apparecchi a gas a riscaldamento indiretto) 


6.5.2,2.1 Requisiti 


| prodotti della combustione non devono passare nel circuito dell'aria di asciugatura. La 
differenza nella concentrazione di CO,, espressa in percentuale, tra lo scarico dell'aria di 
asciugatura e l’ambiente del locale di prova non deve essere maggiore di 0,05. 


6.5.222 Prove 


Le eventuali perdite dallo scambiatore di calore nel circuito dell'aria di asciugatura 
vengono ricercate nello scarico dell’aria di asciugatura con una sonda di campionamento 
collegata ad un analizzatore di CO). 
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6.6 Portate termiche 
6.6.1 Portata termica nominale 
6.6.1.1 Generalità 


La portata di gas nominale è la portata volumica V,, 0 la portata massica Madel gas corri- 

spondente alla portata termica nominale ottenuta con il gas di riferimento,nelle condizioni 

di prova di riferimento (gas secco, 15 °C, 1 013,25 mbar). 

La portata termica nominale Q, è data da una delle seguenti espressibni: 

Qn = 0,278: Va Hi 

Q,= 0,278 Mi Hi 

dove: 

Q, è la portata termica nominale basata sul potere calGrifica inferiore”, in kilowatt; 

M, èla portata massica nominale, in kilogrammi all’ora ottenuta in condizioni di riferi- 
mento (gas secco, 15 °C, 1 013,25 mbar); 

Vi, èla portata volumica nominale, in metri cubîvall'ora ottenuta in condizioni di riferi- 

mento (gas secco, 15 °C, 1 013,25 mbar), 

è il potere calorifico inferiore del gas di riferimento, in megajoule al metro cubo 

(prima formula) o in megajoule al kilogrammo (seconca formula). 


La portata volumica e la portata massiéa Gorrispondono ad una misurazione e ad un 
flusso di gas di riferimento in condizioni di/riferimento ipotizzando, in altre parole, che il 
gas sia secco, a 15 °C e ad una pressione di 1 013,25 mbar. 


Nella pratica, i valori ottenuti durante”te prove non corrispondono a queste condizioni di 
riferimento, perciò essi devono essere corretti per riportarli ai valori che sarebbero stati 
effettivamente ottenuti sc tali coridizioni di riferimento fossero state reali all'uscita 
dell’iniettore durante la prova. 


Quando viene determinata inbase alla portata massica (gas della 3° famiglia), la portata 
corretta viene calcolata con la seguente formula: 


1013,25+p] 273.15+6, d, 
Pat 288,75 d 


Quando viene determinata in base alla portata volumica, la portata corretta viene 
calcolata con Jasséguente formula di correzione: 


M, = Ù | 


V.= Vv 1073;25+p. _Pa+P 288,15 d 
è 1013,25 1013,25 273,15+f, d, 

La portatarmassica corretta viene calcolata con la formula: 

Ma 1,226.-V,.d 

dove: 

My è la portata massica in condizioni di riferimento; 

M èla portata massica ottenuta in condizioni di prova; 

Vi èla portata volumica in condizioni di riferimento all'entrata dell'apparecchio: 


V. è la portata volumica ottenuta in condizioni di prova (misurata o corretta alla 
pressione p e alla temperatura i): 


3) La portata termica basata sul potere calorifico superiore (4) è correlata al valore basato sul potere calorifico inferiore 
(44), peri cinque principali gas di riferirrento, secondo le seguenti formule: 


G10 H=1,196H 
620 A=IMH 
625 H=1,110 
630 H=1,088 H; 
G31 A=1,088 H. 
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P, è la pressione atmosferica, in millibar: 

p è la pressione di alimentazione del gas, in millibar; 

i, @la temperatura del gas all'entrata dell'apparecchio in gradi Celsius; 
dè la densità del gas secco relativa all'aria secca; 

d., è la densità del gas di riferimento relativa all'aria secca. 


Queste formule vengono utilizzate per calcolare, partendo dalla portatamnassica, M, o da 
quella volumica, V misurate durante la prova, le corrispondenti portate M, e V, che 
sarebbero state ottenute in condizioni di riferimento, e sono proprio questi valori M e Vo 
ad essere confrontati con i valori M, e V,, calcolati a partire dalla portata termica 
nominale, utilizzando le formule precedentemente date in questopunto. 


Per tutte le prove descritte in 6.6.1.3 e 6.6.2.2, le misurazioni vengono effettuate quando 
l'apparecchio ha raggiunto l'equilibrio termico, e con tutti i tefmostati messi fuori servizio. 


6.6.1.2 Requisiti 
Quando misurata secondo 6.6.1.3: 


a) perun apparecchio senza regolatore di portata, nelle condizioni di prova descritte in 
6.6.1.3.1, la portata termica ottenuta alla pressione normale di prova deve essere 
entro +5% della portata termica nominale; 

b) perunapparecchio dotato di regolatore‘(disportata ma non di regolatore di pressione, 
la portata termica deve essere almeno uguale alla portata termica nominale 
misurata nelle condizioni specificate in” 6.6.1.3.2, prova n° 1, e non deve essere 
maggiore della portata termica,mominale misurata nelle condizioni specificate in 
6.6.1.3.2, prova n° 2. 


6.6.1.3 Prove 


6.6.1,9.1 Portata termica nominala per apparecchi senza regolatore di portata o nei quali il regolatore di 
portata è stato messo fuori servizio 


L'apparecchio viene successivamente dotato di ciascuno degli iniettori prescritti e la 
portata termica viene misurata secondo 6.6.1.1 per ogni gas di riferimento, alimentando 
l'apparecchio alla oppoftuna pressione normale di prova, secondo le disposizioni di 6.1.4. 


6.6.1.3.2 Portata termica nominale per apparecchi senza regolatore di pressione ma con regolatore di 
portata 


Le prove verigono effettuate con ogni gas di riferimento della categoria di apparecchio. La 
portata terMica viene determinata secondo 6.6.1.1. 


Prova n° 1 


Con il regolatore completamente aperto, la pressione di alimentazione viene portata al 
valore Minimo indicato in 6.1.4 per lo specifico gas di riferimento. 


Prova n° 2 


Con il regolatore completamente aperto, la pressione di alimentazione viene portata al 
valore massimo indicato in 6.1.4 per lo specifico gas di riferimento. 


6.6.2 Portata termica corrispondente alla portata di gas ridotta 


6.6.2.1 Requisiti 
Se l'apparecchio è dotato di un termostato a regolazione progressiva che interrompe 


completamente l'alimentazione di gas al bruciatore, la portata minima regolata non deve 
essere maggiore del 50% della portata termica nominale. 


Se l'apparecchio è dotato di un termostato a regolazione progressiva che non interrompe 
completamente l'alimentazione di gas, la portata minima regolata non deve essere 
maggiore del 20% della portata termica nominale. 
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6.6.2.2 Prove 


Il bruciatore viene successivamente alimentato con ciascun gas di riferimento corrispon- 
dente alla categoria di apparecchi, dopo aver regolato, se necessario, il bruciatore alla 
portata termica nominale e dopo aver ruotato il comando cel rubinetto nella posizione di 
portata ridotta, oppure dopo aver fatto funzionare il termostato nella suasposizione di 
minimo, se è del tipo a regolazione progressiva. 


La portata termica viene determinata secondo 6.6.1.1. 


6.6.3 Portata termica dei bruciatori di accensione 

6.6.3.1 Requisiti 
La portata termica di qualsiasi bruciatore di accensione noniadeve essere maggiore di 
0,3 KW. 

6.6.3.2 Prove 


La portata termica del bruciatore di accensione vien&misurata come descritto in 6.6.1.1, 
con ogni gas di riferimento alla pressione normale di prova. Se il bruciatore di accensione 
è dotato di regolatore di portata, la portata termicaWiene misurata alla minima pressione 
di prova con il regolatore completamente aperto: 


6.7 Bruciatori 
6.7.1 Resistenza al surriscaldamento 
6.7.1.1 Requisili 


Le varie parti del bruciatore non(devoho mostrare segni di deterioramento oltre alle varia- 
zioni superficiali associate alla combustione del gas. 


6.7.1.2 Prove 


La prova viene eseguitaccon,il gas di riferimento della categoria di apparecchi, con il corri- 
spondente iniettore. 


Per i bruciatori aerati, illgas viene acceso intenzionalmente all’iniettore, purché l’accen- 
sione sia possibile sehza rimuovere nessuna parte del bruciatore e anche, se possibile, 
alla testa del bruciatore. Se la combustione può essere mantenuta in queste condizioni, la 
prova viene proseguita per 15 min. 


Se la combustione non può essere mantenuta all’iniettore o all'interno del bruciatore 
quando il(brùciatore funziona alla portata termica nominale, la prova viene proseguita 
diminuendo”ta pressione finché la combustione può essere mantenuta, ma arrestandosi 
alla pressione minima. Se esiste una posizione di portata ridotta sul comando del 
brugiatohe e se la precedente prova non permette il mantenimento della combustione 
all’iniettore o all'interno del bruciatore, la prova viene ripetuta con il comando nella 
posizione di portata ridotta. 


6.7.2 Fuga di gas incombusti 


6.7.2.1 Requisiti 


Non deve verificarsi alcuna perdita di quantità infiammabili di miscela aria/gas tra 
l'iniettore e la testa del bruciatore. 


6.7.2.2 Prove 


La prova viene effettuata con il o i gas di riferimento secondo la categoria di apparecchi, 
alimentati alla pressione normale e alla portata termica nominale. 


Viene poi utilizzato un opportuno mezzo per ricercare perdite di gas dalle giunzioni 
dell’assieme bruciatore e dell'ingresso dell'aria primaria al bruciatore. 


La precedente prova viene ripetuta alla portata ridotta, se esiste. 
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6.8 Temperature limite delle varie parti dell'apparecchio 


6.8.1 Requisiti 


Le temperature delle attrezzature ausiliarie (inclusi i rubinetti) non devono superare quelle 
indicate dal costruttore. Inoltre, nelle stesse condizioni, la temperatura-dei corpi dei 
rubinetti non deve in alcun caso essere maggiore della temperatura ambiente di più di 
125 K. 


Le temperature delle superfici delle manopole di controllo e di tutte le parti che devono 
essere toccate durante l'utilizzo normale dell'apparecchio, misurate solg'nelle zone che è 
previsto siano impugnate, non devono essere maggiori della temperatura ambiente di più 
di: 

"i 35 K per i metalli e materiali equivalenti; 

- 45 K per la porcellana e materiali equivalenti; 

- 60 K per la plastica e materiali equivalenti. 


Se la temperatura dell’estremità del collegamento di.ingresso del gas nell'apparecchio è 
maggiore della temperatura ambiente di più di 30 K, Ieistruzioni tecniche per l’installa- 
zione e la regolazione devono indicare le precauzionisda prendere. 


La temperatura delle parti dell'apparecchio destinate ad essere toccate accidentalmente 
non deve essere maggiore della temperatura ambiente di più dei valori forniti nel 
prospetto 10. 


prospetto. 10 Massimo aumento di temperatura in partì dell'apparecchio che possono essere toccate 
accidentalmente 


Farti che possono essere toccate accidentalmente Massimo aumento di temperatura 


(US) 
di metello 45 
di vetro, ceramica, acciaio smaltato o/verniciato e superfici simili 65 
di plastica o comma 80 


Questi materiali possen@essere utilizzati se sono conformi a 5.1.2. 


6.8.2 Prove 


L'apparecchio vien&installato secondo le istruzioni del costruttore, tenendo conto delle 
distanze minime.edi tutti gli isolamenti particolari. 


Gli aumenti/di temperatura del pavimento e delle superfici delle pareti vengono misurati 
utilizzando ilbanco di prova descritto nella figura 1. 


Gli aumenti"di temperatura della superficie frontale accessibile vengono misurati utiliz- 
zando lasonda mostrata nella figura 2. La sonda viene applicata alla superficie con una 
forza di (4 + 1) N, in modo che sia garantito il miglior contatto possibile tra la sonda e la 
superficie. 


PUèressere utilizzato qualsiasi strumento di misurazione che fornisca risultati comparabili. 


Il filtro per le particelle di tessuto viene pulito prima di iniziare la prova e la sua superficie 
viene rivestita con due strati di tessuto, in modo da non prevedere ulteriore pulizia durante 
la prova. 


La composizione di tale tessuto è conforme a quanto descritto in 6.15.4.1.2 b). 
Se il filtro per le particelle di tessuto è del tipo a maglia, il 50% dell’area viene ostruita. 


L'apparecchio viene fatto funzionare alla portata termica nominale utilizzando l'opportuno 
gas di riferimento di prova, regolando l'alimentazione elettrica al valore di tensione più 
sfavorevole tra l'85% della minima tensione nominale e il 110% della massima tensione 


nominale. 
Gli aumenti di temperatura vengono misurati con tutte le porte e i coperchi in posizione di 
chiusura. 
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6.9 Temperature limite del pavimento, delle pareti e del piano di lavoro 


6.9.1 Requisiti 


La temperatura di qualsiasi punto di qualsiasi pavimento su cui l'apparecchio deve essere 
collocato, e quella delle pareti laterali e posteriore dell'apparecchio e quella»get piano di 
lavoro, non deve essere maggiore della temperatura ambiente di più di 50\K nelle condi- 
zioni di prova di cui in 6.9.2 e 6.10.2.2. Se opportuno, il costruttore déve, incicare nelle 
istruzioni di installazione e regolazione un’efficace protezione dayapplicare tra 
l'apparecchio e il pavimento, il piano di lavoro 0 le pareti, a meno chemaf siano realizzati 
in materiale non infiammabile. Questa protezione deve essere fornita al laboratorio di 
prova, il quale deve verificare che, quando essa viene installata>sull'apparecchio, la 
temperatura del pavimento, delle pareti e del piano di lavoro, nelle condizioni di cui in 
6.9.2 e 6.10.2.2, non sia maggiore della temperatura ambiente*di più di 50 K. 


6.9.2 Prove 
Sottoporre a prova l'apparecchio come descritto in 6.8.2. 


Gli apparecchi vengono sottoposti a tre cicli. La durata di ogni ciclo viene stabilita facendo 
funzionare l'apparecchio nell'apparecchiatura di \prova, e registrando il punto in cui 
l'apportuno dispositivo di comando di temperatura interrompe l'alimentazione di gas al 
bruciatore. Le misurazioni della temperaturavengono poi effettuate sui banchi di prova 
per determinare l’istante in cui vengono raggiunte le temperature massime, e per deter 
minare le zone dei massimi aumenti di temperatura. 


Ogni ciclo dell'apparecchio consiste poinel funzionamento per il periodo di tempo neces- 
sario per ottenere le temperature massime, seguito da un periodo di riposo di 4 min. 


Gli apparecchi dotati di temporizzatore Vengono fatti funzionare come indicato in prece- 
denza a meno che, dopo il massimo intervallo permesso dal temporizzatore, il dispositivo 
di comando della temperatura non.sia entrato in funzione. In questo caso, l'apparecchio 
viene fatto funzionare per il massimo perioco disponibile utilizzando il temporizzatore, 
seguito da un periodo di riposg di 4 min. 


All’inizio di ogni prova e durante i periodi di riposo l'apparecchio viene ricaricato con un 
carico saturo di tessuti.comé indicato in 6.1.8.9. 


Al termine del ciclo finale escludendo il periodo di riposo di 4 min, leggera le temperature 
nelle zone di massimo aumento di temperatura sopra indicate, e determinare l'aumento di 
temperatura al di sopra della temperatura ambiente. 


6.10 Temperature limite dei componenti 
6.10.1 Funzionamento normale 
6.10.1.1 Requisiti 


L'aUmento di temperatura, aumentata di 25 °C, di qualsiasi componente, il cui guasto è in 
grado di compromettere il funzionamento sicuro dell'apparecchio, non deve essere 
maggiore della massima temperatura specificata dal costruttore del singolo componente. 


6.10.1.2 Prove 
Far funzionare l'apparecchio come descritto in 6.9.2 e misurare le temperature dei 
componenti. 

6.10.2 Funzionamento limite 

6.10,2.1 Requisiti 


L'aumento di temperatura, aumentata di 25 °C, di qualsiasi componente, il cui guasto è in 
grado di compromettere il funzionamento sicuro dell'apparecchio, non deve essere 
maggiore della massima temperatura specificata dal costruttore del singolo componente. 
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Se l'apparecchio può essere collegato ad un tubo flessibile (vedere 5.1.6), l'aumento.di 
temperatura di qualsiasi parte dell'apparecchio in grado di venire a contatto con il tubo 
flessibile non deve essere maggiore della temperatura ambiente di più di 70 K. 


6.10.22 Prove 


Far funzionare l'apparecchio come descritto in 6.9.2, eccetto per il fatto &he)il tamburo 
viene riempito con un opportuno carico asciutto per permettere all’apparecchio di effet- 
tuare i cicli con il termostato di comando in funzione, e misurare lextemperature dei 


componenti. 
6.10.3 Funzionamento anomalo 
6.10.3.1 Requisiti 


Non si deve verificare alcuna condizione di pericolo. 


6.10.32 Prove 


a) L'apparecchio viene fatto funzionare come indicato in 6.9.2, eccetto il fatto che il 

tessuto non viene bagnato, e tutti i comandi ditjpo termico che intervengono durante 
la prova indicata in 6.10.2.2 vengono messi. fuori servizio. 
Nel caso in cui l'apparecchio sia dotato dipiùdi un comando, anche gli altri vengono 
messi fuori servizio a turno. Se il mancato funzionamento di un comando non è facil- 
mente rilevabile dall’utilizzatore, questo comando viene messo fuori servizio per la 
durata dell’intera prova. 


b) Viene ripetuta la prova a), però,ficollegando il comando di tipo termico e mettendo 
fuori servizio la rotazione del tamburo. 


c) Viene ripetuta la prova a), però ricollegando il comando di tipo termico. 
L'apparecchio viene fatto funzionare e la portata di aria viene progressivamente 
ridotta fino allo spegnimento dell’apparecchio. 


6.11 Temperature del motore 
6.11.1 Cuscinetti del motore 
6.11.1.1 Requisiti 


La temperatura, massima di qualsiasi cuscinetto esterno del motore non deve essere 
maggiore dellaxmassima temperatura indicata dal costruttore. 


| cuscinetti’incofporati nel motore non devono essere maggiori della temperatura incicata 
dal costruttore. In questo caso, la temperatura massima di tali cuscinetti viene considerata 
quella degli avvolgimenti, secondo 6.11.2.2. 


6.11.1.2 Prove 


L'apparecchio viene installato secondo le condizioni di 6.8.2, e alimentato elettricamente 
mediante un dispositivo che consenta di variare la tensione dall'85% del valore minimo al 
110% del valore massimo del campo di tensioni indicato dal costruttore, per esempio un 
trasformatore a tensione variabile. 


La prova viene effettuata in aria calma e con l'apparecchio regolato alla sua portata 
termica nominale, utilizzando l’/gli appropriato/i gas di riferimento. La tensione viene 
regolata sul valore più sfavorevole compreso tra i limiti sopra citati. 


Le misurazioni della temperatura vengono effettuate quando l'apparecchio ha raggiunto 
l'equilibrio termico, e dopo che l'apparecchio è stato spento mediante i normali comandi. 
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6.11.2 Avvolgimenti del motore 


6.11.21 Requisiti 


Il massimo aumento di temperatura degli avvolgimenti del motore non deve-essere 
maggiore dell'aumento massimo indicato dal costruttore. 


6.11.22 Prove 


L'apparecchio viene installato e sottoposto a prova come indicato in 6.11.1.2 eccetto il 
fatto che quando l’apparecchio ha raggiunto l’equilibrio termico l'alimentazione elettrica 
viene interrotta. 


La resistenza degli avvolgimenti viene misurata il più velocèmente possibile dopo lo 
spegnimento e poi a brevi intervalli, in modo che possa essere.tracciata una curva che 
rappresenti l'andamento della resistenza nel tempo a partite dallo spegnimento, per 
determinare il valore massimo della resistenza. 


L'aumento di temperatura degli avvolgimenti viene calcolato con la formula: 
R,-R 

AT = RI -(C+t,)-(t3-t,) 

dove: 

At è l'aumento di temperatura, in Kelvin; 

R,  èllvalore della resistenza all'inizio della prova, in Ohm; 

R, èilvalore massimo della resistenza alla fine della prova, in Ohm; 

t, è latemperatura ambiente all’inizio della prova, in gradi Celsius; 

tb èla temperatura ambiente alla fine della prova, in gradi Celsius; 

Cè una costante, che per il rame vale 234,5 °C. 


6.12 Accensione, interaccensione, stabilità di fiamma 

6.12.1 Accensione e interaccensione 

6.12.1.1 Requisiti 
Devono essere garantite l'accensione, la riaccensione e l’interaccensione corrette, rapide 
e tranquille. 


Nelle condizioni,di prova descritte nella prova n° 4, non deve esserci pericolo per l’utiliz- 
zatore o dannorall'apparecchio. 


6.12.1.2 Prove 


Le seguenti quattro prove vengono eseguite con l'apparecchio sia in condizioni a freddo 
sian. condizioni a caldo, e in aria calma: 


Prova n° 1 


Per questa prova il bruciatore e il bruciatore di accensione vengono regolati secondo 
6.1.3.2,1, e l'apparecchio viene alimentato con gli opportuni gas di riferimento e limite 
(vedere 6.1.3.1) alla pressione normale (vedere 6.1.4), 


L'apparecchio viene fatto funzionare secondo le istruzioni del costruttore alla massima 
portata di gas alla quale il sistema di accensione funziona alla normale tensione di 
alimentazione. 


Per gli apparecchi a gas a riscaldamento diretto, la prova viene effettuata a carico nullo 
nel tamburo dell'apparecchio e con l'uscita dell'apparecchio collegata ad un condotto di 
scarico corrispondente alla minima resistenza equivalente specificata dal costruttore. La 
prova viene poi ripetuta facendo funzionare l'apparecchio con il massimo carico asciutto 
specificato dal costruttore, e con l'uscita dell'apparecchio collegata ad un condotto di 
scarico corrispondente alla minima resistenza equivalente specificata dal costruttore 
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Prova n° 2 


Per questa prova la regolazione iniziale del bruciatore e del bruciatore di accensione,non 
viene modificata, e l'apparecchio viene alimentato con il gas di riferimento nelle seguenti 
condizioni: 

a) se l'apparecchio non è dotato di regolatore di pressione, la pressione»all'ingresso 
dell'apparecchio viene ridotta al 70% della pressione normale per i gasdella prima e 
della seconda famiglia e alla pressione minima per i gas della terza famiglia (vedere 
6.1.4); 


b) se l'apparecchio è dotato di regolatore di pressione, anche Îm questo caso la 
pressione viene ridotta al 70% della pressione normale, ma laxpressione a valle del 
regolatore viene ridotta, se necessaria, al valore corrispondente al 90% della portata 
termica nominale per i gas della prima famiglia o al 92,5% della portata termica 
nominale per i gas della seconda famiglia. 


In queste condizioni di alimentazione accendere il bruciatore secondo le istruzioni del 
costruttore. 


La prova viene ripetuta alla portata minima indicata‘dal/termostato, se presente, o alla 
portata ottenuta quando il rubinetto è nella posizione di portata ridotta, se l'accensione è 
possibile in queste condizioni, durante il normalé ‘utilizzo secondo le istruzioni del 
costruttore. 


Prova n° 3 


a) Per questa prova, la regolazione iniziale’ del bruciatore o del bruciatore di accen- 
sione non viene modificata e l'apparecchio viene alimentato con il gas di riferimento, 
e la pressione all'ingresso dell'apparecchio viene ridotta alla pressione minima 
(vedere 6.1.4). Per un apparecchia,dotato di regolatore di pressione, la pressione a 
valle del regolatore viene ridotta7se necessario, al valore corrispondente al 90% 
della portata termica nomirialé.per i gas della prima famiglia oppure al 92,5% della 
portata termica nominale peri’gas della seconda famiglia (per i gas di riferimento). 


b) La portata di gas del bruciatore di accensione o la portata di gas di accensione viene 
ridotta al valore minimé richiesto per mantenere aperto il percorso del gas al 
bruciatore. 


La necessaria riduzione della portata del bruciatore di accensione può essere 
ottenuta: 


-  medianté.la regolazione del regolatore di portata del bruciatore di accensione, 
se esiste, 0} se ciò non è possibile; oppure 

- mediante la regolazione di un regolatore inserito a tale scopo nell’alimentazione 
di.gas-del bruciatore di accensione. 


c) Viene.poi verificata la corretta accensione del bruciatore da parte del bruciatore di 
accensione, o del bruciatore da solo. 


La prova viene ripetuta alla portata minima indicata dal termostato, se presente, se 
l'accensione è possibile in queste condizioni, durante il normale utilizzo secondo il proce- 
dimento raccomandato dal costruttore. 


Se un bruciatore di accensione ha numerose aperture per la fiamma in grado di poter 
essere ostruite, le prove n° 1 e n° 2 vengono effettuate con tutti gli orifizi del bruciatore di 
‘accensione ostruiti, eccetto quello che scalda l'elemento sensibile. 


Prova n° 4 


L'apparecchio viene inizialmente regolato secondo 6.1.3.2.1, e alimentato con l'/gli 
opportuno/i gas di riferimento (vedere 6.1.3.1) alla portata termica nominale. 


L'apparecchio viene caricato con un carico asciutto massimo, e l'uscita dell'apparecchio 
viene collegata ad un condotto di scarico corrispondente alla massima resistenza equiva- 
lente specificata dal costruttore. 


Il bruciatore principale viene acceso direttamente alla portata completa, prevalendo su 
qualsiasi fiamma di accensione. 


La prova viene ripetuta, ritardando progressivamente l'accensione fino ad un massimo 
del 50% in più del tempo di sicurezza o del massimo periodo di accensione dichiarato dal 
costruttore, secondo il caso. 
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Per effettuare la prova sopra citata sarebbe necessario prevedere un comando indipen- 
dente per le valvole automatiche di chiusura del gas principale o del gas di accensione e 
per il funzionamento del dispositivo di accensione. Una adeguata soluzione è quella di 
fornire una tensione di alimentazione, indipendente dal sistema di comando automatico 
del bruciatore, alla/e relativa/e valvola/e del gas e al dispositivo di accensioné.-Per ragioni 
di sicurezza, il ritardo dell'accensione dovrebbe essere aumentato gradualmente. 


6.12.2 Stabilità di fiamma 


6.12.2.1 Requisiti 


La fiamma deve essere stabile e non deve essere rumorosa. Esacdettabile una leggera 
tendenza al distacco al momento dell'accensione ma le fiamme devono essere stabili 
durante il normale funzionamento. 


6.12.22 Prove 


Vengono effettuate le due seguenti prove, con la tensione di alimentazione al suo limite di 
tolleranza. 


Per gli apparecchi a gas a riscaldamento diretto\\quando viene applicata la massima 
tensione nominale, il tamburo dell'apparecchi@, è vuoto, e l'uscita dell'apparecchio è 
collegata ad un condotto di scarico avente la-minima resistenza equivalente specificata 
dal costruttore. Quando viene applicata la tensione minima, il tamburo dell'apparecchio 
viene riempito con un carico asciutto dixtessuto, corrispondente al massimo carico 
asciutto specificato dal costruttore, e l'uscita dell'apparecchio viene collegata ac un 
condotto di scarico corrispondente alla massima resistenza equivalente specificata dal 
costruttore. 


Prova n° 1 


Per questa prova il bruciatore @.il bruciatore di accensione vengono regolati secondo 
6.1.3.2.1, e l’apparecchio viene alimentato con l'opportuno gas limite di ritorno di fiamma 
(vedere 6.1.3.1) alla pressione/minima (vedere 6.1.4). 


Per un apparecchio dotato di regolatore di pressione, la pressione a valle del regolatore 
viene ridotta, se necessario, al valore corrispondente al 90% della portata termica 
nominale per i gas della’prima famiglia o al 92,5% della portata termica nominale per i gas 
della seconda famiglia (per i gas di riferimento). 


In queste condizioni viene verificato che le fiamme siano stabili. 

La prova vieneripstuta alla portata minima indicata dal termostato, se presente. 

Prova n° 2 

Per tutti gli apparecchi non dotati di regolatore, vengono mantenute le regolazioni iniziali 
del bruciatore e del bruciatore di accensione, e l'apparecchio viene alimentato, alla 


pressione”massima (vedere 6.1.4) con il gas limite di distacco di fiamma. Viene poi 
verificato che non avvenga distacco di fiamma durante il normale funzionamento. 


Per un apparecchio dotato di regolatore, la prova viene effettuata aumentando la portata 
del'bruciatore ad un valore corrispondente al 107,5% della portata termica nominale per 
i gas della prima famiglia o al 105% della portata termica nominale per i gas della seconda 
famiglia (per i gas di riferimento). 


6.12.3 Requisiti supplementari e prove 
6.12.3.1 Requisiti 

Le fiamme devono essere stabili. 
6.12.32 Prove 
610.3.2.1 Condizioni di evacuazione sfavorevoli 


L'apparecchio viene collegato ad un condotto di scarico avente la minima resistenza 
equivalente specificata dal costruttore. 
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L'apparecchio viene fatto funzionare partendo dalla condizione a freddo, utilizzando,il'igas 
di riferimento alla pressione normale di prova, senza carico nel tamburo, e la pressione 
all’uscita viene aumentata utilizzando un tiraggio inverso indotto da un ventilatore: 


a) progressivamente, fino all'intervento di un dispositivo di sicurezza; 


b) improvvisamente, utilizzando una serie di deflettori in modo da produrreun’aumento 
di contropressione. L'intensità della contropressione viene aumentata.fino all’inter- 
vento di un dispositivo di sicurezza. 


6.12,3,2.2 Effetti delle correnti d'aria 


L'apparecchio viene alimentato con il gas di riferimento alla pressione normale di prova e 
viene sottoposto, a livello del bruciatore, ad una corrente d’aria-diN2 m/s, proveniente da 
un ventilatore a flusso assiale avente diametro di almeno 300mm. 


L'asse della corrente d’aria si trova in un piano orizzontale,6 viene diretto verso l'ingresso 
dell’aria nell’apparecchio. Una protezione viene collocatattrail ventilatore e l'apparecchio 
e, Immediatamente dopo l'accensione dell'apparecchio, la, protezione viene rimossa per 
periodi di 3 s, per produrre raffiche. Le prove vengonò. ripetute ad intervalli di 30° intorno 
all’apparecchio, applicando almeno 3 raffiche in ogni posizione ad intervalli di 3 s. 


6.13 Dispositivi di sorveglianza di fiamma 
6.19.1 Tempo di sicurezza 
6.13.1.1 Requisiti 


Il tempo di sicurezza misurato nori deve essere maggiore di quello specificato dal 
costruttore (vedere 5.2.7). 


6.13.1.2 Prove 


L'alimentazione di gas all’apparecchio viene isolata. Viene effettuato un tentativo di 
‘accendere l'apparecchio secondo le istruzioni del costruttore, e viene misurato il tempo 
che intercorre tra i segnali di apertura e di chiusura della valvola. 


6.13.2 Tempo di sicurezza allo.spegnimento 


6.13.21 Requisiti 


Il tempo di sicurezza misurato non deve essere maggiore di 3 s. 


6.13.22 Prove 


Con l'apparecchio in condizioni di funzionamento, l'alimentazione di gas al bruciatore 
principale»viene isolata. Viene misurato il tempo che intercorre tra lo spegnimento del 
bruciatore principale e il segnale di chiusura della valvola. 


6.14 Regolatori di pressione 


6.14.1 Requisiti 


Per un apparecchio dotato di regolatore di pressione, la portata, misurata nelle condizioni 
di prova specificate in 6.14.2.1, non deve variare di più del +7,5% per i gas della prima 
famiglia, o di più del +5% per i gas della seconda famiglia, rispetto alla portata ottenuta 
alla pressione normale di prova quando la pressione a monte varia tra i limiti minimo e 
massimo indicati in 6.1.4 per il gas di riferimento della relativa categoria. 


Se la funzione del regolatore di pressione è stata annullata dal costruttore, il rapporto tra 
la portata e la radice quadrata della pressione deve rimanere costante quando la 
pressione di ingresso viene variata tra i suoi valori massimo e minimo secondo 6.14.2.2. 
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6.14.2 Prove 


6.14.2.1 Se l'apparecchio è dotato di regolatore di pressione viene effettuata, se necessatio/una 
regolazione per fornire la portata volumica nominale con il gas di riferimento alla\pressione 
normale, come indicato in 6.1.4, e secondo il gas. Mantenendo questa. regolazione 
iniziale, la pressione di alimentazione viene variata tra i corrispondenti valori massimo e 
minimo. 
La prova viene effettuata per tutti i gas di riferimento per i quali il regolatore di pressione 
non viene messo fuori servizio. 


6.14.2.2 L'apparecchio viene alimentato con il gas di riferimento alla mihima e poi alla massima 
pressione indicata in 6.1.4, e la portata viene misurata nelle stesse condizioni di tempe- 
ratura e pressione. Viene poi verificato che: 


Qin Pax = 1+ 0,05 
SP rin CHE 
dove: 


Qin è la portata alla pressione minima Pripi 
Qray È la portata alla pressione massima pag 


Prin è la pressione minima adatta per la‘ffaàmiglia o il gruppo di gas cui il gas di riferi- 
menta appartiene (vedere 6.1 4); 

Pmax ® la pressione massima adatta per la famiglia o il gruppo di gas cui il gas di riferi- 
mento appartiene. 


La prova viene effettuata per tutti i gas. di riferimento con i quali il regolatore di pressione 
viene messo fuori servizio. 


6.15 Combustione 


6.15.1 Generalità 
L'apparecchio viene installato secondo 6.1.7 e 6.1.8. 


L'apparecchio viene,alimentato con gas e, se necessario, regolato secondo le istruzioni 
fornite in 6.15.3 e 6.16.4. 


Viene prelevatoun bampione dei prodolti della combustione secondo il metodo descritto 
in 6.15.3, una,Velta"che l’apparecchio ha raggiunto l'equilibrio termico. 


La concentraziohe di non ossido di carbonio, CO, viene misurata con uno strumento in 
grado di determinare concentrazioni di CO comprese tra 5 x 10°4 e 100 x 1055 parti in 
volume. Nel”campo utilizzato, usare un metodo avente accuratezza compresa entro 
+2x 10»parti di CO in volume. Strumenti che attualmente corrispondono a questi 
requisiti sono del tipo ad assorbimento di infrarossi. L'apparecchiatura di misurazione di 
CO è.selezionata e installata in modo che non sia influenzata dalla presenza di anidride 
carbonica, CO., nei prodotti della combustione. 


La concentrazione di anidride carbonica, CO,;, viene misurata con un metodo avente 
‘accuratezza compresa entro il 5%. Sono raccomandati strumenti ad assorbimento di 
infrarossi. 


La concentrazione di CO dei prodotti della combustione secchi e privi di aria (combu- 
stione neutra) è data dalla formula: 


Vo, 

Veon — Veom: IVA 
CO,.M 

dove: 

Veon è la percentuale di CO nei prodotti della combustione secchi e privi di 
aria; 

Veo,n è la percentuale calcolata di CO, nei prodotti della combustione secchi 
e privi di aria del gas interessato; 
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Veom € Voo,m sono le concentrazioni di non ossido di carbonio e di anidride 
carbonica, rispettivamente misurate nel campione durante la prova, 
entrambe espresse nelle stesse unità. 


| valori di Veo,n (combustione neutra) sono indicati nel prospetto 11 peri gas.di.prova. 


prospetto 11 Valoridi Vo 4 


Designazione del gas G/30 | 


Keo, 
CO,N 


La concentrazione di CO nei prodotti della combustione secchi*e”privi di aria, può anche 
essere calcolata con la formula: 


___ 21 
Voon sà 21-Vo,m Voom 


dove: 


Vo,m® Vcom sono le concentrazioni rispettivamente di ossigeno e non ossido di 
carbonio misurate nel campione, entrambe espressi in percentuale. 


L'utilizzo di questa formula è raccomandatovquando essa fornisce un’'accuratezza 
maggiore della formula basata sulla concéhtrazione di CO.. 


6.15.2 Requisiti 


Quando viene misurata e calcolataveome specificato in 6.15.1, la concentrazione di CO 
nei prodotti della combustione aseiutti.e privi di aria non deve essere maggiore del: 


a) 0,10%, quando l’apparecchie.viene alimentato can il gas di riferimento nelle condi- 
zioni descritte in 6.15.3.1; 


b) 0,20% quando l'apparecchio viene alimentato con il gas limite di combustione 
incompleta nelle condizioni descritte in 6.15.3.1; 


c) 0,20% nelle condizioni descritte in 6.15.3.2; inoltre, nelle condizioni descritte in 
6.15.3.2 a), l'apparecchio deve accendersi e continuare a funzionare; 


d) 0,20% nelle&condizioni descritte in 6.15.4.1; inoltre, nelle condizioni descritte in 
6.15.4.1.1/2), hel punto di spegnimento, l'aumento di pressione all'uscita del 
condotto‘di'evacuazione non deve essere minore di 0,75 mbar; 


e) 0,10% nelle condizioni descritte in 6.15.4.2. 
6.15.3 Prove in condizioni normali 


6.15.31 Genéralità 


L'apparecchio viene inizialmente regolato per ottenere la portata termica nominale come 
specificato in 6.1.3.2 e poi viene alimentato can il gas di riferimento nelle seguenti condi- 
zioni, secondo il caso: 


a) pergli apparecchi senza regolatore di portata o regolatore di pressione, oppure per 
gli apparecchi dotati di questi dispositivi nei quali però le rispettive funzioni vengono 
annullate, la prova viene effettuata con l'apparecchio alimentato alla massima 
pressione indicata in 6.1.4; 


b) per gli apparecchi con regolatore di portata ma senza regolatore di pressione, la 
prova viene effettuata regolando il bruciatore ad una portata pari al 110% della 
portata termica nominale; 


c) per gli apparecchi dotati di regolatore di pressione non posto fuori servizio, la prova 
viene effettuata portando la portata del bruciatore al 107% o al 105% della portata 
termica nominale, a seconda che esso sia alimentato con il gas G 110 o con i gas 
6200625. 
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Dopo la prova con il/i gas di riferimento, l'apparecchio viene sottoposto a prova conyil gas 
limite di combustione incompleta di prova per la categoria di apparecchi, come specificato 
in 6.1.3.1. 


Questa prova viene effettuata semplicemente sostituendo il gas di riferimento.con. il corri- 
spondente gas limite di combustione incompleta di prova senza variare né lartègolazione 
dell'apparecchio né la pressione di alimentazione del gas. 


Quando il G 21 è il gas limite di combustione incompleta di prova, la prova-di combustione 
dovrebbe essere effettuata applicando un incremento di portata del 5% se è presente un 
regolatore di pressione, e un incremento del 7,5% se il regolatore‘di,pressione non è 
presente. 


Le misurazioni sopra indicate vengono effettuate nelle seguenti-concizioni: 


- con l'apparecchio collegato ad un condotto di scarico avente la minima resistenza 
equivalente specificata dal costruttore e senza carico melttamburo dell'apparecchio; 
e 


- con un carico asciutto nel tamburo dell'apparecchio corrispondente al massimo 
carico asciutto specificato dal costruttore e cohLun condotto di scarico installato 
sull'uscita dell'apparecchio corrispondente alla massima resistenza equivalente 
specificata dal costruttore. 


6.15.3.2 Oscillazioni della tensione 


In aggiunta alle prove indicate in 6.16,3.1, vengono effettuate prove utilizzando 
l'opportuno gas di riferimento di prova alla pressione normale di prova, secondo quanto 
segue: 


a) con latensione di alimentazione all’85% della minima tensione nominale e al 110% 
della massima tensione nominale dell'apparecchio; 


b) con la tensione del ventilatore ridotta finché l'alimentazione di gas al bruciatore 
principale viene interrotta dal dispositivo di controllo della presenza di aria. 


Durante la prova descritta in a), quando viene applicata la tensione massima, non viene 
introdotto carico nel tamburo' dell'apparecchio, e l'uscita dell'apparecchio viene collegata 
ad un condotto di scarico.coh la minima resistenza equivalente specificata dal costruttore. 
Quando viene applicata la tensione minima, il tamburo dell'apparecchio viene riempito 
con un carico asciutto dixtessuti corrispondente al massimo carico asciutto specificato dal 
costruttore e l'uscita dell'apparecchio viene collegata ad un condotto di scarico avente la 
massima resistenzav\equivalente specificata dal costruttore. 


Per gli apparecchi a gas a riscaldamento diretto, la prova descritta in b) viene effettuata 
con l'appareechio in condizione a freddo e con un carico bagnato nel tamburo 
dell'apparecchio, secondo 6.1,8.9. 


6.15.4 Prove supplementari in condizioni particolari 
6.15.4.1 Appatecchi a gas a riscaldamento diretto 
6.15.4.1.1 Condizioni di evacuazione sfavorevoli 


L'apparecchio viene alimentato con l'opportuno gas di riferimento di prova alla pressione 
di regolazione, e le prove vengono effettuate nelle seguenti condizioni: 


a) con il tamburo dell'apparecchio riempito con il massimo carico asciutto specificato 
dal costruttore, l'apparecchio viene collegato ad un condotto di evacuazione avente 
la massima resistenza equivalente specificata dal costruttore. L'uscita del condotto 
di evacuazione viene poi progressivamente ridotta finché l'alimentazione di gas 
viene interrotta dal dispositivo di verifica della presenza di aria. Nel punto di spegni- 
menta, viene misurato l'aumento di pressione all'uscita del concotto di evacuazione; 


b) con il tamburo dell'apparecchio vuoto, all'uscita del condotto di evacuazione 
dell'apparecchio viene applicata un’aspirazione tale da ridurre la pressione all’uscita 
a 0,5 mbar in meno di quella prodotta da un condotto di evacuazione avente la 
minima resistenza equivalente specificata dal costruttore; 


c) laprovadescritta inb) viene ripetuta dopo aver rimosso il filtro per i residui di tessuto. 
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6.15.4.1.2 Portata ristretta 


L'apparecchio viene alimentato con l’opportuno gas di riferimento di prova alla pressione 
di regolazione, e le prove vengono effettuate nelle seguenti condizioni: 


a) con il tamburo dell'apparecchio riempito con il massimo carico asciuttosspecificato 
dal costruttore, l'ingresso dell'aria nell’apparecchio viene progressivamente ostruito 
e viene controllata la combustione finché l'alimentazione di gas vien&interrotta dal 
dispositivo di verifica della presenza di aria; 


b) conilfiltro per i residui di tessuto pulito e con la superficie rivestita da due strati di 
tessuto, in modo da evitare ulteriori pulizie durante la prova. 


La composizione del tessuto utilizzato è la seguente: 

Materiale;...uuunc ssi anice ernia] cotone non sbiancato 
massa per unità di SUperfici@...................... iii e da 25 g/m? a 34 g/m? 
fili per metro: 

- ordito .da 1020a1180 
.... da 102021180 
Se il filtro per i residui di tessuto è del tipo a maglie},il'50% della superficie viene ostruito. 


Con il tamburo dell'apparecchio vuoto, viene controllata la combustione finché l’alimenta- 
zione di gas non viene interrotta dal dispositiva di verifica della presenza di aria. 


- trama .. 


6.15.42 Apparecchi a gas a riscaldamento indiretto 


Le prove vengono effettuate alla portata termica nominale con il gas di riferimento avente 
l'indice di Wobbe più alto per la categoria; e senza carico nel tamburo. 


L'apparecchio viene dotato di un, condotto di evacuazione avente la minima resistenza 
equivalente specificata dal costruttore. 


Una prima prova viene effettuata con il condotto di evacuazione ostruito. 


Una seconda prova viene effettuata applicando un tiraggio continuo verso il basso con 
velocità di 1 m/s e 3 m/s all’ifiterno del condotto di evacuazione (vedere figura 3). 


Per gli apparecchi di tipo»B,,ps, il dispositivo di controllo della fuoriuscita viene messo 
fuori servizio. 


6.16 Depositi carboniosi 
6.16.1 Apparecchi a gas a riscaldamento diretto 
6.16.1.1 Requisiti 


Non sixdevono produrre depositi carboniosi in grado di compromettere il funzionamento 
sicuro. dell'apparecchio. 


6.16.12 Prove 


L'apparecchio viene fatto funzionare per 20 min partendo dalla condizione a freddo, utiliz- 
zando l’opportuno gas limite di formazione di fuliggine alla pressione normale di prova e 
con il tamburo riempito con un carico di tessuti corrispondente al massimo carico asciutto 
specificato dal costruttore, che però viene preventivamente bagnato ai fini della presente 
prova. 


La prova viene ripetuta tre volte, bagnando di nuovo il carico all’inizio di ogni prova. 
La prova sopra indicata viene effettuata con tutte le regolazioni dei comandi predeter- 


minate. 
6.162 Apparecchi a gas a riscaldamento indiretto 
6.16.2.1 Requisiti 


Non si devono produrre depositi carboniosi in grado di compromettere la qualità della 
combustione. La comparsa di punte gialle è consentita se questo requisito è soddisfatto. 


UNI EN 12752-1:2002 @UNI Pagina 48 


— 815 — 


19-4-2006 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 91 


6.16.2.2 Prove 
Le prove vengono effettuate con ciascuno dei gas di riferimento nelle seguenti condizioni: 


a)  pergli apparecchi senza regolatore di pressione sulla linea del bruciatore/principale, 
né regolatore di portata preregolato o regolatore di pressione oppure*per gli 
apparecchi dotati di questi dispositivi nei quali però le rispettive funzioni vengono 
annullate, la prova viene effettuata con l'apparecchio alimentato ‘alla massima 
pressione indicata in 6.1.4; 


b) per gli apparecchi con regolatore di portata ma senza regolatore, di pressione, la 
prova viene effettuata regolando il bruciatore ad una portata pari al 110% della 
portata termica nominale; 


c) pergli apparecchi dotati di regolatore di pressione non posto fuori servizio, la prova 
viene effettuata portando la portata del bruciatore al 107%-0 al 105% della portata 
termica nominale, a seconda che esso sia alimentato con il gas G 110 o con i gas 
G200625. 


Nel caso di comparsa di punte gialle o di fiamme deboli'all'accensione, il gas di riferimento 
viene sostituito con il gas limite di formazione di fuliggine per la sua categoria alla corri- 
spondente pressione normale e l'apparecchio viene messo in funzione per sei volte, 
ciascuna di durata pari a 20 min, e viene verifisatà, mediante esame visivo l'assenza di 
depositi carboniosi. 


6.17 Funzionamento ciclico 


6.17.1 Requisiti 
L'apparecchio deve soddisfare i seguenti/punti: 


a) la portata termica misurata all’inizio del ciclo finale non deve variare ci più del 10% 
rispetto al suo valore iniziale; 


b) la concentrazione di CO nei prodotti della combustione secchi e privi di aria non deve 
essere maggiore dello 0,20%, nelle condizioni normali specificate in 6,15.3; 


c) non vi deve essere accumulo di depositi carboniosi in grado di compromettere il 
funzionamento sicuro dell'apparecchio; 


d) in nessuna parte&dell’apparecchio cevono essere presenti corrosione, rotture o 
deformazioni in*\grado di comprometterne la sicurezza; 


e) non devono avyenire rotture di viti o altre modifiche in grado di provocare indebite 
difficoltà nella -successiva manutenzione: 


Î) dopo il‘raffreddamento, l'apparecchio deve soddisfare i requisiti di tenuta forniti in 
8.5.1.17 


9g) i requisiti sull’accensione specificati in 6.12 devono essere soddisfatti utilizzando il 
gas'di riferimento di prova alla pressione normale. 


6.17.2 Prove 


L'apparecchio viene installato in una posizione priva di correnti d’aria, tra due pannelli 
laterali adiacenti e un pannello posteriore, tale che la distanza tra i pannelli e 
l'apparecchio sia la minima specificata dal costruttore. 


La prova viene effettuata utilizzando uno degli opportuni gas di riferimento con 
l'apparecchio regolato in modo da fornire il 115% della portata termica nominale. 


L'apparecchio viene fatto funzionare alla tensione nominale e alla massima regolazione di 
calore possibile. Se l'apparecchio è dotato di un temporizzatore, esso viene messo in 
corto circuito ai fini di questa prova. 


Il tamburo dell'apparecchio viene riempito con un carico di tessuti corrispondente al 
massimo carico asciutto specificato dal costruttore. 


Il bruciatore principale viene successivamente acceso e spento in modo da effettuare 
100 cicli, ciascuno di 2 h ACCESO e 1 h SPENTO. Dopo di che, l'apparecchio viene fatto 
funzionare per altri 100 cicli di 10 min ACCESO e 10 min SPENTO, senza carico nel 
tamburo dell'apparecchio e con il filtro per i residui di tessuto ostruito secondo 6.8.2. 
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6.18 Dispositivo di controllo della fuoriuscita (apparecchi di tipo Bg) 
6.18.1 Generalità 
6.18.11 Requisiti 


Il dispositivo deve interrompere l'immissione di gas, con o senza blocco. IIdispositivo di 
sicurezza deve interrompere l'alimentazione di gas almeno al bruciatore principale. 


6.18.1,2 Prove 


Se non diversamente specificato, la prova viene effettuata alla portata termica nominale 
con uno dei gas di riferimento. 


L'apparecchio viene dotato di un condotto di scarico di prova telescopico (H< 1 m), avente 
la massima resistenza equivalente indicata nelle istruzioni/di.inistallazione. 


La fuoriuscita viene determinata con una piastra a pwunto%di rugiada. Nei casi dubbi, 
comunque, il limite di fuoriuscita viene ricercato utilizzando una sonda di prelievo 
collegata ad un'analizzatore di CO, a risposta rapita,/che consenta il rilevamento di 
concentrazioni dell'ordine dello 0,1%. 


Nota Una temperatura ambiente maggiore di 25 °C potrebbe avere,influenza sul risultati. Quindi, la prova non 
dovrebbe essere effettuata finché la temperatura ambiente non sia minore o uguale a 25 °C. 


6.18.2 Spegnimento non tempestivo 


6.18.2.1 Requisiti 
Quando i prodotti della combustione vengono evacuati normalmente, il dispositivo di 
sicurezza non deve causare il blocco( 


6.18.22 Prove 


L'apparecchio viene fatto funzionare per 30 min alla portata termica nominale, nelle condi- 
zioni di 6.18.1.2, conH=1m. 


6.18,3 Tempo di spegnimento 


6.18.31 Requisiti 


Il dispositivo deve provocare almeno uno spegnimento di sicurezza entro il tempo limite 
massimo fissato%nel prospetto 12, nelle condizioni di prova descritte in 6.18.3.2.1 e 
6.18.3.2.2. 


prospetto 12 Tempo di spegnimento in funzione del tipo di blocco 


Tipo di blocco Diametro dell'apertura nella | Tempo massimo di spegnimento (minuti) 
piastra di blocco 


Tutti gli apparecchi: Apperccchi con portata 
poriala lermica nominale termica ridotta 


6.18.32 Prove 


6.18,82.1 Prova con blocco completo 


L'apparecchio viene fatto funzionare per 30 min alla portata termica nominale nelle condi- 
zioni di 6.18.1.2 conH=1 m, poi il condotto di evacuazione dei prodotti della combustione 
di prova viene completamente ostruito (vedere figura 4). Il tempo di reazione tra l’ostru- 
zione del condotto e lo spegnimento viene misurato. 
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6.18.3.2.2 Prova con blocco parziale 


L'apparecchio viene fatto funzionare alla portata termica nominale per 30 min, nelle condi- 
zioni di 6.18.1.2, con H=1 m, poi la lunghezza del condotto telescopico viene progressi- 
vamente ridotta al limite della fuoriuscita prima che la piastra di blocco venga.imessa in 
posizione. 


Se il dispositivo si attiva prima che tale lunghezza venga raggiunta, il requisito'di 6.18.3.1 
si considera soddisfatto. 


Altrimenti, il condotto di evacuazione di prova viene coperto con unagiastra di bloccaggio 
avente un orifizio circolare concentrico di diametro d pari a 0,6 voltevil diametro D del 
condotto di prova all'estremità superiore (vedere figura 4). 


Se la fuoriuscita non viene ottenuta con il condotto di prova telescopico, esso viene 
coperto con una piastra di bloccaggio avente un orifizio circolare-toncentrico di diametro 
D’che consenta di ottenere il limite di fuoriuscita. 


La piastra viene poi sostituita con un’altra piastra di bloccaggio avente un orifizio circolare 
di diametro d pari a 0,6 D°. 

Viene misurato il tempo che intercorre tra la messa in posizione della piastra e lo spegni- 
mento. 

Comunque, se il costruttore indica un’altezza@minima del condotto di evacuazione, la 
prova viene effettuata con un condotto di evacuazione di tale altezza. 


7 MARCATURA 
TA Marcatura dell'apparecchio 
Fade Targa dati 


Ogni apparecchio deve riportaré almeno le seguenti informazioni, in modo visibile (anche 
dopo l'eventuale rimozione di una parte del mantello o di una copertura) e leggibile per 
l'installatore, nonché indelebili, o direttamente, o su una o più targhe dati e/o etichette, 
applicate sull’apparecchiovin modo fisso e durevole: 


- il nome del costruttore, e/o il suo simbolo di identificazione, e il relativo indirizzo; 


= la portata termica nominale espressa in kilowatt e l'indicazione se è basata sul 
potere calorifico superiore o inferiore; 


- il marchioxcommerciale dell'apparecchio; 
- il numero di matricola; 


- il tiposdi gas in relazione alla pressione e/o alla coppia di pressioni per le quali 
l'apparecchio è stato regolato; qualsiasi indicazione di pressione deve essere identi- 
ficata in relazione al corrispondente indice di categoria. Se è necessario un inter- 
vento sull'apparecchio per passare da una pressione all'altra di una coppia di 
pressioni della terza famiglia, deve essere indicata soltanto la pressione corrispon- 
dente all'attuale regolazione dell'apparecchio; 


3 illi Paese/i di destinazione diretta dell'apparecchio; 


- la o le categorie dell'apparecchio; se viene specificata più di una categoria, ciascuna 
di queste categorie deve essere identificata in relazione all'opportuno Paese/i di 
destinazione; 


- la pressione di regolazione per gli apparecchi con regolatore di pressione; 


- il tipo di alimentazione elettrica utilizzata: la tensione nominale in volt, la frequenza in 
Hertz, il tipo di corrente, la corrente nominale in ampere e la massima potenza 
elettrica in kilowatt; 


- per gli apparecchi con dispositivo di controllo della fuoriuscita dei prodotti della 
combustione, l'indicazione "BS". 


L'indelebilità della marcatura deve essere verificata con una prova effettuata secondo la 
EN 60335-1. 
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Il simbolo di identificazione può essere un logo o un numero collocato da parte 
dell'organismo notificato responsabile della sorveglianza sulla produzione. 


714.2 Avvertenze 
Una o più etichette, devono riportare almeno le seguenti informazioni in medoxche esse 
siano visibili e leggibili. 
Le avvertenze applicate sull'apparecchio devono essere visibili dall’utilizzatore. 
Per tutti gli apparecchi: 
- "leggere le istruzioni tecniche prima di installare apparecchio! 
= "leggere le istruzioni per l’uso prima di accendere l'apparecchio”. 
Per tutti gli apparecchi eccetto quelli di tipo B,: 


- "questo apparecchio può essere installato soltanto’in Un locale che soddisfi le 
opportune condizioni di ventilazione specificate nelle tegolamentazioni nazionali di 
installazione". 


Per gli apparecchi di tipo Bjj 


- “questo apparecchio deve essere installato soltanto in un locale, separato da quelli 
destinati ad abitazione, che soddisfi le opportune condizioni di ventilazione speci- 
ficate nelle regolamentazioni nazionali di-installazione”. 


7.13 Marcature supplementari 
L'apparecchio deve essere marcato in modo indelebile con il seguente testo: 


"Questo apparecchio deve essere installato secondo le norme in vigore, e utilizzato 
soltanto in un ambiente sufficientemente ventilato. Consultare le istruzioni prima di 
installare e di utilizzare questo apparecchio". 


Non deve essere inclusa nessunaltta informazione sull’apparecchio se ciò può arrecare 
confusione riguardo all’attuale stato di regolazione dell'apparecchio e alla/e corrispon- 
dente/i categoria/e di apparecchi e al/ai Paese/i di destinazione diretta. 


Per un apparecchio con portata termica nominale regolabile, deve esserci abbastanza 
spazio per l'installatore per'marcare in modo durevole il valore di regolazione iniziale al 
momento della messaih servizio. 


7.2 Marcatura dell’imballaggio 
L'imballaggio d'eveTiportare almeno le seguenti informazioni: 


- il tipo di.gas in relazione alla pressione e/o alla coppia di pressioni per le quali 
l'apparecchio è stato regolato; qualsiasi indicazione di pressione deve essere identi- 
ficata‘in relazione al corrispondente indice di categoria. Se è necessario un inter- 
vento, sull'apparecchio per passare da una pressione all’altra di una coppia di 
pressioni della terza famiglia, deve essere indicata soltanto la pressione corrispon- 
dente all'attuale regolazione dell'apparecchio; 


2 ili Paesefi di destinazione diretta dell'apparecchio; 


È la/e categoria/e dell'apparecchio; se viene specificata più di una categoria, ciascuna 
di queste categorie deve essere identificata in relazione all’/gli opportuno/i Paesefi di 
destinazione. 


In più, l'imballaggio deve essere marcato con il seguente testo: 


"Questo apparecchio deve essere installato secondo le norme in vigore, e utilizzato 
soltanto in un ambiente sufficientemente ventilato. Consultare le istruzioni prima di 
installare e di utilizzare questo apparecchio". 


Inoltre, per gli apparecchi di tipo B,,: 


"Questo apparecchio deve essere installato soltanto in un locale separato da locali ad uso 
abitativo, opportunamente ventilato, come specificato nelle regolamentazioni nazionali di 
installazione". 


Le informazioni sull’apparecchio che devono essere visibili e leggibili dopo l'imballaggio si 
considera soddisfino questi requisiti. 
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Non deve essere inclusa nessun'altra informazione sull’apparecchio se ciò può arrecare 
confusione in relazione all’attuale stato di regolazione dell'apparecchio, alla/e corrispon- 
dente/i categoria/e di apparecchi e al Paese/i di destinazione diretta. 


7.3 Utilizzo dei simboli sull’apparecchio e sull'imballaggio 


7.3.1 Alimentazione elettrica 
La marcatura riguardante le grandezze elettriche deve essere conforme alla EN 60335-1. 


7.3.2 Tipo di gas 


Per rappresentare tutti gli indici di categoria corrispondenti alla regolazione di un 
apparecchio, deve essere utilizzato il simbolo del gas di riferimento comune a tutti questi 
indici, secondo il prospetto 13. 


prospetto 13 Simboli dei gas di ri 


Simbolo del tipo di gas” Indice della categorie corrispondente 
Prima famiglia: G110 1a 
G120 tb 
G 130 Te 
G 150 te 
Seconda famiglia: Gu 2H, 2E, 2E+, 2E), 2ELL®, 2E(8)B?), 2E(R)B? 
25 2L, 2EÀ, 2EÒ, 2ELL®, 2E(8)B?, 2E(R)B? 
Terza famiglia: @I0 9B/P 34%, 3B 
GS 3459, 3P 
1) Se, nel suo attuale stato di regolazioNegl'apparecchio può utilizzare gas di gruppi diversi, devono essere riportati 


iutti | gas di rifenmento corrispondenti.a qdesti gruppi. 

2) Quando l'apparecchio è regolalo per il G 20. 

3) Quando l'apparecchio è regolato per il G 25. 

4) Si applica solo agli apparecchi che non richiedono regolazione per passare dal G 30 al G 31, o agli apparecchi che 
richiedono regolazione e che sono regolati per il G 30. 

5) Si applica solo agli apparéechi che richiedono regolazione per passare dal G 30 al G 31. e che sono regolati perl G 31. 

6) Per gli apparecchi ché tichi&dono regolazione per passare dal G 30 al G 31, l'etichetta riguarcante la regolazione 
per l'altro dei cus gas &laltra press one della coppia di pressioni deve essere fornita insieme alle istruzioni tecniche. 


7.3.3 Pressione di alimentazione del gas 


La pressione di ‘alimentazione del gas può essere espressa unicamente mediante il 
valore numefieo, utilizzando l'unità di misura (mbar). Ciò nonostante, se è necessario 
aggiungere Una spiegazione, deve essere utilizzato il simbolo "p". 


7.34 Paese di-destinazione 
Segondo la EN ISO 3166-1, i nomi dei Paesi devono essere rappresentati dai seguenti cocici: 
AT Austria GR Grecia 
BE Belgio IE Irlanda 
CH Svizzera IS Islanda 
CZ Repubblica Ceca IT Italia 
DE Germania LU Lussemburgo 
DK Danimarca NL Paesi Bassi 
ES Spagna NO Norvegia 
FI Finlandia PT Portogallo 
FR Francia SE Svezia 


GB RegnoUnito 


7.35 Categoria 


La categoria può essere espressa unicamente con la sua designazione secondo 4.2 e 
A.3.2. Ciò nonostante, se è necessaria una spiegazione, il termine "categoria" deve 
essere abbreviato con "Cat.". 
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7.3.6 Altre informazioni facoltative 
I simboli sotto indicati non sono obbligatori, ma sono raccomandati sotto la dicitura "prefe- 
renziale" e ad esclusione di qualsiasi altro simbolo, per evitare l'utilizzo, di, troppe 
marcature diverse. 

7,3.6.1 Portata termica nominale di un bruciatore, Q, 

7.3.6.2 Portata termica nominale di tutti i bruciatori dell'apparecchio, 2Q, 

7.3.6.3 Indicazione aggiuntiva relativamente al tipo di gas: insieme al simboloreel tipo di gas come 

descritto in 7.3.2, può essere aggiunto il suo mezzo di identificazione dichiarato (secondo 
il prospetto 14). 
prospetto 14 Mezzi di identificazione dei tipi di gas in uso nei vari Paesi 
Tipo di gas G110 G120 G 190 G 150 G20 G25 G30 G31 

Codice 

del Paese 

AT Erdgas Flilssiggas 

BE Aardgas» Aardgas Butaan Propaan, 

Gaz naturel  |Gaz naturel  |Butane Propane 

CH Propan-Luft Etdgas H Butan Propan 

Butan-Luft 
DE Eidgas!! Erdgas? Flussiggas B/P 
Flùssiggas 
P 

DK Byoas Naturgas F-Gas F-Gas 

ES Gas Aire Airé metanado |Gas natural Butano Propano 

manufacturado gropanado 

FI Meakaasu, Butaani, Propaani, 

Naturgas Butan Propan 

FR Air propané/ Gaz naturel [Gaz naturel | |Butane Propane 

Air butané Lacq Groningue 

GB Nalural gas Bulane Propane 

GR Dvoré Yypa/po  |[Mpordvwo 

agpio uetypuo. 

IE Natural gas Butane Propane 

IS 

IT Gas di Giltà Gas nalurale/ GPL 

Gas metano 

LU 

NL Aardgas Butaan Propaan 

NO Butan Propan 

PT Gas Natural Butano Propano 

sE 

1} Gas naturali del gruppo H, seconco il Documento DVGW G260; incice di Wobbe nominale W, 5 = 15,0 KWam, a0°Cet013 mbar. 

2) Gas nalurali del gruppo L, secondo il Documento DVGW G260; indice di Wobbe nominale Wp = 12.4 kWhim?. a 0 “GC e 1013 mbar. 

3) IKsignificato cel simbolo corrispondente al tipo di gas deve essere dettagliatamente spiegato nelle istruzioni tecniche. Per cuanto riguarda 
l'apparecchio e il suo imballaggio, se il costruttore prevede una marcatura supolementare ger spiegare il simbolo, questo lesto deve essere 
conforme alla descrizione fomita nel presente prospetto. Nel caso esistano coppie di pressioni, devoro essere cilale le due descrizioni della 
famiglia di gas. 
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TA Istruzioni 


74,1 Generalità 


Le istruzioni devono essere scritte nella/e lingua/e ufficialefi deltdei Paese/isdi*destina- 
zione indicati sull’apparecchio e devono essere valide per quel/quei Paese/is 


Se le istruzioni sono scritte in una lingua ufficiale che viene utilizzata da più»di un Paese, 
ili Paese/i per il/i quale/i esse sono valide devono essere identificati.(dai codici indicati 
in 7.34. 


Le istruzioni per i Paesef/i diversi da quelli indicati sull’apparecchio possono essere fornite 
insieme all’apparecchio, a condizione che ogni serie di istruzioni, riporti la seguente 
dicitura iniziale: 

"Queste istruzioni sono valide soltanto se il seguente codice di Paese è presente 
sull’apparecchio:.......... Se questo codice non è presentesull’apparecchio, è necessario 
fare riferimento alle istruzioni tecniche, che forniscono/ie. informazioni necessarie sulla 
modifica dell'apparecchio per le condizioni di utilizzo per ihPaese." 


1.42 Istruzioni tecniche per l'installazione e la regolazione 


7.421 Per tutti gli apparecchi 


Oltre alle informazioni fornite in 7.1.1, le isttuzipni tecniche possono includere informa- 
zioni che indichino, se opportuno, che l'apparecchio è stato certificato per l'utilizzo in 
Paesi diversi da quelli indicati sull’appatecchio!. Se tale informazione viene fornita, le 
istruzioni devono comprendere un’avvertenza indicante che, modifiche all’apparecchio e 
al suo metodo di installazione sono ‘essenziali per utilizzare l'apparecchio in modo 
corretto e sicuro in uno qualsiasi deiePaesi aggiuntivi. Questa avvertenza deve essere 
ripetuta nella/e lingua/e ufficiale/i*di, ciascuno di questi Paesi. Inoltre, le istruzioni devono 
indicare come ottenere le informazioni, le istruzioni e le parti che sono necessarie per 
l'utilizzo sicuro e corretto nei Paesi interessati. 


Le istruzioni devono includere’la seguente dicitura: 


"Prima dell’installazione, verificare che le condizioni locali di distribuzione, natura e 
pressione del gas, e l'attuale stato di regolazione dell'apparecchio siano compatibili". 


Le istruzioni tecniché per l'installazione e la regolazione, destinate all’installatore, devono 
essere disponibili.con}l'apparecchio. Le istruzioni devono essere chiare e semplici, e la 
terminologia deve èssere quella di uso comune. Se necessario, il testo deve essere 
completato da:sehemi e/o fotografie. 


Le istruzioni tlevono fare riferimento: 


a) al metodo di collegamento e alle regolamentazioni di installazione in vigore nel 
Paese in cui l'apparecchio deve essere installato (se tali regolamentazioni esistono); 
nei/Paesi dove non vi sono opportune regolamentazioni, devono essere fornite per 
l'installazione anche le dimensioni della ventilazione; 


Nola Si sottolinea che il collegamento e la messa in servizio degli apparecchi conformi alla presente norma 
sono soggetti al rispetto delle regolamentazioni di installazione in vigore nei Paesi nei quali questi 
apparecchi vengono commercializzati. 


b) al fissaggio dell'apparecchio; 


c) al tipo di gas in relazione alla pressione efo alla coppia di pressioni per le quali 
l'apparecchio è stato regolato; qualsiasi indicazione di pressione deve essere identi- 
ficata in relazione all’indice della corrispondente categoria. Se è necessario un inter- 
vento sull'apparecchio per passare da una pressione all’altra di una coppia di 
pressioni della terza famiglia, deve essere indicata soltanto la pressione corrispon- 
dente all'attuale regolazione dell'apparecchio; 


d) alla portata di gas in metri cubi all’ora, in relazione al potere calorifico del gas da 
utilizzare (basato sul potere calorifico superiore o inferiore, secondo le pratiche del 
Paese di destinazione); 


4) Paesedi destinazione indiretta. 
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e) alle minime distanze intorno all’apparecchio; 
f) a istruzioni complete per l'installazione elettrica e a un diagramma dei cablaggi; 


9g) perun apparecchio con regolatore di pressione regolabile, alla pressione di,regola- 
zione misurata a monte del bruciatore ma a valle di tutti i regolatori, inerelazione 
all'indice di Wobbe del gas utilizzato; 


h) airegolatori di portata; 
i) almontaggio delle parti sostituibili; 
j) alle raccomandazioni del costruttore riguardanti la manutenzione, 


Esse devono comprendere, se necessario, tutte le precauzioni da prendere per evitare il 
surriscaldamento del pavimento, del piano di lavoro e delle pareti, Esse devono fornire 
istruzioni per includere un’opportuna protezione, oppure pet, l'utilizzo di materiali non 
infiammabili per il pavimento, il piano di lavoro e/o le pareti vicino all'apparecchio, se ciò è 
richiesto. 


Esse devono anche fornire tutte le informazioni sul funizionamento e le regolazioni da 
effettuare quando si passa da un gas ad un altro, e«devono indicare la marcatura degli 
iniettori per ciascun gas in grado di essere utilizzato. 


Le istruzioni devono specificare che deve esserexUtilizzato un mezzo di incastro per 
evitare la filtrazione dell'alimentazione di gas gUando l'apparecchio viene spostato. 


Le istruzioni devono indicare che il collegamento all'apparecchio deve essere effettuato 
con un tubo flessibile, adatto per la categoriadi apparecchi, secondo le regolamentazioni 
di installazione nazionali del Paese di destinazione e che, in casi dubbi, l'installatore deve 
contattare il fornitore. 


Esse devono indicare la massima e la minima resistenza del condotto di scarico, che può 
essere utilizzato con l'apparecchio, direttamente oppure in termini di massima lunghezza 
e numero di piegature, fornendo(i dettagli per il calcolo della resistenza equivalente. 


Esse devono indicare che la progettazione del sistema di scarico deve essere tale che 
qualsiasi formazione di conderisa durante il funzionamento dell'apparecchio, partendo 
dalla condizione a freddo, deve essere o contenuta e successivamente fatta rievaporare o 
scaricata. 


7422 Per gli apparecchi di tip9'B,/ 


Le istruzioni devono indicare chiaramente che gli apparecchi di tipo B,, devono essere 
installati soltanto.in Un locale separato da locali ad uso abitativo (cucine, bagni, camere da 
letto, soggiorni,“ecc.) e dotato di opportuna ventilazione direttamente verso l'esterno, 
come specificatò nelle regolamentazioni nazionali di installazione. 


7423 Per gli apparecchi di tipo B;jgs 
Le istruzioni devono: 
- fotnire una descrizione tecnica; 


= Specificare che il dispositivo di controllo della fuoriuscita non deve essere messo 
fuori servizio; 


» attirare l’attenzione sulla gravità di interferenze inappropriate con il dispositivo di 
sicurezza per l'evacuazione dei prodotti della combustione; 


- fornire istruzioni sul montaggio del dispositivo di controllo della fuoriuscita e sulla 
sostituzione di parti difettose, specificare che devono essere utilizzati solo pezzi di 
ricambio originali del costruttore e descrivere la prova di corretto funzionamento del 
dispositivo che deve essere effettuata dopo qualsiasi intervento di manutenzione; 


- attirare l’attenzione sul fatto che in caso di ripetuto spegnimento dell'apparecchio, è 
necessario prendere opportune misure per porre rimedio al problema dello scarico; 


- indicare l’effettivo tempo di attesa per gli apparecchi con rimessa in servizio 
automatico. 
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74,3 Istruzioni di uso e manutenzione 


74,31 Per tutti gli apparecchi 


Le istruzioni di uso e manutenzione devono essere fornite dal costruttore=èen ogni 
apparecchio. 


Queste istruzioni, destinate all'utilizzatore, devono fornire tutte le informazioniMecessarie 
per un utilizzo sicuro e corretto dell’apparecchio in modo semplice ecchiaro. Se neces- 
sario, il testo deve essere arricchito da schemi efo fotografie. Esse devorio essere facil- 
mente separabili dalle istruzioni di installazione. 


Le istruzioni devono includere: 

a) le operazioni di accensione e di spegnimento; 

b) l'utilizzo dei vari comandi di cui l'apparecchio può essere.dotato; 
c) il massimo carico utilizzabile nel tamburo; 


d) iparticolari sulla rimozione e la sostituzione del filtro‘per i residui di tessuto, istruzioni 
per la pulizia del filtro e un’avvertenza che l'apparecchio non deve essere fatto 
funzionare senza il filtro in posizione; 


e) le distanze minime dai mobili adiacenti, ece.; 
f)  ilnomee l'indirizzo del costruttore e/o del distributore. 
9) i particolari per la necessaria pulizia e:manutenzione. 


Esse devono anche sottolineare che è richiesto un installatore qualificato per installare e 
regolare l'apparecchio e, se necessario, per convertirlo all'uso con altri gas. Esse devono 
anche indicare la frequenza raccomandata di manutenzione periodica, e attirare l’atten- 
zione sulla necessità di una periodiea»pulizia del filtro. 


Per tutti gli apparecchi, eccetto quelli di tipo B,,: 


- un avviso che l'apparecchio” può essere installato soltanto in un ambiente che 
soddisfi gli opportuni requisiti di ventilazione specificati nelle regolamentazioni 
nazionali di installazione‘ 


7.342 Per gli apparecchi di tipo-B,} 
Le istruzioni devono*comprendere: 


- un avviso che l'apparecchio deve essere installato soltanto in ambienti separati dai 
locali ad use abitativo, dotati di un’opportuna ventilazione, come specificato nelle 
regolamentazioni nazionali di installazione. 


7.3.4.3 Per apparecchi.di tipo B,{pg 
Le istruzioni devono comprendere: 


- un\avviso che il dispositivo di sicurezza per l'evacuazione dei prodotti della combu- 
stione interrompe l'immissione di gas al bruciatore se l'evacuazione dei prodotti 
stessi viene ostacolata; 


- una descrizione del procedimento di riavviamento; 


? una raccomandazione che venga fatto intervenire uno specialista se si verificano 
interruzioni ripetute. 


TA Presentazione 


Tutte le informazioni di 7.1, 7.2, 7.3 e 7.4 devono essere fornite nella/e lingua/e ufficiale/i 
e secondo le pratiche del Paese nel quale l’apparecchio è venduto. 
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figura 1 Apparecchiatura perla misurazione delle temperature del pavimento delle pareti 
Legenda 
il Faccia della parete 
2 Sezione in corrispondenza della termocoppia 


Dimensioni inmm 


Nota 11 pannelli in legno hanno spessore (25 + 1) mm e sono dipinti di nero opaco; le loro dimen- 
sioni sono almeno 5 em maggiori delle corrispondenti dimensioni dell'apparecchio. 

Nota 21 sensori di temperatura sono incorporati nei pannelli al centro di quadrati di lato 10 cm e 
penetrano nel panpello dall'esterno in modo che le giunzioni a caldo siano collocate a 3 mm 
dalla superfici di fronte all'apparecchio. 


figura 2 Sonda perla misurazione della temperatura superficiale 


Legenda 

al Disce-di rame stagnato diametro 5 mm. Spessore 0,5 mm 

2 Adesivo 

3 Tubo in policarbonato diametro interno 3 mm. Diametro esterno 5 mm 

4 Cavi della termocoppia diametro 0,3 mm secondo la EN 60584-1. Tipo K {cromo-alumel) 
5 Impugnatura che permette una forza di contatto di (4 + 1) N 


2 3 4 5 


n 


"i 
( 
ri 
î 
I 
CTS 
IAYOOTUT|(U|VUMWVWVNIWYTVS;S- Ì 


Nota La faccia di contatto del disco dovrebbe essere piatta. 


La termocoppia dovrebbe essere saldata con cura per garantire la misurazione della tempe- 
ratura del disco. 
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figura 3. Prova degli apparecchi di tipo B,; e B,1gs in condizioni di tiraggio anomale 
Legenda 
c Ventilatore 
D Apparecchio sottoposto a prova 
E Raccordo flessibile 
F Velocità del punto di misurazione di tiraggio 
G Condotto di scarico di prova 
H Intemuttore rompitiraggio dell'apparecchio 
I Supporlo 
F CE 
iS 
\ 
n \ 


Nota A e B sono valvole a farfalla per ottenere tiraggio verso il basso o verso l'alto. 
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figura 4. Dispositivo di controllo della fuoriuscita 
Legenda 
1 Piastra 
2 Condotto di scarico telescopico 
3 Rivelatore 
Dimensioni inmm 
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APPENDICE A SITUAZIONI NAZIONALI 
(informativa) 


In ogni Paese in cui si applica la presente norma, gli apparecchi possono essere-commer- 
cializzati solo se soddisfano le particolari condizioni nazionali di alimentazione» 


Per determinare, sia al momento di sottoporre a prova l'apparecchio che al momento della 
consegna, la corretta scelta tra tutte le situazioni trattate, le varie situazioni nazionali sono 
riassunte nella presente appendice. 


A.1 Categorie elencate nel corpo della norma commercializzate-nel.diversi Paesi 


| prospetti A.1.1 e A.1.2 specificano le situazioni nazionali riguardanti le categorie di 
apparecchi commercializzate nei vari Paesi e citate nel testo.della norma. 


Le informazioni date nei prospetti significano soltanto che’ queste categorie possono 
essere vendute in tutti i Paesi in questione e A.3"dovtebbe essere consultato per 
conferma. 


In tutti i casi dubbi, dovrebbe essere consultato il distributore locale di gas per identificare 
l'esatta categoria applicabile. 


prospetto A.1.1 


prospetto W/1.2 Categorie doppie commercializzate 


Paese Miao Ilia Hora. Iayap [EEE Ilorgp Ibragip Ibra 
AT x 
BE 
CH x x x 
DE x 
DK x 
ES x x 
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prospetto A12 Categorie do 


Paese 


ie commercializzate (Continua) 


UST 


Ilouigo 


TREES 


A2 Pressioni di alimentazione dell’apparecchio corrispondenti alle categorie indicate 
in A.1 
Il prospetto A.2 specifica le condizioni(dei vari Paesi riguardanti le pressioni di alimenta- 
zione degli apparecchi delle categoriè indicate in A.1. 
prospetto A2 Pressioni normali di alimentazione 
Gas G110 G20 025 G20+G 25 630 GI 
Pressione 8 20 20 25 Coppia 30 50 30 97 
(mbar) 20/25 28/30 
Paese 
AT x x 
BE x x 
CH X x 
DE Le x 
DK X x x 
ES X X 
FI x x x 
FR x 
GB Le x X 
GR 
IE x x X 
IS) 
T x x 
LU 
NL x X x 
NO x x 
PI Xx x 
sE x x x 
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AI Categorie particolari commercializzate a livello nazionale o locale e gas di prova 
corrispondenti 
A.3.1 Le condizioni nazionali o locali di distribuzione del gas (composizione del gas.e.pressione 


di alimentazione) portano alla definizione delle categorie particolari che sone:commercia- 
lizzate a livello nazionale o locale in determinati Paesi, come indicato nel prospetto A.3. 


prospetto A3 Categorie commercializzate a livello nazionale o locale 


Categoria Gas di rilerimenio Gas limite Gas limite di ritorno Gas limite di Gas limitesdì; Paese 
di combustione di ‘lamma distacco di fiamma formazione, di 
incompleta fuliggine 
Pm G20,G25 G21 G222 G 281,627] Gz1 DE 
ea G130,G20 G21 G 132, G 222 6291 GI ra 
Le né G20,G25,6G30 |G21,G30 G222,G32 G 231,6 271 30 DE 
[e G110,G20,G30 |G21 G112, G.222, G.32 |G 23,G31 )G 30 IT 
Lone G110,G20,G30 |G21 G112, 222, G32|G 23,G31 G90 DK 
lia G130,G20,G30 (G21 G 132, G 222, G 32 |G 231,31 G90 FR 
lia G110,G 120,G 20, |G21 G 112,6 222, 32/G23G31 G30 sE 
|G 30 
licsalii G150,6 150,6 20, |G21 G 132, G 222, G 324 G28/G 31 G30 ES 
G30 
pes GI10,G 190, G21 G 112,6 222, G 32/6 23, G31 GI0 ES 
G 150, G 20,G30 
A.3.2 La definizione delle categorie indicate nel prospetto A.3 viene fatta nello stesso modo 
delle categorie elencate nel punto 6.1 della EN 437:1993. Le caratteristiche dei gas distri- 


buiti regionalmente sono date/Nnel prospetto A.4. 
A.3.2.1 Categoria | 


A.3.2.1.1 Apparecchi progettati'per l'utilizzo di gas collegati alla prima famiglia 


Categoria l,: Apparecchi in grado di utilizzare esclusivamente gas del gruppo b collegati 
alla prima famigliayad una fissata pressione di alimentazione (questa categoria non viene 
utilizzata). 


Categoria lg; Apparecchi in grado di utilizzare esclusivamente gas del gruppo c collegati 
alla prima famiglia, ad una fissata pressione di alimentazione (questa categoria non viene 
utilizzata). 


Categaria 1,,: Apparecchi in grado di utilizzare esclusivamente gas del gruppo e collegati 
alla prima famiglia, in una fissata pressione di alimentazione (questa categoria non viene 
utilizzata). 


La'regolazione della portata di gas è facoltativa per la sostituzione di un gas di un gruppo 
con un gas di un altro gruppo all'interno della prima famiglia e dei gas ad essa collegati. 


A.3.2.1.2 Apparecchi progettati per l'utilizzo di gas della seconda famiglia e gas ad essa collegati 


Categoria |, ,: Apparecchi in grado di utilizzare soltanto gas del gruppo LL collegati alla 
seconda famiglia, ad una pressione di alimentazione fissata. A condizione che l'indice di 
Wobbe del gas della seconda famiglia distribuito non sia maggiore del limite superiore di 
43,7 MJ/mî, l'apparecchio può essere regolato in base ad un valore nominale più basso 
(questa categoria non viene utilizzata). 


Categoria I,p,: Apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo E della seconda famiglia, 
e gas del gruppo LL collegati alla seconda famiglia. | gas del gruppo E della seconda 
famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria lp. | gas del gruppo LL 
della seconda famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l,,,. 


UNI EN 12752-1:2002 @UNI Pagina 61 


— 830 — 


19-4-2006 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 91 


A.3,2.2 Categoria Il 


A3.2.2.1 Apparecchi progettati per l'utilizzo di gas della prima famiglia o collegati ad essa e gas della seconda 
famiglia o collegati ad essa 


Categoria Il,-2e+: Apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo c collegati, alla prima 
famiglia, e gas del gruppo E della seconda famiglia. | gas collegati alla prima famiglia 
vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria 1,;. | gas della seconda famiglia 
vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria lp. 


A.3.2.2.2 Apparecchi progettati per l'utilizzo di gas della seconda famiglia o collegati ad essa e gas della terza 
famiglia. 


Categoria Il»g, 135: Apparecchi in grado di utilizzare gas delsgruppo E della seconda 
famiglia, gas del gruppo LL collegati alla seconda famiglia.é gas della terza famiglia. | gas 
della seconda famiglia o collegati ad essa vengono utilizzatinelle stesse condizioni della 
categoria l;p,,. | gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della 
categoria lsp,p. 


A.3.2.3 Categoria III 


Categoria III, ,23+: Apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo a della prima famiglia, 
gas del gruppo H della seconda famiglia e gas della terza famiglia. | gas della prima 
famiglia vengono utilizzati nelle stesse cordizioni della categoria l,,. | gas della seconda 
famiglia vengono utilizzati nelle stesse/Gondizioni della categoria 1, | gas della terza 
famiglia vengono utilizzati nelle stesselcondizioni della categoria 13,. 


Categoria III, 2438: Apparecchi in. grado di utilizzare gas del gruppo a della prima 
famiglia, gas del gruppo H della seconda famiglia e gas della terza famiglia. | gas della 
prima famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria 1,,. | gas della 
seconda famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l,,. | gas della 
terza famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria lsgp. 


Categoria III, 22+3+. Apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo c collegati alla prima 
famiglia, gas del gruppo*E della seconda famiglia e gas della terza famiglia. | gas collegati 
alla prima famiglia verigono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria 1,;. | gas della 
seconda famiglia veigoho utilizzati nelle stesse condizioni della categoria lp. | gas della 
terza famiglia vengonoutilizzati nelle stesse condizioni della categoria l;,. 


Categoria III,,{2Wee,: Apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo a della prima 
famiglia, gas del gruppo b collegati alla prima famiglia, gas del gruppo H della seconda 
famiglia e ga®della terza famiglia. | gas della prima famiglia o collegati ad essa vengono 
utilizzati nelle) stesse condizioni delle categorie 1,, e l,,. 1 gas della seconda famiglia 
vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria ly. | gas della terza famiglia 
vengonoutilizzati nelle stesse condizioni della categoria lzp,p. 


Categoria III,.243+: Apparecchi in grado di utilizzare gas dei gruppi c ed e collegati alla 
prima famiglia, gas del gruppo H della seconda famiglia e gas della terza famiglia. | gas 
collegati alla prima famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni delle categorie 1,, e 
ls: | gas della seconda famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria 
Ly. 1 gas della terza famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l;,.. 


Categoria III c0243+: Apparecchi in grado di utilizzare gas del gruppo a della prima 
famiglia, gas dei gruppi c ed e collegati alla prima famiglia, gas del gruppo H della 
seconda famiglia, e gas della terza famiglia. | gas della prima famiglia o collegati ad essa, 
vengono utilizzati nelle stesse condizioni delle categorie 1,,, 4; € Iljg-! gas della seconda 
famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria l,,. | gas della terza 
famiglia vengono utilizzati nelle stesse condizioni della categoria 13,. 
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A3.3 Conversione a gas diversi 


Il costruttore dovrebbe fornire istruzioni per la conversione a gas diversi degli apparecchi 
delle categorie particolari commercializzate a livello nazionale e locale elencate in A.3.1. 


Anche miscele di gas del gruppo a con gas del gruppo co e, in cui l’indicevdîWobbe 
superiore è compreso tra 21,1 MJ/m? e 24,8 MJ/m8, sono collegate al gipo a della 
prima famiglia. 

Queste miscele possono essere utilizzate senza prove aggiuntive soltantoin apparecchi 
appartenenti a categorie multiple che comprendono il gruppo a della, prima famiglia. 


A4 Gas di prova corrispondenti alle categorie particolari indicate in A.3 


Le caratteristiche dei gas distribuiti a livello nazionale o localee i gas di prova corrispon- 
denti sono indicate nel prospetto A.4 (in condizioni di riferimento, gas secco). 
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AS Collegamenti gas nei vari Paesi (vedere 5.1.6) 
I tipi di collegamenti di ingresso utilizzati nei vari Paesi sono elencati nel prospetto A.5. 


prospetto AS Collegamenti di ingresso di uso comune 


Altre categorie 


api lan. ko Ch 


Paese Categoria 
Filettati Altri collegamenti Filettati 
specificati in 5.1.6 
ISO 7A ISO 228-1 180.7-1 ISO 228-1 
AT Si Si Si 
BE Si Si Si Si 
CH Si Si si 
DE Si Si Si 
DK Si Si Si Si 
ES Si si 
FI Si Si SÌ Si Si 
FR si” SI si” 
GB Si SÌ Si 
GR 
IE Si Si Si 
IS 
IT Si si Si 
LU 
NL Si si 
NO Si si 
PT Si Si Si si Si 
sE 
1) Solo C 1/2. 
A6 Collegamenti di evacuazione nei vari Paesi (vedere 5.1.8) 


Il prospetto A6 mostra le situazioni nazionali riguardanti i diametri di riferimento dei tubi 
dei condotti: 


prospetto A.6  Diametrìdei condotti di evacuazione 


Peese Diametri di riferimento (esterni) inmm 
ATYNom.) 60 -70-80-90-100-110-120-130-140-150-160-170-180-200 
BE Nessun riferimento 
CH (Nom.) 60-70-80-90-100-110-120-130-150-160-170-180-200 
DE (Int) 60-70-80-90-110-120-130-150-200 
DK (Nom.) 50-60-70-80-90-108-118-120-130-150-180-200 - 250 
ES 80 - 100 - 110- 120 - 150 - 175 - 200 
FI 90-100- 110-130-150-180-200 
FR (Ext) 68 - 83-97 - 111 -125- 139-153 - 167 - 180 
G8 (Int.) 75 - 101 - 126 - 152 tubi metallici 

92 - 117 - 146 - 171 tubi in fibrocemento 
GR 
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prospetto A6 Diametri dei condotti di evacuazione (Continua) 


Paese Diametri di riferimento (ester 
IE (Int.) 75 - 101 - 126 - 152 tubi metallici 
84 - 109 - 136 - 162 tubi in fibrocemento 
E 
IT {Int.) 60-80 - 100 - 110-120 - 130 - 140- 150 
LU 
NL (Int) 50 - 60 -70- 80-90 - 100-110 - 130- 150-180 - 200 
No 
PT 83-97 - 111-125- 139 - 153- 167-180 
SE 
AT Regole di equivalenza 
A7.1 Conversione a categorie entro un campo ristretto di indici di Wobbe 


Qualsiasi apparecchio appartenente ad una.categoria può essere classificato come 
apparecchio appartenente ad un’altra categoria’che copre un campo più ristretto di indici 
di Wobbe, purché siano soddisfatti i requisiti/5.1,1, 5.2.5 e 5.2.6, purché il suo stato di 
conversione corrisponda a quello del/déi Paèse/i di destinazione e purché le informazioni 
fornite sull’apparecchio corrispondano alla sua regolazione. 


In linea di principio, questa equivalenza viene riconosciuta senza che l'apparecchio 
debba essere sottoposto a nuove*prove. 


Comunque, possono essere necessarie prove aggiuntive utilizzando le pressioni e i gas di 
prova attualmente in vigore nel/fiei previsto/i Paesefi di destinazione: 


a) quando le pressioni di’ alimentazione sono diverse, nel/nei Paese/i per i quali 
l'apparecchio è stato sottoposto a prova, da quelle in uso nel Paese di destinazione 
prevista; oppure 

b) quando un apparecchio dotato di regolatari?), anche se sigillati, è stato sottoposto a 
prova nelle condizioni della categoria originale con gas di prova diversi da quelli in 
uso nel Paese di vendita; oppure 


c) quando ‘irequisiti per i regolatori di pressione (vedere 5.2.5), in relazione alla 
categofia esistente, sono diversi da quelli della nuova categoria. 


In tutti i casi queste prove aggiuntive sono al massimo quelle indicate in 6.1.3.1. 

Esempi: 

1) /&n'apparecchio di categoria lg previsto per il G 20 a 20 mbar può essere classificato 
come appartenente alla categoria |, per il G 20 a 20 mbar senza prove aggiuntive. 


Se, comunque, le pressioni sono diverse, dovrebbero essere effettuate le prove 
specificate in 6.1.3.1, dopo aver sostituito gli iniettori, se necessario. 


2) Un apparecchio di categoria lp, previsto per il G 20 a 20 mbar può essere classi- 
ficato come appartenente alla categoria 1, per il G 20 a 20 mbar purché soddisfi le 
corrispondenti prove specificate in 6.1.3.1, dopo aver sostituito gli iniettori, se neces- 
sario, e dopo la regolazione del regolatore di pressione secondo 5.2.5. 


5) In A.7 il termine "rogolatore" si ri'erisco a regolatori di porla.a del gas c a regolatori fissi dell'aria primaria, secondo il 
caso. 
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A.7.2 Conversione a categorie entro un identico campo di indici di Wobbe 
Qualsiasi apparecchio appartenente ad una categoria può essere classificato come 
apparecchio appartenente ad un'altra categoria che copre un’identico campo di indici di 
Wobbe, purché siano soddisfatti | requisiti 5.1.1, 5.2.5 e 5.2.6, purché il suo>stato di 
conversione corrisponda a quello del/dei Paese/i di destinazione e purché le«informazioni 
fornite sull’apparecchio corrispondano alla sua regolazione. 


In linea di principio, questa equivalenza viene riconosciuta senza che,l'apparecchio 
debba essere sottoposto a nuove prove. 


Comunque, possono essere necessarie prove aggiuntive utilizzando le pressioni e i gas di 
prova attualmente in vigore nel/nei previsto/i Paese/i di destinazione! 


a) quando le pressioni di alimentazione sono diverse, nel/Mei Paese/i per il/i qualefi 
l'apparecchio è stato sottoposto a prova, da quelle in uso‘nel Paese di destinazione 
prevista; oppure 

b) quando un apparecchio dotato di regolatori, anche se Sigillati, è stato sottoposto a 
prova nelle condizioni della categoria originale con gas di prova diversi da quelli in 
uso nel Paese di destinazione; oppure 


©) quando i requisiti per i regolatori di pressione (vedere 5.2.5), in relazione alla 


categoria esistente, sono diversi da quelli della)nuova categoria. 

In tutti i casi queste prove aggiuntive sono al,Massimo quelle indicate in 6.1.3.1. 

Esempi: 

1) Un apparecchio di categoria |,p, può, essere classificato come appartenente alla 
categoria lpy 0 lsg,, purché esso soddisfi le prove specificate in 6.1.3.1, per le 
pressioni di prova e i gas di prova Yelativi alla categoria lspy; 0 l2£,, 8 CON I corrispon- 


denti iniettori e regolazioni. Queste regolazioni dovrebbero tener conto dei requisiti 
di 5.2.5. 


2) Un apparecchio di categoria*5py 0 Ise, può essere classificato come appartenente 
alla categoria l:£., purché esso soddisfi le prove specificate in 6.1.3.1, per le 
pressioni di prova corrispondenti alla categoria lg,. Inoltre tutti i regolatori 
dovrebbero essere bloccati e sigillati nelle opportune posizioni, tenendo conto dei 
requisiti di 5.2.5. 


A7.3 Conversione a categorie entro un campo più ampio di indici di Wobbe 


Un apparecchio appartenente ad una categoria può essere classificato come 
‘apparecchio appartenente ad un’altra categoria che copre un campo più ampio di indici di 
Wobbe, se essà)è conforme a tutti i requisiti costruttivi della nuova categoria proposta. 


Inoltre, l'apparecchio dovrebbe essere sottoposto alle prove specificate in 6.1.3.1 utiliz- 
zando i ga®di prova e le pressioni di prova per la nuova categoria proposta. Se opportuno, 
si dovrebbe tenere conto della condizione particolare elencata nell’appendice B. 
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APPENDICE B CONDIZIONI NAZIONALI PARTICOLARI 
(normativa) 


Condizione nazionale particolare: caratteristica o pratica comune nazionafe.che non 
può essere modificata nemmeno a lungo termine, cioé per esempio concizioni.climatiche 
o collegamenti elettrici di terra. Se essa interessa l'armonizzazione, essa costituisce parte 
della norma europea o del Documento di Armonizzazione. 


Per i Paesi in cui si applicano le relative condizioni nazionali particolari qlieste disposizioni 
hanno carattere normativo, per gli altri Paesi esse hanno carattere informativo. 


a) Gli apparecchi di categoria Lg, commercializzati in Belgio devonò essere sottoposti 
con esito positivo ad una prova di accensione, interaccensione’e stabilità di fiamma 
con il gas limite G 231 alla pressione minima di 15 mbar! 


b) Anchegli apparecchi di categoria l;£,y) possono essere commercializzati in Belgio, e 
in questo caso il simbolo (s) indica che il regolatore di‘\pressione è sigillato. (I dettagli 
sul metodo di sigillatura devono essere forniti dal Belgio). 
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APPENDICE ZA PUNTI DELLA PRESENTE NORMA EUROPEA RIGUARDANTI | REQUISITI 


(informativa) ESSENZIALI O ALTRE DISPOSIZIONI DELLE DIRETTIVE UE 
La presente norma europea è stata elaborata nell'ambito di un mandato confefito‘al CEN 
dalla Commissione Europea e dall’Associazione Europea di Libero Scambio ed è di 
supporto ai requisiti essenziali della Direttiva UE 90/396/CEE. 
AVVERTENZA: Altri requisiti e altre Direttive UE possono essere applicabili al'ai prodottofi 
che rientra/rientrano nello scopo e campo di applicazione della presentesnorma. 
I seguenti punti della presente norma possono essere di supporte,ai requisiti della 
Direttiva UE 90/396/CEE. 

prospetta ZA.1 


UNI EN 12752-1:2002 


Requisito essenziale Oggetto Punti corrispondenti della 
EN 12752-1 

1 Allegato | = 

Condizioni generali 
14 Progettazione e costruzione: sicurezza di funzionamento 1,5 
12 Istruzioni e avverlenze 

- istruzioni per l'installatore 742 

- istruzioni per l'utilizzatore 74,9 

Avvertenze poste su: 

- apparecchio 712,718 

- imballaggio 72 

Lingue ufficiali delle istruzioni TA1,15 
121 Istruzioni tecniche per l'installatore: 

Tipo di gas utilizzato. 742 

Pressione di alimentazione del gas 742 

Aria Iresca 

- Comourente 742 

- pericolo di gas'incombusto (3.2.3) Non applicabile 

Evacuazione dei prodotti della combustione 742 

Bruciatòri.a tiraggio forzato Non applicabile 
122 Informazioni contenute nelle istruzioni per l'utilizzatore: 

adUtte le istruzioni 743 

= restrizioni per l'utilizzazione 749 
128 Gontenuto delle avvertenze: 

- tipo di gas 74,72 

- pressione di alimentazione del gas 74,72 

- restrizioni per l'utilizzazione 143,742 
13 Dispositivi 5 

- regolatori di pressione 5.2.5 

- valvole automatiche 5.2.2 

- dispositivi multifunzionali 5.23 

- dispositivi di sorveglianza di fiamma 5,24,1 

- dispositivi termoelettrici di sorveglianza di fiamma 5.2.4.2 

- dispositivi automatici di comando del bruciatore 5.2.7,64 

- termostati meccanici 5.7.1 

- termostati clettrici 5.7.1 

Istruzioni Non applicabile 
2 Meteriali E 
21 Idoneità all'uso previsto 5.1.2, 5.1.5 
2,2 Proprietà dei materiali Vedere allegato Il seguente 
3 Progettazione e costruzione - 
31 Generalità zi 
3414 Sicurezza di costruzione 5.12 
312 Condensazione 5.1.2 
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prospetto ZA.1 


{Continua) 


Requisito essenziale 


Oggetio 


Punti corrispondentidellà 


EN 127521 

3.13 Rischio di esplosione 5.1.2,5.1.7 
3.14 Infilfrazione di acqua e di aria Non applicabile 
3.15 Fluttuazioni normali dell'energia ausiliaria 6.12.2, 6/5) 
3.1.6 Fluttuazioni anomale dell'energia ausiliaria 5.1.19, 6.15 
3.1.7 Rischi di origine elettrica 5. 1ad4,1,5.3.1 
3.18 Parti in pressione/deformazione Non applicabile 
3.19 Guasto dei dispositivi di sicurezza/conrrollo: 

- dispositivo di sorveglianza di fiamma 5.24 

- rivelatore di fiamma del sistema automatico di comando/del |5.2.4.3 

bruciatore 

- valvole di sicurezza a chiusura autor atica 5.2.2 

- dispositivo di verifica della presenza di aria 5.114 

- termostati/protezione dal surriscaldamento 5.7 

- dispositivo di sicurezza per l'aria viziata Non applicabile 

- dispositivo di sicurezza per l'evacuazione.dei prodotti della |5.2.9, 6.18 

combustione 

- sistema automatico di comando 5.2.7,8.4 

- regoletari di pressione 52.5 

- controllo multifunzionale 5.2.3 
31.10 Indipendenza dei dispositivi,di sicurezza 5.2.1,57 
3.41.11 Protezione di parti regolate.dal'costruttore 5.2,5, 5.26 
3.1.12 Manopole e dispositividi.camando e di regolazione 5.1.4 
32 Rilascio di gas incombusti LI 
3.2.1 Fughe di gas 5.1.7,6.5.1 
3.22 Fuoriuscita di gas durante: 

- accensione 8.19.1 

- riaccefisionè 5.2.4,5.52 

- spegnimento della fiamma 6.132 
3.23 Accumulo di gas incombusto 

« Conrdispositivo di sicurezza 5.24 

£Ttilizzo in locali non aerati sufficientemente Non applicabile 
39 ‘Acconsiono 

- accensione 6.12.1 

- riaccensione 6.121 

- Interaccensione 6.12.1 
34 Combustione È 
34.1 Stabilità di fiamma 6.122, 6.12.38 

Sostanze nocive per la salute 6.15 
342 Fuoriuscita di prodotti della combustione 5.1.8 
343 Fuoriuscita dei prodotti della combustione 6.18 
344 Concentrazione di CO Non applicabile 
36 Temperature - 
3.6.1 Temperatura del suolo e altre 6.9 
3.62 Temperatura di manopole e comandi 8.8 
3.63 Superfici esterne 6.8 
3.7 Alimenti ed acqua Non applicabile 
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prospetto ZA1 (Continua) 


Punti corrisponderitidellà 
EN 12752-1 


Allegato Il - Certificazione 
La presente norma si applica soltanto alle prove di lipo. Questa parte viene tenuta in considerazione: 


Allegato Ill - Targa dati 


Punto 7.1.1 

- nome del costruttore o simbolo di identificazione: citato 
- denominazione commerciale dell'apparecchio: citato 
- ipo di alimentazione elettrica utilizzata: citalo 
- categoria di apparecchio: citato 


La conformità alla presente norma costituisce un mezzo per soddisfare i requisiti essen- 
ziali specifici della Direttiva in questione e dei regolamenti EFTA associati. 
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NORMA ITALIANA 


CLASSIFICAZIONE [CS 


Asciugabiancheria a gas a tamburo rotante, di tipo B, 
di portata termica nominale non maggiore di 20 kW 
Utilizzazione razionale dell’energia 


pt type B tumble dryers of nominal heat input not exceeding 


Rational use of energy 


97.060 


SOMMARIO 


La norma stabilisce i requisiti e i metodi di prova per utilizzo dell'energia di 
asciugabiancheria a gas a tamburo rotante di tipo B, portatartermica nomi- 
nale non maggiore di 20 KW, con volume del tamblro non maggiore di 
350 I. La norma riguarda le prove di tipo. 


RELAZIONI NAZIONALI 
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PREMESSA NAZIONALE 

La presente norma costituisce il recepimento, in lingua italiana, del- 
la norma europea EN 12752-2 (edizione agosto 1999), che assume 
così lo status di norma nazionale italiana. 

La traduzione è stata curata dall’UNI. 

Il CIG, ente federato all'UNI, segue i lavori europei sull'argomento 
per delega della Commissione Centrale Tecnica 


Le norme UNI sono revisionate, quando necessario, con la pubbli- 
cazione di nuove edizioni o di aggiornamenti. 

È importante pertanto che gli utilizzatori delle stesse si accertino di'es* 
sere in possesso dell'ultima edizione e degli eventuali aggiornamenti. 
Si invitano inoltre gli utilizzatori a verificare l'esistenza di nofmeYUNI 
corrispondenti alle norme EN o ISO ove citate nei riferimentinormativi. 


Le norme UNI sono elaborate cercanco di tenere conto dei punti di vista di tutte le parti 


interessate e di conciliare ogni aspetto conflittuale, par rappresentare il reale stato 
dell’arie della materia ed il necessario grado di consenso. 

Criunque ritenesse, a seguito dell'applicazione di questa norma, di poter fornire sug- 
gerimenti per un suo miglicramen:o c per un suo adeguamento ad uno stato dell'arte 
in evoluzione è precato di inviare i propri contributi all’UNI, Ente Nazionale Italiano di 
Urificazione, che li terrà in considerazione, per l'eventuale revisione della norma stessa 
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NORMA EUROPEA 


EUROPEAN STANDARD 


Asciugabiancheria a gas a tamburo rotante, di tipo B, 
di portata termica nominale non maggiore di 20 kW 
Utilizzazione razionale dell'energia 


Gas-fired type B tumble dryers of nominal heat input not exceeding 
20 KW 
Rational use of energy 


NORME EUROPÉENNE 


Sèche-linge de type B a tambour utilisant les combustibles gazeux/ 
de débit calorifique nominal ne dépassant pas 20 kW 
Utilisation rationnelle de l'énergie 


EUROPÀ SCHE NORM 


Gasbefeuerte Trommeltrockner Typ B mit Nennwarmebelastungen 
bis 20 kW 


Rationelle Energieverwendung 


DESCRITTORI 


les 


97.080 


La presente norma europea è stata approvata dal CEN il 3 luglio 1999. 

| membri del CEN devono attenersi alle Regole Comuni del CEN/CENELEC 
che definiscono le modalità secondo le quali deve essere attribuito lo status di 
norma nazionale alla norma europea, senza apportarvi modifiche. Gli elenchi 
aggiornati edi riferimenti bibliografici relativi alle norme nazionali corrisponden- 
ti possono essare dtlenuti tramite richiesta alla Segrateria Centrale oppure ai 
membri delCEN. 

La presente‘morma europea esiste in tre versioni ufficiali (inglese, francese e 
tedesca)elUna traduzione nella lingua nazionale, fatta sotto la propria respon- 
sebilità.dA un membro del CEN e notificata alla Segreteria Centrale, ha il me- 
desimo status delle versioni ufficiali. 

I membri del CEN sono gli Organismi nazionali di normazione di Austria, 
Belgio, Danimarca, Finlandia, Francia, Germania, Grecia, Irlanda, Islanda. 
Italia, Lussemburgo, Norvegia, Paesi Bassi, Portogallo, Regno Unito, 
Repubblica Ceca, Spagna, Svezia e Svizzera. 


CEN 
COMITATO EUROPEO DI NORMAZIONE 


European Committee for Standardization 
Comité Européen de Normalisation 
Europàisches Komitee fr Normung 


Segreteria Centrale: rue de Stassart, 36 - B-1050 Bruxelles 


© 1999 CEN 


Tutti i diritti di riproduzione, in ogni forma, con ogni mezzo e in tutti i Paesi, sono 
riservati ai Membri nazionali del CEN. 
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PREMESSA 


La presente norma europea è stata elaborata dal Comitato Tecnico CEN/TC 298 "Appa- 
recchi ad assorbimento di gas e lavatrici e asciugatrici a gas per uso domestico", la, cui se- 
greteria è affidata all'AENOR. 

Alla presente norma europea deve essere attribuito lo status di norma nazionale, o median- 
te pubblicazione di un testo identico o mediante notifica di adozione, entro febbraio 2000, e 
le norme nazionali in contrasto devono essere ritirate entro febbraio 2000. 

La presente norma europea è stata elaborata nell'ambito di un mandato egnferito al CEN 
dalla Commissione Europea e dall'Associazione Europea di Libero Seambio ed è di sup- 
porto ai requisiti essenziali della/e Direttiva/e dell'UE. 

Per la corrispondenza con la/e Direttiva/e UE, vedere appendice.informativa ZA che è par- 
te integrante della presente norma. 

In conformità alle Regole Comuni CEN/CENELEC, gli enti nazionali di normazione dei se- 
guenti Paesi sono tenuti a recepire la presente norma europea: Austria, Belgio, Danimar- 
ca, Finlandia, Francia, Germania, Grecia, Irlanda, Islanda/Italia, Lussemburgo, Norvegia, 
Paesi Bassi, Portogallo, Regno Unito, Repubblica Ceca»Spagna, Svezia e Svizzera. 

La Direttiva non fornisce alcuna specifica relativamente alla potenza massima degli appa- 
recchi che rientrano nel suo campo di applicazion&»Somunque, il campo di applicazione 
della presente norma è stato limitato agli appareCchixcon portate termiche non maggiori di 
20 KW. 

Per le asciugabiancheria ad uso domestico.di tipo B22p e Ba3p , di portata nominale non 
maggiore di 6 kW, vedere prEN 1458-1 e prEN 1458-2. 

| gas di prova, le pressioni di prova e le categorie di apparecchi indicati nella presente nor- 
ma europea sono conformi a quelli specificati nella EN 437 "Test gases, test pressures 
and appliance categories". 

Il consumo di elettricità non viene preso in considerazione nella presente norma, perchè rap- 
presenta soltanto una piccola percentuale del consumo energetico totale dell'apparecchio. 


———— ——_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_ym_m_m_€€<é€4_k- _k 
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1 SCOPO E CAMPO DI APPLICAZIONE 


La presente norma europea stabilisce i requisiti e i metodi di prova per l'utilizzo razionale 
dell'energia delle asciugabiancheria a gas a tamburo rotante di tipo B, di portata termica 
nominale non maggiore di 20 kW, e con volume del tamburo non maggiore 350=d’ora in 
poi definite semplicemente "apparecchi". 


La presente norma europea si applica agli apparecchi a gas a riscaldamentodiretto di tipo 
B», e Bx;, e agli apparecchi a gas a riscaldamento indiretto di tipo B,,.6 Bes- 


La presente norma non si applica a: 
a) apparecchi a combustione catalitica; 


b) apparecchi destinati all'uso in posizioni soggette a condizioni particolari, quali la 
presenza di un’atmosfera corrosiva o esplosiva; 


c) apparecchi del tipo a condensazione nei quali l’aria riscaldata e i prodotti della 
combustione utilizzati per il processo di asciugatura.vengono deumidificati mediante 
raffreddamento con acqua o aria; 


d) apparecchi destinati all'uso in veicoli o a bordo di.ijmbarcazioni o aeromobili; 
e) apparecchiditipo B,,p e Baap. 
La presente norma riguarda solamente le provedi tipo. 


2 RIFERIMENTI NORMATIVI 


La presente norma europea rimanda mediante riferimenti datati e non, a disposizioni 
contenute in altre pubblicazioni. Tali riferimenti normativi sono citati nei punti appropriati 
del testo e vengono di seguito elencatiPer quanto riguarda i riferimenti datati, successive 
modifiche o revisioni apportate A dette pubblicazioni valgono unicamente se introdotte 
nella presente norma europea tome aggiornamento o revisione. Per i riferimenti non 
datati vale l'ultima edizione della pubblicazione alla quale si fa riferimento. 


EN 12752-1 Gas-fired type B tumble dryers of nominal heat input not 
exceeding 20 kW - Safety 

EN 20139 Textiles - Standard atmospheres for conditioning and testing 
{ISO 139:1973) 

EN 60456 Electric clothes washing machines for household use - Methods 
for measuring the performance (IEC 60456:1994) 

EN 60734:1993 Hard water to be used for testing the performance of some 


household electrical appliances (IEC 60734:1993) 


3 TERMINT'E DEFINIZIONI 


Ai fini della presente norma, si applicano le definizioni della EN 12752-1 e le seguenti. 


3.1 asciugabiancheria automatica a tamburo rotante: Apparecchio che interrompe il 
processo di asciugatura al raggiungimento di un contenuto preselezionato di umidità del 
carico. 


3.2 asciugabiancheria non automatica a tamburo rotante: Apparecchio che non interrompe il 
processo di asciugatura al raggiungimento di un contenuto preselezionato di umidità del 
carico. 


3.3 capacità nominale: Valore massimo della massa di tessuto condizionata (metodo speci- 
ficato nella EN 20139), in kilogrammi, che il costruttore dichiara trattabile in un singolo 


funzionamento o un singolo ciclo di funzionamento, oppure determinata a partire dal 
rapporto capacità/volume del tamburo dichiarato dal costruttore. 
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4 CONSUMO ENERGETICO 


4.1 Requisiti 


L'apparecchio deve avere un consumo di gas (basato sul potere calorifico superiore) non 
maggiore di 3,5 MJ/kg di carico di riferimento. 


4.2 Prove 

4.2.1 Condizioni generali di prova 

4.2.1.1 Apparecchio di prova 
La prova viene effettuata sullo stesso apparecchio utilizzato per le prove specificate nella 
parte 1. 


L'apparecchio viene caricato con il carico di riferimento/specificato nella parte 1 e fatto 
funzionare con il programma di riferimento (vedere 4.2(1%7). 


4.2.1.2 Gas di prova 


Le prove vengono effettuate con il gas di riferimento con l’indice di Wobbe più elevato 
secondo la categoria dell'apparecchio (vedere EN»12752-1). 


4.213 Tensione e frequenza di alimentazione 
La tensione e la frequenza di alimentaziohe, vengono mantenute ai valori nominali +2%. 


4.214 Temperatura ambiente 


La temperatura ambiente del locale Viene mantenuta al valore di (20 + 2) °C per tutta la 
durata delle misurazioni. 


4.2.1.5 Umidità ambiente 
L'umidità ambiente del locale viene mantenuta al (65 + 5)% per tutta la durata delle 
misurazioni. 

4.2.1.6 Condizioni dell'acqua 


Per la lavatrice utilizzata per bagnare il carico di prova mediante risciacquo e centrifuga 
come specificato)in,4.2.1.8, la temperatura dell’acqua viene mantenuta a (15 + 2) °Ce la 
durezza dell’acqua ad un valore non maggiore di 0,50 mmol/l (Ca + Mg) (vedere 3.2 
della EN 60734:1993). 


4.2.1.7 Programma di riferimento 


Il programma per i carichi di cotone asciutto (asciugato fino a raggiungere la massa condi- 
zioriata), come specificato nelle istruzioni del fabbricante, viene utilizzato con il carico di 
riferimento | o il carico di riferimento Il specificati nella parte 1. 


4,2,1.8 Préparazione e condizionamento del carico 


Prima di effettuare le prove di asciugatura, il tessuto viene normalizzato per evitare una 
rapida variazione della massa condizionata iniziale durante le serie di prove. 


La normalizzazione consiste in tre cicli del seguente processo: il tessuto viene lavato con 
un programma progettato per cotone bianco, senza prelavaggio ma con risciacquo e 
asciugatura, utilizzando 15 g/kg del detersivo di riferimento specificato nella EN 60456 in 
acqua dolce, avente le proprietà specificate in 4.2.1.6, seguito da un ciclo di asciugatura 
nel tamburo rotante. 


La massa condizionata del carico viene determinata immediatamente dopo un processo 
di condizionamento, come descritto nella EN 20139. 


Dopo ogni serie di 10 cicli di asciugatura, il carico viene sottoposto ad un ciclo di lavaggio, 
risciacquo e asciugatura in acqua dolce come descritto in precedenza, e la massa condi- 
zionata viene nuovamente misurata. 


———— ——_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_m—_—m_m<m<€m—ù<ùkù|—|_—-++ 
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Dopo un totale di 100 cicli di asciugatura, vengono utilizzati nuovi tessuti. 


| condizionatori di tessuti non vengono utilizzati durante nessuna fase delle procedure di 
prova (durante l’asciugatura e la preparazione del carico). 


La ritenzione iniziale di umidità uniformemente distribuita per ogni prova viene©ottenuta 
utilizzando il ciclo di risciacquo di una lavatrice, seguito da un’asciugatura/per rotazione. 


asciugatura, e deve essere pari al (70 + 5)%, secondo 4.2.3. 
Dopo questa preparazione (inclusa un'accurata pesatura), iniziare la prova entro 30 min. 


4.2.2 Misurazioni e calcoli 


4.2.2.1 Massa del carico di riferimento 


La massa del carico di riferimento all’inizio del ciclo di asciugatura (M) e la massa del 
carico di riferimento alla fine del ciclo di asciugatura (M}'vehgono misurate in ogni prova 
di asciugatura. 


4,2.2.2 Determinazione della ritenzione di umidità iniziale e finale 


La ritenzione di umidità iniziale, f,, viene determinata per il carico di riferimento in ogni 
prova ci asciugatura. /; viene calcolato utilizzando)la seguente formula: 


MM, 
hi; = x 100% 


dove: 

h èlaritenzione di umidità iniziale: contenuto di acqua del carico di riferimento all’inizio 
del ciclo di asciugatura, espressa în percentuale; 

M è la massa del carico di riferimento all’inizio del ciclo di asciugatura, espressa in 
kilogrammi; 

M, è la massa del carico ci riferimento quando viene condizionato in aria libera, 
secondo il metodo specificato nella EN 20139, espressa in kilogrammi. 


La ritenzione di umidità finale, N, viene determinata dopo il periodo di raffreddamento per 

il carico di riferimentoCin ogni prova di asciugatura. / viene calcolata utilizzando la 

seguente formula: 

MM, 
M 


h = xT00% 


(o 
dove: 


h; è la ritenzione di umidità finale: contenuto di acqua del carico di riferimento alla fine 
del.ciclo di asciugatura, espressa in percentuale; 


M, /èla massa del carico di riferimento alla fine del ciclo di asciugatura, espressa in 
kilogrammi. 


4.2.2.3 Cansumo di gas 


Il consumo di gas viene misurato ed espresso in megajoule per kilogrammo di carico di 
riferimento (basato sul potere calorifico superiore). 


Questo valore misurato può richiedere una correzione, vedere 4.2.4. 


Il consumo di gas per kilogrammo di carico di riferimento viene calcolato a partire dalla 
capacità nominale, utilizzando la media aritmetica del rapporto Q/M; di cinque prove di 
asciugatura. Tra due prove, lasciare che l'apparecchio raggiunga di nuovo l'equilibrio 
termico. 


42,3 Tolleranze di prova per la ritenzione di umidità iniziale e finale 


Il valore misurato del consumo di gas viene corretto per ogni prova al valore normalizzato 
della ritenzione iniziale e finale. 
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424 


La correzione può essere applicata soltanto ad un campo limitato di valori di ritenzione di 
umidità. Questi valori sono i seguenti: 


- per la ritenzione di umidità iniziale (f): (70 + 5)%, con un valore di riferimento fx pari 
al 70%; 


dove A, è la ritenzione di riferimento di umidità iniziale; 


- per la ritenzione di umidità finale (f): (0 + 3)%, con un valore di riferimento A, pari 
allo 0%; 


dove Ah, è la ritenzione di riferimento di umidità finale. 
Tutti i valori si riferiscono alla massa condizionata. 
| metodi per calcolare il fattore di correzione sono indicati in 4.2:4° 


Fattore di correzione per il consumo di gas 
a) Asciugabiancheria non automatica 


Ogni misurazione di consumo di gas viene corfetta linearmente se la ritenzione 
iniziale (A) e/o finale (h) non sono uguali ai valori.di riferimento ma restano entro i 
limiti di tolleranza specificati in 4.2.3 per valori citati, secondo la seguente formula: 
Îio (oi Îito 
m 
Uibaliti 


QQ 


Qm è il consumo di gas misurato, espresso in megajoule; 
(ex è il consumo di gas corretto espresso in megajoule. 
b) Asciugabiancheria automatica 


Se la ritenzione di umidità finale del carico di riferimento è compresa tra -3% e +3%, 
il valore medio del consumo*%wdigas viene corretto linearmente ai valori di riferimento 
indicati in 4.2.3, secondo la formula sopra indicata. 


Se i valori misurati della ritenzione di umidità finale sono minori dei valori limite 
inferiori definiti in 4.2.3, non viene effettuata alcuna correzione. 


Se i valori misurati. della ritenzione di umidità finale sono maggiori dei valori limite 
superiori delle.tolleranze definiti in 4.2.3, non è consentita alcuna correzione. 


L’asciugabiancheria viene riavviata finché l'umidità rientra nel campo specificato. 
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APPENDICE ZA PUNTI DELLA PRESENTE NORMA EUROPEA RIGUARDANTI | REQUISITI 
(informativa) ESSENZIALI O ALTRE DISPOSIZIONI DELLE DIRETTIVE VE 


La presente norma europea è stata elaborata nell'ambito di un mandato conferito al CEN 
dalla Commissione Europea e dall'Associazione Europea di Libero Scambio ed è di 
supporto ai requisiti essenziali della/e Direttiva/le UE 90/396/CEE. 

AVVERTENZA: Altri requisiti e altre Direttive UE possono essere applicabili al/ai 
prodotto/i che rientra/rientrano nello scopo e campo di applicazione della‘[presente norma. 


| (seguenti) punti della presente norma possono essere di supporte/ai requisiti della 
Direttiva 90/396/CEE. 


prospetto ZA. 


Punti pertinenti della EN 12752-2 
Utilizzo razionale dell'energia 4.1, 4.2 


Oggetto 


La conformità alla presente norma fornisce un mezzo per soddisfare i requisiti essenziali 
specifici della Direttiva interessata e dei regolamenti EFTA associati. 
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00041 | ALBANO LAZIALE (RM) |LIBRERIA CARACUZZO Corso Matteotti, 201 06| 9320073| 93260286 
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40132 | BOLOGNA LIBRERIA GIURIDICA EDINFORM Via Ercole Nani, 2/A 051| 4218740| 4210565 
40124 | BOLOGNA LIBRERIA GIURIDICA - LE NOVITÀ DEL DIRITTO Via delle Tovaglie, 35/A 051| 3399048] 3394340 
21052 | BUSTO ARSIZIO (VA) CARTOLIBRERIA CENTRALE BORAGNO Via Milano, 4 0331 626752 626752 
91022 | CASTELVETRANO (TP) |CARTOLIBRERIA MAROTTA & CALIA Via Q. Sella, 106/108 0924 45714 45714 
95128 | CATANIA CARTOLIBRERIA LEGISLATIVA S.G.C. ESSEGICI Via F. Riso, 56/60 095 430590 508529 
88100 | CATANZARO LIBRERIA NISTICÒ Via A. Daniele, 27 0961 725811 725811 
66100 | CHIETI LIBRERIA PIROLA MAGGIOLI Via Asinio Herio, 21 0871 330261 322070 
22100 | COMO LIBRERIA GIURIDICA BERNASCONI - DECA Via Mentana, 15 031 262324 262324 
87100 | COSENZA LIBRERIA DOMUS Via Monte Santo, 70/A 0984 23110 23110 
50129 | FIRENZE LIBRERIA»=PIROLA già ETRURIA Via Cavour 44-46/R 055| 2396320 288909 
71100 | FOGGIA LIBRERIA PATIERNO Via Dante, 21 0881 722064 722064 
03100 | FROSINONE L'EDICOLA Via Tiburtina, 224 0775 270161 270161 
16121 | GENOVA LIBRERIA GIURIDICA Galleria E. Martino, 9 010 565178] 5705693 
95014 | GIARRE (CT) LIBRERIA LA SENORITA Via Trieste angolo Corso Europa| 095| 7799877| 7799877 
73100 | LECCE LIBRERIA LECCE SPAZIO VIVO Via Palmieri, 30 0832 241131 303057 
74015 | MARTINA FRANCA (TA) | TUTTOUFFICIO Via C. Battisti, 14/20 080| 4839784| 4839785 
98122 | MESSINA LIBRERIA PIROLA MESSINA Corso Cavour, 55 090 710487 662174 
20100 | MILANO LIBRERIA CONCESSIONARIA 1.P.Z.S. Galleria Vitt. Emanuele II, 11/15 02 865236 863684 
70056 | MOLFETTA (BA) LIBRERIA IL GHIGNO Via Salepico, 47 080| 3971365| 3971365 


Segue: LIBRERIE CONCESSIONARIE PRESSO LE QUALI È IN VENDITA LA GAZZETTA UFFICIALE 


cap |località libreria indirizzo pref. |tel fax 

80139 | NAPOLI LIBRERIA MAJOLO PAOLO Via C. Muzy, 7 081 282543 269898 
80134 | NAPOLI LIBRERIA LEGISLATIVA MAJOLO Via Tommaso Caravita, 30 081.|>»5800765| 5521954 
28100 [NOVARA EDIZIONI PIROLA E MODULISTICA Via Costa, 32/34 0321 626764 626764 
90138 | PALERMO LA LIBRERIA DEL TRIBUNALE P.za V.E. Orlando, 44/45 091| 6118225 552172 
90138 | PALERMO LIBRERIA S.F. FLACCOVIO Piazza E. Orlando, 15/19 091 334323| 6112750 
90145 | PALERMO LIBRERIA COMMISSIONARIA G. CICALA INGUAGGIATO | Via Galileo Galilei, 9 091| 6828169| 6822577 
90133 | PALERMO LIBRERIA FORENSE Via Maqueda, 185 091| 6168475] 6177342 
43100 | PARMA LIBRERIA MAIOLI Via Farini, 34/D 0521 286226 284922 
06087 | PERUGIA CALZETTI & MARIUCCI Via della Valtiera,, 229 075| 5997736] 5990120 
29100 | PIACENZA NUOVA TIPOGRAFIA DEL MAINO Via Quattro.Novembre, 160 0523 452342 461203 
59100 | PRATO LIBRERIA CARTOLERIA GORI Via Ricasoli, 26 0574 22061 610353 
00192 | ROMA LIBRERIA DE MIRANDA Viale G. Cesare, 51/E/F/G 06| 3213303| 3216695 
00195 | ROMA COMMISSIONARIA CIAMPI Viale Carso, 55-57 06| 37514396| 37353442 
00161 | ROMA L'UNIVERSITARIA Viale Ippocrate, 99 06| 4441229| 4450613 
00187 | ROMA LIBRERIA GODEL Via Poli, 46 06| 6798716| 6790331 
00187 | ROMA STAMPERIA REALE DI ROMA Via Due Macelli, 12 06| 6793268| 69940034 
45100 | ROVIGO CARTOLIBRERIA PAVANELLO Piazza Vittorio Emanuele, 2 0425 24056 24056 
63039 | SANBENEDETTO D/T (AP) | LIBRERIA LA BIBLIOFILA Via Ugo Bassi, 38 0735 587513 576134 
07100 | SASSARI MESSAGGERIE SARDE LIBRI & COSE Piazza Castello, 11 079 230028 238183 
10122 | TORINO LIBRERIA GIURIDICA Via S. Agostino, 8 011] 4367076| 4367076 
21100 | VARESE LIBRERIA PIROLA Via Albuzzi, 8 0332 231386 830762 
36100 | VICENZA LIBRERIA GALLA 1880 Viale Roma, 14 0444 225225 225238 


MODALITÀ PER LA VENDITA 


La «Gazzetta Ufficiale» e tutte le altre pubblicazioni dell’Istituto sono in vendita al pubblico: 


— presso l'Agenzia dell’Istituto Poligrafico e Zecca dello Stato S.p.A. in ROMA, piazza G. Verdi, 10 - > 06 85082147; 


— presso le librerie concessionarie indicate (elenco consultabile sul sito www.ipzs.it) 


L'Istituto conserva per la vendita/le Gazzette degli ultimi 4 anni fino ad esaurimento. Le richieste per corrispondenza potranno essere inviate a: 


Funzione Editoria - U.O. DISTRIBUZIONE 

Attività Librerie concessionarie, Vendita diretta e Abbonamenti a periodici 
Piazza Verdi 10, 00198 Roma 

fax: 06-8508-4117 

e-mail: editoriale@ipzstit, 


avendo cura di specificare nell'ordine, oltre al fascicolo di GU richiesto, l'indirizzo di spedizione e di fatturazione (se diverso) ed indicando 
il codice fiscale per.i privati. L'importo della fornitura, maggiorato di un contributo per le spese di spedizione, sarà versato in contanti alla 
ricezione. 


Le inserzioni;*eome da norme riportate nella testata della parte seconda, si ricevono con pagamento anticipato, presso le agenzie in Roma e 
presso le libretie concessionarie. 


Per informazioni, prenotazioni o reclami attinenti agli abbonamenti oppure alla vendita della Gazzetta Ufficiale bisogna rivolgersi direttamente 
all’Amministrazione, presso l’Istituto Poligrafico e Zecca dello Stato - Piazza G. Verdi, 10 - 00100 ROMA 


Vendite 
‘> 800-864035 - Fax 06-85084117 


Gazzetta Ufficiale Abbonamenti 
‘> 800-864035 - Fax 06-85082520 


Numero verde 
‘® 800-864035 


Ufficio inserzioni 
‘> 800-864035 - Fax 06-85082242 


GAZZETTA UFFICIALE 


DELLA REPUBBLICA ITALIANA 


CANONI DI ABBONAMENTO ANNO 2006 (salvo conguaglio) (*) 


GAZZETTA UFFICIALE - PARTE | (legislativa) 
CANONE DI ABBONAMENTO 
Tipo A Abbonamentoaifascicoli dellaserie generale, inclusi tutti isupplementi ordinari: 


(di cui spese di spedizione € 219,04) - annuale € 400,00 

(di cui spese di spedizione € 109,52) “\semestrale € 220,00 
Tipo A1 Abbonamentoaifascicoli dellaserie generale, inclusi i soli supplementi ordinari contenenti i provvedimenti legislativi: 

(di cui spese di spedizione € 108,57) - annuale € 285,00 

(di cui spese di spedizione € 54,28) - semestrale € 155,00 
Tipo B_ Abbonamentoaifascicoli dellaserie speciale destinata agli atti dei giudizi davanti alla Corte Costituzionale: 

(di cui spese di spedizione € 19,29) - annuale € 68,00 

(di cui spese di spedizione € 9,64) - semestrale € 43,00 
Tipo C Abbonamentoaifascicoli dellaserie speciale destinata agli atti della CE: 

(di cui spese di spedizione € 41,27) - annuale € 168,00 

(di cui spese di spedizione € 20,63) - semestrale € 91,00 
Tipo D Abbonamentoaifascicoli dellaserie destinata alle leggi e regolamenti regionali: 

(di cui spese di spedizione € 15,31) - annuale € 65,00 

(di cui spese di spedizione € 7,65) - semestrale € 40,00 
Tipo E Abbonamentoaifascicoli dellaserie speciale destinata ai concorsi indetti dallo Stato e dalle altre pubblithe‘amministrazioni: 

(di cui spese di spedizione € 50,02) - annuale € 167,00 

(di cui spese di spedizione € 25,01) - semestrale € 90,00 
Tipo FAbbonamentoaifascicolidellaserie generale, inclusi tuttii supplementi ordinari, edaifascicoli delle‘quattro serie speciali: 

(di cui spese di spedizione € 344,93) - annuale € 780,00 

(di cui spese di spedizione € 172,46) - semestrale € 412,00 
Tipo F1 Abbonamento ai fascicoli della serie generale inclusi i supplementi ordinari con i provwedimenti legislativi e ai fascicoli 

delle quattro serie speciali: 
(di cui spese di spedizione € 234,45) - annuale € 652,00 
(di cui spese di spedizione € 117,22) - semestrale € 342,00 


N.B.: L'abbonamento alla GURI tipo A, A1, F, F1 comprende gli indici mensili 
Integrando con la somma di € 80,00 il versamento relativo al tibo\d} abbonamento alla Gazzetta Ufficiale - parte prima - 
prescelto, si riceverà anche l’Indice Repertorio Annuale Cronologico per materie anno 2005. 


BOLLETTINO DELLE ‘ESTRAZIONI 


Abbonamento annuo (incluse spese di spedizione) € 88,00 


CONTO RIASSUNTIVO DEL TESORO 


Abbonamento annuo (incluse spese di spedizione) € 56,00 


PREZZI DI, VENDITA A FASCICOLI 
(Qltre.le spese di spedizione) 


Prezzi di vendita: serie generale € 1,00 
serie speciali (escluso concorsi). ognî”16 pagine o frazione € 1,00 
fascicolo serie speciale, concorsi, prezzo unico € 1,50 
supplementi (ordinari e straordinari), ogni 16 pagine o frazione € 1,00 
fascicolo Bollettino Estrazioni, ogni 16 pagine o frazione € 1,00 
fascicolo Conto Riassuntiv@detTesoro, prezzo unico € 6,00 
LV.A. 4% a carico dell'Editore 
GAZZETTA UFFICIALE - PARTE Il (inserzioni) 
Abbonamento annuo (di cui spese di spedizione € 120,00) € 320,00 
Abbonamento semestrale (di cui spese di spedizione € 60,00) € 185,00 
Prezzo di vendita di un fascicolo, ogni 16 pagine frazione (oltre le spese di spedizione) € 1,00 
LLV.A. 20% inclusa 
RACCOLTA UFFICIALE DEGLI ATTI NORMATIVI 
Abbonamento annuo € 190,00 
Abbonamento annuoper regioni, province e comuni € 180,00 


Volume separato (oltre le spese di spedizione) € 18,00 
LV.A. 4% a carico dell'Editore 


Per l’estero i prezzi di venditay»in abbonamento ed a fascicoli separati, anche per le annate arretrate, compresi i fascicoli dei supplementi ordinari e 
straordinari, devono intendetgi raddoppiati. Per il territorio nazionale i prezzi di vendita dei fascicoli separati, compresi i supplementi ordinari e 
straordinari, relativi ad/ahni, precedenti, devono intendersi raddoppiati. Per intere annate è raddoppiato il prezzo dell'abbonamento in corso. 
Le spese di spedizione relative alle richieste di invio per corrispondenza di singoli fascicoli, vengono stabilite, di volta in volta, in base alle copie richieste. 


N.B. - Gli abbonamenti“annui decorrono dal 1° gennaio al 31 dicembre, i semestrali dal 1° gennaio al 30 giugno e dal 1° luglio al 31 dicembre. 
Restano confermati gli sconti in uso applicati ai soli costi di abbonamento 


ABBONAMENTI UFFICI STATALI 
Resta confermata la riduzione del 52% applicata sul solo costo di abbonamento 


* tariffe postali di cui al Decreto 13 novembre 2002 (G.U. n. 289/2002) e D.P.C.M. 27 novembre 2002 n. 294 (G.U. 1/2003) per soggetti iscritti al R.0.C. 


